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Subiectul | — Batiscaf'in apa dulce si saratd Partial | Punctaj
a)
mg+my'g=p.(V+V,')g 0,50p
po ™M 0,50
P’ py =P
my' = (p—polV 0,25p
Pa _4 2p
Pg
mg—my’ 1 (p — po)V
At=—9 9 - __ - 0,50
t Am Am Mg Pa _ 1 op
Pg
At = 140 min. = ora 10:20 0,25p
De la pornirea batiscafului, pana la adancimea maxima:
AE; = Liotar 0,25p
E 0= LG + LFA + LFe 0,50p
| L; = mgl 0,25p
i Lp, = —F4L 0.25p
| k(L — Lo)? 2p
g LFe — _% 0,25p
: 2(p — po)VgL
: k=——"—7—
: Loy %259
: N
= k=80 — 0.25p
® ‘"
c)
Batiscaful atinge viteza maxima in pozitia de echilibru static, incepand cu care forta
rezultanta isi schimba sensul, miscarea devenind incetinita. 0,75p
mg = p,Vg + kAL 0,50p 2p
- %
h=L0+AL=LO+W 0,50p
h=20,5m 0,25p
d)
Conditia de echilibru, pentru sistemul batiscaf-sfera:
(pV + poVo)g = (po + aHIVg + (po + a(H — £))Vog 1,00p
— po)V + atV,
_ (p — po) 0 0,25p
a(V +V,)
1,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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e)
- - Determinarea adancimii la care se afla pozitia de echilibru a
batiscafului:
pVg = (po +aHo)Vg 0,25p
Hy=2"—50m 0.25p
La o distanta x fata de pozitia de echilibru, forta rezultanta este:
H F=G—-F,=pVg—(po+a(Hy—x))Vg 0,25p
F =aVgx = Kx 0,25p
Forta rezultantd este echivalentd cu o forta elastica, constanta
elastica fiind K = aVg. 0,25p
Ho Batiscaful va oscila simetric in jurul pozitiei de echilibru, de la 25

adancimea H,, sub actiunea unei forte de tip elastic. Viteza sa va 0,5p P
fi maxima cand trece prin pozitia de echilibru.
Intre momentul ruperii firului si trecerea prin pozitia de echilibru:

mu; K(H — Hy)?
AE, = L, o Mmax _ K(H ~ Ho) 0,25p

2 2
ag

Vmax = (H — Hp) 7 0,25p

m
Vmax = 1,35 —

s 0,25p

TOTAL 10p

prof. Petrica Plitan — Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” Baia Mare

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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Subiectul Il — Curdtenie spatiali Partial | Punctaj
a)
Puterea:
t= g 0,50p
E e_ste utilizata doar pentru sublimare: 0,50p
E =mg- A
A fiind caldura latenta specifica medie pentru sublimarea aliajului: 3p
idsnit rdscr
As = % = fnidsni + ferAscr 1,00p
Rezulta
1
t= I ms (fNi/lsNi + fCrAsCr) 0,50p
0,50p

t =10s '
b)
b1.

.............. i y 0,50p
b2.
Legea a doua a reflexiei:
i=r 0,50p
Legea a doua a refractiei: 4p
Npig - SINT = Nz - SInT’ 0,50p
Npig = 1 0,25p
Deoarece
r+r' =90°, 0,50p
Avem

sini sini 0,25p
sint’  sin(90° —r)
sin(90° — i) = cos i 0,25p
Obtinem
tg i = Ngticis 0,25p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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b3.

Comentariu (nu se puncteazd): In momentul in care Soarele este la zenit, lumina

care provine de la el strabate cea mai mica distantd prin atmosfera terestrd,

incidenta razelor de lumind pe atmosfera e normald asa incdt, in consecintd,

imaginea Soarelui este alb-galbuie iar pozitia ei coincide cu pozitia geometrica.

Pe masura ce Soarele se indreapta cdtre orizont, lumina lui strabate o distanta din

ce in ce mai mare prin atmosfera Pamantului, incidenta razelor are loc sub unghi

din ce in ce mai mare si devine vizibila refractia luminii, cu un maxim la limita

orizontului. In momentul apusului, lumina Soarelui este refractatd pand sd ajungd

la noi, prin atmosfera, sub un unghi de (aproximativ) 0,6 grade. Acest unghi este

aproximativ egal (coincidentd) cu unghiul sub care este vazut discul solar de pe

Pamant. Acest fenomen, asemandtor mirajelor, ne largeste orizontul vizibil peste

limita celui geometric, astfel incdt atunci cind vedem Soarele la asfintit, chiar

deasupra orizontului, el se afla deja cu aproximativ mdrimea unui disc solar sub

orizontul geometric. Vedem un pic ,,dupd colt”, putem spune, sub un unghi

aproximativ egal cu diametrul unghiular al Soarelui (depinde usor de latitudine).

Grosimea atmosferel t S| { -
TN
£ \
Ca urmare a refractiei atmosferice, satelitul din problema va fi observat la 0
inaltime mai mare fatd de cea la care se afld, geometric. Fasciculul laser va | 1,00p
suferi refractie la trecerea prin atmosfera.
c)
Energia cineticd ramanand constanta, energia potentiald gravitationala se regaseste in
caldura necesara incalzirii satelitului pana la punctul de topire al aliajului si caldura
necesara topirii invelisului:
MgH = (myicy; + mercor +mer) (Teopire — Tinigiaa) + (Mg + mey) A 1,50p
1= myiAeni + Merdecr 0,50 3p
‘ my; + Mey P
MgH — (my; + mey ) A
Tini;ialé = Ttopire - 0,50p
MmyiCni + MerCor + MCry

Tinigiars = 107 K 0,50p
TOTAL 10p

prof. dr. Radu Murdzek — Scoala Gimnaziala Bozieni, Neamt

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat.
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Subiectul 111 — Campul magnetic si curentul electric Partial | Punctaj
A.
al)

Prima valoare este cea a componentei verticale a cdmpului magnetic terestru, iar a
doua este cea a componentei verticale rezultante.

Valorile fiind negative, rezultd ca in ambele cazuri componentele sunt n jos. 0,5 1p
Valoarea a doua fiind mai mare (in modul), rezulta ca si campul magnetic produs de
conductor Tn zona Tn care este senzorul telefonului este tot in jos.

Aplicand regula mainii drepte, rezulti ca sensul curentului prin conductor este in sus 0,5
n raport cu imaginea.
a?2)
Inductia magnetica produsa de curentul din conductor este: B = |B, — B, | 0,5
(adica aproximativ 10 uT) 1p
. . 2ml
Intensitatea curentului: I = % |B, — By | 0,5
al)
Rezistenta interioard a generatorului: r =
Imax 05
L E '
Circuit simplu: I =
Rechtr
. R . RiR
Rezistenta circuitului exterior: R,y = —— 05
? R1+R2 1 2p
.. o . . R
Conductorii au aceleasi dimensiuni: R—l = %
2 2
1 1
Ri=E(1-—)(1+2) 1
1 Imax P2
1 1
R,=E(3——)(1+2)
l Imax P1
a4)
Semnificatia marimii exprimata iIn mAh este cea de sarcina electrica. Pentru descrierea
caracteristicilor unor dispozitive utilizate pentru stocarea energiei electrice 05
(acumulatori, baterii) se foloseste marimea capacitate electricd. Teoretic, aceasta 0,5 P
marime indicd sarcina pe care este capabil acumulatorul sd o furnizeze unui circuit
exterior pana la descarcarea sa completa.
B.
b1)
Functionarea se bazeaza pe interactiunea dintre cdmpul magnetic produs de magnet si 0,5
curentul electric din conductor.
1,5p

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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Asupra laturilor cadrului actioneaza forta electromagnetica al carei moment determina
rotatia cadrului conductor.
b2)
Se utilizeaza regula mainii stangi (corelatia dintre sensul cdmpului magnetic, sensul 0,5 1p
curentului electric si sensul fortei electromagnetice).
Polul N al magnetului este jos (in contact cu masa). 0,5
C.
cl)
I =1Iyg + I
YNa _ INa 0,5 1p
vee e ng vee
Ina = IUNa+Uc/ ¢ IvNa‘H’CK 0.5
c2)
Rspr = ¥ 0,5 0,5p
c3)
Miscarea fiecarui ion poate fi asimilatd cu un curent electric.
Interactiunea cu cdmpul magnetic va determina actiunea unei forte, asupra fiecarui ion 0,50
aflat in miscare, orientata la fel ca forta electromagnetica care actioneaza asupra unui
curent electric aflat in cdmp magnetic. 1,5p
Asupra ionilor din solutie, campul magnetic actioneaza in acelasi sens. 0,50
lonii pozitivi si negativi se misca in sensuri opuse asupra lor vor actiona forte de
acelasi sens.
Datorita vitezelor diferite, apare o tensiune intre electrozii CD si, astfel, un curent in 0,5
conductorul dintre cei doi electrozi.
TOTAL 10p

Prof. Victor Stoica — Colegiul National de Informatica ,,Tudor Vianu”

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.



