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Proba experimentala - Fizica
Studiul fizic al materiei ce erupe din vulcanii noroiosi

INDICATII GENERALE
1. Citeste cu atentie textul care urmeazd. Respecta toate indicatiile care iti sunt date.

2. Toate masurdrile experimentale sunt afectate de erori de mdsurare. Presupundnd ca masurdrile sunt — tehnic — perfect
efectuate, instrumentele de mdsurare introduc o imprecizie legata de incapacitatea lor de a determina exact valoarea marimii
masurate. De exemplu, la m&surarea cu o mensuréd a volumului unui fluid, eroarea absolutd de masurare AV este jumétate din
valoarea diviziunii minime marcate pe cilindrul gradat. Daca valoarea atribuitd unei mérimi este rezultatul combindrii a doud méarime
experimentald, eroarea sa se calculeaza dupa formule cunoscute. Astfel, pentru valoarea unei mdrimi m care este raportul
m=a/b a doud rezultate experimentale a cu eroarea absolutd Aa $i b cu eroarea absolutd Ab, eroarea Am are expresia

_b-Ada+a-4b

Am ) . Pentru o constanta fizica sau pentru o mérime a cérei valoare iti este datd, eroare este nula. Eroarea relativa

este raportul dintre eroarea marimii mésurate si valoarea méasuratd a mdrimii. In calculele numerice vei opera cu trei cifre
semnificative.

3. Cénd li se cere sé faci o reprezentare graficd, ai in vedere s& marchezi la capetele axelor de coordonate mérimile fizice a c&ror
dependenta o prezinti si unitatea de masuré a fiecareia. Pe axele de coordonate se marcheazé explicit numai scale pentru unitétile
de mésuré ale mérimilor reprezentate. In cdmpul determinat de axele de coordonate se marcheaza punctele experimentale. Dacé
mérimile reprezentate sunt in dependenta liniard, se poate trasa, printre puncte, o dreapta. Din panta si ordonata la origine a
acestei drepte se pot determina parametri ai sistemului fizic studiat.

SCOPUL EXPERIMENTULUI

Tn problema experimental care iti este propusa, urmeaza sa caracterizezi fizic noroiul care erupe din vulcanii pe care i-ai observat
in excursia de studii din 29 iulie 2007. Vei considera ca noroiul este o suspensie de particule solide foarte fine in apa. Vei asimila

noroiul unui lichid. Desi apa din noroi nu este chimic pura, vei considera ca densitatea sa este p, =1000kg/m?® . Caracteristicile

materiei solide in suspensie in noroi sunt:

e densitatea p=3500kg-m™>

e proportia volumica 7, = volumul de materie SO/I('jé
‘ volumul total de noroi

adauga apa curata pana la atingerea volumului initial, proportia volumica variaza si noua sa valoare devine 7'=(2/3)7,,,, - Daca se

arunca o jumatate din ,noroiul diluat” si se adauga din nou apa curata pana la atingerea volumului initial, proportia volumica devine

7"=(2/3)- (120005 = (1/3 W

Proportia volumica a unei dilutii oarecare a noroiului, se poate scrie sub forma 7"=k -7, , k find un numar pozitiv, subunitar.

. Daca — de exemplu - dintr-un volum de noroi se arunca o treime si se

INSTRUMENTAR

Ai la dispozitie:

dinamometru;

mase marcate, crestate;
carlig pentru mase marcate;
mensura (cilindru gradat);
pahar Berzelius, marcat;
doua pahare de plastic;

0 coala de héartie milimetrica;
servetele de sters lichidul;
apa
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10. noroi din vulcanii noroiosi.

Instrumentele pe care le ai le dispozitie iti permit s& masori volume, greutati si greutati aparente. Vei pastra tot timpul apa curata in
mensura si noroiul in paharul Berzelius . Folosind paharele de plastic si paharul Berzelius poti realiza dilutii ale noroiului initial.

CERINTE EXPERIMENTALE

1. Proiecteaza si realizeaza experimente prin care sa determini densitatea materialului maselor marcate p,,,, in doua
modalitati distincte. in cursul masurarilor vei considera ci densitatea aerului este neglijabild si ca densitatea apei este
p, =1000kg/m* . In fiecare experiment vei face cate 5 masurari. 11puncte

Considerd g =10m/s’ . In Foaia de Raspunsuri:

a. completeaza in caseta corespunzatoare formula de calcul a densitatii care fundamenteaza prima metoda pe care o propui;

b. scrie valoarea erorii absolute a instrumentului folosit pentru masurarea de densitate a maselor marcate;

¢. completeaza cele 5 linii ale tabelului T1 de date cu masurarile tale. Precizeaza marimea fizica a carei valoare o vei masura,
eroarea relativa a acesteia, precum i valoarea calculaté a densitétii p,,, -

d. scrie valoarea medie a p,,, densitétii obtinute;

e. completeaza in caseta corespunzatoare formula de calcul a densitatii care fundamenteaza a doua metoda de determinare a
densitatii;

f. scrie valoarea erorii absolute a instrumentului folosit pentru masurarea de densitate a maselor marcate;

g. completeaza cele 5 linii ale tabelului T2 de date cu masurarile tale. Precizeaza marimea fizica a carei valoare o vei masura,
eroarea relativa a acesteia, precum gi valoarea calculata a densitatii ;

h. scrie valoarea medie p,,, a densitatii obtinute.

2. Proiecteaza si realizeaza un experiment prin care sa determini proportia volumica de materie solida initiala a noroiului.
Masoara greutatea aparenta a ansamblului maselor marcate in noroiul prelevat din vulcanul noroios si in cel putin doua

dilutii ale acestui noroi. Calculeaza pentru fiecare din masurarile efectuate marimea y = [1 _Eame"’ — Pos - In formula, G

reprezinta greutatea maselor marcate pentru care s-a facut masurarea de greutate aparenta in noroi cu dilutie cunoscuta.
9 puncte

In Foaia de Raspunsuri
a. scrie in caseta corespunzatoare relatia care sa exprime dependenta densitatii noroiului p,,,; de proportia volumica de materie

solida din noroi 7, avand ca parametri densitatea apei p,,, si densitatea materiei solide din noroi p ;
b. scrie in caseta corespunzétoare relatia care exprima dependenta greutatii aparente a maselor marcate cufundate in noroi G,
de proportia volumica de materie solida in noroi 7, avand ca parametri densitatea apei p,,,, densitatea materiei solide din noroi

p sidensitatea p,,,, a materialului maselor marcate;

c. completeaza cu cel putin trei seturi de date tabelul T3 din Foaia de Raspunsuri;
d. reprezintd grafic dependenta y =f(k), unde k este raportul dintre proportia volumica a unei dilutii oarecare a noroiului i
proportia volumica initiala a noroiului;
e. determina panta graficului si calculeaza proportia volumica 7, initiala a noroiului.
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FOAIE DE RASPUNSURI

1a. Formula de calcul pentru prima metoda de determinare
a densitatii p,,,

1b. Eroarea absolutd de masurare a instrumentului folosit

1c. Date experimentale:

Tabelul T1
Nr. | Marime mésuratd; | Eroarea  relativda  a | pepsitatea P Eroare  relatvd a
unitate de masurare marimii mésurate ™| densitati
1
2
3
4
5
1d. Valoarea medie a p,,, densitatii obtinute
1e . Formula de calcul pentru a doua metoda
de determinare a densitatii p,,,
1f. Eroarea absoluta de méasurare a instrumentului folosit
1g. Date experimentale:
Tabelul T2
Nr. | Marime masurata; | Eroarea relativd a | Densitatea Lo Eroare relatva a
unitate de masurare | marimii masurate densitatii

3p

1p

Tp

3p

Pagina 3 din 4



1h. Valoarea medie a p,,, densitétii obtinute

2.a. Relatia care exprima dependenta densitatii
noroiului p,,,; de proportia volumica de materie

solida din noroi 7,

2.b. Relatia care exprima dependenta greutatii
aparente a maselor marcate cufundate in noroi G,

de proportia volumica de materie solida in noroi 7

2.c. Tabelul T3
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Nr. | Greutatea aparenta | Y

1

2.d. Reprezentarea grafica a dependentei y =f(k) ,pe hartie milimetrica, se atagseaza Foii de Raspunsuri

2.e.
Panta graficului

Proportia volumica n,,,; initiala a noroiului

1p

Tp

Tp

3p

2p

1p

1p
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