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Proba experimentală  - Fizică 

Studiul fizic al materiei ce erupe din vulcanii noroioşi 

INDICAŢII GENERALE 
1. Citeşte cu atenţie textul care urmează. Respectă toate indicaţiile care îţi sunt date. 
 
2. Toate măsurările experimentale sunt afectate de erori de măsurare. Presupunând că măsurările sunt – tehnic – perfect 
efectuate, instrumentele de măsurare introduc o imprecizie legată de incapacitatea lor de a determina exact valoarea mărimii 
măsurate. De exemplu, la măsurarea cu o mensură a volumului unui fluid, eroarea absolută de măsurare VΔ este jumătate din 
valoarea diviziunii minime marcate pe cilindrul gradat. Dacă valoarea atribuită unei mărimi este rezultatul combinării a două mărime 
experimentală, eroarea sa se calculează după formule cunoscute. Astfel, pentru valoarea unei mărimi  care este raportul m

a două rezultate experimentale a  cu eroarea absolută  şi  cu eroarea absolută , eroarea  are expresia b bΔ mΔbam = aΔ

2b
baabm ΔΔΔ ⋅+⋅

= . Pentru o constantă fizică sau pentru o mărime a cărei valoare îţi este dată, eroare este nulă. Eroarea relativă 

este raportul dintre eroarea mărimii măsurate şi valoarea măsurată a mărimii. În calculele numerice vei opera cu trei cifre 
semnificative. 
 
3. Când ţi se cere să faci o reprezentare grafică, ai în vedere să marchezi la capetele axelor de coordonate mărimile fizice a căror 
dependenţă o prezinţi şi unitatea de măsură a fiecăreia. Pe axele de coordonate se marchează explicit numai scale pentru unităţile 
de măsură ale mărimilor reprezentate. În câmpul determinat de axele de coordonate se marchează punctele experimentale. Dacă 
mărimile reprezentate sunt în dependenţă liniară, se poate trasa, printre puncte, o dreaptă. Din panta şi ordonata la origine a 
acestei drepte se pot determina parametri ai sistemului fizic studiat. 

1.SCOPUL EXPERIMENTULUI 
În problema experimentală care îţi este propusă, urmează să caracterizezi fizic noroiul care erupe din vulcanii pe care i-ai observat 
în excursia de studii din 29 iulie 2007. Vei considera că noroiul este o suspensie de particule solide foarte fine în apă. Vei asimila 
noroiul unui lichid. Deşi apa din noroi nu este chimic pură, vei considera că densitatea sa este . Caracteristicile 
materiei solide în suspensie în noroi sunt:  

3
a m/kg1000=ρ

• densitatea  33500 −⋅= mkgρ

• proporţia volumică 
noroidetotalvolumul
solidămateriedevolumul

noroi =η . Dacă – de exemplu - dintr-un volum de noroi se aruncă o treime şi se 

adaugă apă curată până la atingerea volumului iniţial, proporţia volumică variază şi noua sa valoare devine ( ) noroi32' ηη = . Dacă se 
aruncă o jumătate din „noroiul diluat” şi se adaugă din nou apă curată până la atingerea volumului iniţial, proporţia volumică devine 

( ) ( ) ( ) noroinoroi 312132'' ηηη =⋅= . 
Proporţia volumică a unei diluţii oarecare a noroiului, se poate scrie sub forma , k  fiind un număr pozitiv, subunitar. noroik'' ηη ⋅=

2.INSTRUMENTAR 
Ai la dispoziţie: 
1. dinamometru; 
2. mase marcate, crestate;  
3. cârlig pentru mase marcate; 
4. mensură (cilindru gradat); 
5. pahar Berzelius, marcat; 
6. două pahare de plastic; 
7. o coală de hârtie milimetrică; 
8. şerveţele de şters lichidul; 
9. apă 
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10. noroi din vulcanii noroioşi. 
ţie îţi permit să măsori volume, greutăţi şi greutăţi aparente. Vei păstra tot timpul apa curată în 

ră şi noroiul în paharul Berzelius . Folosind paharele de plastic şi paharul Berzelius poţi realiza diluţii ale noroiului iniţial. 

3.

ă experimente prin care să determini densitatea materialului maselor marcate mm

 
Instrumentele pe care le ai le dispozi

ensum

CERINŢE EXPERIMENTALE 
 
1. Proiectează şi realizeaz ρ , în două 

odalităţi distincte. În cursul măsurărilor vei considera că densitatea aerului este neglijabilă şi că densitatea apei este 
=

m
3

a m/kg1000ρ . În fiecare experiment vei face câte 5 măsurări.                 11puncte 
Consideră 

      
2sm10g = . În Foaia de Răspunsuri: 

n caseta corespunzătoare formula de calcul a densităţii care fundamentează prima metodă pe care o propui; a. completează î
b. scrie val  absolute a instrumentului foarea erorii olosit pentru măsurarea de densitate a maselor marcate; 

ura, c. completează cele 5 linii ale tabelului T1 de date cu măsurările tale. Precizează mărimea fizică a cărei valoare o vei măs
eroarea  relativă a acesteia, precum şi valoarea calculată a densităţii mmρ . 
d. scrie valoarea medie a mmρ  densităţii obţinute; 
e. completează în caseta corespunzătoare formula de calcul a den ii sităţ care fundamentează a doua metodă de determinare a 

tează cele 5 linii ale tabelului T2 de date cu măsurările tale. Precizează mărimea fizică a cărei valoare o vei măsura, 

densităţii; 
f. scrie valoarea erorii absolute a instrumentului folosit pentru măsurarea de densitate a maselor marcate; 
g. comple
eroarea  relativă a acesteia, precum şi valoarea calculată a densităţii ; 
h. scrie valoarea medie mmρ  a densităţii obţinute. 

2. Proiectează şi realize  un experiment prin ază care să determini proporţia volumică de materie solidă iniţială a noroiului. 
Măsoară greutatea aparentă a ansamblului maselor marcate în noroiul prelevat din vulcanul noroios şi în cel puţin două 

diluţii ale acestui noroi. Calculează pentru fiecare din măsurările efectuate mărimea apămm
a

G
G

1y ρρ −⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= . În formulă, G  

reprezintă greutatea maselor marcate pentru care s-a făcut măsurarea de greutate apa ie cunoscută
9 puncte 

 În Foaia de Răspunsuri 

rentă în noroi cu diluţ . 

a. scrie în caseta corespunzătoare relaţia care să exprime dependenţa densităţii noroiului noroi  de proporţia volumică de materie ρ
a parametri densitatea apei solidă din noroi η , având c  şi densitatea materiei solide din noroi apăρ ρ ; 

ab. scrie în caseta corespunzătoare relaţia care exprimă dependenţa greutăţii aparente a maselor marcate cufundate în noroi G  
de  proporţia volumică de materie solidă în noroi η , avâ  ca parametri densitatea apei nd apaρ , den tatsi ea materiei solide din noroi 
ρ  şi densitatea mmρ  a materialului maselor marcate; 
c. completează cu cel puţin trei seturi de date tab ul T3 din Foaia de Răspunsuri; 

reprezintă gra ependenţa )k(fy = , unde 
el

d. k  este raportul dintre proporţia volumic  a unei diluţii oarecare a noroiului şi ăfic d
proporţia volumică iniţială a noroiului; 
e. determină panta graficului  şi c ă propor  volumică noroialculeaz ţia η  iniţială a noroiului. 

Subiect propus de: 
Delia DAVIDESCU – C.N.C.E.Î.P. Bucureşti 
Dorina Cardoş – Lic” M.Eminescu” Satu Mare 

  şi Tineretului, 
ică – Universitatea Bucureşti 

Victor Păunescu – Gr. Şc.”Dacia” Bucureşti 
Victor Stoica  Şc. 165 Bucureşti 
Sorin Trocaru - Ministerul Educaţiei Cercetării
Adrian S. DAFINEI  - Facultatea de Fiz
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FOAIE DE R SPUNSURI 

1a . Formula de calcul pentru prima metodă de determinare 
a densităţii mm

Ă
 
 

ρ  

b. Eroare olută de măsurare a instrumentului folosit  

Mărime măsurată; 
 măsurare 

Eroarea relativă a 
mărimii măsurate 

 1 p 

 
 0,5 p  1 a abs
 
1c. Date experimentale: 

Tabelul T1 
unitate de

Nr. 

 

Densitatea mm  Eroare relativă a 
densităţii 

ρ 3 p 
 
 

1     
 

2     
 

3     
 

4     
 

5     
 

 
 
d. Valoarea medie a 

1 p  1 mmρ  densităţii obţinute  

e . Formula de calcu u a doua metodă   
e determinare a densităţii mm

 
 
1 l pentr
 d ρ  

f. Eroarea absolută de măsurare a instrumentului folosit  
  

  Tabelul T2 
Mărime măsurată; 

e măsurare 
Eroarea relativă a 
mărimii măsurate 

 1 p 

 
 
 

 1 0,5 p 
 
 

perimentale: 1g. Date ex
     

unitate d
Nr. Densitatea mm  Eroare relativă a 

densităţii 
ρ

3 p   
 

1     
 

2     
 

3     
 

4     
 

5     
 

 



Olimpiada Naţională de Ştiinţe pentru Juniori 
 

Buzău, 30 iulie 2007 
 
 

Pagina 4 din 4 

 
h. Valoarea medie a 1 p 1 mmρ  densităţii obţinute   

.a. Relaţia care exprimă dependenţa densităţii  
oroiului noroi

 
 
 
 

 2
n  de proporţia volumică de materie  ρ 1 p 
solidă din noroi η  
 
 
 
2.b. Relaţia care exprimă dependenţa greutăţii    

parente a maselor marcate cufundate în noroi aG   a
 de  proporţia volumică de materie solidă în noroi η  

Nr. Greutatea aparentă Y 
 

k 

 
1 p 

 
2.c.  Tabelul T3 
 

3 p 
1    

 
2    

 
3    

 
    

 
    

 
 
 

 Reprezentarea grafică a dependenţei )k(fy = ,pe hârtie milimetrică, se ataşează Foii de Răspunsuri 

anta graficului     

roporţia volumică noroi

2 p 2.d. 
 
 
2.e.    1 p 
P
 
 
 
 

 1 p  P  iniţială a noroiului  η
 


