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Problema a I1-a (10 puncte)

Ceea ce Newton n-a stiut!

Miscarea de revolutie a Lunii in jurul P@mantului este insotitad de o migcare de rotatie a Lunii,
in jurul unei axe proprii, sensurile celor doua miscari fiind identice. Elipsa din figura 1 reprezinta
traiectoria centrului Lunii, in migcarea sa, ca rezultat al interactiunii gravitationale cu planeta Padmant.
In focarul F, al acestei elipse se afld centrul Padmantului. In pozitia initiald, centrul Lunii coincide cu
perigeul elipsei. Dupa un anumit timp centrul Lunii a ajuns pe elipsa in pozitia L, iar raza vectoare r
a centrului Lunii s-a rotit cu unghiul 6. In acelagi interval de timp, Luna s-a rotit in jurul axei proprii
(perpendiculara pe planul desenului), cu un unghi &, evidentiat in desen ca fiind unghiul cu care s-a
rotit, in planul orbitei Lunii, axa de referinta din sectiunea orbitald a Lunii. Ca urmare, directia axei de
referintd din planul sectiunii orbitale a Lunii, intersecteaza axa mare a elipsei, intr-un punct C din
apropierea focarului F, al acesteia.

Concluzie: atunci cand Luna se deplaseaza in jurul Pamantului, punctul C se deplaseazéa de-a
lungul axei mari a elipsei, osciland de o parte si de cealaltéd parte a focarului F,, evidentiind astfel

rolul celui de al doilea focar al elipsei, F,, rol despre care Newton n-a stiut!
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a) Sa se determine intervalele valorilor distantei A, in stdnga si in dreapta focarului F,,daca
A reprezinta distanta de la punctul C pana la focarul F,, intr-un moment oarecare, pe durata

deplasarii centrului Lunii de la Perigeu, pana la Apogeu. Sa se analizeze simetria acestor intervale,
in raport cu focarul F, si sa se interpreteze rezultatul.

b) Sa se localizeze pe elipsa, pozitia L, a centrului Lunii, pentru care directia axei de
referinta din planul sectiunii orbitale a Lunii, intersecteaza axa mare a elipsei in focarul F, al
acesteia.
cose—e
1-ecose’
unde e =v1-b?/a* este excentricitatea numerica a elipsei: 2) aria Suprafetei descrisd de raza

Se stie cé: 1) relatia dintre unghiurile 6 si ¢, evidentiate in desen, este cos0 =

. A a .. . N » ab .
vectoare a centrului Lunii, pané cand centrul Lunii a ajuns in pozitia L, este S = 7(5 —esin g), unde

a si b sunt cele doud semiaxe ale elipsei; 3) semiaxa mare a elipsei este a=384.400 km; 4) pentru
cd excentricitatea numericd a elipsei este foarte micd, e ~0,0549, se va lucra, acceptand
urmatoarea aproximatie:

f(e)=sineV1-e? cot(e —esing)—e—cose ~ Cozsg e’ —%(%— 2cos? 8)63'
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FOAIE DE RASPUNSURI
Problema a I1-a (10puncte)

Ceea ce Newton n-a stiut!

a. Valorile distantei A, in stanga si in
dreapta focarului F, 0,8p

1b. Localizarea pe elipsa a pozitiei L, a
centrului Lunii, pentru care directia axei de
referintd din planul sectiunii orbitale a Luni, 0,5p
intersecteaza axa mare a elipsei in focarul
F, al acesteia
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