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CLASA aIX-a

1. Trei rezistoare cu rezistentele electrice 1 €, 2 Q si respectiv 3 O, fiecare dintre ele
putand elibera o putere de cel mult 1 W, pot fi elemente ale unui incilzitor in oricare din schemele
reprezentate in figura 1.

a) Sa se identifice schema si sd se determine tensiunea retelei care ii asigura
incdlzitorului o putere totald maxima, fiecare rezistor functionand in conditii de siguranta.
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b) Sd se determine puterea pe care un resou o consumi de la retea, dacd o portiune din
firul sdu de nichelind, reprezentdnd un procent & = 1/5 din lungimea firului, a fost scurtcircuitati.
Puterea electricd pe care resoul o consumi de la retea in conditii normale este P,.

¢) Doud voltmetre identice, conectate in serie la bornele unui generator electric, indicd
fiecare U, = 4,5 V. Unul singur dintre aceste doud voltmetre, conectat la bornele aceluiasi generator,
indicd U, =8 V. Sd se determine tensiunea electromotoare a generatorului.



2. Pe fundul plan si orizontal al unui ocean s-a produs o explozie. Un detector de Sunete,
instalat pe fundul oceanului la o anumiti distanta fafd de locul exploziei, receptioneaza citeva semnale
sonore succesive, propagate prin apd, fie direct, fie dupd reflexii succesive pe suprafata apei si pe
fundul oceanului. Intervalul de timp dintre primul semnal si al doilea semnal este # = 1.5 8, iar
intervalul de timp dintre semnalul al doilea si semnalul al treilea este , =3 s.

a) Sd se determine distanya de la locul exploziei pand la detectorul de sunete, precum si
adancimea oceanului la locul exploziei. Apa oceanului este un lichid omogen. Suprafata apei oceanului
rdmane pland si orizontal3. Se cunoaste viteza sunetului in apa, v =1.500 m/s.

b) Sd se determine duratele propagdrilor celor trei semnale de la locul exploziei pani la
detector si distantele parcurse de ele de la locul exploziei pand la detectorul de sunete.

¢) De pe un submarin care se scufundi uniform pe directie verticald cu viteza v, se emit
semnale ultrasonore, in impulsuri, fiecare cu durata To, orientate pe vericald in jos, urmate de pauze,
fiecare cu durata J,.

Sd se determine durata fiecirui semnal receptionat pe submarin dupd reflexia acestuia
pe fundul plan si orizontal al oceanului, precum si durata fiecirei pauze dintre semnalele receptionate.
Viteza ultrasunetelor in apa omogend a oceanului este u. Sd se rezolve aceeasi problems, daci
submarinul urca uniform pe directie verticald cu viteza v,

3. O razd de lumind monocromatici este incidentd pe una din fetele unei prisme
transparente, asa cum indicd figura 2.

a) Sd se determine numarul petelor de lumini de pe ecranul E, dacd pentru prismi se
cunosc: indicele de refractie, n = 1,41; unghiul prismei, 6 = 10°. In jurul prismei este aer.

b) Varful unui con, cu deschiderea unghiulard 2o, este privit printr-o lupd, a cérei distanti
focald este f, asa cum indici figura 3. Axa de simetrie a conului coincide cu axa optici principali a
lentilei. Distanta dintre varful conului si centrul optic al lentilei este d < f.

Sd se determine unghiul de la varful imaginii conului.
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c) Pe fata AB a prismei optice, reprezentatd In figura 4, a cirei sectiune transversali
este un triunghi dreptunghic isoscel si al cirui indice de refractie este n = 1,8 soseste un fascicol
paralel de lumind monocromatici. Perpendicular pe directia fascicolului de lumini, de cealalti parte a
prismei, este asezati o lentild convergentd cu distanta focald /= 20 cm, care concentreazi intr-un
singur punct fascicolul de lumina rezultat dupd traversarea prismei. Sd se determine distanta de la acest
punct pand la axul opric principal al lentilei.
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