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CLASA a X-a

L. Un observator, in repaus pe sol (punctul O, figura 1), urméreste cu privirea un avion care
zboard pe directie orizontald cu viteza constanti v s1 receptioneazd auditiv, la un anumit moment,
zgomotul produs la lansarea unui proiectil de pe avion.

a) Sa se stabileascd unde se afla avionul in momentul lansirii proiectilului (de pe ce
directic OA a fost receptionat zgomotul), daci receptia zgomotului s-a fdcut in momentul in care
observatorul vede avionul pe o directie (OB) care formeazi unghiul ¢ cu verticala punctului de
observare? Viteza sunetului in aer este u > v.

b) Sd se determine modulele vectorilor care localizeazi avionul in punctele A si B fati de
O, dacd durata propagirii zgomotului pe distanta AO este 7.

¢) Un alt observator, O’, aflat pe directia XX, receptioneazd acelasi zgomot, simultan cu
observatorul O. Sd se stabileascd la ce distantd se afla el fafd de avion in momentul receptionirii
zgomotului?

Avionul, considerat punct material, este o sursd sonord de la care sunetul se propagd in
mod uniform pe toate directiile.

Fig. 1



-11 -

2. In figura 2 este reprezentat un scripete fix cu raza R, o tiji liniari omogend, sprijinitd pe
discul scripetelui si un corp suspendat de capatul superior al tijei, printr-un fir sprijinit pe discu]
scripetelui. Atunci cand sistemul este in stare de echilibru stabil, inclinatia tijei fatd de orizontald este
a, iar distanta de la capatul superior al tijei pand la punctul de tangentd al tijei cu discul scripetelui este
R/J2 . Se cunoaste acceleratia gravitational, g.
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Fig. 2

Daci se neglijeazi orice forte de frecare intre elementele sistemului, sd se determine:

a) lungimea tijei si raportul dintre masa tijel $i masa corpului suspendat de fir, m/A:

b) unghiul dintre directia firului $i directia tijei in punctul lor comun, lungimea sectorului
din fir, aflat in contact cu discul, precum si raportul dintre apdsarea exercitatd de tiji asupra discului si
greutatea tijei.

¢) O scandurd omogena, cu lungimea / $i masa m, se sprijind pe o sferd omogend cu raza r
si masa M, aflatd pe un suport orizontal, asa cum indica figura 3, elementele sistemului fiind in repaus.
Capitul superior al scandurii este prins intr-o articulatie mobild, fird freciri.

|

Fig. 3
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Sd se determine fortele de frecare dintre sferd §i scinduri si respectiv dintre sferi si
suportul orizontal, precum si coeficientii de frecare prin alunecare dintre scindurd si sferd si respectiy
dintre suportul orizontal s1 sferd. Se cunosc: acceleratia gravitationald, g; iniltimea capdtului superior
al scandurii fafd de suportul orizontal, A, inclinatia scandurii fafd de verticala capitului siu superior, q.

3. In desenele din figura 4 sunt reprezentati trei cilindri, fixati in pozitii orizontale, aving
lungimile 24, 34 si respectiv 44, si ariile sectiunilor transversale S.

Fiecare piston din stanga este legat de un resort nedeformat, cu constanta de elasticitate k.
Intre pistoane se afli cantititi egale de aer la presiunea Do, aceeasi cu presiunea aerului din exterior.

Toate pistoanele sunt mobile, etanse si fird freciri. Sd se determine forta cu care trebuje
tras de fiecare piston din dreapta pentru a-l mentine la limita din dreapta a fiecdrui cilindru? Sg se
generalizeze rezultatul pentru un cilindru cu lungimea n4 in care se afli n pistoane mobile, dispuse
dupd aceleasi reguli. Temperatura sistemului rimane constants.
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Fig. 4
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