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CLASA a XI-a

1. In schema a din figura 1 doud din cele trei rezistoare au rezistente electrice identice,
iar cele doud ampermetre au rezistentele electrice neglijabile. Indicatia unuia dintre ampermetre este J;
=1 A, iar indicafia celuilalt ampermetru este /; =2 A.

a) Sd se determine intensititile curentilor prin fiecare din cele trei rezistoare si si se
identifice conexiunea lor echivalentd la bornele generatorului.

b) In schema b din aceeasi figurd, indicatiile celor doud ampermetre, ale céror rezistente
electrice se pot neglija, sunt: /=1 A si ;=3 A.

Sd se stabileascd limitelc mtensitatilor curentilor prin rezistoarele retelei. Este posibil
ca, In aceastd schemd, intensitatea curentului prin rezistorul din mijloc (2) s fie 2 A?
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¢) Tensiunea dintre punctele A si B, notate in schema din figura 2, este Uj. Daci intre
aceleasi doud puncte se conecteaza un ampermetru a cirui rezistenta electricd este neglijabila, indicatia
acestuia este /..

Sd se determine tensiunea electrici dintre aceleasi doud puncte, daci acolo se
conecteazd un rezistor cu rezistenta electricd R. Precizare: marimile inscise in desen nu sunt cunoscute.
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2. Un gaz ideal, cu exponentul adiabatic ¥, este retinut, de un piston etans cu masa M,
intr-un corp de pompd cilindric orizontal fix, cu aria sectiunii transversale S, inchis la un capit si
deschis la celalalt capit. Pistonul este mentinut la distanta / fatd de capatul inchis al cilindrului de o
fortd orizontali _ﬁ), actionand pe directia axei cilindrului. Dupa incetarea actiunii fortei F, pistonul se
deplaseaza fara frecare.

Sd se determine distanta, fata de capdtul inchis al cilindrului, unde pistonul va avea viteza
maxima si care va fi valoarea acesteia, daci procesul se considera:

a) izoterm;

b) adiabatic,
stiind cd pistonul comunici cu atmosfera a cirei presiune este p.m. Se cunoaste constanta universali a
gazelor perfecte, R.

¢) Cand presiunea gazului din cilindru este Do, pistonul se blocheazi, iar temperatura
gazului din cilindru creste In timp dupi legea: 7= T), (1 + ar), iar masa de gaz rimas in vas scade in
timp dupd legea: m = my(1 - br), datoritd unui orificiu din peretele cilindrului. Sd se stabileascd

dependenta p = f{7). Si se determine timpul dupa care presiunea gazului din vas este maximi? Sd se
determine valoarea $a pm,. Se stie ci a > b.

3. Pendulul matematic reprezentat in desenul a din figura 3, constituit dintr-o tija rigidi
foarte ugoard, articulatd fard frecare in punctul siu superior si purtdnd la capatul inferior o bild sfericd
cu raza foarte micid (punct material), efectueazi oscilafii armonice in plan vertical, deviatia sa
unghiulard maxima fiind Gmax = do < 4 °. ’

a) Sd se demonstreze ci, in conditiile precizate, existd rel’atia:

- _Tiamax ’
unde Wmax - viteza unghiulard maxima a tijei in migcarea de rotatie a acesteia, I - perioada oscilatiilor
armonice ale pendulului considerat.

b) Cénd sfera a ajuns intr-una din pozitiile sale extreme laterale, i se comunici sferei,
printr-un mic impuls perpendicular pe planul oscilatiilor, viteza v, egald cu viteza maxima din timpul
oscilatiilor sale armonice.

Wmax
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Sd se stabileascd forma traiectoriei viitoare a sferei, forma suprafetei descrisi de tija

pendulului si sd se determine timpul dupi care sfera revine in pozitia extremi initiald. Se cunoaste
acceleratia gravitationals, g.

-
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¢) Pendulul fizic reprezentat in desenul b din figura 3, constituit dintr-o t1ja rigids, foarte
ugoara, articulatd fird frecare in capitul siu superior §i pe care sunt fixate trei sfere (puncte materiale),
in conditiile precizate, efectucazi oscilatii mici in plan vertical.

Sd se demonstreze ci oscilatiile pendulului sunt armonice i sd se determine perioada lor. Se cunoaste
acceleratia gravitationald, g.
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