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1. Doua automobile, considerate puncte materiale, se deplaseaza uniform, in acelasi sens, unul in
spatele celuilalt, pe o sosea rectilinie, cu vitezele v, = 10 m/s (automobilul din fatd) si respectiv
v, =40m/s (automobilul din spate). Atunci cand distanta dintre automobile este D = 330 m, de pe
automobilul din spate se emite un semnal sonor care a fost receptionat pe automobilul din fatd atunci cand
distanta dintre automobile a devenit d = 300 m.

a) Sa se determine durata propagarii semnalului sonor de la emisia sa pana la receptia sa, precum si
viteza sunetului in aer.

b) Dupa cat timp distanta dintre automobile este egalad din nou cu distanta initiald dintre acestea?

c) Cand distanta dintre automobile este egala din nou cu D, automobilul care se deplaseaza cu
viteza v, ajunge sa intre deasupra unui lant cu lungimea L = 200 m, intins de-a lungul soselei, pe marcajul
central al acesteia (fig. 1), agatandu-l de capatul intalnit. Dupa cét timp intregul lant se va deplasa cu
viteza v, si care va fi In acel moment distanta dintre automobile?
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Fig. 1

2. Deplasandu-se pe o sosea rectilinie §i orizontala cu viteza v, un automobil claxoneaza scurt, de
doua ori, la momentele #; si respectiv £,.

a) La ce interval de timp vor fi receptionate cele doud semnale sonore de un pieton care stationeaza
pe aceeasi sosea? Se vor considera variantele: automobilul se apropie de pieton; automobilul se
departeaza de pieton. Viteza sunetului in aer este vy.

b) Sa se raspunda la aceeasi intrebare, daca automobilul stationeaza si pietonul se deplaseaza pe sosea,
apropiindu-se, sau departandu-se de automobil, cu viteza v.

¢) Unul din capetele unei sine metalice rectilinii, cu lungimea /, este lovit o singurd datd cu un
ciocan C, asa cum indica figura 2. Un observator, aflat la celdlalt capat al sinei, avand o ureche 1n contact
cu capatul sinei, receptioneaza doud sunete consecutive la un interval de timp At.

Sa se explice aceasta posibilitate si sa se determine viteza de propagare a sunetului prin sina
metalica, daca viteza sunetului prin aer este vy.

b | ]

C
Fig. 2
Acelasi capat al sinei, considerata suficient de lunga, este lovit apoi simultan cu ajutorul ciocanelor C; si
C,, asa cum indica figura 3: lovitura ciocanului C; este de-a lungul sinei, iar lovitura ciocanului C, este
perpendiculard pe sind. Sa se explice posibilitatea ca un observator, aflat la celalalt capat al sinei, avand o
ureche in contact cu sina, sa receptioneze trei semnale sonore consecutive.

G,

—>] ]




2
3. Intr-un vas cu apa fierbinte se afla cinci bile sferice cu dimensiuni geometrice identice,
facute din metale diferite, avand masele: 1g, 2g, 3g, 4g, 5¢.

a) Cum pot fi identificate bilele, printr-un numar minim de incercari, daca dispunem de o balanta cu
brate egale, fard etaloane marcate si de o pensetd metalica cu masa de peste 100 g?

b) Intr-o cutie se afld 9 bile sferice cu dimensiuni geometrice identice. Dintre acestea 8 bile au masele
identice, iar una are masa cu putin mai mare decat masa uneia dintre celelalte bile. Sa se identifice bila mai grea,
dintr-un numar minim de incercari, dispunand de o balanta cu brate egale, fara etaloane marcate.

¢) Cum ar putea fi identificatd cea de-a 9-a bild dacd masa ei ar fi cu putin mai micd decit masa
oricareia dintre cele 8 bile identice, dispunand de aceeasi balanta fara etaloane de masa?
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