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1. Motoarele termice care functioneaza dupa ciclul cu combustie mixta (ciclul Trinckler _ Sabathé¢),
reprezentat in figura 1, unde transformarile (1, 2) si (4, 5) sunt adiabatice, au o camera de precombustie
care comunica cu cilindrul de lucru printr-un canal ingust.
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Fig. 1

a) Sa se determine randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul propus, cunoscand:
€= Vl/Vz,p: V4/ V3,7\.:p3/p2.

b) Graficul dependentei de timp a temperaturii unui gaz ideal intr-o destindere este reprezentat in
figura 2 printr-un arc de parabola.
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Fig. 2
Sé se scrie ecuatia dependentei 6 = £{#) in functie de coeficientii notati pe grafic si sd se determine
dupa cat timp de la inceperea procesului temperatura gazului s-a redus la jumatate.
¢) Sa se determine randamentul unui motor termic care ar functiona dupa cilcul reprezentat in figura
3 stiind ca intr-o transformare de forma p¥” = constant (transformare politropa, unde » - indice politropic)
caldura molara a gazului este C, = Cy (n - y) / (n - 1). Se cunosc: V> / Vi =¢€; p1 / p» = p; 'Y - exponentul
adiabatic. Se precizeazd: 1 <n <.
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Fig. 3

2. In circuitul de curent alternativ reprezentat in desenul a din figura 1 se modifica valoarea
capacitatii condensatorului variabil pana cand ampermetrul indicd un curent cu intensitatea maxima.
In aceste conditii, cu elementele circuitului dat, se realizeaza circuitul reprezentat in desenul b din
aceeasi figura, alimentarea facandu-se de la o retea cu tensiunea efectiva de doud ori mai mare, dar
cu aceeasi frecventa.

a) Care va fi indicatia ampermetrului in varianta a doua?

b) Intr-un circuit de curent alternativ puterea instantanee este o functie de timp, pentru care se
cunosc valorile: maxima (Ppgax > 0) si minima (Ppip < 0). Sa se determine factorul de putere al

circuitului.
¢) Sa se determine elementele unui circuit paralel Rp, Lp, echivalent cu un circuit serie Rg,

Lg, intr-o aceeasi retea de curent alternativ cu pulsatia @ .
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Fig. 1

3. Pe doua tije rigide, fixate in acelasi plan vertical, avand inclinatii identice fatd de orizontala (o),
pot aluneca fara frecare doud sfere identice, fiecare cu masa m, conectate printr-un resort foarte usor, cu
constanta de elasticitate k. Starea initiald a sistemului (resort nedeformat, sfere in repaus) este
reprezentatd in figura 1.

a) Dupd eliberarea sistemului, resortul rdméne orizontal. Sa se determine distanta parcursa de
fiecare sferd pana cand viteza sa devine maxima, precum si distanta parcursa de fiecare sferd pana cand
alungirea resortului devine maxima. Sa se determine viteza maxima a fiecarei sfere si alungirea maxima a
resortului.

b) Sa se stabileascd pozitia de echilibru a sistemului si s se demonstreze ca miscarile sistemului,
deasupra si sub pozitia de echilibru, sunt migcari armonice.

¢) Sa se determine perioada oscilatiilor sistemului. Cum se modifica nivelul de echilibru, perioada si
amplitudinea oscilatiilor sistemului, daca in momentul trecerii prin pozitia de echilibru treimea mijlocie a
resortului se rigidizeaza?
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