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1. Un sistem mecanic este alcatuit din patru puncte materiale, fiecare cu masa m, situate, in conditii
de imponderabilitate, in varfurile unui tetraedru regulat, ale carui muchii sunt resorturi usoare, identice,
fiecare cu constanta de elasticitate k.

a) Sa se demonstreze ca oscilatiile simetrice ale sistemului (oscilatii care pastreaza forma
geometricd a sistemului) sunt oscilatii armonice.

b) Sa se determine perioada oscilatiilor simetrice ale sistemului.

¢) Ce lucru mecanic trebuie efectuat pentru ca sistemul sa dobandeascd o geometrie plana, simetrica
in raport cu dreapta perpendiculard pe acel plan, daca in starea initiald resorturile sunt nedeformate, iar
lungimea fiecarei muchii a tetraedrului este /y?

Se va admite ca resorturile raiman permanent liniare.

2. In circuitul exterior al unui generator de tensiune alternativa sinusoidald cu pulsatia @, avand
rezistenta interioard 7 §i reactanta interioard nuld (x; = 0), se afla un rezistor de sarcind cu rezistenta
electricd R >> r. Dorindu-se transferul unei puteri active maxime de la generator la rezistorul de sarcina
din circuitul exterior, se completeazd schema, addugand, asa cum indicd figura 1, o bobind si un
condensator, ambele ideale.

a) Sa se exprime rezistenta activd echivalentd a circuitului mixt din exteriorul generatorului,
R, =(Ucosp)/I si reactanta echivalenti a  circuitului mixt din exteriorul generatorului,

X. = (U sin (p)/ I, precum si defazajul ¢ dintre tensiunea la bornele a-b ale generatorului (U) si intensitatea

curentului principal (/), n functie de marimile @, R, L si C.

b) Sa se determine capacitatea C si inductanta L ale dispozitivelor addugate In schema astfel incat
generatorul sa transfere pe rezistenta activa echivalentd a circuitului exterior o putere activd maxima. Se
stie cd un generator de tensiune alternativd transferd un maxim de putere activa pe rezistenta activa
echivalenta a circuitului sdu exterior, atunci cand rezistenta activa echivalentd a circuitului exterior este
egald cu rezistenta interioara a generatorului (R,. = r) si cand reactanta echivalentd a circuitului exterior
este egald cu reactanta interioard a generatorului (X, =x;).

c¢) Sa se determine puterea activd maxima transferatd de la generator la rezistenta activa echivalenta
a circuitului exterior, precum §i puterea eliberatd sub forma de caldurd pe rezistorul de sarcind din
circuitul exterior, daca tensiunea electromotoare efectivd a generatorului este U.
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Fig. 1
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3. Originile si axele celor trei sisteme de referintd inertiale reprezentate in figura 1 coincid la
momentul initial. Sistemul S' se deplaseaza uniform, prin translatie fata de sistemul fix S, astfel incat

viteza originii O', fata de originea O, este v, = v,i , iar sistemul S" se deplaseaza uniform, prin translatie

fata de sistemul S, astfel incat viteza originii O", fata de originea O', este vV =vj .
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Fig. 1

a) Si se determine unghiurile @i respectiv ", pe care segmentul de dreaptd OO" le face,
la un anumit moment, cu axa OX, 1n raport cu sistemul S si respectiv cu axa O"X", in raport cu sistemul
S". Si se determine diferenta (49" - 9), atunci cind v << ¢, vy <<c i v << v,.

b) In diferite puncte ale sistemelor S si respectiv S' se afli ceasornice in repaus.
Ceasornicele din fiecare sistem au fost sincronizate.

Care este, la momentul ¢ (mdsurat in sistemul S), ceasornicul din sistemul S' a cérui
indicatie este identica cu cele ale tuturor ceasornicelor din S?

c) Sa se stabileascd relatia relativista dintre energia §i impulsul unui punct material:

w=f(p)
Prof. univ. dr. Florea Uliu Prof. dr. Mihail Sandu
Facultatea de Fizica G.S.E.A.S. Calimanesti
Universitatea din Craiova Facultatea de Stiinte

Universitatea Lucian Blaga, Sibiu



