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CLASA a VII-a

Subiectul 1 — Rezolvare

a) Fortele care actioneazd asupra fiecarui element al sistemului, asigurand echilibrul acestuia, sunt
reprezentate in figura alaturata.

Deoarece PQ L AC, rezulta: A ABC ~ A PRQ;
AC _ BC I _ h

PO OR' N F’
F"=N%

Din triunghiul dreptunghic PQR, rezulta:

2
F”=N1/1 —?—.

Din conditia de echilibru a scandurii rezulta:

2F"=G;

2
2N1/1 - };—2 =mg;



N= _ mgl .
NP -1
Din conditia de echilibru a fiecdrui carucior, rezulta:

N+G,+N,+F =0,
unde F, — forta elastica din resortul deformat prin intindere;
F’+F. =0 (echilibrul pe directie orizontal3);

G,+F"+N, = 0 (echilibrul pe directie verticali);

F’'=F.;F’=kAy;,

h
kAy = _men ;
NP =0
Ay = mgh

NP —h?

b) Fortele care actioneaza asupra fiecarui element al sistemului, reprezentate in figura aldturata, asigura
echilibrul acestora, astfel incat avem:

!

G+T =0;

~i

+F =0;

¢

T+G,+

<:>2l

:O’

unde T — tensiunea din fir, . — forta elastica din resortul deformat prin comprimare;

T'=mg;
T =kAy;

Ay="8
Y k

¢) In figura alaturata sunt reprezentate fortele care actioneaza asupra fiecarui element al sistemului.



AC _BC. I _ h.
OE OD’ G G,
GH=G§; Gn=mg%

Caruciorul fiind 1n repaus, rezultanta fortelor care actioneaza asupra sa este nula:
N+G,+F. +N, =0,
unde F. — forta elastica din resortul deformat prin comprimare;
F’+F. =0 (echilibrul pe directie orizontal);
F”+G,+N, = 0 (echilibrul pe directie verticali);
F'=F,; F’ =kAy.
Deoarece PQ L AC, rezulta A ABC ~ A PQR, astfel incat:
AC _ BC

h

!
PO OR’ N F
h

5
F’=N—.
/
Deoarece caruciorul este in repaus, rezultanta fortelor care actioneaza asupra corpului de-a lungul
perpendicularei pe suprafata caruciorului este nula:

Rezulta:
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a) y=7E v 22 31 E A= 2 4oy, 22
k k x k

k
b)
Al, =m,g/2k;
Al =m,g/2k +m,g/4k;
Al, =m,g/2k+m,g/4k +m,g/8k;

Al =m,g/2k+m,g/4k+m,g/8k+m,g/16k.

c) Fiecare sfert de resort este echivalent cu un resort a carui constanta de elasticitate este 4/,

Daca pisica ar aluneca uniform pe fir, fara a se sprijini pe tijele orizontale, in orice moment din timpul
coborarii, lungimea scarii formata din cele doua resorturi laterale si cele patru tije orizontale ar fi:

1=1,+2%
8k’
iar lungimea firului, pentru ca pisica sa poatd ajunge, fara oprire, la tija inferioara, ar trebui sa fie:
3,
L =20
4
Atunci cand, alunecand pe fir, pisica se oprese pe fiecare tija intalnitd, lungimile scarii sunt:
L=l + 8. =g + 28,
8k’ 8k
3mg 4mg
L=l +—=; 1, =1, +—=,
2 0 8k 1 0 8k

iar lungimea firului, pentru ca pisica sa poatd ajunge pana la fija inferioara, ar trebui sa fie:

lmin :%ZE ZO+4ﬂ .
4 4 8k
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a) In figura aliturata sunt reprezentate pozitiile celor doud trenuri, atunci cand observatorul O are, de
fiecare data, vizibilitate completa asupra trenului T, . Corespunzdtor notatiilor din figura, rezulta:
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L D d
d=vit=L+x+l;d,=v,t=L+x, +1;
d —d,= (VI_VZ)t:xl X525
X D
- )
x,+l d+D

(x, —x,)D+x,d = ID;
L+x+1-(d -d,)=d, =v,t
x,=(d, —d,)+v,t—(+L)

(x, —x,)D+d|(d, —d,)+v,t—(I+L)|=1ID;
(d,—d,)d+D)+v,td =ID+d(l+ L),
t[(vl—vz)(d+D)+V2 d|=ID+d(I+L),

ID+d(+L)

(v,=v,d+D)+v,d’

I(d +2D)

(vi=v,d+D)+v,d’

Corespunzator cazului particular, v, = v, = v, reprezentat in figura alaturata, rezulta:

=




>
| S (@ > | (]
T ~ LAY A II P
1 ~ (I ' 4 .
\ ~ N ’ 1 -’
S \ 1 7 1 e
1 ~ 1 N — 1 ’ | -,
.
R R >! N v v d ’ | .
| ~ | A \ 4 -
, l N ) N ’ 1 -
~ N\ | ’ ] s
| S ! \ | 4 P
1 N \ 1 V ’ s
a ’ 5
I O > 7 - 0}
[EENEN N /|\ ’ 20
| s \ ’ 4 1
~ | .
Tl | ~ N \ 4 4 |
1 S N 4 .7 |
\ | ’
| S \ D | ’ e |
| ~ \ ’ - \
1 oo ' [ 1
N \ [ ’ .
[ SO \ e [
1 N, . 1
1 NN ’ . \
L N
! ¢ >\.<. ............. >'

—_

2L I(d +2D)

\% vd
b) Fortele care actioneazd asupra fiecdrui inel si asupra corpului suspendat, asigurand echilibrul
acestora, fiind cele reprezentate 1n figura aldturata, rezulta:




3

Ff :Tlx +Fe zmgT—kAx,

N:le:%:p

c) Fortele care actioneaza asupra fiecarui element al sistemului, in fiecare din cele doua variante, fiind
cele reprezentate in figura alaturata, rezulta:

F, =F; = uF, = uNy;
N.d :Fﬂh+%1cosa; N.d :ﬂN1h+%d;

Nl(d—,uhl):%lcosa;

d=Ilcosa; h=I[sing;

M= MESE
2(cosx —sin )
umg cosa _
by = =Fy;

2(cosa —sin o)

A

F, = F;, = uF, = UN,;

N,d +F,,h= %lcosa; N,d + uN,h = %d;

N,(d +,uh1)=%lcosa;

mg cos &

N, = =F,;

> 2(cosa+sina)
umg cos o

F., = =F_;

fz 2(cosar +sin ) .
by > F.



