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Subiectul 1 – Rezolvare 
 
a) Forţele care acţionează asupra fiecărui element al sistemului, asigurând echilibrul acestuia, sunt 

reprezentate în figura alăturată. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Deoarece PQ ⊥ AC, rezultă: Δ ABC ∼ Δ PRQ; 

F

h

N

l
;

QR

BC

PQ

AC
′

== ; 

F′ = N
l

h
. 

Din triunghiul dreptunghic PQR, rezultă: 
 

F ″ = N 
2

2

1
l

h− . 

Din condiţia de echilibru a scândurii rezultă: 

2 GF


=′′ ; 

2N 
2

2

1
l

h−  = mg; 
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N = 
222 hl

mgl

−
. 

 
Din condiţia de echilibru a fiecărui cărucior, rezultă: 

eFNGN


+++ 00  = 0, 

 
 
unde eF


 – forţa elastică din resortul deformat prin întindere; 

 

eFF


+′  = 0 (echilibrul pe direcţie orizontală); 

00 NFG


+′′+  = 0 (echilibrul pe direcţie verticală); 

F ′ = Fe ; F ′ = kΔy; 

kΔy = 
222 hl

mgh

−
; 

Δy = 
222 hlk

mgh

−
. 

b) Forţele care acţionează asupra fiecărui element al sistemului, reprezentate în figura alăturată, asigură 
echilibrul acestora, astfel încât avem: 

TG


+  = 0; eFT


+  = 0; 

00 NGT


++  = 0, 
 
unde T


 – tensiunea din fir, eF


 – forţa elastică din resortul deformat prin comprimare; 

T = mg; 

T = kΔy; 
 

Δy = 
k

mg
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
c) În figura alăturată sunt reprezentate forţele care acţionează asupra fiecărui element al sistemului. 
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Deoarece OD ⊥ AC şi OE ⊥ AB, rezultă că Δ ABC ∼ Δ ODE, astfel încât avem: 

 

OD

BC

OE

AC = ;  
nG

h

G

l = ; 

Gn = G
l

h
;        Gn = mg

l

h
. 

Căruciorul fiind în repaus, rezultanta forţelor care acţionează asupra sa este nulă: 

00 NFGN


+++ e  = 0, 

unde eF


 – forţa elastică din resortul deformat prin comprimare; 

eFF


+′  = 0 (echilibrul pe direcţie orizontală); 

00 NGF


++′′  = 0 (echilibrul pe direcţie verticală); 

eFF =′ ;   F ′ = kΔy. 

Deoarece PQ ⊥ AC, rezultă Δ ABC ∼ Δ PQR, astfel încât: 

QR

BC

PQ

AC = ;    
F

h

N

l
′

= ; 

F ′ = N 
l

h
. 

Deoarece căruciorul este în repaus, rezultanta forţelor care acţionează asupra corpului de-a lungul 
perpendicularei pe suprafaţa căruciorului este nulă: 

nGN


+  = 0; N = Gn = mg .
22

l

hl −
 

Rezultă: 

F′ = mg
l

h

l

hl 22 −
 = kΔy; Δy = .

2

22

l

hlh

k

mg −
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Subiectul 2 – Rezolvare 
 

 
 

a)                             Y = 7
k

F
 + 6 · 2

k

F2
 = 31

k

F
; Δx = 

k

F2
;   d = d0 - 

k

F4
. 

b)  
 

;2/44 kgml =Δ  

 ;4/2/ 433 kgmkgml +=Δ  

;8/4/2/ 4322 kgmkgmkgml ++=Δ  

.16/8/4/2/ 43211 kgmkgmkgmkgml +++=Δ  

c) Fiecare sfert de resort este echivalent cu un resort a cărui constantă de elasticitate este .4k  
Dacă pisica ar aluneca uniform pe fir, fără a se sprijini pe tijele orizontale, în orice moment din timpul 

coborârii, lungimea scării formată din cele două resorturi laterale şi cele patru tije orizontale ar fi: 

,
80 k

mg
ll +=  

iar lungimea firului, pentru ca pisica să poată ajunge, fără oprire, la tija inferioară, ar trebui să fie: 

.
4

3 0lL =  

Atunci când, alunecând pe fir,  pisica se opreşe pe fiecare tijă întâlnită, lungimile scării sunt: 

;
804 k

mg
ll += ;

8

2
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ll +=  

;
8

3
02 k

mg
ll +=  ,

8

4
01 k

mg
ll +=  

iar lungimea firului, pentru ca pisica să poată ajunge până la fija inferioară, ar trebui să fie: 

.
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Subiectul 3 – Rezolvare 

 
a) În figura alăturată sunt reprezentate poziţiile celor două trenuri, atunci când observatorul O are, de 

fiecare dată, vizibilitate completă asupra trenului .T2  Corespunzător notaţiilor din figură, rezultă: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

;
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d

L

l = ;
d

lD
L =  

;v 111 lxLtd ++== ;v 222 lxLtd ++==  
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2
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+
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+
 

( ) ;121 lDdxDxx =+−  

( ) ;v22211 tdddlxL ==−−++  

( ) ( );v2211 Lltddx +−+−=  

( ) ( ) ( )[ ] ;v22121 lDLltdddDxx =+−+−+−  

( )( ) ( );v221 LldlDtdDddd ++=++−  

( )( )[ ] ( );vvv 221 LldlDdDdt ++=++−  
( )

( )( ) ;
vvv 221 dDd

LldlD
t

++−
++=  

( )
( )( ) .
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2

221 dDd
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+=  

Corespunzător cazului particular, v,vv 21 == reprezentat în figura alăturată, rezultă: 
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b) Forţele care acţionează asupra fiecărui inel şi asupra corpului suspendat, asigurând echilibrul 
acestora, fiind cele reprezentate în figura alăturată, rezultă: 
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;
2

3
ex1f xkmgFTF Δ−=+=  

.
2y1 F

mg
TN ===  

 
c) Forţele care acţionează asupra fiecărui element al sistemului, în fiecare din cele două variante, fiind 

cele reprezentate în figura alăturată, rezultă: 
;111f1t NFFF μμ ===  

;cos
21f1 αl

mg
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211 d
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=
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;222f2t NFFF μμ ===  
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