Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Inspectoratul Scolar Judetean — TIMIS
CONCURSUL NATIONAL DE FIZICA “EVRIKA!”
Editia a 21-a, 8 — 10 aprilie 2011, Timisoara
CLASA a VII-a

Subiectul 1

Carucioare legate printr-un resort. Doud carucioare identice, conectate printr-un resort elastic cu
constanta de elasticitate k, se afla In repaus pe un suport orizontal, aga cum indica variantele a, b si ¢ din figura
alaturata. In varianta (a) pe carucioare se sprijind, in pozitie orizontala, o scandura paralelipipedicd omogena, cu
masa m. In varianta (b), la capetele unui fir trecut peste doi scripeti ficsi sunt suspendate doud corpuri identice,
fiecare cu masa m. In varianta (c), pe suprafata fiecirui carucior aluneci un corp cu masa .

Sa se determine deformarea resortului in fiecare variantd dacd se neglijeaza toate frecarile si daca
acceleratia gravitationala este g. Pentru fiecare carucior se cunoaste lungimea / si inltimea /. Intr-un triunghi
dreptunghic, patratul ipotenuzei este egal cu suma patratelor catetelor.
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Subiectul 2

A. Sistem de scripeti si resorturi. Pe o masa plana, orizontala, fara
frecdri, se afld un sistem de scripeti identici, foarte usori si resorturi elastice
identice, foarte usoare, nedeformate, fiecare cu constanta de elasticitate £, totul
montat asa cum indica, in vedere de deasupra, figura alaturata. Distanta initiala
dintre liniile centrelor scripetilor (XX'si YY') este dj.

a) Sa se determine deplasarea capatului liber A al ultimului resort,
daci acolo actioneazi o fortd constanti F, pe directie orizontald, de-a lungul
resortului, precum si deplasarea fiecireia dintre liniile (XX' si YY'), precum
si distanta finala dintre ele. Se neglijeaza frecarile.

B. Resorturi si scanduri. Patru
resorturi elastice identice, fiecare cu
constanta de elasticitate &, sunt folosite,
asa cum indicd figura aldturata, pentru a
echilibra, in pozitie orizontald, patru
scanduri omogene, cu masele: m,

m,=m,/2, my=m,/2 i respectiv
m, =m, /2. Suporturile se afla la mij-
locul fiecareia dintre scandurile pe care
sunt asezate. Se cunoaste acceleratia
gravitationala, g.

b) Sa se determine alungirile celor patru resorturi.

C. Scara resorturilor si pisica. Intre doua resorturi elastice identice, foarte usoare, fiecare cu lungimea
[, 1n stare nedeformatd si cu constanta de elasticitate &, suspendate asa cum indica figura aldturata, sunt prinse

patru tije rigide identice, foarte usoare, distanta dintre oricare douad tije vecine,
precum si distanta dintre tija superioara si suportul resorturilor, fiind /, /4. O pisica,
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cu masa m, este adusa si lasatd in repaus pe tija superioard, la mijlocul acesteia. Ea
incepe sa coboare, alunecind uniform, foarte lent, pe un fir foarte usor si
inextensibil, legat de mijlocul tijei superioare, ficand cate un scurt popas, pentru
amortizarea eventualelor oscilatii, pe mijlocul fiecarei tije intalniti. In timpul
popasului firul de coborare nu este tensionat (este eliberat din ghearele pisicii).

c) Sa se determine lungimea totala a scarii pe durata fiecarui popas, precum
si pe durata fiecarei etape a cobordrii. Sa se determine lungimea minima a firului,
astfel incat pisica sa poatd ajunge pana la tija inferioard. Pisica se va considera ca
este un punct material. Se cunoaste acceleratia gravitationala, g.
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Subiectul 3

A. Vizibilitate totala. Pe doua cai ferate paralele, 1 si
respectiv 2, situate la distanta d, asa cum indica figura
alaturata, se deplaseaza, in acelasi sens, doud trenuri identice,
T, sirespectiv T,, cu vitezele v, si respectiv v, <v,, fiecare
tren avand lungimea /. La distanta D fata de calea feratd 1 se
afla, in repaus, un observator, O. La momentul initial, cand
locomotivele se afld pe o aceeasi linie, la distanta L fatd de
observator, din punctul in care se afld, observatorul are
vizibilitate completa si asupra trenului T, .

a) Sa se determine intervalul de timp dupa care
observatorul va avea din nou vizibilitate completd asupra
trenului T,. Se neglijeazd distanta dintre sinele fiecarei cai

ferate. Caz particular: v, =v, = V.

B. Inele si resorturi pe o tija. Pe o tija orizontala
pot aluneca, cu frecare, doud inele foarte mici, identice,
foarte usoare, prinse la extremitatile libere a doua
resorturi elastice identice, fiecare cu constanta de
elasticitate k, asa cum indica figura aldturatd. Un fir
inextensibil are capetele legate de inele, iar la mijlocul
sdu este suspendata o sferd cu masa m. Corespunzator
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pozitiei de echilibru, unghiul dintre directiile celor doud sectoare ale firului de suspensie are valoarea de 120°.
b) Sa se determine fortele de frecare dintre inele i tija, daca alungirea fiecarui resort este Ax.

C. Scandura sprijinita pe un carucior. Capatul
inferior al unei scanduri, omogena, cu lungimea / si
masa m, se sprijind pe platforma orizontald a unui
carucior, asa cum indica variantele din figura aldturata.
Printr-o articulatie mobila, fara frecari, capatul superior

al scandurii este prins de o grinda fixa. Inclinatia
scandurii fata de orizontald este «.

c) Sa se determine si sa se compare fortele F, si
F.

respectiv F,,

de frecare rezultate din interactiunea capatului inferior al scandurii si platforma orizontald a caruciorului sunt
direct proportionale cu reactia normala a platformei asupra capatului scandurii, coeficientul care asigura aceasta
proportionalitate fiind 4. Acceleratia gravitationala este g. Deplasarea caruciorului pe suportul sau orizontal se

face fara frecare.
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necesare deplasarii uniforme a caruciorului, corespunzdtoare variantelor a si b din desen. Fortele



