Subiectul 1

A. Pendul elastic poligonal. intr-un plan orizontal,
dispuse pe n spite radiale, care formeaza intre ele unghiuri
identice, pot aluneca fara frecare n bile identice, fiecare cu
masa m, dispuse asa cum indicad figura alaturatd. Bilele
vecine sunt conectate prin resorturi identice, foarte usoare,
fiecare cu constanta de elasticitate k. Initial resorturile nu
sunt deformate, iar bilele sunt in repaus. Un dispozitiv
special deplaseazd toate bilele spre exteriorul spitelor cu
cantitati egale. Apoi, simultan, toate bilele sunt eliberate.

a) Sa se demonstreze ca oscilatiile sistemului, cand
resorturile raman liniare, sunt armonice si sa se determine
perioada acestor oscilatii.
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prin intindere.

C. Paharul oscilant. Un pahar cilindric, cu peretii
foarte subtiri, pluteste In echilibru, cu gura in jos, Intr-un vas
cu apa, foarte larg, asa cum indica figura aldturatd, indltimea

B. Bili intre resorturi. Intre doua
resorturi elastice identice, foarte usoare,
fiecare cu constanta de elasticitate k, este
suspendata in echilibru, o bild sferica cu
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masa m, consideratd punct material, asa cum indica figura alaturata, distanta dintre punctele de
suspensie A si B, aflate pe aceeasi verticala, fiind H. Lungimea fiecarui resort in stare

y H
nedeformata este /, < ER

b) Sa se determine: 1) perioada oscilatiilor verticale mici ale bilei, efectuate in raport cu

mrrrrSrrrrzn DOzitia de echilibru; 2) perioada oscilatiilor laterale mici, efectuate, in raport cu pozitia de

echilibru, de-a lungul unei tije orizontale, fard frecare, pe orizontala pozitiei de echilibru a
bilei. Se cunoaste acceleratia gravitationald, g. In timpul oscilatiilor, resorturile rdiman permanent deformate

coloanei de aer din pahar fiind /.

c) Sa se determine perioada oscilatiilor verticale mici ale
paharului, efectuate 1n interiorul unui ghidaj care mentine
pozitia verticald a paharului,
sistemului ramane constantd. Se cunoaste acceleratia gravi-
tationala, g. Se neglijeaza tensiunea superficiala si frecarile. Se
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stieca | 1— Ax
IO

atunci

= 1+£’ daca Ax <</,.
0
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Subiectul 2

A. Piston mobil intre doud compartimente. Un piston cu masa m si aria
suprafetei S, aflat Intr-un cilindru vertical cu gaz, separd doua compartimente, asa cum
indica figura aldturata. Cele doud compartimente comunica printr-un tub lateral, al cdrui
volum este neglijabil. Sub actiunea greutitii proprii, pistonul coboard lent. In aceste
conditii presiunile gazului din cele doud compartimente rdman constante, asigurand
scurgerea gazului prin tubul lateral. Temperaturile gazului in cele doud compartimente se
mentin constante: 7, - in compartimentul superior; 7, > 7, - in compartimentul inferior.

a) Sa se determine presiunile gazului in cele doud compartimente. Se cunoaste
acceleratia gravitationald, g. Se neglijeaza frecarile dintre piston si peretele recipientului cilindric.

B. Compartiment intre doui pistoane mobile. In interiorul unui tub cilindric orizontal fix, deschis la
ambele capete, se afla doud pistoane mobile, la distanta d unul fata de celalalt asa cum indica figura alaturata
intre ele fiind aer la aceeasi presiune, p,, :

cu aerul atmosferic exterior. Pistonul din
stanga este legat de un perete fix prin
intermediul unui resort elastic nedeformat,
avand constanta de elasticitate k.

b) Sa se determine presiunea dintre
cele doud pistoane, dupa deplasarea lenta a :
pistonului 1, spre dreapta, pe distanta d. Aria suprafetei fiecarui piston este S. Temperatura se c0n51dera
constanta, iar frecarile se neglijeaza.

C. Transformare ciclicA cu ,arc de cerc”.
Transformarea ciclicd, pentru v moli de gaz perfect A P -
monoatomic, reprezentati in diagrama (p;V), cu unitati p

convenabil alese, prezentata in figura aldturatd, este formata ’
dintr-o transformare izocorda si o transformare reprezentatad
printr-un arc de cerc. Pentru valorile maxime (V,sip,) si

respectiv minime (V. si p,. ) ale volumului si ale presiunii [

m

gazului din timpul transformarii ciclice se cunosc rapoartele: /“

V.
min _ 0,9, pO
VO

=35.
min \

c) Sa se determine randamentul unui motor termic care 0 N

ar functiona dupd acest ciclu. Laturile celulelor patrate din S o

diagrama au semnificatii fizice diferite, dar, la scarile utilizate,

au lungimi egale. Se stie ca, daca sina = 0,47, atunci « = 0,49 radiani.
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Subiectul 3

A. Rezistoare identice, bobini si condensator. In schema din
figura alaturata se afld: doud rezistoare identice (I; 2), o bobina ideald N

I
(B), cu inductantd necunoscuti, un condensator ideal (C), cu B ”C

capacitate necunoscutd, un ampermetru ideal (A) si un generator de
t.e.m. alternativa sinusoidald, cu valoarea efectiva U si a carei pulsatie [T ——F——1T 1]

w (frecventa v) pot fi variate Intr-un interval foarte larg, de la valori 1 2
foarte mici pana la valori foarte mari.
a) Sa se determine expresia aproximativa R a rezistentei A D U
fiecarui rezistor, stiind cd indicatia ampermetrului raméane aceeasi, /, \f/ U sl
max

daca frecventa t.e.m. a generatorului este foarte mica sau foarte mare.

B. Douii bobine si doui voltmetre. in schema din figura
alaturata, doua bobine ideale, identice si doua voltmetre identice
(fiecare voltmetru este un rezistor ohmic), sunt conectate la
bornele unui generator de t.e.m. alternativd armonica, a carei
valoare efectivd este U, si a cdrei frecventd poate varia intr-un

interval foarte larg.

b) Sa se determine indicatia maxima a fiecarui voltmetru,
mentiondnd procedeul utilizat, precizand de fiecare data
indicatia corespunzatoare a celuilalt voltmetru.

C. Rolul unui condensator. intr-un circuit simplu de curent
alternativ sunt conectate in serie, asa cum indica schema din figura
aldturata, un generator cu te.m. efectiva U si frecventa v, un
condensator ideal, cu capacitatea C si un ciocan de lipit (rezistor) cu R
rezistenta electrica necunoscuta, R.

c) Sa se determine rezistenta electrica a ciocanului de lipit, %
astfel incat el sa functioneze la o putere maxima, indicand, in acest

. . 1
scop, rolul condensatorului. Se stie ca, x +— =2, pentru x > 0.
X
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