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Subiectul 1

A. Pahare identice cu lichide diferite. Doua pahare cilindrice
identice, fiecare cu inaltimea 4H, contin, pana la inaltimea 3H, unul

apd, cu densitatea p, =10° kg/m’, iar celdlalt ulei, cu densitatea

P, =0,8-10° kg/m’. Prin partea lor superioard, paharele comunica

printr-un tub subtire in forma de U, capetele sale deschise aflandu-se
la adancimea 2H 1n fiecare din cele doua lichide. La mijlocul
portiunii orizontale a tubului existd un robinet inchis. Tubul este plin
cu apa.

a) Sa se determine nivelul lichidului din fiecare pahar dupa
deschiderea robinetului.

B. Cilindru mobil in doua lichide. Un cilindru de lemn,
cu densitatea p si indltimea &, poate aluneca fard frecare in

interiorul unui mangon existent la baza unui vas cilindric cu apa,
asa cum indica figura alaturata. Cilindrul cu apa este fixat intr-un
alt vas cilindric cu ulei. Corespunzator pozitiei de echilibru a
cilindrului de lemn, cand nivelul lichidelor este acelasi in ambele
vase, indltimea coloanei de apa din vasul interior este H > A.

b) Sa se determine inaltimile sectoarelor cilindrului aflate
in apa si respectiv in ulei. Se cunosc: p, —densitatea apei; p, - =

densitatea uleiului; p< p, < p,.

C. Haltera in lichid. O tija rigida, foarte usoara, avand fixate
la capete doud sfere metalice masive, confectionate din acelasi
material, sprijintd pe un suport, se afld in echilibru, in pozitie
orizontald, atunci cand intregul sistem este scufundat intr-un lichid
omogen, asa cum indica figura aldturatd. Volumul sferei al carei centru
se afld la distanta /, fata de punctul de sprijin este V.

c) Sa se determine volumul V, al sferei al carei centru se afld la
distanta /, fata de punctul de sprijin al tijei, daca echilibrul sistemului se mentine, cu tija In pozitie orizontala, si
atunci cand sistemul este scos din lichid.
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A. Becul cu filament de wolfram. Puterea electrica a unui bec cu filament de wolfram, conectat la
tensiunea U =220V,este P=100W, cand, la temperatura filamentului

®=153W-cm™.

t=2.700 °C, rezistivitatea

wolframului este p=90-10"° Q-cm, iar puterea eliberati pe unitatea de arie a suprafetei filamentului este

a) Sa se determine diametrul filamentului de wolfram al becului, considerat un fir cilindric, lungimea si

masa filamentului. Densitatea wolframului este p, =19 g/cm”. Se stie ca: 3/0,000006163 =~ 0,0183.

B. Rezistente necunoscute. Pentru reteaua

reprezentatd in figura aldturata, in afard de marimile —_ 1

notate, se mai cunosc: U,; =4Vsi U, =2V.

b) Stiind ca bateria este ideald, sa se
determine rezistentele R, si R, . —

12V

10 Q

10Q

1

°
- A

o

10Q

HH

C. Retea pe un cerc. Dintr-un acelasi fir conductor
cilindric, foarte subtire, se realizeaza reteaua reprezentatd in
figura alaturata, ea insemnand un contur circular si doua
diametre perpendiculare. Toate contactele sunt sudate.
Iesirile dintr-un ohmmetru se conecteaza la retea prin oricare
doud puncte de pe circumferinta retelei (M; N), diametral
opuse.

c) Sa se identifice perechile de contacte diametral
opuse, (M,,N,) si respectiv (M,,N,), pentru care
indicatiile ohmmetrului sunt maxima si respectiv minima. Sa
se determine valoarea raportului celor doua indicatii.
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A. Bari orizontali scufundati in doui lichide. In cele doud compartimente ale vasului reprezentat in
figura aldturatd, separate printr-un perete vertical, se afla ulei si respectiv apa, densitdtile acestora fiind p, si

respectiv. p, > p,. In peretele vertical existi o

articulatie mobila, etansa, fara frecari, prin care trece o
bara paralelipipedicd omogena, astfel incat in vasul cu
ulei se afla un sector al barei, cu lungimea /,, iar in
vasul cu apa se afld celalalt sector al barei, cu
lungimea /, > /,.

a) Sa se determine densitatea materialului din
care este confectionatd bara si forta pe care bara o
exercitd asupra articulatiei din perete, daca tija este 1n echilibru, in pozitie orizontala. Se cunosc: S, aria sectiunii
transversale a barei si g, acceleratia gravitationala.

B. Pahar in echilibru. intr-un pahar cilindric
omogen, cu inaltimea H si raza bazei R, se afla, asa cum
indicd figura alaturata, o tija liniard omogend, foarte
subtire, a cdrei unitate de lungime are masa .

b) Sa se determine lungimea maxima a tijei,
pentru care paharul ramane in pozitia verticald de
echilibru. Masa paharului este m. Grosimea peretelui
paharului este egald cu grosimea bazei paharului, ele
fiind mult mai mici decat inaltimea si decat raza
paharului.

c) Sa se determine lungimea maximd a tijei,
pentru care paharul rdmane in echilibru si atunci cand
acesta contine apd pand la jumdtate din indltimea
paharului. Densitatea apei este p,.
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