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Subiectul 1

Scripetele chinezesc. Doud discuri cilindrice subtiri, cu razele R si respectiv » < R, fixate unul pe

celalalt, sunt montate in asa fel incat centrele lor se afla pe un acelasi ax orizontal, aga cum indica desenul a din
figura aldturata. Capetele unei sfori sunt fixate, cate unul, pe fiecare din discuri, iar sfoara este infasuratd in
sensuri opuse pe fiecare disc. Pe sectorul liber al sforii se sprijind discul subtire si foarte usor al unui scripete
mobil, a carui raza este in asa fel calculatad, incat partile laterale ale sectorului liber al sforii sunt verticale. De
axul scripetelui mobil este suspendat un corp cu masa m.
a) Sa se justifice cd situatia reprezentatd in
desenul a nu indica o stare de echilibru a sistemului.
Se neglijeaza orice fortd de frecare si masa scripetelui
mobil. Intr-un moment oarecare vitezele tangentiale al
punctelor extreme de pe diametrul orizontal al discului
inferior sunt v, sirespectiv v, . Sa se determine viteza

instantanee v corespunzatoare centrului aceluiasi disc.

b) Pe cele doud discuri este montatd o maneta
liniard rigidd, asa cum indicd desenul b din aceeasi
figura, solidara cu discurile, avand lungimea 2R. Sa

se precizeze orientarea fortei F cu care trebuie
actionat la capdtul liber al manetei §i sa se determine
valoarea acestei forte, astfel incat sa fie posibila
ridicarea uniforma a corpului suspendat de axul
scripetelui mobil. Se cunoaste g - acceleratia
gravitationala.

¢) Maneta superioara este rotitd uniform, astfel
incat cele doud discuri solidare efectueaza n rotatii pe secunda. Sa se determine viteza cu care corpul suspendat
urca. Nu exista alunecari ale sforii pe discuri.

Problemele au fost propuse de prof. dr. Sandu Mihail, Calimanesti
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Subiectul 2
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A. Punte ne echilibrata. In schema din figura alaturata este reprezentat montajul unei punti, avand pe
una din diagonale un ampermetru ideal, iar pe cealalta diagonald un generator electric ideal, cu t.e.m. E. In locul
oricaruia dintre cele douad rezistoare cu rezistenta electricd R,, sau in locul oricaruia dintre cele doud rezistoare

cu rezistenta electrica R,, se conecteaza un generator electric identic cu cel existent deja in schema.

a) Sa se identifice schema pentru care intensitatea curentului prin diagonala ampermetrului este maxima

si sa se determine valoarea acestei intensitati. Se stie ca R, > R,
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B. Punte cu reostat. Cele doua ampermetre, A, si A,, incluse in montajul puntii din figura alaturata

sunt ideale. Se cunosc valorile rezistentelor: R, 2R si 3R.
b) Sa se determine valorile lui R_, pentru care: 1)
indicatia ampermetrului A, este minima, calculand /_, ; 2)

indicatia ampermetrului A, este maxima, calculand 7 __; 3)

max ?

max

o . 1
indicatia ampermetrului A, estel/, :51 . Generatorul

electric din retea este ideal si are t.e.m. E.

C. Retea cu sase becuri identice. In reteaua din figura
alaturata, cele sase becuri sunt identice.

c¢) Dacd intre punctele A si B ale retelei se conecteaza
un generator electric, sa se identifice becul al carui filament are
stralucirea maxima. Sa se compare stralucirile filamentelor
becurilor 2 si 4. Sa se determine raportul puterilor eliberate de

becurile 5 si 6, daca sursa de tensiune se conecteaza intre punctele A si C.

Problemele au fost propuse de prof. dr. Sandu Mihail, Calimanesti
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Subiectul 3

Cilindru cu doui pistoane. In cele doud compartimente ale
vasului cilindric reprezentat in figura aldturatd, delimitate de doud
pistoane identice, fiecare cu masa M, se afld oxigen
(compartimentul superior) si respectiv heliu (compartimentul
inferior).  Initial, temperaturile gazelor din cele doua
compartimente, precum si volumele compartimentelor in care se
afla cele doud gaze sunt identice, astfel incat distanta initiala dintre
cele doud pistoane este 4.

a) Sa se determine cata caldurad trebuie sa-i fie transmisa
numai heliului din compartimentul inferior al vasului, astfel incét
volumul acestui compartiment sa se dubleze. Se cunosc: acceleratia
gravitationald, g si constanta universald a gazelor perfecte, R.

b) Sa se determine distanta dintre pistoane, H, dupa un
interval de timp suficient de mare, cand temperaturile gazelor din
cele doud compartimente au devenit din nou egale.

Peretii vasului, precum si pistonul superior sunt realizati
dintr-un material izolator termic foarte bun. Vasul se afld intr-o

incintd vidata. Conductibilitatea termicd a pistonului care separd cele doua compartimente este foarte mica,
astfel incat echilibrul termic al gazelor din cele doud compartimente se va realiza dupa un interval de timp
destul de lung. Se neglijeaza frecarile dintre pereti si pistoane. Masele celor doud gaze sunt neglijabile fata de
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masele pistoanelor. Capacitétile calorice ale pistoanelor si peretilor sunt neglijabile.

¢) Printr-un mecanism special se deschide foarte lent o supapa in mijlocul pistonului inferior, astfel incéat
fiecare gaz difuzeaza liber si in compartimentul celalalt. Sa se demonstreze ca inaltimea la care se va opri

pistonul superior, fatd de baza cilindrului, in momentul echilibrului va fi H, <3H.

Problemele au fost propuse de prof. dr. Sandu Mihail, Cialimanesti
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