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A. Lama transparenta intre sursa si lentild. La distanta d, fatd de o lentild convergentd, avand

diametrul b si distanta focald f, pe axul optic principal al acesteia, se afld o sursd punctiformd de lumina
monocromatica (d, > f).

a) Sa se determine deplasarea imaginii sursei de lumind, Ax, daca intre sursa si lentild, perpendicular pe

axul optic principal al acesteia, se introduce o lama transparenta, cu fetele plane si paralele, avand grosimea /4 si
indicele de refractie n. Se stie ca b << d,,. Toate dispozitivele optice precizate se afla in aer.

pe o sferd, se afla la distanta d, Intr-un acelasi plan care trece prin centrul sferei, asa d
cum indica figura alaturata.
b) Daca suprafata sferei este o oglindd, atunci, dupa reflexie, deviatiile
unghiulare ale celor doud raze, fatd de directiile si sensurile razelor incidente, sunt & si
respectiv 3. Sa se determine raza sferei si unghiul dintre razele reflectate.

c) Daca sfera este transparentd, avand indicele de refractie n > 1, atunci, dupa

B. Raze paralele incidente pe o sfera. Doua raze de lumina, paralele, incidente .>J/ <-

refractia la intrarea in sferd, deviatiile unghiulare ale celor doua raze, fata de directiile
razelor incidente, sunt ¢ si respectiv 8. Sa se determine raza sferei si unghiul dintre

razele refractate.
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A. Tub cilindric cu doua lentile. Lentila divergenta plan concava, L,,

reprezentatd in figura aldturatd, inchide etans capatul din stinga al unui tub
cilindric suficient de lung, iar lentila convergentd plan convexd, L,,
reprezentatd 1n aceeasi figura, se poate deplasa de-a lungul tubului, contactul
sau cu tubul fiind permanent etans. Axele optice principale ale celor doua
lentile coincid cu axul tubului cilindric. Cele doua lentile sunt confectionate din
sticla cu acelasi indice de refractie. Un fascicol de lumind monocromatica, foarte Ingust, este trimis spre prima
lentild, paralel cu axul optic principal, foarte aproape de acesta. Pentru o anumita distantd dintre cele doua

lentile, fascicolul de lumind care iese din lentila L, rdméne paralel cu axul tubului. Spatiul dintre cele doua

lentile se umple apoi cu un lichid transparent. Departand lentila L,, astfel incat distanta dintre lentile creste de
k ori, fascicolul de lumina, la iesirea din lentila L, este din nou paralel cu axul cilindrului si la aceeasi distanta
fata axul cilindrului ca si in cazul anterior. Indicele de refractie al aerului este n, =1.

a) Sa se detetermine indicele de refractie al lichidului introdus intre lentile.

B. Oglinda cilindrica cu sector central absorbant. Suprafata
interioard a unui cilindru vertical (figura aldturatd) este o oglinda
concava, exceptand o banda longitudinald verticala absorbanta, a carei
suprafata reprezinta 1/6 din suprafata totala interioara a cilindrului.
Printr-o deschidere laterala foarte micd, diametral opusd generatoarei
centrale a benzii absorbante, patrunde in interiorul cilindrului un
fascicol de lumind, provenind de la un laser, a cérei directie se afla
intr-un plan perpendicular pe axul central al oglinzii.

b) Sa se determine unghiul ¢ sub care trebuie sa intre
fascicolul de lumind prin deschiderea laterala, astfel incat el sa poata
parasi oglinda prin aceeasi deschidere laterald si sa se determine unghiul dintre cele doud fascicole cand se
intersecteaza in deschiderea laterald a oglinzii.

C. Raza nedeviata. Doud acvarii identice, confectionate din sticla cu indicele de refractie n,,sunt
asezate unul langa celilalt, asa cum arata figura aldturata, astfel incit peretii laterali vecini sunt paraleli. in
fiecare acvariu se afld apa, cu indicele de refractie n, <n,.

c) Sa se determine distanta dintre acvarii, astfel hd -
incat o razd de lumina plecatd dintr-un acvariu sd ajunga
nedeviata in apa din celilalt acvariu. Intre acvarii este aer,

al carui indice de refractie este n, =1. Unghiul de

incidentd pe suprafata interioara a peretelui primului

acvariu este foarte mic.
Problemele au fost propuse de prof. dr. Sandu Mihail, Calimanesti
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Doui automobile si un semnal ultrasonor. Doua automobile se deplaseaza uniform pe o aceeasi sosea
rectilinie i orizontald, unul spre celalalt, cu viteze egale, v. La un anumit moment, de pe unul dintre automobile
se emite un semnal ultrasonor scurt, care, dupa reflexia pe celalalt automobil, revine la primul automobil, fiind
receptionat dupa timpul ¢, considerat din momentul emiterii semnalului ultrasonor.

a) Sa se determine distantele dintre automobile in momentul emiterii semnalului ultrasonor si respectiv
in momentul revenirii semnalului ultrasonor la automobilul de unde el a fost emis. Se cunoaste viteza
semnalului ultrasonor in aer, u > v. Automobilele se considera a fi puncte materiale.

b) Sa se determine distantele parcurse de semnalul ultrasonor emis, ca urmare a reflexiilor sale
succesive de pe cele doud automobile, pana in momentul cand distanta dintre automobile s-a redus la jumatate si
respectiv pand In momentul 1intdlnirii automobilelor. Sa se localizeze frontul semnalului ultrasonor
corespunzator momentului in care distanta dintre automobile s-a redus la jumatate.

c¢) Sa consideram acum ca automobilele se deplaseaza in acelasi sens, cu aceleasi viteze egale, v, pe
doud sosele orizontale, rectilinii §i paralele, distanta dintre automobile fiind permanent egala cu distanta dintre
cele doud sosele, d. Sa se determine unghiul dintre directia soselelor si directia orizontala pe care a plecat
semnalul ultrasonor emis de pe unul dintre automobile, dacd el a revenit la acesta dupd reflexia pe o placuta
laterala verticala montata pe celdlalt automobil, precum si timpul 7, dupa care semnalul ultrasonor a revenit la

primul automobil, considerat din momentul emiterii sale. Suprafata laterala reflectantd a automobilului este
verticald si paraleld cu cele doua directii.

Problemele au fost propuse de prof. dr. Sandu Mihail, Calimanesti





