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PROBA EXPERIMENTALA
Determinarea t.e.m. si a rezistentei interioare ale unui generator electric

Materiale la dispozitie (fig. 1)

1) suport cu fir de nichelind; 2) cutie (+ ; —) continand generator electric cu t.e.m. si rezistenta
interioara necunoscute, (EX T ); 3) placa suport surse cu t.e.m. cunoscute (1,5 V) si rezistente

interioare neglijabile; 4) galvanometru cu rezistenta interioara necunoscutd; 5) doua rezistoare
identice fiecare cu rezistenta cunoscutd, R, = 45€; 6) conductoare de legdtura — 6 buciti; 7)

ruleta.

Cerinte

Sa se determine:

a) t.e.m. a generatorului;

b) rezistenta interioard a galvanometrului si rezistenta intregului fir de nichelina;
c) rezistenfa interioard a generatorului.

Indicatie
Cu materialele aflate la dispozitie se realizeaza reteaua reprezentata in figura 2, schita acesteia
fiind reprezentatd in figura 3.



Modul de lucru cu galvanometrul

Galvanometrul este un miliampermetru a cérui scald are 0 la mijloc. Are doua scale de masurare:
(0 - 5 mA) intre bornele (-; 5) si (0 - 50mA) intre bornele (-; 50). Partea superioara a scalei indica
masuratoriile intre (0 — 50 mA), partea inferioara a scalei indica masuratorile intre (0 - 5 mA). Prima
scald (inferioard) se foloseste in regim de galvanometru, iar scala a doua (superioard) se foloseste in
regim de miliampermetru.

Componenta (fig. 4)
1) corpul aparatului; 2) scala; 3) ac indicator; 4) surub de punere la 0 a acului indicator; 5)
bornele aparatului; 6) coductoare de legatura; 7) banana (1,5 mm); 8) clema de tip crocodil.



Fig. 4

Legarea aparatului in circuit

- Se regleaza acul la 0 cu surubul 4.

- Se alege scala utilizata prin introducerea conductoarelor de legatura (6) cu bananele (7) in
bornele aparatului (5).

- In circuit se cupleaza in serie aparatul cu ajutorul clemelor de tip crocodil (8).

Observatii

Sa nu se depaseasca valoarea maxima a scalei utilizate, incepand alimentarea circuitului de la
valoare 0 a tensiunii. In caz contrar galvanometrul se poate defecta (se arde). A se feri aparatul de socuri
mecanice.

Lucrare propusi de prof. dr. Mihail Sandu
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PROBA EXPERIMENTALA
Barem de notare Partial | Punctaj
20
a) Determinarea t.e.m. a generatorului 10,00

1) Cu materialele aflate la dispozitie se realizeaza reteaua reprezentata | 3,00
in figura 1, schita acesteia fiind reprezentata in figura 2.

Fig. 1




Fig. 2

Pentru o pozitie oarecare a cursorului mobil, c, utilizdnd teoremele lui
Kirchhoff rezulta:

E.=L,R +1 (R, +R,+r,);
E=1R +1,R,;
I, +1,=1;
- E, (R, +R,)-ER, |
* (Ry+R, +r )R, +R,)+RR,

2) Se cauta pozitia cursorului ¢ pentru care indicatia ampermetrului A 3,00
este nuli. In aceste conditii, rezulta:
I, =0;
Rl . Il . IZ .
S=EriRr MTrg Re=ry
E,=E d :
I, +1,
unde |, si |, sunt lungimile celor doua sectoare delimitate de cursorul ¢ pe
firul ab in momentul echilibrarii puntii cu fir.
3) Pentru diferite valori ale lui E, obtinute facand diferite combinatii ale | 4,00
generatoarelor date, se completeaza tabelul de mai jos.
Tabelul 1
Nr. E I1 |1 + |2 Ex Ex mediu
det. | (V) em | em | ™ V)
1 6,0 16 50 1,92 1,756
2 4,5 19 50 1,71 1,756
3 3,0 29,5 50 1,77 1,756
4 6,0 29,5 100 1,77 1,756
5 4,5 39 100 1,75 1,756
6 3,0 54 100 1,62 1,756
b) Determinarea rezistentei interioare a galvanometrului si a 4,00
intregului fir de nichelina
2,00

1) Se realizeazd montajul din figura 3, unde cursorul c se afla mai intai
la mijlocul firului si apoi la capétul opus al firului. Utilizdnd legea lui Ohm

pentru circuitul intreg, rezulta:




)

Fig. 3

E E

2R = 2E(Il_ IZ)

1,

2) Se completeaza cu date experimentale tabelul de mai jos.
Tabelul 2

Nr. E Il I 2 RA RA,mediu 2R (ZR)mediu
det. M | mA) | (mA) | (Q) (Q) (Q) (Q)

1(R,) | 15 | 26,0 | 225 3,7 4,38 17,94 15,36

2(2R,) | 15 | 150 | 140 2,8 4,38 14,28 15,36

R
3(%} 1,5 45 40 6,66 | 4,38 13,88 15,36

2,00




¢) Determinarea rezistentei interioare a generatorului

4,00

1) Se realizeaza montajul din figura 4, unde cursorul ¢ se afla mai intai
la mijlocul firului si apoi la capatul opus al firului. Este necesara prezenta in
circuit a rezistorului cu rezistenta R,, pentru ca acul galvanometrului sd nu

iasd din scald. Utilizand legea lui Ohm pentru circuitul intreg, rezulta:

r.=—-R,—-R-R;

E
r,=—%-R, -2R-R,.

X: Ill

2,00

2) Se completeaza cu date experimentale tabelul de mai jos.

Tabelul 3

Nr. det. E, I’ I r I mediu
(V) (mA) (mA) Q) @)

1(R,) | 1756 | 26,0 10,47 12,26

2(R,) | 1756 23,8 9,04 12,26

3(2R,) | 1756 | 13,9 24,27

4(2R,) | 1,756 13,2 23,29

5(%} 1,756 | 456 3,94

R0
6[7J 1,756 39,2 2,55

2,00

2,00







