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Universuri PaRalelLe!

Te afli in nava intergalacticd IMPULS PERPETUUM care cerceteazd spatiul cosmic. La un moment dat ajungi pe
Planeta Teustonica aflatd in galaxia Tempus, situatd intr-un univers paralel cu cel cunoscut de noi. Acceleratia
gravitationald pe planeta Teustonica este g = 7 N/kg. Pentru a afla cdteva din secretele acestei planete trebuie
sa rezolvi problemele de mai jos, unde vei utiliza valoarea acceleratiei gravitationale pe planeta Teustonica.
Succes!

SUBIECTUL 1. Pietre pentru alei. (20 puncte)

in figura 1 este prezentatd o gramada de pietre. Pentru pavarea unei alei din curtea castelului se utilizeaza pietre

identice de forma cubica, cu latura d = 10 cm si densitatea p=3 g/cma.

a)
b)

Calculati cat cantareste o piatra.

Din gramada de pietre se aleg n = 1000 bucadti identice, cu
caracteristicile mentionate anterior, pentru pavarea unei alei de
forma dreptungiulard cu latimea L; = 1m. Calculati numarul
maxim de randuri complete ocupate cu piatra.

Determinati volumul suplimentar de piatrda necesar pentru
pavarea completad a aleii, daca lungimea acesteia este L, = 25 m si
Iatimea L, precizatd anterior.

Figura 1

SUBIECTUL 2. Salvarea printesei Deea. (20 puncte)

a)

b)

n turnul cetatii este inchisé printesa Deea. Cavalerul Negru este hotarat s3 o salveze, desi afara plou3 torential.
Considerand ca masa cavalerului creste cu g = 1 kg/h datoritd ploii, calculati variatia masei cavalerului, daca
acesta sta in ploaie un interval de timp 4t =3h.

Cavalerul cu masa M = 70 kg se afla in turnul cetatii la indltimea H = 10 m fata de sol si dispune de o coarda
elastica pe care coboara lent, pentru a ajunge la fereastra incdperii in care se afla printesa. Coarda are constanta
de elasticitate k = 700 N/m si lungimea initiald y, = 6m. Determinati indltimea h fatd de sol la care se afla
fereastra camerei in care este inchisa printesa.

Pentru a cere mana printesei, cavalerul trebuie sa-si infrunte
adversarul intr-un turnir, ca in figura 2. Distanta initiala dintre
cavaleri este D = 30m, iar acestia se deplaseaza rectiliniu
uniform cu viteza v = 5m/s, unul spre celalalt. Se considera ca
in timpul luptei sulitele nu isi schimba inclinarea, iar distantele = S0m
pe orizontald de la varful sulitelor la coifurile cavalerilor sunt

x; = 1,5 m (pentru cavalerul Alb) si x, = 4m (pentru cavalerul

Negru). Determinati intervalul de timp dupa care cavalerul Figura 2
Negru isi doboara adversarul, fara ca sulitele sa se atinga.

SUBIECTUL 3. Temperatura pe Teustonica. (20 puncte)

in apropierea cetitii se afli o exploatare de minereu de fier. Acesta se utilizeaza la confectionarea armurilor,

sabiilor, coifurilor, dar si ale unor obiecte casnice. Toate secretele stiintei sunt detinute de vrajitorul Merlin, slujitorul de
incredere al cavalerului Negru.

a)

b)

2n

Cavalerul a constatat ca armura i strange trupul in timpul iernii, iar in timpul verii aceasta “joaca” pe trup.
Considerand ca masa cavalerului nu variaza in timpul anului, identificati fenomenele termice care au loc in cazul
armurii.

Deoarece calul a ramas fara o potcoava, cavalerul merge la un fierar pentru realizarea potcoavei. Fierarul
foloseste minereu de fier, adus de afard, unde temperatura era &, = — 15 °C. in timpul prelucrérii minereul de fier
ajunge, la un moment dat, la temperatura & = 760 °C. Calculati variatia de temperatur3 a fierului.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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c) Vrdjitorul face masuratori ale temperaturilor extreme de pe planeta. Temperatura pe Teustonica variaza intre
t, ==23 °C la poli si t, = +37 °C la ecuator, iar termometrul vrajitorului indic3 temperaturi situate intre 0 °T si 30 °T
(grade teustonice). Determinati temperatura indicata de termometrul vrdjitorului in turnul cetatii, unde
temperatura este t; = +15 °C.

SUBIECTUL 4. Merlin si fizica. (20 puncte)
Cavalerul Negru este initiat de vrajitorul Merlin in stapanirea fortelor naturii de pe planeta Teustonica.

a) Vrdjitorul “aranjeaza” penele de pe coif cu ajutorul unui pieptene de chihlimbar, fara a le atinge cu mana.
Cavalerul constata ca penele stau rasfirate si pot atrage particule de praf de pe armura. Identificati fenomenul
fizic.

b) Vrajitorul 1i da cavalerului Negru o piatra “fermecatd” care atrage corpurile ce contin fier. Scutul cavalerului are
masa m = 5 kg si are Tn compozitia lui fier. Calculati forta minima cu care piatra “fermecatad” ar putea ridica scutul
cavalerului de pe solul planetei.

c) Pentru iluminarea cetatii vrajitorul a realizat mai multe surse de tensiune
electricd ce alimenteaza incdperile castelului cu ajutorul unor becuri
teustonice (BT). Pentru fiecare incapere a castelului se utilizeaza circuitul din ks
figura 3. Precizati ce becuri lumineaza in urmatoarele cazuri: . e [ BT

i) intrerupatorul k,; deschis si intrerupatorul k, inchis
ii) Intrerupatorul k, deschis si intrerupatorul k, inchis
iii) ambele intrerupatoare deschise —
iv) ambele intrerupdtoare inchise. Figura 3

SUBIECTUL 5. O luptd inteligentd. (20 puncte)

La un moment dat, cavalerul Negru a cazut de pe cal si se apara cu
ajutorul scutului perfect lustruit, care reflectd lumina. in figura 4 este
reprezentat mersul unei raze de lumina provenite de la steaua Solaris, cea
mai apropiata stea de planeta Teustonica, stiind unghiul &= 10°.

a) Calculati unghiul de incidenta i.

b) Considerand sursa de lumina fixd, calculati noul unghi de
incidentdi i’ daca raza reflectata are directia orizontala.

c) 1n galaxia Tempus lumina se propagi cu viteza ¢ = 300000 km/s.

Lumina ajunge de la stea la planeta dupa At = 16 min. Determinati Figura 4

distanta dintre stea si planeta.

Subiecte propuse de:

prof. Carmen Antonescu, Liceul de Arte “Bdlasa Doamna” — Tdrgoviste
prof. Florin Moraru, Liceul Teoretic “Nicolae lorga” — Brdila

prof. dr. Gabriel Florian, Colegiul National “Carol I” — Craiova

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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