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1.A. Într-un calorimetru cu capacitatea calorică 200 J/KC =  în care se află 1 200gm =  de apă la temperatura 

1 30 Ct = ° , se introduce o bucată de gheaţă cu masa 2 100gm =  şi cu temperatura 2 20 Ct = − ° . 
Să se determine: 
a)  temperatura de echilibru şi masa de apă din calorimetru; 
b) masa maximă a unei sfere de aluminiu cu temperatura 3 90 Ct = ° , care introdusă în calorimetru nu-i modifică 

acestuia temperatura. 
Se cunosc: căldura specifică a apei ( )1 4200 J/ kg Kc = ⋅ , căldura specifică a gheții ( )2 2100J/ kg Kc = ⋅ , căldura 

specifică a aluminiului ( )3 895J/ kg Kc = ⋅  și căldura latentă specifică de topire a gheţii 330 kJ/kg.λ =  

B. Ionel pregătește cafeaua pentru tatăl său, punând cafea măcinată în apa fierbinte dintr-o ceașcă a cărei capacitate 
calorică este neglijabilă. Deoarece amestecul rezultat, cu temperatura 1t , este prea fierbinte Ionel mai toarnă în ceașcă 20gm =  
apă cu temperatura 2 20 Ct = ° . La stabilirea echilibrului termic amestecul final, cu masa 60gM = , are temperatura 

3 50 C.t = °  Să se calculeze temperatura 1t . Se va considera că: în procesul amestecului nu au existat pierderi de căldură; 
căldurile specifice pentru apă şi pentru amestecul fierbinte au aceleaşi valori; temperatura de topire a gheții este 0 0 Ct = ° . 

2. În interiorul unui vas cilindric cu apă, în centrul bazei acestuia, este fixat capătul inferior al unui resort elastic, 
aşa cum indică figura alăturată. Capătul superior al resortului este fixat în centrul feţei inferioare a unui cub cu 
lungimea laturii 10cm=  şi cu densitatea 30,75g/cmρ = . Se cunosc: aria suprafeţei bazei vasului, 

2400cmS = ; alungirea resortului, 2cm∆ = ; acceleraţia gravitaţională, 10 N/kgg = ; densitatea apei 
3

0 1g/cmρ = . Precizări: cubul este complet acoperit de apă; masa resortului se neglijează; elementele 
sistemului sunt în repaus.  
  Să se determine: 

a) forţa exercitată de apa din vas asupra cubului; 
b) constanta de elasticitate a resortului; 
c) cu cât se modifică nivelul apei, după ce cubul se desprinde de la capătul resortului. 

 
3. În circuitul din figura alăturată există două voltmetre ideale (V şi V1), un ampermetru ideal (A), un rezistor cu 

rezistenţa electrică 1R , un fierbător electric cu rezistenţa electrică 2R , un întrerupător K şi un generator electric. Când 
întrerupătorul K este deschis, indicaţia voltmetrului V este 0 9VU = . Când 
întrerupătorul K este închis voltmetrul V indică 8VU = , voltmetrul V1 indică 

1 3VU =  şi ampermetrul A indică 0,5AI = .  
Să se calculeze:  

a) rezistenţele electrice 1R  şi 2R ; 
b) rezistenţa electrică interioară r a generatorului şi puterea electrică P a 

fierbătorului; 
c) masa m de apă care poate fi încălzită de fierbător cu 20 Ct∆ = °  într-un timp 

20minτ = . Pierderile de căldură reprezintă 40%f = . Căldura specifică a apei este ( )4200J/ kg Kc = ⋅ . 
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