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1. Mecanica clasica si relativista
A. (1 p din oficiu)
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Ecuatia traiectoriei:
2

2

X=X, t . <
+1| - =1 (hiperbola 1
e e (hip ) (1p)
F F?

2. Fizica moleculara, cildura si termodinamica (1 punct din oficiu)
a) Conform legii Laplace:
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b) Considerand ca se migca doar lichidul aflat in tub si aplicand teorema variatiei energiei cinetice
intre momentul realizdrii contactului §i momentul in care lichidul ajunge la inaltimea maxima, se
obtine:
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3. Electricitate (1 p din oficiu)

Initial: —q X
2£,S Vo h
ooz ]
1 s A
:q_z _ 52Sh (Ip) b )
’ 2C, 4g, v v Y
La distanta x: _l_
_ 2¢g,Sh —
hP-x?
(1p) _ y'y
o’S(h* —x%) 9 I V(X)

W —Toh o, m Vr h—x
Conservarea encrgici: h+
mv, +028h _my; +028(h2—x2)+mgx (1p) A

2 4, 2 4,h P
Rezulta: —_—

2 _OSK ) e v? (0,5 p)

* 2mgh ’ ~ P

2mge,h 2mg’eg,h
Pentru X_ = 0 2=y~ d 1
m O_zs min 0 UZS ( p)
2
V=2 Sh —-2gh+Vv;
2me,
2
Daca Xm>hc>mg>§ < G>F, (0,5 p)
80
VO,min g Vh = O (095 p)
2
=v,.. = |2gh-Z Sh (0,5 p)
’ 2¢g,m
Vg via
h< Xin h>x
v V2
Xm
0 h™ [ X 0
o’S
Daca X, <h< mg < < G<F, (0,5 p)
2¢,
. 2mg’g,h
Considerand v, =0=> v, > # (0,5 p)
oS
}2m ’g.h
VO,min = # (075 p)
oS

Placa trebuie sd atinga viteza minima (v, =0) la X, dupa care va fi acceleratd pana la h.




4. Optica (1 p din oficiu)

Grosimea axiald a lentilei fiind egala cu valoarea absolutd a razelor de curbura (30 cm), tragem
concluzia ca centrele de curbura (de pe axul optic principal) se afla pe suprafetele lentilei............. Ip
Desen corect cu mersul razelor §i constructia IMaginilor...........oocveeeiuieeriieeniiieeeiee e 3p

Fara deviatie

B d
(1)
Fara deviatie

Legile sina =nsin # si sinr =nsini se pot scrie sub forma @ =nA, r =Ni .cccccoeveveveierenennnnn. Ip
Din relatiile hy =ad,, hy=rd,, h, =i(d, +d,) si h = g(d,+d)

gasim: d, =M=37,5cm ................................................................................................. 2p
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Imaginea este reald §1 TAStUINALA...........ccooiieiiiieiiiie et e e et e e saeeeseseeesnbeeeenns 0,5p
Marirea transversala | ,B| = h—' = % =0,375 (imaginea mai mica decat obiectul)....................... Ip
0 n 1
Observatie. Cand d, ar avea valoarea ——— =24cm, distanta d, ar tinde spre infinit. Cand obiectul

n"—1
se apropie mai mult de lentila, ea functioneazi ca lupa (imaginea va fi virtuald). .............c.c........ 0,5p



