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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Problema 1
Subiect Rezolvare Punctaj
Intrarea glontelui in piston este o ciocnire plastica
0,5p
mve= (M+m)v
Variatia energiei gaz-piston este egala cu lucrul mecanic al fortelor exterioare. Q=0 J
AE+AU=L 1p
3 3
AU=U-U,, U=§ VRT, UO:EV RTo, PV=vRT 0,5p
3
AU:E (pV-v RTy) 0,5p
A 2

AE=0 M+m AE 2

=0- Vo, = —F——V

: T 2M+m)” 0.5p
Forta exterioara ce face lucrul mecanic se datoreaza presiunii exterioare
L=po(Vo - V)=V RTo — poV

m’ v2+3(pV RTo)=v RTo — poV

- —_ P -V = V4 —_

2M+m)° "2 Voo o

1
. E\/(M +m)3p+2p, N —5RT,
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Subiect Rezolvare Punctaj
- = xl Xl .
- Ll b
//////////////
”
B 7
”
< - X134 =!< X2z >
I 0,5p
-X1=Xo=—
Forta care deplaseaza pistonul cu lentila este forta de inertie.
La echilibru, cand obtinem o imagine clara a sursei, vom avea:
—_ 015p
B (P1-p2)S=ma
Gazul sufera transformari izoterme :
I Pl
PoS — =p1S(-X11) pP1= 0 0,5p
2 2(_ X11)
| Pol 0,5
PoS— =p2S [I -(- Xn)] P 3 2P
2 2[' - (_ X11)]
a= PolS . - 2(_ X11) 0,5p
2m (_ Xll)[l - (_ X11)]
Aplicam formula lentilelor:
1 1 05
+—=—, Xoo=l-(-X11) P
X1 Xy
Se ot;tine 0 ecuatie de gradul Il
('Xll) '('X11)|+|f:0
| — /1% —4If I
(-X11)= —2 v X< E 0,5p
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| +.4/1% —4lf I
sau (-xn):f -x11>§ 0,5p
in ambele cazuri :
SJl(l—4f
a= Po a=22,35m/s’ 0,5p
2mf
in sensuri contrare. 0,5p

Problema a ll-a
oficiu (1p)

Fortele asupra pistonului sunt:  F, + pp§ = pS (0,5p), p fiind presiunea in interiorul cilindrului.
Fortele asupra cilindrului sunt:  F; +py§ = p5, (0,5p) de unde observam ca in orice stare de
echilibru al miscarii lente este valabila relatia F; = F, .(1p)

Daca Fr < uN cilindrul ramane in repaos si se deformeaza doar resortul. Daca se atinge
valoarea maxima a fortei de frecare avem k- Al,, .. = umg. (1p)

Cazul 1-- corespunzator situatiei ﬁ!m::ﬂ}m , deformarea maxima fiind de fapt

L
ﬁlmizay(ip}
Tmax S€ atinge inainte ca cilindrul sa se deplaseze iar presiunea maxima atinsa este

Pmax1 = Po +l2<_|g(1p) iar

To PrmaxaV/ p
T — 0 Mmax1 " max =27 max1 1p.
max 1 Y, 0 P, (1p.)
Cazul 2-- corespunzator situatiei ﬁ!m::ﬂi L/2, cand temperatura maxima se atinge
dupa o transformare generala si una izobara (1p)ca in figura alaturata. In acest caz
M
Pmaxz =Pot % (1p)
deci
To Prnax 2V p
T — 0 Mmax 2" max =2T max 2 1p.
max 2 Y 0 P, (1p.)
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