MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI

SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BACAU
COLEGIUL NATIONAL “FERDINAND I” — BACAU X

Concursul National de Matematica si Fizica

“Vranceanu — Procopiu”
Editia a XIV-a, 2012

Problema I (10 puncte)

A. Un cilindru fixat orizontal, in care poate aluneca fara frecare un piston de masa M, contine un mol
de gaz ideal monoatomic in conditii normale (po,To), ca si mediul exterior. Tn centrul pistonului
patrunde un glonte de masa m, care raméne in piston. Ca rezultat, pistonul comprima gazul.
Deplasarea maxima a pistonului corespunde micsorarii volumului pana la valoarea V si cresterii
presiunii gazului pana la valoarea p.

Sa se determine viteza initiala a glontelui, considerand sistemul izolat adiabatic.

B. Tntr-un tub cu lungimea | = 1 m, Inchis la ambele capete, se afld un piston cu o lentild, avand
distanta focala f = 0,2 m. Cand tubul se afla in repaus in pozitie orizontald, pistonul se afla la
mijlocul lui. Tn acest caz presiunea Tn cele doui compartimente delimitate de piston este p, = 200
Pa.

Cu ce acceleratie trebuie deplasat tubul in directie orizontald, pentru ca imaginea clara a unei surse
ce se afla in centrul unuia din capete, pe axa optica principald a lentilei, sa se obtind in centrul
capatului opus?

Masa pistonului si a lentilei m = 40 g, aria sectiunii tubului S = 40 cm?. Temperatura se mentine
constanta si frecarea dintre piston si peretii tubului se neglijeaza. Pistonul, impreuna cu lentila, se
considera subtire.

®Problema a 11-a (10 puncte)

Un cilindru de masi M, lungime L si sectiune S se poate L/2 L/2
deplasa cu frecare pe suprafata orizontala, coeficientul de
frecare fiind . Cilindrul este Tnchis cu un piston mobil care
initial se afla la mijlocul cilindrului si se poate misca fara
frecare in interior. Initial resortul de constanta elastica K este
nedeformat. Tn exterior presiunea aerului este constanta si are
valoarea po. Determinati temperatura maxima la care poate fi
incdlzit aerul din interiorul cilindrului, daca initial avea .V W W W W U W W W W e
valoarea Tp .
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