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Grilă de evaluare şi de notare  

 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzător 

 

 

 

Subiect Parţial Punctaj 

Problema  I  10 puncte 

a. Pentru: 

Considerăm un sistem de axe XOY cu originea în A (portul din care 

pleacă submarinul A). La momentul t distanţa dintre nave este: 

   2''
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unde: 

 cos ;cos 2'1'  tvDxtvx BA  

 sin ;sin 2'1'  tvytvy BA
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b. Pentru:  
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c. Pentru: 
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d. Pentru: 
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e. Pentru: 

i) B1, B2, B3 şi B4 

 

ii) B4 

 

iii) B2 

 

iv) B2, B3 şi B4 

 

v) B1 şi B2 

 

vi) B1 şi B4 

 

vii) B2, B3 şi B4 

 

viii) B1, B2, B3 şi B4 
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Subiect Parţial Punctaj 

Problema  II  10 puncte 

a)  3 puncte 

Dacă mişcarea sferei este apreciată ca fiind o mişcare circulară 

neuniformă, în momentul trecerii ei prin poziţia inferioară (desenul a, 

fig. 1) avem: 
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Fig. 1 
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Dacă mişcarea sferei este apreciată ca fiind o mişcare oscilatorie 

armonică, avem: 
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undeω este pulsaţia oscilaţiilor armonice: 
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În aceste condiţii, din relaţiile anterioare, rezultă: 
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reprezentând relaţia dintre mărimile caracteristice mişcării unui pendul 

fizic, atunci când acesta efectuează oscilaţii armonice mici. 
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b)  3 puncte 

În desenul b din figura 1 este reprezentat un pendul conic, cu 

lungimea L şi cu deschiderea semiunghiulară 0 foarte mică. 

Mişcarea sferei suspendată de fir (tijă) fiind circulară uniformă, 

însemnează că: 
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În desenul c din figura 1 este reprezentat pendulul matematic 

iniţial, eliberat din poziţia extremă laterală cu deviaţia unghiulară 0 

foarte mică, astfel încât, atunci când trece prin poziţia de echilibru să 

avem: 
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Concluzie:  intervenţia asupra pendulului matematic, într-una din 

poziţiile sale laterale extreme, imprimându-i acolo viteza ,v
0


 

perpendiculară pe planul oscilaţiilor şi egală cu aceea din timpul 

oscilaţiilor, corespunzătoare poziţiei de echilibru, transformă pendulul 

matematic într-un pendul conic. 

Sfera pendulului conic revine în poziţia iniţială, după timpul: 
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c)  3 puncte 

În acord cu teorema conservării energiei mecanice, 

corespunzător celor două stări ale pendulului fizic dat, reprezentate în 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Grila de evaluare şi de notare    
 Clasa a XI-a, Fizică 
 
 

5 

MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI 
SPORTULUI 

INSPECTORATUL ŞCOLAR AL JUDEŢULUI BACĂU 

COLEGIUL NAŢIONAL “FERDINAND I” – BACĂU 

 

Concursul Naţional de Matematică şi Fizică 

“Vrănceanu – Procopiu”  

Ediţia a XIV-a, 2012 

XI 

figura 2: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 
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unde max este viteza unghiulară maximă în mişcarea de rotaţie a 

sistemului, ca urmare a eliberării acestuia dintr-o poziţie căreia îi 

corespunde o deviaţie unghiulară foarte mică, max. 

 

Concluzie: relaţia dintre max şi max stabilită anterior, în 

condiţiile precizate, dovedeşte că mişcarea oscilatorie a pendulului fizic 

dat este armonică. 

 

0,50 p 
 

Rezultă: 
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relaţie independentă de masele punctelor materiale ale pendulului fizic. 

Pendulul fizic dat este echivalent cu un pendul matematic având 

lungimea 2d. 
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