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FIZICA
1. Oscilatii simetrice N ,

Bilele identice (de masa m fiecare) din figurd se afla in repaus SR AN
pe o suprafatd orizontald fara frecari, in varfurile unui patrat. Ele sunt ‘ AN s
legate prin resorturi identice, avand constanta de elasticitate k si masa N
neglijabild. Bilele sunt deplasate simetric de-a lungul diagonalelor
patratului si eliberate simultan din repaus. Pentru aceasta deformare se , =
cheltuieste energia totala W. =,/ NT

a) Aratd ca miscarea unei bile este oscilatorie armonica si scrie N\ '\N\N\N\E\N*Q
legea de miscare a acesteia. g )

b) Determina frecventa oscilatiilor simetrice generalizand pentru un sistem de forma
unui poligon regulat cu n laturi, avand bile in varfuri si resorturi pe laturi.

c) Care este frecventa oscilatiilor simetrice ale unui sistem de bile identice aflate in
varfurile unui tetraedru regulat, legate intre ele prin resorturi identice aflate de-a lungul
muchiilor tetraedrului? Dar pentru un cub? Sistemul este situat in spatiul cosmic, in absenta
gravitatiei.
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2. Acceleratori naturali de particule

Studii aprofundate au aratat ca in timpul unei furtuni atmosferice in care se manifesta
fenomene electrice, tensiunea care accelereaza purtatorii de sarcina electrica dintr-un fulger
ajunge la Uy = 20 MV! Este de presupus ca particulele respective ajung la viteze
considerabile. Cam la fel se intampla si in acceleratoarele de particule folosite in cercetarile
din fizica moderna.

Esti fizician — cercetator si trebuie sa calculezi viteza pe care o ating electronii in
acceleratorul de particule la care lucrezi (situatie ipotetica, evident!). Pentru inceput, trebuie
sa obtii un fascicul de electroni monoenergetici de la o sursd care produce electroni cu viteze
distribuite. Acestia sunt trecuti printr-un condensator plan la care placile sunt orizontale,
situate la distanta d = 10 mm una de alta, si carora li se aplica o tensiune electrica constantd U
= 20 V. Pentru ca electronii care trec de condensator nedeviati sd aiba doar viteza v = 20
km/s, trebuie aplicat un cdmp magnetic constant suprapus peste campul electric dintre placile
condensatorului.

a) Respectand cele prezentate in Paravan ou St e
figura alaturata, figureaza inductia P —— ,

campului  magnetic  aplicat  si
calculeaza valoarea ei minima.

b) Dupa trecerea de sistemul de S ‘
filtrare a vitezelor, electronii sunt » %/\j
accelerati sub tensiunea Uy. Determina Sn— o

valoarea vitezei v; a electronilor in e i )
urma accelerarii. Spre edificare sunt necesare mai multe zecimale!

c¢) Fascicule formate cu astfel de electroni sunt orientate unul catre celalalt in vederea
unei coliziuni frontale. Cu ce viteza relativa se ciocnesc electronii din aceste fascicule?
Se cunosc: masa de repaus a electronului (mg = 9,1-10% kg), viteza luminii in vid (c = 3-10°
m-s'Y), sarcina electrica elementari (e = -1,602-10™° C).
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolvi pe foaie separati.



