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Baraj

Barem de evaluare si de notare

Se puncteaza in mod corespunzator oricare alta modalitate de rezolvare, care conduce la rezultate

corecte
®roblema a I11-a
Nr. . .
i Partea A - Terraformarea planetei Marte Punctaj
a. Pentru: 2,00p
expresia presiunii partiale a oxigenului Tn atmosfera Pamantului si in atmosfera
terraformata a planetei Marte  p, o =f P77  Ppo, =2- 10* Pa 0.20p
expresia  acceleratiei  gravitationale la  suprafata planetei Marte
Pu Ry
« Gu=9r — 5 0,20
pr Ry P
unde g; este acceleratia gravitationale la suprafata Terrei
expresia masei dioxidului de siliciu utilizat Tn obtinerea oxigenului, pe baza
procesului SiO, — Si + O,
- Mo, - U sio, 0,20p
Msjo, = ————
Ho,
expresia masei totale a oxigenului din atmosfera planetei Marte terraformate
. Po.0, S : , .
Mo, M total =% "M " inde S,, este aria suprafetei planetei Marte 0.20p
o 9u
expresia masei totale de dioxid de siliciu, necesara a fi extrasa din solul
martian
- _ Poo, " Su Hso, 0,20p
Mysio, total = :
9um Ho,
expresia masei totale de dioxid de siliciu care s-ar obtine, daca s-ar excava
« Solul de pe intreaga suprafata a planetei Marte pana la adancimea y,, 0,20p
Msio, total = Psio, " Sm * Yu
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Pp.o, " PT Ry " Hsio, 1
" Yu = : 0,40p
97 Pu Ru “Ho, Psio,
valoarea adancimii pana la care ar trebui excavat solul de pe intreaga 0.40
suprafata a planetei Marte  y,, =4m aUP
Observatie:
« Intrucat in rezolvarea sarcinilor de lucru nu se soliciti efectuarea unor calcule
exacte, ci doar estimari ale unor marimi fizice, rezultatele sunt exprimate,
utilizand o singura cifra semnificativa.
b. Pentru: 2,00p
expresia energiei totale necesara ruperii legéturilor dintre cei N atomii de
siliciu si atomii de oxigen corespunzatori din dioxidul de siliciu
« Ewoa =N-Eg, 0,40p
unde E, este energia necesara ruperii legaturii dintre un atom de siliciu si
atomii de oxigen din structura SiO,
Mea.
. N _ NA . SiO, ,total 0,40p
Hsio,
Ppo, 4 -7 Ry -Rr-pr
-« N=N, 2= 0,40p
Ho, 97 " Pum
expresia energiei totale necesare descompunerii dioxidului de siliciu excavat
din solul planetei Marte
. Poo, 4 7Ry Ry pr 0,40p
Eiotas =Na - : -Ey
Ho, 91 " Pm
Ep =9-10%J 0,40p
C. Pentru: 2,00p
D 2
* expresia constantei solare pentru planeta Marte ~ W,, = W; -(DS‘T J 0,20p
S-M
expresia energiei solare care soseste in unitatea de timp pe suprafata efectiva 0.20
— expusa la Soare — a planetei Marte P=W, - RM2 <P
expresia randamentului de utilizare a energiei solare in procesul de
. P,
descompunere a dioxidului de siliciu n= %”’ 0,20p
D 2
- Put/'l:ﬂ‘WT'( STJ ‘”'RM2 0,40p
Ds_u
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E
total 0, 20p

= durata procesului de obtinere a oxigenului A7 = -
util
Ny-ppo, 4 Rr-pr-Eg '(DS—M)Z
» Ar= — 3 0,40p
Mo, 971 Pu Ry -n-Wr '(Dsz)
Ar=9-10%s
. . 0,40p
Ar=3-10"ani
Punctaj total acordat pentru partea A - Terraformarea planetei Marte 6,00p
Nr. Partea B — Nor intergalactic Punctaj
item g J
a. Pentru: 1,50p
expresia timpului de contractie a norului intergalactic T, = &-p* -K” -R7,
unde ¢ - constanta adimensionala
' p - densitatea norului 0.40p
R - raza norului
K - constanta atractiei universale
[pl=m-L
- {R]=L 0,20p
[Kl]=M7".L%.T
. T Ma—ﬁ . L—3a+3ﬁ+y . T—Z,B O’ZOp
1
oa=——
2
» < f= 1 0,20
2 <P
=0
4
» I = 0,20p
VK- p
Timpul de contractie al norului intergalactic este acelasi, pentru ambele situatii 0.30
prezentate in problema. 0P
Punctaj total acordat pentru partea B - Nor intergalactic 1,50p
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Nr. , . .
e Partea C — Energia de impact Punctaj
a. | Pentru: 1,50p

expresia energiei degajate la impactul Pamantului cu un meteorit
2

E. — Mredusa Vi . 0,20p

impact 2 H
E o Mm Ve e st Pamantului, i t

impact —m~ , unde este masa Pamantului, iar m este masa 0,20p
meteoritului

v2
Ejmpact =M r;’ , intrucat M >>m 0,20p
zD? 2
Eimpact =p: 12 Vel 0,20p
Exemplu:
- tindnd cont c& Pamantul executd o migcare de revolutie in jurul Soarelui, intr-
un an, descriind o traiectorie considerata circulara cu raza de 8 minute lumina
se poate estima c4 viteza Pamantului are valoarea de 30km -s™';
- vitezele meteoritilor la impactul cu Paméntul au un spectru larg de valori. Unii
meteoriti au o valoare a vitezei in imediata vecindtate a zonei de impact de
01km-s™', iar alti au valoarea vitezei de circa 20 km-s'-30km-s™.
Avénd in vedere gi posibilele orientari ale vitezei meteoritului in raport cu viteza 0,30p
Pamantului se poate estima o valoare medie a vitezei relative la impactul
Paméntului cu un meteorit
Ve =30km-s™
Observatie:
- Se acorda punctajul si daca valoarea estimata pentru viteza relativa are alta
valoare, cu conditia ca rezultatul sé fie obtinut in urma unui rationament si/sau
a unor estimari corecte.
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Exemple:
- pentru un meteorit alcatuit din gheatéa se poate estima céa densitatea lui medie
este p =1000kg-m™ si E ~2.10"J

impact

- dintre meteoritii care au cazut pe Pamant si care au fost studiati, cei mai mulfi
(95%) sunt alcatuiti din piatrd (condrite), contindnd cuart SiO, . Alti meteoriti

contin  fier (pg, =7874kg - m=) si siliciu, alti fier si nichel
(pni =8908kg - m~) etc. Se poate estima ca densitatea medie a meteoritului
este p'=2500kg-m=> si E', . =6-10"J

Observatii:
- se acorda tot punctajul (0,40p ) daca energia de impact estimata are ordinul
de marime 10" J.

- se acorda numai 0,20p, dacé energia de impact estimata are un alt ordin de
maérime i rezultatul este obtinut in urma unui rationament gi/sau a unor
estimari corecte.

0,40p

Punctaj total acordat pentru partea C - Energia de impact

1,50p

Nr.
item

Partea D — Antena

Punctaj

Pentru:

expresia perioadei de oscilatie proprie a antenei T, =x-1* - E* -p’

antena
unde x - constantd adimensionala
¢ -lungimea antenei
p - densitatea materialului din care este confectionata antena

E - modulul de elasticitate

T = MPH7 .| e B3y . T-28

T

antena

—wl. [P
E

T'antena =K-20- \/g T'antena =2- Tantena

Perioada oscilatiilor proprii ale antenei creste de doua ori, daca dimensiunea
sa lineara se mareste de doua ori.

0,20p

0,20p

0,20p

0,20p

0,20p

1,00p

Punctaj total acordat pentru partea D - Antena

1,00p

Barem de evaluare si de notare propus de:

Dr. Delia DAVIDESCU
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI
Inspector Scolar General Sorin TROCARU
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