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Problema a I11-a (10 puncte)

A. Terraformarea planetei Marte

Terraformarea, un subiect abordat pdna nu de mult in romanele stiintifico-fantastice, se refera la
procesul (ipotetic) de transformare deliberatda a unui mediu ostil, in unul adecvat organismelor
terestre, inclusiv omului.

Studii recente au evidentiat ca obtinerea la scaréd planetard a conditiilor pentru sustinerea vietii
organismelor terestre, inclusiv a omului pe o alté planeta, sau pe un alt corp ceresc, reprezintd un
tel indepértat, dar nu imposibil de realizat.

Multe dintre cercetarile in domeniul terraformarii vizeaza planeta Marte, care, desi este rece si

uscata, are toate elementele necesare sustinerii vietii de pe Terra.

Una dintre problemele majore ale terraformarii lui Marte este aceea a crearii unei atmosfere care
sa aiba aceeasi compozitie ca aceea a atmosferei de pe Terra. Pentru obtinerea oxigenului
necesar atmosferei martiene s-ar putea folosi ca materie prima nisipul si stancile de pe suprafata
planetei, al caror component principal este dioxidul de siliciu SiO, .

a. Estimeaza adancimea péana la care ar trebui excavat solul de pe intreaga suprafata a lui Marte,
astfel incat prin prelucrarea dioxidului de siliciu din solul planetei s se obtina cantitatea de oxigen
necesara atingerii in atmosfera martiana a unei presiuni partiale a oxigenului, egala cu presiunea

partiala a oxigenului din atmosfera terestra.

b. Estimeaza valoarea energiei totale necesare pentru descompunerea dioxidului de siliciu, Tn
scopul obtinerii oxigenului necesar atmosferei martiene, in conditiile mentionate la sarcina de lucru a.
Considera ca energia necesara ruperii legaturilor dintre atomii de oxigen si atomul de siliciu din
SiO, este de circa 4eV .

c. Procesul de descompunere a dioxidului de siliciu gi de obtinere a oxigenului necesar atmosferei
martiene, ar putea fi realizat pe planeta Marte, utilizdnd energia solara. Estimeaza valoarea
intervalului de timp Tn care s-ar obtine oxigenul, in conditile mentionate la sarcina de lucru a, daca
randamentul de utilizare a energiei solare in procesul de descompunere a dioxidului de siliciu ar fi
de 50% . Exprima rezultatul in ani terestri.
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Daca iti sunt necesare, poti utiliza pentru estimari urmatoarele date:

Raza medie a planetei Marte Ry =0532-R;, unde R; este raza medie a Terrei
Densitatea medie a planetei Marte py =3934g-cm™

Densitatea medie a planetei Terra pr =5515g-cm™

Densitatea dioxidului de siliciu Psio, = 2.648g-cm™

Masa molara a dioxidului de siliciu H sio,= 60,089 - mol -

Distanta medie de la Soare la Terra ~ Ds.r =150-1 0° km
Distanta medie de la Soare la Marte ~ Ds.u =230-10° km

Constanta solars medie pentru Terra Wy =1361W -m™

B. Nor de praf intergalactic

Un nor sferic, de praf intergalactic, avand densitatea omogena, se afla initial in repaus si este
caracterizat printr-o razd R. Dupa intervalul de timp T,, norul intergalactic se contracta (intr-un

volum foarte mic) datorita propriului sau camp gravitational.

Precizeaza de cate ori este mai mare timpul de contractie pentru un nor de praf intergalactic, care
are aceeagi densitate initiala omogena, dar care are diametrul initial de doua ori mai mare.
Justifica raspunsul.

C. Energia de impact

Estimeaza valoarea energiei de impact al Pamantului cu un meteorit, avand diametrul de 10m.

D. Antena

O antena de transmisie pentru unde radio, subtire, are o structura de grinzi din otel. Perioada
oscilatiilor transversale proprii ale antenei este T, -

Precizeaza de céate ori este mai mare perioada de oscilatie a unei antene construite din otel cu
aceeasi densitate si acelasi modul de elasticitate ca si prima, dar care are dimensiunea lineara de
doua ori mai mare. Justifica raspunsul. Considera ca masele instalatiilor suplimentare montate pe
antena sunt neglijabile fata de masa antenei.

Subiect propus de:

Dr. Delia DAVIDESCU
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI
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FOAIE DE RASPUNSUR]

Problema a I11-a (10 puncte)
A. Terraformarea planetei Marte

a. Estimarea adancimii pana la care ar trebui
excavat solul de pe intreaga suprafata a lui
Marte

b. Estimarea valorii energiei totale necesare
pentru descompunerea dioxidului de siliciu

c. Estimarea valorii intervalului de timp in

care s-ar obtine oxigenul, Tn conditiile

mentionate la sarcina de lucru a.

B. Nor de praf intergalactic

Precizare: de cate ori este mai mare timpul de contractie pentru un nor de praf
intergalactic, omogen, care are aceeasi densitate initiala, dar care are diametrul initial de

doua ori mai mare. Justificare a raspunsului.

2,00p

2,00p

2,00p

1,50p
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C. Energia de impact

Estimarea valorii energiei de impact al
Pamantului cu un meteorit 1,50p
D. Antena
Precizare: de cate ori este mai mare perioada de oscilatie a unei antene construite din otel
cu aceeasi densitate si acelasi modul de elasticitate ca si prima, dar care are dimensiunea
lineara de doua ori mai mare. Justificare a raspunsului.
1,00p
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