Baraj, Problema 3, Oscilatii armonice, Barem de evaluare

Problema 1 Partial | Punctaj
10p
a) 3p

Cénd corpul cu sarcina q se afla, pe axul inelului, la distanta z fata de
centrul acestuia (fig. 1), forta de natura electrostatica ce actioneaza asupra sa din
partea unui element de arc cu lungimea Al, electrizat cu sarcina Aq, este:
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Ca urmare a interactiunii cu sarcina electrica a intregului inel, forta care
actioneaza asupra corpului cu sarcina g, de-a lungul axei OZ este:
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Concluzie: oscilatiile mici ale corpului cu sarcina (¢, executate de-a




lungul axului perpendicular pe planul inelului, In centrul acestuia, sunt oscilatii
armonice.
Rezulta:

k=mw?; T=4nR nSOmR.

qQ

b)

3p

Cand corpul punctiform, electrizat cu sarcina g, se afla in planul
inelului, la distanta X fatd de centrul inelului (fig. 2), forta de naturad
electrostaticd ce actioneaza asupra sa din partea unui element de arc cu
lungimea Al, electrizat cu sarcina Aq, este:
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Ca urmare a interactiunii cu sarcina electrica a intregului inel, forta care
actioneaza asupra corpului cu sarcina ¢, de-a lungul axei OX, este:
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Concluzie: oscilatiile mici ale corpului cu sarcina (, executate de-a
lungul diametrului inelului, sunt oscilatii armonice.
Rezulta:
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Un sector elementar de pe suprafata discului, delimitat asa cum
indica figura 3, avand aria suprafetei dS si sarcina electrica dq, genereaza un
camp electric a cdrui intensitate, intr-un punct de pe axul discului, la distanta z
fata de centrul discului, este:

Fig. 3
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Ca urmare, intensitatea cdmpului rezultant in punctul P, cu orientarea
de-a lungul axei OZ, este:




La mijlocul distantei dintre cele doua discuri, pe axa comund a
acestora, intensitatea cAmpului rezultant este nula. in figura 4 am reprezentat
corpul punctiform, electrizat cu sarcina g, deplasat pe distanta Az fata de
pozitia de echilibru. In aceste conditii forta rezultanti care actioneazi asupra sa

este:
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Concluzie: oscilatiile mici ale corpului punctiform sunt armonice,

perioada lor fiind:
k=mo?; T =21R /M.
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