
 

 

Baraj, Problema 3, Oscilații armonice, Barem de evaluare 

 

Problema 1 Parţial Punctaj 

   10 p 

a)  3 p 

Când corpul cu sarcina q se află, pe axul inelului, la distanţa z faţă de 
centrul acestuia (fig. 1), forţa de natură electrostatică ce acţionează asupra sa din 
partea unui element de arc cu lungimea ,l∆  electrizat cu sarcina ,q∆  este: 

 

 
 

Fig. 1 
 

;
4

1
2

0 r
qqf ∆

πε
=  ;

2 R
lQq
π
∆

=∆  

( ),24
1

22
0 zRR

lqQf
+π
∆

πε
=  

a cărei componentă de-a lungul axei OZ este: 
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Ca urmare a interacţiunii cu sarcina electrică a întregului inel, forţa care 
acţionează asupra corpului cu sarcina q, de-a lungul axei OZ este: 
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Concluzie: oscilaţiile mici ale corpului cu sarcina q, executate de-a 

  



lungul axului perpendicular pe planul inelului, în centrul acestuia, sunt oscilaţii 
armonice. 

Rezultă: 
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qQ
mRRT πε

π=  

b)  3 p 

Când corpul punctiform, electrizat cu sarcina q, se află în planul 
inelului, la distanţa x faţă de centrul inelului (fig. 2), forţa de natură 
electrostatică ce acţionează asupra sa din partea unui element de arc cu 
lungimea ,l∆ electrizat cu sarcina ,q∆  este: 

 
 

Fig. 2 
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a cărei componentă de-a lungul axei OX este: 

;
cos2

cos
8

1
2

0
2 α−+

α∆β
επ

=∆
RxxR
 qQf 2x  

;Rx << ;β≈α  ;β∆≈α∆  

;
cos2

cos
8

1
2

0
2 β−

β∆β
επ

=∆
RxR

 qQf x  

;cos21cos
8

1

2
0

2 β∆





 β
−β

επ
=∆

−

R
x

R
qQf x  

.cos21
8 0

2 β∆





 β
+

επ
≈∆

R
xqQf x  

Ca urmare a interacţiunii cu sarcina electrică a întregului inel, forţa care 
acţionează asupra corpului cu sarcina q, de-a lungul axei OX, este: 
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Concluzie: oscilaţiile mici ale corpului cu sarcina q, executate de-a 

lungul diametrului inelului, sunt oscilaţii armonice. 
Rezultă: 
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c)  3 p 

Un sector elementar de pe suprafaţa discului, delimitat aşa cum 
indică figura 3, având aria suprafeţei dS şi sarcina electrică dq, generează un 
câmp electric a cărui intensitate, într-un punct de pe axul discului, la distanţa z 
faţă de centrul discului, este: 

 
 

Fig. 3 
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a cărei componentă de-a lungul axei OZ este: 

( ) .
4 2/3222

0 z

  z
R

QEz
+ρ

θρρ
πε

=
ddd  

Ca urmare, intensitatea câmpului rezultant în punctul P, cu orientarea 
de-a lungul axei OZ, este: 
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La mijlocul distanţei dintre cele două discuri, pe axa comună a 
acestora, intensitatea câmpului rezultant este nulă. În figura 4 am reprezentat 
corpul punctiform, electrizat cu sarcina q, deplasat pe distanţa z∆  faţă de 
poziţia de echilibru. În aceste condiţii forţa rezultantă care acţionează asupra sa 
este: 

 
 

Fig. 4 
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Concluzie: oscilaţiile mici ale corpului punctiform sunt armonice, 
perioada lor fiind: 
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Oficiu  1 p 



 

 


