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Clasa a XII-a 

 

PROBLEMA 2 

REZOLVARE 
 

 

a) (3p) Pentru a interpreta acest rezultat, Römer nu mai admite propagarea instantanee a luminii, 

acceptând că viteza acesteia are o valoare finită (c). Pentru determinarea acesteia, utilizând figura alăturată, 

rezultă: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J1T1 = (tc – 8m18s,5)c; 

J2T2 = (tc + 8m18s,5)c; 

J2T2 – J1T1 = 2aT = 2 U.A.; 
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unde U.A. este o unitate astronomică (distanţa medie dintre Soare şi Pământ); 
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b) (3p) La momentul iniţial, ,00 t  sursa de lumină trece prin originea O a sistemului de coordo-

nate XY şi la momentul t ea este în poziţia  ,xS  unde: 

  .vttxx   

Observatorul din A primeşte lumina trimisă de sursă atunci când aceasta se afla în poziţia 

).(S 00 x Acestui semnal luminos, ca să ajungă de la sursă la observator, parcurgând distanţa: 
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îi trebuie timpul: 
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După timpul   de la emiterea semnalului luminos, sursa a ajuns în poziţia )S(x , parcurgând 

distanţa: 

,v0  xxx  

astfel încât: 
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Evident, deoarece  ,txx  din relaţia anterioară rezultă că şi  ,00 txx   aceasta fiind coordonata 

de poziţie a sursei în aprecierea observatorului. Într-adevăr, dacă sursa a fost în poziţia  00S x  la momentul 

 t  şi semnalul luminos a avut nevoie de timpul   ca să ajungă la observator, atunci, recepţia 

semnalului la observator s-a făcut la momentul t, exact momentul când sursa este în poziţia S. Ca urmare, 

coordonata de poziţie 0x este apreciată de observator la momentul t, astfel încât, pentru observator, 
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ceea ce evidenţiază o mişcare neuniformă  apreciată de observator pentru sursa de lumină. 

Pentru calculul vitezei instantanee şi a acceleraţiei instantanee ale sursei apreciate de observator, 

utilizând noţiuni cunoscute din analiza matematică, rezultă: 
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ceea ce dovedeşte caracterul încetinit al mişcării sursei, apreciată de observator. 

Evident, pentru ,0t se obţine valoarea maximă a aceleraţiei apreciată de observator pentru 

mişcarea sursei de lumină: 
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c) Dacă la momentul 0t  obiectul luminos trece prin punctul cel mai apropiat de observator, 

punctual A şi dacă la momentul oarecare, ,0  obiectul luminos a ajuns în punctual B, parcurgând 

distanţa: 

,tanv0  hx   

atunci observatorul din O va afla de trecerea obiectului luminos prin punctual B la ora t : 
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astfel încât viteza obiectului luminos, v, înregistrată de observatorul din O la ora ,t  corespunzătoare 

momentului ,  atunci când obiectul trece prin punctul B, va fi: 
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Observatorul din O vede obiectul luminos trecând prin punctul B, mai târziu decât momentul când 

s-a întâmplat această trecere, din cauza valorii finite a vitezei de propagare a luminii. 
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