Clasa a Xll-a

PROBLEMA 2
REZOLVARE

a) (3p) Pentru a interpreta acest rezultat, Romer nu mai admite propagarea instantanee a luminii,
acceptand ca viteza acesteia are o valoare finita (C). Pentru determinarea acesteia, utilizand figura alaturata,
rezulta:
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b) (3p) La momentul initial, t, =0, sursa de lumina trece prin originea O a sistemului de coordo-
nate XY si la momentul t ea este in pozitia S(X), unde:
x = X(t)=vt.
Observatorul din A primeste lumina trimisd de sursa atunci cand aceasta se afla in pozitia
S, (X,)- Acestui semnal luminos, ca sd ajunga de la sursa la observator, parcurgand distanta:

A=x;+d?,

ii trebuie timpul:

T =

A X +d?
T

c



Dupa timpul 7 de la emiterea semnalului luminos, sursa a ajuns in pozitia S(X), parcurgand
distanta:
AX=X—X, = VT,

X—X, X5 +d?

astfel incat:
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Evident, deoarece x = x(t), din relatia anterioara rezulti ca si X, = X,(t), aceasta fiind coordonata
de pozitie a sursei in aprecierea observatorului. Intr-adevir, daca sursa a fost in pozitia S, (XO) la momentul
(t—r) si semnalul luminos a avut nevoie de timpul 7 ca sd ajungd la observator, atunci, receptia

semnalului la observator s-a facut la momentul t, exact momentul cand sursa este in pozitia S. Ca urmare,
coordonata de pozifie X,este apreciatd de observator la momentul t, astfel incat, pentru observator,

Xy = X, (t):
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ceea ce evidentiaza o migcare neuniforma apreciata de observator pentru sursa de lumina.
Pentru calculul vitezei instantanee §i a acceleratiei instantanee ale sursei apreciate de observator,
utilizand notiuni cunoscute din analiza matematica, rezulta:

ceea ce dovedeste caracterul incetinit al miscarii sursei, apreciata de observator.
Evident, pentru t=0,se obtine valoarca maxima a aceleratieci apreciati de observator pentru

miscarea sursei de lumina:
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¢) Daca la momentul t=0 obiectul luminos trece prin punctul cel mai apropiat de observator,
punctual A si daca la momentul oarecare,7 >0, obiectul luminos a ajuns in punctual B, parcurgand
distanta:
X=V,7=htang,
atunci observatorul din O va afla de trecerea obiectului luminos prin punctual Blaora t > z:
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astfel incat viteza obiectului luminos, v, inregistratd de observatorul din O la ora t > 7, corespunzatoare
momentului 7, atunci cand obiectul trece prin punctul B, va fi:
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Observatorul din O vede obiectul luminos trecand prin punctul B, mai tarziu decat momentul cand
s-a intamplat aceasta trecere, din cauza valorii finite a vitezei de propagare a luminii.



