Clasa a Xll-a
PROBLEMA 1
REZOLVARE

a) (3p) Fascicolul paralel incident, format din fotoni cu energii identice, este echivalent cu o unda
electromagneticd monocromatica plana, a carei lungime de unda este:

unde h este constanta lui Plank;
6,62-107 Js-3-10° ms™
4.10™)

O parte a frontului plan al acestei unde cade pe sectorul plan orizontal al placii de sticla, sub
incidentd normald, asa cum indica figura alaturatd, patrunzand in placa fara schimbarea directiei. Cealalta
parte a frontului plan al undei incidente patrunde in adancitura din placa, cade pe fata plana, inclinata fata
de orizontald cu unghiul « si intrd apoi In interiorul placii, schimbandu-si directia prin refractie, astfel
incat, unghiul de incidenta fiind «, rezulta:

siha=nsinr;r=a-p4;
sin o = nsin(a - B), a ~n(a - B)
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Din conditiile precizate in enunful problemei se stie ca pe fata pland mata inferioara a placii se
observa un tablou de interferentd. Insemneaza ci acolo, pe fata plana inferioara a placii, exista un sector
unde sosesc si se suprapun cele doua parti ale frontului de unda.

Corespunzdtor desenului aldturat, sectorul de pe fata matd unde se vor observa elementele
interferentei este sectorul EF. Cea mai mare diferentd de drum existenta intre doua raze care interfera intr-
un punct de pe sectorul EF se realizeaza pentru punctul F, acolo unde:
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In aceste conditii, rezulta:
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Latimea sectorului EF, unde se va forma tabloul de interferenta este:
n-1

I=Htang~Hf=H—«a.
n

b) (3p) Traversarea fiecarei prisme, asa cum indica figura alaturata, se face in acord cu legea
refractiei luminii, astfel incat:

nsin o =sin g; na = f;
y=B-a;y=aln-1)

Tabloul rezultat din interferenta celor doud fascicole poate fi observat oriunde in regiunea
reprezentand intersectia celor doud fascicole paralele, rezultate dupa traversarea prin refractie a fiecareia
dintre cele doud prisme ale sistemului.

Distanta maxima, fatd de biprisma, unde se mai poate observa tabloul interferentei luminii dupa
traversarea biprismei Fresnel, este:
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€) (3p) Daca biprisma este inconjuratd de apa, asa cum indica figura aldturatd, atunci, pentru
deviatia razelor de lumina, rezulta;
nsini=n,sinr; i =qa;
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Daca biprisma este unul din peretii vasului, asa cum indica figura alaturata, rezulta:
nsini=n,sinr; i =qa;
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Pentru o altd biprisma, constituitd din acelasi material, dar aflatd in aer, asa cum indica figura
alaturata, rezulta:
n,sini=n,sinr; i=g;
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Din conditia de echivalenta, rezulta:
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