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Problema I (10 puncte)

A. Placa transparentd cu adanciturd. Tn figura \N/\L\l/\l/\l/\l/\L\L\L\L\I/M\L\L\L\L\L\L
alaturatd este reprezentata Tn sectiune transversala o
a

placa paralelipipedica de sticla, cu tnaltimea H =10cm

si cu indicele de refractie n =15, aflata in aer, dupa ce

pe fata sa superioara a fost decupata, de-a lungul placii, o
portiune, insemnand o adancitura cu profilul reprezentat

T
G >

in desen, unde « = 0,02 radiani. Pe fata superioarad a

placii, sub incidenta normala, soseste un fascicul paralel

de lumina monocromatica, ai caror fotoni au energia
W =4-10"" J. Corespunzitor acestor informatii, pe fata inferioard plana, mat3, a plicii de sticla se
observa un tablou de interferenta a luminii.

a) Sa se determine cel mai mare ordin al maximelor de interferenta
observate pe fata pland mata inferioara a placii de sticla, precum si latimea
tabloului de interferenta format pe fata inferioara a placii. Se cunosc: constanta

lui Planck, h=6,62-10"* Js; viteza luminii in vid, ¢ =3-10% ms™. Se stie c3

(1—a)" ~1-na, atuncicand a <<1.

B. Biprisma Fresnel. Dupa incidenta normala a luminii monocromatice pe
fata pland comuna a doua prisme optice identice, care alcatuiesc biprisma
Fresnel, asa cum indica figura alaturata, fascicolele de lumina rezultate dupa
traversarea prin refractie a celor doua prisme, interfera intre ele.
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b) SG se determine distanta maxima fata de biprisma unde se mai poate
observa tabloul interferentei celor doua fascicole de lumina. Se cunosc: indicele
de refractie al materialului transparent din care este confectionata biprisma, n =1,4; distanta dintre

varfurile biprismei, d =4 cm;unghiurile biprismei, ¢ = 0,001 radiani.

c) Biprisma Fresnel, reprezentata fin

sectiune transversalda 1n desenele din figura EE 55
alaturata se afla, intr-un vas cu apa, find 5 e __Ln, —>
inconjurata de apd, sau ea este chiar unul dintre —> —>
peretii vasului. Restul peretilor vasului sunt foarte > Mo > -
. - o . S T R —2l---—"~
subtiri. Indicii de refractie ai aerului, apei si ai S B -2
sticlei din care este confectionata biprisma sunt: —> —
n,, N, >n, si respectiv n, >n,. Un fascicul 2 n, 21
—> —>

paralel de lumina monocromatica este trimis spre
biprisma, perpendicular pe peretele vasului.
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Sd se calculeze unghiul echivalent al unei biprisme inconjuratd numai de aer, avand acelasi

indice de refractie, n,, care ar determina aceeasi deviatie a fascicolului de lumina. Se cunoaste

unghiul g < 180° al biprismei date.

Problema a II-a (10 puncte) J, (opozitie )

J, (conjunctie ) J,(cuadratura)

A. Eclipsele satelitului lui Jupiter. Tn

anul 1676, astronomul danez Olaus Rémer a
constatat ca atunci cand Jupiter este in
opozitie eclipsele unuia dintre satelitii lui
Jupiter sunt mai dese decat atunci cand
Jupiter se aflda in cuadraturd (se succed la

intervale de timp t. — 8M18%5, unde t. este

intervalul de timp dintre eclipsele aceluiasi
satelit, observate de pe Pamant, cand Jupiter

este Tn cuadratura), iar atunci cand Jupiter
este in conjunctie eclipsele satelitului sau
sunt mai rare decat atunci cand Jupiter se afla in cuadratura (se succed la intervale de timp ¢, +
8M18°,5).

a) Sd se precizeze interpretarea pe care Olaus R6mer a dat-o acestei constatari si, utilizand
rezultatele acestor observatii, sG se evalueze valoarea vitezei luminii in vid si s se determine
intervalul de timp dintre eclipsele aceluiasi satelit, observate de pe Pamant, cand Jupiter este in
cuadratura, t.. Orbitele lui Jupiter si a Pamantului, Tn raport cu Soarele, precum si aceea a satelitului
lui Jupiter, Tn raport cu Jupiter, sunt cercuri coplanare. Distanta medie dintre Pamant si Soare este

a; =149 milioane kilometri, iar distanta medie dintre

Jupiter si Soare este @, = 780 milioane kilometri. Y \
\ -
A .. . . \
B. “Era pe cand nu s-a zarit! Aziovedemsinue!” De-a _____________ o @ m —— = >
lungul axei OX, asa cum indica figura alaturata, se O X

deplaseaza uniform, cu viteza v, o sursa de lumina. La

|
|
|
[}
[}
distanta d fata de axa OX, in punctual A de pe axa OY, X
se afld un observator in repaus. intarzieriea sosirii C')
luminii la observator, il conduce pe acesta la aprecierea 1
cad miscarea aparentd a sursei de lumina nu este
uniforma.

b) Sd se determine acceleratia sursei, corespunzator momentului cand aceasta este apreciata
ca fiind maxima. Se cunoaste viteza luminii in aer, c.
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C. O.Z.N. Un obiect cosmic luminos neidentificat, zboara deasupra Pamantului cu viteza
constanta foarte mare, \70, valoarea sa fiind comparabila cu viteza luminii in vid, c.
c) Sd se determine viteza acestui obiect, nregistratd de radarul unei statii terestre,

corespunzator momentului in care directia spre obiect formeaza cu verticala locului de observare un
unghi @, asa cum indica figura aldturata.
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problemd propusd de
Prof. dr. Mihail SANDU, Calimanesti
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