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» Se observa usor ca dupa reflexia pe oglinda superioara (inferioara) razele de lumina
care ajung pe oglinda inferioard (superioard) au incidentd normala (i =0). De

- . A A . . A 1
aceea cle se reflecta normal (r=0)si se intorc inapoi, pe acelagi drum. In P

consecinta, ele nu vor ajunge pe lentila si nici pe ecran.
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» Razele din zona centrala, care cad direct pe lentila (si nu ating suprafata oglinzii | 1p
tronconice) se stang in centru ecranului in focarul principal al lentilei (punct
luminos stralucitor).

» Razele de lumina care cad pe oglinda tubulard in portiunile AB si CD (aveti in
vedere si simetria cilindrica, de rotatie) se refelecta, in fascicul paralel, ca mai sus,
si cad pe lentild. Raza de lumina ce trece prin centrul optic al lentilei joaca rol de ax
optic secundar. Locul unde el inteapa ecranul este focarul secundar unde se strang
toate razele de lumina incidente pe lentila.

» Avand in vedere simetria cilindricd, tragem concluzia ca pe ecran vom putea | 1p

1p

observa si un cerc luminos cu raza R = f /tg30° = /3.
» Desenul (schita) corect(d), de mai sus, cu mersul razelor in cele trei situatii 2p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev
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» Desenul corect al formarii imaginilor (obiectul situat la stanga lentilei divergente) 1p
» Imaginea intermediard este virtuala, dreaptd, cu marimea h/3. Ea este situata la
distanta 2f/3 fatd de centrul optic al lentilei divergente, de aceeasi parte cu 1p
obiectul. Aceastd imagine intermediard joacd rol de obiect virtual fata de lentila
convergenta
» Imaginea finald este reald, rasturnatd fatd de obiect, cu marimea h/2. Ea este 3p
situata la distanta 5f /2 fatd de centrul optic al lentilei convergente Ip
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Oficiu 1p
1.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev
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» Fie L lungimea trenului si u viteza sa. In cele trei situatii putem scrie

L=(u+V)t, L=(u-v)t, L=ut, L.5p
» Din ultimele doud relatii, eliminand lungimea L, obtinem t, = (1 —ljtz 0,5p 4

u p
» Din primele doua relatii, dupa putina algebra, gasim ca v :2 _:1 . Ip
u 2 + 1

. L 3 o 2tt, 1p

» In final, din ultimele doua relatii obtinem t, = T 39,8s
1 + 2

B.
> Fies, sis, lungimile celor doud parti, lustruitd respectiv aspra, al caror

raport este p/q. Pe prima portiune, de lungime s, , avem acceleratia 0.5p

a =(¢sina,
» Pe cea de-a doua portiune, de lungime s,, acceleratia este negativa 1p

(migcare Incetinitd) a, = g(sinae — pucosa) < 0.
» La sfargitul primei portiuni de drum avem viteza v/ =2as,, iar la 5p

sfarsitul celeilalte portiuni de drum avem viteza v; =v; -2|a,|s, . 1p
> Deoarece conform enuntului v, =0 rezultd ¢ v? =2a,s, - 0,5p
> Din egalitatea as, =|a,|s, rezultd :—‘ = g = uctga —1= u= {l +Epjtga. 1,5p

2

> In aplicatia numerica x-033s 0,5p
Oficiu 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev
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» Ecuatile de miscare pentru cele trei corpuri  sunt:
2 2 2 3

Y, =Vt —%; X, =V,tcosd; Y, =V,tsind —%; X, =Vpts Y = —% P
» Dreapta (1)-(2)-(3) are o ecuatie de forma y=-mx+n cu m si n ce 0.5

urmeaza a se determina. =P
» Punctul (1) are coordonatele (X, =0, y,) astfel ca y, =n, (1). 0,5p
» Punctul 3) are coordonatele (X35 Y;) astfel ca

- Ip
Y, =-mX, +n=-mx, +Yy, = m:u,(z).
£ .

> Punctul 2 are coordonatele (X,, Y,), dependente de unghiul de lansare 6, 1p 0

astfel ca y, =-mx, +y,, cu m dat de relatia (2). P
> Astfel obtinem v,,v,, sin @ +V,V,, cos @ =V, V,; . 0.5p
» Notam tgf =6 si exprimam atat sina cat $i cosa prin tga . Obtinem

2
. . — 1
ecuatia (V%— 1)52 2V s, [LZ—LZJ =0 din care, cu Vy, j=13 date, P
V02 V03 02 V03

putem determina o, adica 6.
» In aplicatia numericd obtinem 76°-306-9=0 din care rezultd 1p

tgo :%(15 i3\/372). Solutia fizica este cea cu plus care ne da tgd =4,567,

adica 6 = 77,65°
Oficiu 1p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev



