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Sesiunea iunie-iulie 2003 VARIANTA A

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa: |I. MECANICA,;
ILELECTRICITATE S| MAGNETISM; lll. FIZICA MOLECULARA $I CALDURA; IV. OPTICA

+  Fiecare item are un singur raspuns corect.

+ Seacorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect i 10 puncte din oficiu.

¢ Pentru fiecare item, marcati pe Foaia de rdspuns varianta pe care o considerati corectd cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gresite cu simbolul X.

¢ Pe Foaia de raspuns, marcati raspunsurile corecte in primele doua coloane, iar sub ele scrieti denumirea ariei tematice
corespunzatoare. Renumerotati itemii din a doua arie tematica aleasa, de la 16 la 30.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Il. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Nota: daca pentru rezolvarea unei probleme sunt necesare valorile unor constante se vor considera: e = 1,6.10-°C,
modulul sarcinii electronului, Lo = 47-10"N/A? permeabilitatea magnetica absoluta a vidului.

1. Unitatea de masura a marimii fizice U - I - ¢ este:
a.A b.T c.J d. Wb

2. Fluxul cdmpului magnetic @ printr-o suprafatd de arie S, plasata intr-un cdmp magnetic cu inductia B, astfel incat
normala la suprafata formeaza unghiul o cu liniile de camp, este:
a. 9=B/S b. ®=BScosa ¢. =BSsina d. = BStga

3. O spira circulara de raza r gi rezistenta R, este asezata perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform si
constant in timp. La rotirea spirei cu un unghi a = 1/2 in jurul unui diametru perpendicular pe directia liniilor de camp,

sarcina electrica ce strabate spira este:

Br’ b, B’ B

c. MBRr? d.—;
‘R

4. Forta electromagnetica exercitatad asupra unui conductor liniar parcurs de curent electric, plasat in cdmp magnetic NU
depinde de:

a. pozitia conductorului fata de liniile de camp

b. intensitatea curentului electric prin conductor

c. inductia cdmpului magnetic

d. modul in care este produs cadmpul magnetic

5. Dintr-un fir conductor acoperit cu un lac izolator, de lungime ¢ si rezistentd electrica R = 20€2, se realizeazé o bobina
cu N=20 spire de raze egale agezate una langa alta. Intre doua puncte alaturate ale bobinei apartinand la doua spire
vecine izolatia firului este imperfecta astfel ca se stabileste un contact electric. Urmare a acestui fapt rezistenta intre
capetele bobinei a devenit R1= 19,5 Q. Contactul dintre spirele vecine are rezistenta:

a.0,5Q b.1Q c.15Q d.2Q

6. O spira circulara este construitd din sérma cu rezistivitatea p = 1,7 108 Q m si sectiunea S = 10 mm2. Daca se
aplica spirei tensiunea U = 7,5 mV , inductia magnetica in centrul ei are valoarea B = 0,51 10+ T. Se va considera m?

= 10. Intensitatea curentului electric care strabate spira are aproximativ valoarea:
a.12A b.49A c.33A d.75A
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Problemele 7. - 10. se refera la textul urmator: Er| |
| [

In montajul alaturat cldura degajata in circuitul exterior, in acelasi interval de timp, este aceeasi R,
atat atunci cand comutatorul k este inchis cat si cand comutatorul k este deschis.
K R>
7. Rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand comutatorul k este inchis este: —
11 R -R

a.\RR b. Ri+R ¢. RiRo(—+— d.1—=

VR1R: 1*+R; 12(R1 Rz) R TR,
8. Intensitatea curentului prin circuit atunci cand comutatorul k este inchis este:

E(R +R,) E E E
. b. c.————— d.
(R, +R,)+R -R, r+R +R, Ll r+ R,
Rl R2
9. Céldura degajata in circuitul exterior in intervalul de timp t atunci cand comutatorul k este deschis este:
2 2 2 2

a.ﬂt b-E—zt c.Ei2 Rit d-E—z(R1+r)t

R1 R (Ry+r) r

10. Rezistenta internd a sursei este egala cu :

2
R R R
a. R 1 b. R 2 c. VR ‘R d.
VR + R, R +R, b2 R, +R,

Problemele 11.-12. se refera la textul urmator:
In figura alaturatd este reprezentatad variatia in timp a fluxului magnetic prin suprafata unui 8
cadru metalic patrat cu latura de 20 cm asezat perpendicular pe liniile de camp.

11. Valoarea maxima a inductiei magnetice in cadru este:
a.006T b.02T c.04T d12T

12. Tensiunea indusa in cadru este cel mai bine reprezentata in graficul:

b. Ae(V) c. AeV) d AeV)
2 —
t(ms) 1-_ .............. 1-_ .............. t(ms)
1 4 10 18 5 - 4 10 18t(ms) 4 10 18

Problemele 13. - 15. se refera la textul urmator:
In figura alaturata este reprezentata dependenta puterii disipate de o sursa pe un rezistor de A
rezistenta electrica variabild, in functie de intensitatea curentului electric din circuit. P(W)

38,4
13. Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:

a.48V b.96V c.124V d. 16,8V

TN

ob——— o

14. Cand puterea disipata pe rezistor este maxima, valoarea rezistentei acestuia este:
a. 0,36 Q b. 1,16 Q c. 0,86 Q d. 0,60 Q

15. Cand circuitul este strabatut de un curent cu intensitatea de 10 A, in circuit este disipata o anumita putere. Aceeasi
putere este disipata in circuit i in cazul in care curentul electric are valoarea de:
a.12A b.9A c.8A d6A
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