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Sesiunea speciala iunie 2003 VARIANTA A

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa: I. MECANICA; ILELECTRICITATE $I
MAGNETISM; lll. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; IV. OPTICA

+ Fiecare item are un singur raspuns corect.

Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect si 10 puncte din oficiu.

¢ Pentru fiecare item, marcati pe Foaia de raspuns varianta pe care o considerati corectd cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gresite cu simbolul X.

¢ Pe Foaia de raspuns, marcati raspunsurile corecte in primele doud coloane, iar sub ele scrieti denumirea ariei tematice
corespunzatoare. Renumerotati pe foaia cu subiecte itemii din a doua arie tematica aleasd, de la 16 Ia 30.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

*

IIl. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Nota: daca la rezolvarea unei probleme este necesara permeabilitatea magnetica absoluta a vidului se va considera pio = 4t 107 N/AZ.

1. Intre unitatile de masura din S.I. care intervin in electricitate este valabila relatia:
a.T=NC b. Wb/s =V c. J/IC=A.m d. As=Q

2. Unitatea de masura pentru inductia magnetica, exprimata in unitéti fundamentale, este:
a. kg A's? b. kg A s2 c. kg ms2A” d.kgmsA

3. Forta de interactiune dintre doi conductori rectilinii paralele foarte lungi parcursi de curentii electrici /1 si [, aflati la
distanta r unul de celalalt este:

a. F — #011121 b- F — ll'lr11[21 c. F — lur#OIIIZZ d- F — lLlIl[ZZ

2 2ar 2ar 2r

4, Produsul B ¢ v, in care v este viteza unui conductor de lungime ¢ care se deplaseaza intr-un cdmp magnetic de inductie
B, se masoara in:
a.Vv b.J c.W dA

5. O bobina avand n=5 spire/cm, fara miez, este legaté in paralel cu un resistor de rezistentd R=5 () la bornele unei surse cu
t.e.m. E=6 V si rezistenta internd r=1 Q . Bobina produce un cdmp magnetic de inductie B=6,28.10+ T . Valoarea rezistentei
ohmice a bobinei este:

a.3,330Q b.20Q c.2Q d. 4,16 Q

6. Doua conductoare din materiale diferite cu masele egale dar densitéti d, si d, , au rezistentele electrice egale. Daca p, si

p, sunt rezistivitatile celor doua conductoare, raportul sectiunilor conductoarelor este:
a_i:1 b 87 &ﬁ 81 = &ﬁ

L= c. =71 d L=
S, S, P, d , P d, S, Py 0y
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Problemele 7. - 10. se refera la un bec electric cu incandescenta pe care sunt inscrise valorile: 120V, 60W.
7. Rezistenta electrica Ry a becului, daca este alimentat in conditii normale, este:
a.240Q b. 220 Q c.2500Q d. 300 Q.

8. Acest bec trebuie s fie alimentat la o sursa cu U=220 V . Rezistenta R a unui reostat care trebuie trebuie legat in serie cu
becul pentru a asigura o functionare normala a acestuia, are valoarea
a. 150 Q b. 200 Q ¢. 100 Q d.2Q

9. La 0° C rezistenta filamentului becului este Ry=20 ), iar coeficientul de variatie cu temperatura al metalului din care el

este confectionat este a =5.10" grad™". Temperatura 6 a filamentului in regim de functionare normala este:
a.1800°C b. 3000 °C c.2200°C d. 2100°C

10. Energia disipata sub forma de caldura in reostat in timpul t = 5 min este:
a.15kJ b. 10 kJ c.1210°kJ d.910°kJ

Problemele 11.-12. se refera la textul urmator:

In circuitul din figura Ry = R; = R3 =R = 2Q . Intensitatea curentului prin sursé este 2 A iar
rezistenta internd a surseir=1,8 Q.

11. Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:
a. 34V b. 9,6V c. 12,4V d. 24,8V

12. Puterea disipata pe rezistenta R, are valoarea de:
a. 1w b. 2W c. 4W d. 6W .

13. Un cadru patrat are latura de 10cm si se afla intr-un cdmp magnetic uniform cu inductia magneticad 0,017 . Daca fluxul
magnetic prin cadru are valoarea de 50uWb , unghiul dintre planul spirei si linille de cdmp magnetic este:

a. 0’ b. 90° c. 60° d. 30°.

14. Un conductor omogen in forma de cerc este conectat la bornele unei surse in punctele A si B, asa
cum se vede in figura. Raportul caldurilor degajate in cele doua arce ACB si ADB, in acelasi interval de
timp, este:

Ques -3 b Qucs :1 . Qucs -4 d Ques _ 1

QADB . QADB 3 QADB . QADB 4

15. Conductoarele de legatura si conductorul AB care formeaza montajul din figura alaturata au A
rezistenta electrica neglijabild. Sunt cunoscute lungimea ¢ a portiunii AB a conductorului, modulul B =
al vectorului inductie magnetica, perpendicular pe planul figurii si rezistentele electrice R. La migcarea B
de translatie a conductorului cu viteza v conductorul AB este parcurs de un curent electric cu R @ @ R
intensitatea:

Biv Btv 2Btv Biv
a — b. — c. d —
2R R 4R
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