Probi scrisi la FIZICA
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii Tip proba: e
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica

-pentru absolventii claselor a Xll-a, promotia 2003-
Sesiunea speciala iunie 2003 VARIANTA A

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa: I. MECANICA; ILELECTRICITATE $I
MAGNETISM; lll. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; IV. OPTICA

+ Fiecare item are un singur raspuns corect.

Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect si 10 puncte din oficiu.

¢ Pentru fiecare item, marcati pe Foaia de rdspuns varianta pe care o considerati corectd cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gresite cu simbolul X.

¢ Pe Foaia de raspuns, marcati raspunsurile corecte in primele doud coloane, iar sub ele scrieti denumirea ariei tematice
corespunzatoare. Renumerofati pe foaia cu subiecte itemii din a doua arie tematica aleasd, de la 16 Ia 30.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

*

IV: OPTICA

1. Mérimea /e, U, :

a. este adimensionala

b. se masoara in m/s

¢. se masoara in Wb m/A
d. se masoara in TVm

2. Diferenta de drum optic dintre doud unde monocromatice care interfera este 0,3A.. Diferenta de faza dintre cele doua
unde este:
a.0157 b.0,2 7 c.04 7 d.06 7

3. O lentila convergenta are distanta focala f. La ce distanta fata de lentild trebuie agezat un obiect perpendicular pe axa
optica principala pentru a se obtine o imagine egala cu obiectul ?
a. 0,5f b. f c. 3f d. 2f

4. Daci la trecerea luminii dintr-un mediu optic (1) in alt mediu optic (2) se produce reflexia totala se poate spune ca:
a. mediul (1) este mai refringent decat mediul (2)

b. mediul (2) este mai refringent decét mediul (1)

¢. mediul (1) este mai refringent decat mediul (2 ) sii< ¢

d. mediul (2) este mai refringent si i > arcsin ny/h;.

5. In cazul unui dioptru plan care separa doud medii optice transparente cu indicii de refractie n4 si n,, mérirea liniara

transversala este egala cu:
a. 12 b. 1 c.ni/n, d.n2/n,.

6. Conditia necesara si suficienta pentru a se obtine maxime de interferenta pentru doua unde coerente, de lungime de
unda A, este ca diferenta de drum optic dintre ele sa fie:
a. un numar impar de A/2

b. un numar par de 24
€. un numar par de A
d. un numar intreg de A
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Problemele 7. - 8. se refera la textul urmator:

O razé de lumin& cade pe o lamé cu fete plan-paralele, plasata in aer, sub unghiul de incidenta i=60°. Unghiul format de raza
reflectata de prima faté a lamei cu raza refractata la trecerea din aer in lama este 90° .
7. Indicele de refractie a lamei are valoarea:

a.ﬁ b.% c.\/g d.\/z

2
8. Grosimea aparenta a lamei vazuta pe directia normala la suprafata:
a.e 1—11 b. en c.E d.es.ml
n, n sinr
9. Dacé o lentila este introdusd intr-un mediu cu indicele de refractie egal cu cel al sticlei din care ea este construitd, distanta
focala a lentilei devine:
a.0 b. 2f c. 4f d. e

C(dioptrii)
Problemele 10. — 11. se refera la textul urmator:

In diagrama alaturata este prezentata dependenta convergentei unor lentile plan convexe, o
construite din aceeasi sticla, de raza de curbura. ¢ " R(cm)
>

10. Indicele de refractie al sticlei din care sunt construite lentilele are valoarea:
a. 1,50 b. 1,60 c. 1,75 d. 1,82

11. Una dintre aceste lentile are raza fetei sferice de 0,6 m. Ea este asezata coaxial cu o alta lentila subtire cu distanta
focala de 50 cm la o anumita distantd de aceasta. Un fascicul de lumina paralel cu axul optic principal, incident pe una dintre
lentile, iese din ansamblul acestora de asemenea paralel cu axul optic principal. Distanta focald a celei de a doua lentile
este:

a.0,1m b. 1m c.1,1m d.1,5m

12. Un bloc de sticla cu indice de refractie ns se afla o bula de gaz cu indice de refractie n2 si raza R. Un fascicul de lumina
este incident pe bula de gaz pe o directie paraleld cu diametrul orizontal. In bula de gaz patrunde un fascicul de diametrul:
a.2R b. 2Ra/n1 c. 2Rna/n4 d. Rni/n;

13. Numarul total de maxime principale, care se formeaza cand se lucreaza cu o retea optica cu 400 trasaturi/mm, la
incidenta normala i cu lumina avand lungimea de unda de 500nm, este:
a.b5 b.6 c. 10 d. 11

14. O lentild biconvexa cu razele de curbura egale in modul, are convergenta C. Daca de ea se alipeste o lentila plan-
concava cu aceeasi raza de curburd si acelasi indice de refractie, cu fetele curbe In contact, convergenta sistemului devine
egala cu:

a.2C b.C c.0 d. C/2

15. Distanta intre maximul de ordinul 2 situat de o parte @ maximului central si minimul de ordinul 3 situat de partea cealalta
a maxmului central Tn cazul unui dispozitiv Young este de 9 mm. Largimea interfranjei este de:
a.2mm b. 1,8 mm €. 2,25 mm d. 9 mm
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