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Sesiunea speciala iunie 2003 VARIANTA A
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa: I. MECANICA; ILELECTRICITATE SI
MAGNETISM; lll. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; IV. OPTICA
+ Fiecare item are un singur raspuns corect.
+ Se acorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect si 10 puncte din oficiu.
¢ Pentru fiecare item, marcati pe Foaia de raspuns varianta pe care o considerati corectd cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gregite cu simbolul X.
¢ Pe Foaia de raspuns, marcati raspunsurile corecte in primele doud coloane, iar sub ele scrieti denumirea ariei tematice
corespunzatoare. Renumerotati pe foaia cu subiecte itemii din a doua arie tematica aleasd, de la 16 Ia 30.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

lil. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Nota: daca la rezolvarea unei probleme sunt necesare unele constante se vor considera valorile: constanta universald a
gazelor perfecte R = 8,3 J/molK, constanta lui Bolizmann k = 1,38-10-%3 J/ K, caldura molara la volum constant Cy = iR/2

(i=3 pentru molecula de gaz ideal monoatomic, iar pentru molecula de gaz ideal biatomic i = 5).

1. Unitatea de masura J/ mol.K masoara:

a. caldura molara

b. lucrul mecanic schimbat de un mol de gaz la variatia cu un grad a temperaturii
c. caldura specifica

d. variatia energiei interne a unui mol de gaz la variatia cu un grad a temperaturii.

2. Marimea vRT, in care R este constanta universala a gazului perfect si v numarul de moli de gaz aflat la temperatura T, se
masoara in:
a.W b.J c.N d.K

3. Intr-un recipient cu volumul V=16,6 L se afla aer la temperatura T=290 K si presiunea p=10° Pa. Masa molaré a aerului
din recipient este 4 =29 10~ Kg/mol. Masa de gaz din recipient este aproximativ:
a.47g b. 240 ¢ c. 580¢ d.20g

4. Un gaz este incélzit la presiune constanta de la temperatura T,=300 K la temperatura T,=400 K. Volumul gazului creste cu :
a. 1% b. 22% c. 33% d. 44%

5. Intr-0 transformare izobara a unui gaz ideal se constaté c& lucrul mecanic efectuat de gaz este de 3 ori mai mic decat
caldura primitd. Daca R este constanta universala a gazului ideal, caldura molara izocora a gazului este:
a. 3R b. 3R/2 c.5R/2 d. 2R

6. Daca presiunea unei mase constante de gaz ideal scade de 5 ori, iar temperatura gazului creste de 3 ori, atunci volumul
gazului a crescut de:
a.5ori b. 3 ori c.5/3ori d.15 ori

7. O cantitate de oxigen ocupa volumul V=1 m3 si se afla la presiunea ps=2 -10° N/m?. Gazul a fost incalzit mai intai la
p=constant pana la volumul V=3 m®, apoi la V=constant pana la presiunea p;=5 105 N/m?. Variatia totala a energiei interne
a gazului este:

a.16,2 -108J b.32,5 -105J c.8-105J d. 24,3 -10°J

8. Presiunea unui gaz creste cu 25% la temperaturd constanta. in acest caz volumul gazului:
a. creste cu 25% b.scade cu 25% c. scade cu 20% d. creste cu 20%
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9. Intr-o incinta se gaseste gaz la temperatura t =27°C si presiunea p=1,38 10 * Pa.. Concentratia moleculelor este:
a.1,3810"m™ b.3,3 10" m™3 c.33310%m™ d.6610"m™

10. Variatia energie interne a unui gaz ideal reprezintd 60% din caldura primita de el intr-un proces izobar. Lucrul mecanic
efectuat de gaz reprezinta un procent din caldura primita egal cu:
a.25% b. 40% c.60% d. 85%

11. Un gaz ideal efectueaza o transformare dupd un ciclu Carnot, absorbind caldura Q,si efectuénd lucrul mecanic L.
Raportul dintre temperaturile absolute ale sursei calde si sursei reci, T+/T, este:

a2 b &t e & g
Q1 + L Q1 L Q1 - L
12.1n acelasi vas se afld doua gaze diferite cu densitatile p, si p, . Densitatea amestecului este:
P~ P2 2010,
ap=p- b.p="—"% C.0=4f d.p=—<FF2
P=p- Py p 2 P =~/ P10, p o +0,

13. Volumul unui gaz ideal supus unei transforméri cvasistatice datd de legea T = const-p?, unde T este temperatura
absolutd, iar p presiunea gazului, creste cu 25% .Temperatura gazului creste cu:

A
a.56,25% b.25% c.75% d.45,75% 2 p """" 3 2
14. Un gaz ideal monoatomic trece din starea 1 in starea2 (conform graficului alaturat), fie Pol--- E}4
pe drumul? — 3— 2, fie pe drumul 1— 4 — 2. Raportul dintre céldurile Q;, si Q, ce a L VI
trebuie transmise gazului in cele doua procese este: Vo 2V,
a. 1 b.2 c.ﬂ d.E
13 11

15. Tntr-un vas se afla acelasi numar de moli de gaz monoatomic si gaz biatomic. Exponentul adiabatic al amestecului este :
a.1,66 b.1,50 c.1,33 d.1,40
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