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Sesiunea iunie-iulie 2003 VARIANTA A

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa: I. MECANICA;
ILELECTRICITATE S| MAGNETISM,; Ill. FIZICA MOLECULARA $I CALDURA; IV. OPTICA

+  Fiecare item are un singur raspuns corect.

+ Seacorda cate 3 puncte pentru fiecare raspuns corect si 10 puncte din oficiu.

¢ Pentru fiecare item, marcati pe Foaia de raspuns varianta pe care o considerati corectd cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gresite cu simbolul X.

¢ Pe Foaia de raspuns, marcati raspunsurile corecte in primele doua coloane, iar sub ele scrieti denumirea ariei tematice
corespunzatoare. Renumerotati itemii din a doua arie tematica aleasa, de la 16 la 30.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

lll. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Nota: daca la rezolvarea unei probleme sunt necesare unele constante se vor considera valorile: constanta universala a
gazelor perfecte R = 8,3 J/molK, constanta lui Boltzmann k = 1,38-10% J/ K, caldura molara la volum constant Cy = iR/2

(i =3 pentru molecula de gaz ideal monoatomic, iar pentru molecula de gaz ideal biatomic i = 5).

1. Capacitatea calorica se masoara in;
a.m kgs'K b. m?kg-s2K-! ¢. m?kgs2K d. m2kgsK-!

2. Unitatea de masura a marimii fizice descrise de raportul p/nT este:
a. Pa/K b. JK c. kg/K d. N/kmol

3. Temperatura unui corp omogen cu masa de 1 kg, care primeste o cantitate de caldura de 25 kJ, creste cu 50° C.
Caldura specifica a substantei din care este construit corpul este:
a. 1000 J/(kg K) b.15 J/(kg K) c. 20 J/(kg K) d. 500 J/(kg K)

4. Care dintre urmatoarele relatii reprezinta ecuatia calorica de stare a gazului ideal monoatomic?
a.pV=VvRT b. pV = const c. Q=AU+ d.u =g VRT

5. Prin destinderea adiabatica a unui gaz ideal temperatura sa:
a. scade b. scade, apoi creste c. creste d. creste, apoi scade

6. Un cilindru contine gaz ideal la presiunea de 5 atm. Mentindnd constante temperatura si volumul, a fost eliminata o
masa de gaz , astfel incat presiunea scade cu 1 atm. In acest caz raportul p+/p al valorilor densitatii gazului din starile
initiala si finala, este:

a.?2 b. 1,75 c. 1,25 d. 2,25

7. Un gaz mentinut la volum constant se afla la temperatura To $i presiunea po. Daca gazul suferd o crestere de
temperatura cu AT=3T), presiunea acestuia va creste de:
a. doua ori b. trei ori ¢. patru ori d. 1,5 ori

8. Doua butelii cu volumele V1 i V2 contin gaz la presiunile p, respectiv p; la aceeasi temperatura. Dupa punerea in
legatura a celor doua butelii, presiunea comuna devine p. In starea initiala presiunea p2 a gazului din a doua butelie a
fost;

a. [p1V1-p(V1+V2)]/V2 b. [ p(V1+V2)-p1V1]/V2 C. [pV1-p1(V1+Vg)]/V2 d. [pV1+p1(V1+V2)]/V2

9. Densitatea unui gaz cu masa molara p =16 kg/kmol, aflat la presiunea p =2 105 N/m? si temperatura T= 300 K este:
a.1,28 kg/m? b.1,31 kg/m3 ¢.1,37 kg/m? d. 1,41 kg/m?

10. Un gaz de volum V4=3 102 m3 aflat sub presiune constantd p =105 N/m2, se dilatd pana la volumul V,=3V;. In acest
proces gazul a efectuat un lucru mecanic de:
a.1kJ b. 3 kJ c.6kJ d. 12 kJ
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Problemele 11. - 12. se refera la textul urmator:
O masa de gaz biatomic efectueaza ciclul din diagrama alaturata in care V>=4V=8 dm3si
p1=1,5105Pa

11. Lucrul mecanic util pe un ciclu este
a.950J b. 5400 J c.1350J d.675J

12. Céldura molara a gazului in transformarea 1-2 este:
a. 3R b. 2R c. 5R/3 d. 7R/4

13. Un motor ideal, functioneaza dupa un ciclu Carnot si absoarbe intr-un ciclu caldura Q, =2500 J. Sursa calda are

temperatura T, =400 K , iar temperatura sursei reci este T, =300 K. Lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu are valoarea:
a. 1675 J b. 800 J c. 600 J d. 625J

14. Moleculele unui gaz ideal biatomic disociaza in proportie de 40%. In urma acestui proces masa molaré a gazului:
a. creste cu 28,6% b. creste cu 60% ¢. scade cu 28,6% d. scade cu 60%

15. Un cilindru asezat vertical cu suprafata bazei S=10-4m? este inchis la partea superioara cu un piston care se poate
misca fara frecare in cilindru. Pistonul are o greutate G=10 N si atunci cand gazul se afla la temperatura de 27°C si
presiunea atmosferica este H =10 Pa, pistonul se afld la inéltimea h=60 cm fatd de baza cilindrului. Se incélzeste
cilindrul si gazul din interior atinge temperatura de 127°C. Lucrul mecanic efectuat prin destinderea gazului este:

a. 4J b. 2J c. 60J d. —4kJ
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