SIMULARE BACALAUREAT 2003
Proba scrisa la Fizica
Profilul matematica-informatica Varianta A
 Se vor alege dou3 arii tematice dintre:A. MECANICA, B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM, C. TERMODINAMICA Sl
FIZICA MOLECULARA si D. OPTICA. Fiecare dintre aceste arii contine 23 de itemi.
+ Toti itemii sunt obligatorii, cu exceptia itemului 23 care va fi ales o singura data pentru cele doua arii tematice la care
se opteaza. In acest fel, fiecare candidat are de rezolvat 45 de itemi.
+ Fiecare item are un singur raspuns corect. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen, raspunsul pe care il considerati corect, cu simbolul O, iar raspunsurile
considerate gresite cu simbolul X.

A. MECANICA
1. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia AA—f este:
kg -m
a. kg/s b. —— c.Ns d. N/s
N

2. Un motociclist parcurge 240 km cu viteza constanta de 80km/h si apoi 480 km cu viteza constanta de 96 km/h. Viteza medie cu
care s-a deplasat motociclistul pe tot parcursul miscarii este:
a. 88 km/h b. 90 km/h ¢. 90,66 km/h d. 91 km/h

Problemele 3 -5 se refera la textul urmator:

Diagrama alaturatd reprezintd modul in care variaza, intr-o ciocnire perfect elastica, § ) C

vitezele a doua corpuri C1si C2de mase diferite. 21
3. Intr-o ciocnire perfect elastica a doud corpuri se poate afirma cé: 1,; Cr
a. seconserva atat impulsul sistemului cat si energia cinetica 1
b. se conserva numai energia cinetica a sistemului 1
c. seconserva numai impulsul sistemului
d. nu se conserva nici impulsul nici energia cinetica a sistemului oal o
4. nainte de ciocnire : T ¢ Lt
a. corpul C1 era in miscare si corpul Cz in repaus 0 i o
b. corpul C1 erain repaus si corpul C2era in miscare
c. corpurile se migcau in acelasi sens
d. corpurile se miscau in sens contrar

. Mc
5. Raportul maselor celor 2 corpuri — este:

mc, A
a.3/5 b. 1 c.5/3 d. 2 FN)
6. Un corp cu masa de 2 kg este accelerat din repaus. Graficul alaturat evidentiaza modul in care 3 /
variaza in timp forta rezultanta ce imprimé corpului miscarea. La momentul t = 4 s viteza corpului __
are valoarea aproximativa de : 2
1

a. 1 mis b. 2,2 m/s c. 3,3mls d. 7m/s

1 2 3 4 5 t(s)>
Problemele 7 - 10 se refera la textul urmator:
Graficul aldturat evidentiaza modul cum variaza in timp viteza unui mobil considerat punctiform, care se misca fara frecare in
camp gravitational.
Aceastd miscare este : A V(mis)

10
aruncare pe orizontala
aruncare pe verticala in jos
P J 1 2 t(s)
L

aruncare pe verticald in sus 0
cédere libera

oo oo N

-10

8. Viteza initiald a mobilului este:
a.-10 m/s b. 1mis c.2mls d. 10 m/s

9. Legea de migcare pentru miscarea prezentatd in grafic este :
2 2 2
gt gt

gt
a. y =vyt b. y=vyt —=>— C.y= - d y= — Vot ———
Yy 0 y 0 b Y =XYo b Y =X 0 D)

10. Inaltimea maxima, faté de pozitia de lansare, la care va ajunge corpul este (g=10 m/s?):

a.0m b.0,5m c.5m d. 10m
1 Varianta A



11. O piatra cu masa m este aruncata vertical in sus. Forta de frecare cu aerul are o valoare proportionald cu viteza F, = —kv.
La indltimea maxima la care ajunge piatra acceleratia acesteia este:

a. a=0 b. a<gsia=0 c.a>g d. a=g
mv2 A
12. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia este: X(m) "
a. kg b. J c.N dw /
13. In acord cu graficul alturat, in care dintre momentele prezentate mai jos mobilul are o acceleratie 4
pozitiva:
a. minutele 0 si 20 b. minutele 5 si 31 ¢. minutele 5 si 40 d. minutele 12 si 39 o m m i)

Problemele 14 -16 se refera la textul urmator:
Un corp cu masa m alunecd liber de la Tnaltimea h, cu viteza constanta, pe un plan inclinat de unghi o fata de orizontala.
14. Coeficientul de frecare dintre corp si plan este:

a.0 b.ctg a c.sina d.tiga

15. Energia disipata prin frecare in intervalul de timp n care corpul ajunge la baza planului inclinat este:
a.0 b. mgh c.mgh/pu d. umgh/ cos a

16. Forta rezultanta care actioneaza asupra corpului este:

a.0 b. mg ¢. mg sin o d. umg cos a

17. Actiunea si reactiunea ca forte cu care interactioneaza doua corpuri, nu-si anuleaza reciproc efectele deoarece:
a. actiunea este intotdeauna mai mare decat reactiunea

b. actiunea este intotdeauna mai micé decét reactiunea

c. actioneaza asupra unor corpuri diferite

d. ambele actioneaza pe aceeasi directie si in acelasi sens

18. Cét timp trebuie sa actioneze o fortd de 100 N pentru a produce asupra unui corp o variatie de impuls de 200 kg-m/s ?

a.0,25s b.0,50 s c.1,00s d.2,00s
19. Un elev trage cu forta F o lada paralelipipedica de greutate G, care se deplaseaza cu viteza

constantd, conform desenului alaturat. Care din urmatoarele situatii este adevarata ? T
a.F=FsiN=G b.F=FfsiN>G c¢c.F>FsiN=G d.F>FisiN<G 15

20. n cazul in care un corp se misca rectiliniu uniform pe o suprafata rugoasa:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de franare este egal si de semn contrar cu lucrul mecanic efectuat de forta motoare
b. lucrul mecanic efectuat de forta de franare este nul

. lucrul mecanic efectuat de forta motoare este nul

d. lucrul mecanic efectuat de forta motoare este mai mare in modul decét lucrul mecanic efectuat de forta de franare

21. Tn cazul unui tren care se misca pe orizontald cu viteza constantd, sub actiunea unei forte de tractiune mentinuta constanta,
desprinderea ultimului vagon ar determina:

a. miscarea accelerata a trenului

b. miscarea incetinitd a trenului

C. miscarea trenului cu aceeasi viteza constanta

d. miscarea trenului cu o alt3 viteza constanta

22. Asupra unui corp cu masa de 2 kg, aflat initial in repaus se efectueaza un lucru mecanic de 100 J. Ca urmare a efectuérii acestui
lucru mecanic viteza corpului devine:

a.b \/5 m/s b. 10 m/s c.25mls d. 50 m/s

23. Un vehicul se deplaseaza cu viteza constanta de 36 km/h sub actiunea unei forte de ftractiune medie de 700 N. Puterea
motorului este de:

a. 1944 W b.70 W c. 7000 W d. 25200 W
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

1. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia p% este:

a. A b.V c.Q d.Qm

2. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia 2ﬂ este:
r

a.J b.N c. N/A d.T

Problemele 3-7 se refera la textul urmator:
In circuitul din figura rezistorii R1, Rz, Rs au rezistente egale R = 1 Q iar sursa de tensiune electromotoare E are rezistenta
interna neglijabila. Daca prin rezistorul Rz intensitatea curentului electric este 2= 1 A atunci:

3. Intensitarea curentului prin rezistorul R3 este: —_I

a.0A b.05A c.1A d.2A R,
4. Intensitarea curentului prin rezistorul R1 este: E
a.0A b.05A c.1A d.2A ]

5. Rezistenta echivalentd a circuitului este:

a. 10 b.15Q c.2Q d.3Q
6. Tensiunea electrica la bornele rezistorului Rs este:
a.0Vv b.0,5V c.1V d2vVv
7. Tensiunea electromotoare a sursei este:
a.1Vv b.2V c.3V d.4Vv
Problemele 8-11 se refera la textul urmator:
In graficul alaturat este reprezentat modul in care varieazd puterea debitatd in circuitul exterior de o sursa de tensiune
electromotoare E si rezistenta interna r, in functie de valoarea rezistentei externe a circuitului. Pentru circuitul considerat:
8. Rezistenta internd a sursei este: PWA
a.0Q b.20 Q c.250 Q d. 500 Q 20

9. Puterea maxima debitata in circuitul exterior este:

a. 20w b. 500 W c. 1000 W d.oW

10. Tensiunea electromotoare a sursei este: 500 RQ)
a.04Vv b.4V c. 100V d.200V
11. Tensiunea la bornele sursei atunci cand rezistenta externa tinde la infinit:

a.ov b. 100V c.200V d.owoV

12. Forta cu care un cdmp magnetic de inductie B= 1T actioneaza asupra unei portiuni de 3 cm dintr-un conductor liniar strabatut
de un curent cu intensitatea de 20 A, asezat perpendicular pe liniile de cadmp, este:

a.0N b.0,3N c.06N d.1N

13.  Cand conductorul liniar din situatia precedenta este rotit in asa fel incat sa fie paralel cu liniile cdmpului magnetic, forta
electromagnetica:

a.devinenula  b. se dubleaza ¢. se mentine constanta d. se reduce la jumatate
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14. Circuitul aldturat este plasat intr-un cdmp magnetic orientat perpendicular pe planul sau i < >

oo . . AB . . S «
a carui inductie scade in timp cu oc=A—. Intensitatea curentului electric in circuit este data ® ©®R ® ©®
t
de relatia: | ® ® ® ©
2 2 2
alE—fa b.E+€a clE—fa d.E—a ® ® ®
R+r R+r R R+r Er

N\

15. La inchiderea intrerupatorului k , inelul conductor asezat coaxial cu bobina din figura alaturata este:

AAAA
a. atras spre bobina / / / /
b. deviat pe o directie perpendiculara pe axul bobinei ,
c. mentinut in repaus Vv
d. respins _é'_k/

Problemele 16-17 se referd la textul urmator:
Bara conductoare cu lungimea | din figurd, cade paralel cu ea insasi sub actiunea greutatii, in cdmpul magnetic de inductie B.

16. n timpul caderii: ~
a. ambele capete se electrizeaza cu sarcina de acelasi semn iar mijlocul barei cu sarcina de semn contrar ® B

b. capatul A se electrizeaza negativ, iar capatul C pozitiv At 1 C
C. capétul A se electrizeaza pozitiv iar capatul C negativ e
d. capetele barei nu se electrizeaza
v

17. Tensiunea electromotoare indusa intre capetele barei la momentul t de la inceperea caderii este:
a.0 b. Blgt c.Blgt/2 d. Blgt2

Problemele 18-19 se refera la textul urmator:

Bara conductoare AC, de rezistentd neglijabila este translatata fara frecare cu viteza constanta
sub actiunea unei forte externe F de 20 N. Circuitul din care face parte bara este agezat
perpendicular pe linile de cdmp ale unui cdmp magnetic uniform de inductie B.
18. Despre valoarea fortei electromagnetice care actioneaza asupra barei se poate afirma ca:
a. depinde de sensul curentului electric in circuit b. estenula  c.estede 20N  d. nu poate fi calculata cu datele prezentate
19. Curentul electric prin bara AC:
a.este nul b.are sensuldelaAlaC c.aresensuldelaClaA d. are un sens ce nu poate fi stabilit cu datele prezentate

Problemele 20-23 se refera la textul urmator:
Un cadru patratic conductor cu laturile de 10 cm, este agezat sub un unghi de 30° faté de liniile unui cdmp magnetic a carui inductie variaza
in timp ca in figura alaturata.

20. Variatia inductiei cAmpului magnetic in unitatea de timp este: 0 B(T)

a.-25T/s b.-125T/s c.1,25T/s d.25T/s

21, Tensiunea electromotoare indusa in cadru este:

2125102V b.125-43-102% 625102V d.2,5:43 102V 4

22, Fenomenul de inductie electromagnetica in cadru se produce pe durata totala de:
a.0s b.25s c.4s d.10s

23. Fluxul magnetic prin cadru la momentul t = 0:
a. 225102Wb  h.5102Wb ¢.5+/3 102Wb  d.10-102Wb
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C. TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

1. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia % nmov_2 este:
a.J b.N c.Pa dW

2. Ce temperatura absoluta este echivalenta cu temperatura de 10° C:

a. 10K b. 263,15 K c.273,15K d. 283,15K

Problemele 3-6 se refera la textul urmator:
Tabelul si diagrama alaturate descriu un proces termodinamic ciclic Fy

d ideal P
parcurs de un gaz ideal. Proces] Q | L | AU
I - - . 152
3. Pe parcursul transformarii adiabatice variatia energiei interne este: b3 20J
a.-20J b.0J c. 104 d.20 Bo1] 1200
Ciclu +10J

4. Caldura schimbata pe transformarea izocora este:

a.-20J b.-10J c.0J d.20J v
5. Caldura schimbata de sistem cu mediul inconjurator pe intregul ciclu este:

a.-20J b.-10J c.0J d.10J

6. Caldura absorbita in cursul destinderii izoterme este:

a.-10J b.10J c.20J d.30J

7. Un gaz aflat in echilibru termic contine un amestec de “He si ?Ne . Daca viteza termicé a atomilor de heliu este vo, care este
viteza termica a atomilor de neon ?

a. vo/5 b, 20 C. Vo d. /5 vo

7

8. Prin incélzirea unui gaz ideal, la presiune constantd, cu AT= 100K, volumul se dubleaza. intre ce temperaturi a avut loc incalzirea ?

aT=1K T=2K b. T=50 K, T=100 K ¢. =100 K, T+=200 K d. T=273,15K, T+= 373,15 K
Problemele 9-12 se refera la textul urmator: P
Un gaz ideal monoatomic poate ajunge din starea 1 in starea 2 prin transformarile A
13 —2 sau 1—4 —2 conform diagramei alaturate. 4p, 3 } 2
9. Tn cele doua procese din starea 1 in starea 2 este valabila relatia:
a a
AU _ 0,5 b. AV ) AU _ 1,5 d AV _,
AU 4, AU 4 AU 4, AU 4 P1 ’
1 4
10. Transformarea 3—2 este o transformare: >
a. abiabatica b. izobara ¢. izocora d. izoterma Vi 3Vy V

11. Tn transformarea 4—2 lucrul mecanic efectuat este:

negativ

nul

pozitiv si mai mare decét variatia energiei interne
pozitiv $i mai mic decat vatiatia energiei interne

oo ow

12. Diferenta intre caldurile schimbate in cele doua procese Q132-Q1s2 este:

a. -6 p1Vi b. - p1V1 c. piVi d. 6 p1Vi
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13. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia g este:

a.Js b.N/m?2 c.N/m d. N-m

14. O masina termica absoarbe de la sursa calda o cantitate de caldura de 200J pentru a efectua un lucru mecanic de 50 J .
Randamentul acestei magini termice este:

a.25% b. 50% C.75% d. 100%

15. Dublénd densitatea unei cantitati de gaz ideal printr-o transformare izobara, viteza termica:

scade de \/5 ori
scade de 2 ori

se dubleaza

se mentine constanta

oooTw

16. Intr-un vas se afl4 in echilibru termic, la presiune atmosferica normala, m+ kg apa si m2 kg gheata. Temperatura amestecului de apé
cu gheata este:

P(Ninf)
a.00C b.0K ¢. 263,15K d. 273,15°C AA 1B
| 4

17 In desenul aléturat sunt reprezentate grafic mai multe trasformari ale unei mase de gaz ideal. In care dintre 2
aceste transformari lucrul mecanic efectuat de gaz este mai mare? C

D
a. In transformarea 1 b. in transformarea 2 ¢. in fransformarea 3 d. in transformarea 4 4

E
18. Deschizand un vas, presiunea gazului ideal din interior scade cu 1%, iar temperatura absoluta scade cu f2%. >
Masa gazului ramas in vas este mai mica fata de masa initiala cu fractiunea : \ Vs V()

fi=fr G fimh  Lh g ok
/i -/, /i -/,

19. Daca temperatura gazului ideal aflat intre cele doua pistoane legate solidar scade, cele doua pistoane:

a.

nu se deplaseaza

se deplaseaza intotdeauna spre dreapta
se deplaseaza intotdeauna spre stanga —
se deplaseaza spre stanga sau spre dreapta in functie de valoarea variatiei temperaturii

oo oo

20. Patru incinte aflate la aceeasi temperaturé contin mase egale de respectiv: hidrogen, oxigen, amestec de hidrogen cu azot i
amestec de azot cu oxigen. In cazul carei incinte energia interna este mai mare:

a. ceacuamestec Hasi N2
b. ceacuamestec N2 si Oz
c. ceacuH:
d. ceacuO;

21. La temperatura de 57°C, o anumita cantitate de gaz ideal ocupa volumul de 200 cm3 si are presiunea de 780mmHg
(1 mmHg = 133,3 Pa). Volumul ocupat de cantitatea respectiva de gaz in conditii normale va fi:

a. 135 cm?3 b. 150 cm? c. 170 cm3 d. 187 cm?

22. Dacé presiunea unei mase de gaz ideal se reduce izoterm la o treime din presiunea initiald atunci volumul sdu variaza cu:
a. 33% b. 100 % ¢. 200 % d. 300 %

23. Cat la suté din energia internd a unei cantitati de azot aflat in echilibru termic revine migcarii de translatie a moleculelor ?

a.33% b. 60 % €. 66 % d. 100%
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D. OPTICA

1. Unitatea de masuré a marimii fizice descrisé de relatia ! este:
NE U
a.m/s b.m-s c.s/m d. !
m-s

. o o o . . . . C
2. Unitatea de masura a marimi fizice descrise prin relatia — este:
14

a.m b. m2 c.ms d. m-s

Problemele 3-4 se refera la textul urmator:
Trecerea luminii dintr-un mediu in alt mediu este descrisa in desenul alaturat.

3. In cazul prezentat, la suprafata de separatie dintre cele 2 medii lumina sufera fenomenul de:

a. difuzie b. reflexie c. reflexie totald  d. refractie

4. Indicele de refractie relativ al celui de-al doilea mediu in raport cu primul mediu este:

a.l b.ﬁ c.ﬁ d.\/E
2 2 2

5. O radiatie electromagnetica cu frecventa de 6-10" Hz are in vid lungimea de unda de:
a.1,66 10" m  b.510"m c.180m d.2-106 m

6. O oglinda plana produce pentru un obiect real 0 imagine care este:

reald, rasturnata, egala cu obiectul

reald, rasturnata, marita

virtuala, dreapta, egala cu obiectul
virtuald, dreapta, micsorata

oo ow

7. Prin alipirea a doua lentile subtiri convergente cu distantele focale f1 si f2 se poate obtine un sistem optic echivalent cu o lentila

cu distanta focald F care satisface conditiile:

a. F<frsi F<f2 b. fi<F<f c.F=fi+f,  d.F>fisiF>f i F = fi+h o
sini &

8. Studiindu-se fenomenul de refractie a luminii la trecerea din apa intr-un mediu cu indice de 0,89
refractie absolut necunoscut, s-a obtinut graficul din figura alaturata. Se cunoagte indicele de
refractie absolut al apei naps = 1,33. Valoarea indicelui de refractie absolut al mediului necunoscut

este: 0 >
a. 1,12 b. 1,20 c. 1,58 d. 1,80 0,75  sinr
A -1

9. Punctele (A) si (B) de pe graficul alaturat se refera la doua lentile diferite. Convergenta lentilei care ar ,C( m)
trebui alipita de lentila (B) astfel incét distanta focald a sistemului astfel format sa fie egala cu distanta 2,5 ““.’.*(B)
focala a lentilei (A) este: i

_ _ _ _ BN
a.-2m b.-0,5m* c.0.5m? d.2m' T

| || ceees ‘

10. Tn cazul unui sistem optic centrat alcatuit din doua lentile subtiri convergente cu distantele focale f; 2 f(m)
si f, aflate la distanta d una de cealalta, o razd care patrunde in prima lentila paralel cu axa optica
principald, iese din a doua lentila tot paralel cu axa optica principala. Despre sistemul respectiv se poate spune ca:
a.d=0 b. d<fithsid2) c.d=fith d. d> fith 18

11. Graficul alaturat reprezintd dependenta maririi liniare de coordonata obiectului in cazul imaginii

formate printr-o lentila subtire. Convergenta acestei lentile este:

Xw(’“)r

a.-2m" b.-1 m! c.1m! d. 2m!

12. O lama cu fete plan paralele i indice de refractie n = 1,5 este plasata in aer . Pe lama cade o radiatie monocromatica sub unghiul de

incidenta i =300. Unghiul pe care il face cu fetele lamei radiatia monocromaticé la iesirea din lama este:

a. 300 b. 60° 6. arcsin 1/3 d. arcsin 73
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13. O lama cu fete plan paralele separa un mediu cu indicele de refractie ni=v2 de aer. Pe lamé cade o radiatie monocromatica sub
unghiul de incidenta i =30°. Unghiul pe care il face radiatia cu fetele lamei la iegirea din lama este:

a. 300 b. 450 c. 600 d. arcsin \/g

14. Raza de curburd a unei oglinzi sferice convexe prin care se obtine o imagine de sase ori mai mica decat un obiect luminos liniar, agezat
perpendicular pe axa optica principald, la distanta de 100 cm de oglinda, este:

a.20cm h.28 cm c.32cm d.40cm
15. Rotind cu 30° un obiect in fata unei oglinzi plane, imaginea sa se roteste cu:
a.0o b. 150 c. 300 d. 600

16. Daca o radiatie care cade pe suprafata unei oglinzi plane isi modifica unghiul de incidenta cu 30°, atunci unghiul de deviatie suferit de
radiatie ca urmare a reflexiei pe oglinda se modifica cu:

a. 00 b. 150 c. 300 d. 60°

17. Expresia convergentei unei lentile subtiri cu indicele de refractie absolut n, aflata intr-un lichid este:

a;:(,,_l{i;j b,i:( L _IJ(L_LJ c_c:(n_l)(L_L] d,cz( n _1J(L_L]
C R, R, C Niichid R, R, R, R, Niichid R, R,

1 :
Problemele 18-20 se refera la textul i desenul urmator: s’ ) :
Convergenta unei lentile subtiri biconvexe simetrice variaza atunci cand este plasata in medii s
transparente diferite, in functie de indicele de refractie relativ al lentilei in raport cu mediul, 1 ¢r
conform graficului aldturat. Se stie ca materialul din care este facuta lentila are indicele de refractie :
absolut n=1,5. S
18. Indicele de refractie absolut, al mediului in care este plasata lentila, corespunzator punctului P ' -
de pe grafic este: 1 9/8 n
a. 3/4 b. 1 c.4/3 d.8/3

19. Razele de curbura ale fetelor lentilei sunt de:
a.125¢cm b.25cm c.112,5¢cm d.225cm

20. Imaginea unui obiect punctiform luminos situat pe axa optica principala la 50 cm de lentila respectiva aflata in aer, se formeaza
fata de lentild la distanta de :

a.25¢cm b. 50 cm c. 100 cm d. 200 cm

21. O raza de lumin& care se propaga spre o lentild convergenta paralel cu axa optica principala a acesteia, dupé refractia prin
lentila se va propaga :

intersectand axa optica principala printr-un punct de coordonata 2f
in aga fel incat prelungirea ei sa treaca prin focarul obiect al lentilei
paralel cu axa optica principala

trecand prin focarul imagine al lentilei

oo oW

22. Oglinzile convexe formeaza pentru obiecte reale, liniare, agsezate perpendicular pe axa optica principald, imagini;

reale, marite si drepte

reale, micsorate i rasturnate
virtuale, micsorate si drepte
virtuale, micgorate si rasturnate

oo oo

23. Doud oglinzi plane formeaza intre ele un unghi a.. Unghiul dintre orice raza de lumind incidentd pe una dintre oglinzi si raza
reflectatd de a doua oglinda are valoarea:

a. a/2 b. o c.2a d. m-a
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