EXAMENUL DE BACALAUREAT 2004

Sesiunea speciala iunie 2004

A.MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 10 puncte

1. Unitatea de masura a energiei mecanice scrisa in functie de unitéti ale marimilor fundamentale din Sl este:

a. m?kgls7? b. mkg s~ c. m?kgs d. mkgs
2. Care dintre marimile fizice de mai jos NU este marime fizica fundamentala:
a. forta b. lungimea c. timpul d. masa

3. O sanie coboara fara frecare un deal cu lungimea ¢ si inltimea h. Acceleratia saniei este:

il b. 9 c—g“fz_hZ g 9
! h - i 02

4, $tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manuale, mérimea fizica descrisa de relatia F.v reprezinta:

a. lucru mecanic b. putere mecanica c. forta d. impuls
X2

5. Unitatea de masura a marimii fizice egala cu este:

aWw b. Pa c.N dJ

II. Explicati de ce un corp care cade liber de la o inaltime h se deformeaza la impactul cu solul, iar daca el cade de la
aceeagi inaltime h, sérind insa pe o scara din treapta in treapta, deformarea sa la impactul cu solul este nesemnificativa.

5 puncte
lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Peste un scripete fix suspendat de un dinamometru este trecut un fir suficient de lung la capetele caruia se afla doua
corpuri cu masele m; = 3kg si m, =5kg . Dupa 4 secunde de la inceputul migcarii firul este rupt. Determinati:

a. acceleratia corpurilor inainte de ruperea firului;

b. indicatia dinamometrului inainte de ruperea firului;

c. distanta pe care o mai strabate corpul de masa m, din momentul ruperii firului pana va atinge inéltimea maxima.

15 puncte

2.. De la baza unei pante care formeaza unghiul o =30° cu orizontala este lansat in sus cu viteza initiala vo = 10 m/s un
corp cu masa m = 1 kg. Corpul se misca cu frecare (& = 0,1). Determinati:

a. distanta strabatuta de corp pe panta pana la oprire;
b. acceleratia corpului la coborare;
c. lucrul mecanic total efectuat de greutate, respectiv de forta de frecare, de la lansarea corpului pe panta pana la revenirea
in pozitia initiala.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea o =4 - 107 N/ A?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 10 puncte

1.Unitatea de masura a fluxului magnetic scrisa in functie de unitati ale marimilor fundamentale din S| este:
a. mkgA s 2 b. m2kg As2 c. m?kgs A d. m2kg A~1s71
2. Un magnet permanent se roteste in vecintatea unei bobine. In situatia din figura curentul electric

indus fn bobina: QY
a. are sensul reprezentat pe figura @ / / { / /
b. are sensul contrar celui reprezentat pe figura K
c. are intensitatea constanta daca magnetul bara se roteste uniform L@J
d. isi schimba sensul de 4 ori la o rotatie completd a magnetului.

3. Stiind ca simbolurile méarimilor fizice sunt cele folosite in manuale, mérimea fizica egald cu p/ /S  reprezinta:

a. intensitate a curentului electric b. tensiune electrica c. rezistenta electrica d. inductie magnetica

4. Conductorul mobil MN cade in lungul celor doud bare MP si NQ astfel ca in circuitul MNPQ se produce un M N
curent indus. Asupra conductorului MN se exercita o forta electromagnetica: -

a. numai daca migcarea conductorului MN este uniform accelerata vy

b. numai dacé rezistenta electrica a conductorului MN este mai mica decét cea a laturii PQ p B® Q

¢. orientata totdeauna in acelasi sens cu viteza -
d. orientata totdeauna in sens opus vitezei

5. Doua conductoare rectilinii paralele, foarte lungi, aflate in vid la distanta de 1m unul de altul, parcurse de curenti electrici cu intensitati
egale, interactioneaza pe fiecare metru de lungime cu o forta de 2 107 N. Intensitatea curentului electric care strabate fiecare dintre
conductoare are valoarea de:

a. 1A b.2A c.05A d.3,14A

II. Bornele unui ampermetru care masoara intensitatea curentului electric printr-un consumator sunt scurtcircuitate din greseala.
Descrieti si explicati consecintele acestui fapt asupra indicatiei ampermetrului si asupra functionarii consumatorului.

5 puncte
lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

M
1. Generatoarele din circuitul din figurd au rezistentele inteme egale, r = 2 2 iar tensiunile ol
electromotoare sunt E1= 6 V, respectiv E2= 24 V. Tija metalicad MN are rezistenta electrica neglijabild si  E,,r -
se afla partial intr-un c&mp magnetic ale carui linii de c&mp patrund in planul figurii. ® Bé
a. Calculati intensitatea curentului elecric prin tija MN dacé aceasta este fixata
b. Precizati in ce sens s-ar deplasa tija sub actiunea fortei elecrtomagnetice Ear
c. Stabiliti daca va functiona normal un bec pe care sunt inscrise valorile P = 4W gi U = 4 V, ®1®
cand este conectat in circuit Tn locul tijei. N

15 puncte

2. Pentru circuitul din figura fiecare dintre generatoare are E = 6V si r = 1), iar rezistorii din Er Er

circuitul exterior au fiecare rezistenta R = 3€ . Determinati: I
a. intensitatile curentilor din circuit

b. tensiunea U 5, )4:'\8 R

c. raportul dintre energia disipata in circuitul exterior si energia totala dezvoltatd de cele doua \IE'/
generatoare in acelasi interval de timp.

9

15 puncte
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C.FIZICA MOLECULARA S| TERMODINAMICA

Constanta universald a gazelor are valoarea R = 8,31 JimolK, presiunea atmosfericd normala py =latm =10° Pa, iar caldura
molara la volum constant pentru un gaz ideal monoatomic este C, =3R /2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 10 puncte

1. Unitatea de masurd a capacitatii calorice scrisa in functie de unitati ale marimilor fundamentale din Sl este:

a. mkg s 2K b. m?kg s 'K c. m?kgs 2Kt d. m?kg s 'K
2. Stiind ca simbolurile méarimilor fizice sunt cele folosite in manuale, marimea fizicé descrisa de relatia g reprezinta:
A%
a. caldura specifica b. lucru mecanic ¢. energie interna d. céldurd molara
3. Intr-o comprimare izotermé presiunea unui gaz ideal:
a. scade h.creste c.creste, apoi scade d. scade, apoi creste
4. Densitatea unui gaz ideal cu masa molara g, aflat la presiunea p si temperatura T este:
R RT T

a. p_ b. PR, C. & d. p_

uT pp RT Ru

5. O cantitate de gaz ideal este supusa unei transformari al carui grafic este reprezentat in diagrama
alaturata. In aceasta situatie transformarea este :

a. incalzire izocord

h. destindere izobara

c. destindere izoterma

d. comprimare adiabatica

Il La mijlocul unui tub aflat in pozitie verticald, inchis la capete, de lungime L se aflé o coloana de mercur de lungime h care delimiteaza
doua compartimente A, sub coloana de mercur i B deasupra coloanei de mercur, in care se afld aer la o anumitd temperatura. Daca
tubul este adus in pozitie orizontald, fara ca temperatura sa se schimbe, coloana de mercur nu mai réméne la mijlocul tubului. Explicati
acest fenomen si precizati sensul deplasérii coloanei de mercur. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme: p(atm)

1. 1l1 1. O cantitate de gaz ideal monoatomic trece intre doua stari de echilibru (1) si (2) in doud moduri : fie
direct din starea (1) in starea (2), fie prin transformarea (1) - (3) urmata apoi de trasformarea (3) - (2).
Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat in fiecare din cele doua cazuri

b. variatia energiei interne AUl_2 .

c. caldura transmisa gazului in fiecare caz

15 puncte
2. O cantitate de gaz ideal aflata in starea in care p1= 3 105 Pa si T1=300 K sufera o transformare conform legii p =aV , unde a este
0 constanta.
a. Reprezentati procesul in coordonate p —V siapoiin V —T .

b. Determinati presiunea gazului la temperatura de 127°C .
c. Calculati volumul gazului la T = 373 K dacé la 0°C volumul sdu are valoarea Vo= 0,85 md. 15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 10 puncte

1. Daca o raza de lumina trece dintr-un mediu cu indicele de refractie n1 intr-un alt mediu cu indicele de refractie n2 >ni atunci:
a. este imposibil sa se produca reflexia totald

b. este posibil sa se produca reflexie totala

c. unghiul de refractie este mai mare decét unghiul de incidenta

d. viteza de propagare a luminii este mai mare in mediul al doilea decat in primul mediu.

2. Imaginea unui obiect intr-o oglinda plana este:
a. reald, dreapta, egala cu obiectul

b. virtuala, dreaptd, egala cu obiectul

c. reald, dreaptd, ceva mai mica decét obiectul.

d. virtuala, dreapta, ceva mai mare decat obiectul.

3. Doud raze de lumina de aceeasi frecventa provin de la doud fante ale unui dispozitiv Young. Razele strabat medii optice diferite si
interfera intr-un punct. Considerand m numér intreg, in acest punct se produce un maxim de interferenta daca:

a. diferenta de drum geometric este mA

b. diferenta de drum optic este mA

c. diferenta de drum geometric este (2m +1)A /2

d. diferenta de drum optic este (2m+1)A/2.

4. O lama de sticla cu grosimea d si cu indicele de refractie n se interpune in calea unei raze de lumina cu fetele perpendiculare pe
raza. Drumul optic suplimentar introdus de lama este:

d b. Jn—1d n® -1, d.(n—1)d
a L yN— c. — .(n-1

‘n-1 n

5. Convergenta unei lentile plan-convexe plasata in aer avand raza fetei curbe R si confectionata din sticla cu indicele de refractie n este:
R R n-1 -
a—— b. c.—— d. M
n-1 2(n-1) R R

II. Intr-un parc de distractii sunt instalate oglinzi sferice. Imaginea unei persoane intr-o astfel de oglinda este dreapta si mult mai mare
decat persoana respectiva. Caracterizati tipul oglinzii si conditia in care imaginea are insusirile aratate. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. In fata unei lentile cu convergenta C = 2 m-! este asezat un obiect inalt de 5 cm, iar imaginea sa real3 este rasturnata si are inaltimea
de 15 cm. Lentila este biconvexa simetrica, avand razele egale cu 40 cm.

a. Reprezentati mersul razelor de luming care determind formarea imaginii conform datelor problemei

b. Determinati pozitia fata de lentil la care este plasat obiectul

c. Determinati indicele de refractie al lentilei. 15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young, asezat la D=1,2 m de un ecran, cade in incidenta normala pe planul fantelor o radiatie cu lungimea de unda
in aer A =500 nm. In fata uneia dintre fante se aseaza o lama subtire de sticla cu grosimea d = 0,02 mm si cu indicele de refractie n=1,5
astfel ca fetele plane ale ei sa fie paralele cu planul fantelor. Ca urmare se observa ca maximul central se deplaseaza cu Ax = 8 mm.
Determinati:
a. diferenta de drum geometric dintre razele care interfera si formeaza maximul central in prezenta lamei;
b. distanta dintre fantele dispozitivului ( 21 );
c. valoarea interfranjei .

15 puncte
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