SIMULAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizica
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica — informatica gi stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A MECANICA: B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s?

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Un corp aruncat vertical in jos, in camp gravitational uniform, cu viteza initiala vo, are viteza v la distanta h fata de
punctul de lansare. Expresia matematica pentru ecuatia lui Galileo Galilei in acest caz este:

a. v> =v. —2gh b. v=,/2gh c. v: =vZ +2gh d. v¢ =2gh

2. Unitatea de masura in Sl pentru impuls este:
a. kg-m/s b. N-m c.J-s d W

3. Un corp este agezat pe podeaua unui lift care urca cu viteza constanta. Forta de apasare normala (Fy) exercitata de
corp pe podeaua liftului este:
a. Fv>G b. Fn<G §I Fn#0 c. Fn=G d. Fa=0

4. Stiind c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, precizati care din expresiile de mai jos are dimensiunea

unei puterii.
2

a F-d b. E-v c. 2 d. F At
A 2m
5. Intre forta de frecare la alunecare Fy dintre un corp si suportul sau si forta de apasare normald Fy exista relatia:
a.FFi b. FfZé C. ﬁfZﬂﬁ dF=u-Fy
Fu =N
Il. La ciocnirea perfect elastica, frontald, a unui corp cu un perete, peretele ramane pe loc. Explicati de ce variatia
energiei cinetice a peretelui poate fi neglijata, in timp ce variatia lui de impuls nu poate fi neglijata. 5 puncte

1. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Miscarile rectilinii a doua mobile de mase m;=1 kg $i m;=2 kg sunt descrise de legile (=0 ): x1=2+2t (m) si x,=4-3t (m).

a. Reprezentati grafic legea de migcare a mobilului (2) Tn raport cu un sistem de referinta legat de mobilul (1).

b. Determinati momentul intalnirii celor doud mobile.

c. Considerand ca in momentul intalnirii celor doua mobile acestea sufera o ciocnire plastica, determinati energia
cinetica a sistemului imediat dupa ciocnire. 15 puncte

2. Pe un plan inclinat poate aluneca cu frecare un corp A de masa m = 1,5 kg . Variind inclinarea planului s-a constatat
ca numai pentru unghiul de inclinare ¢ = 30° corpul aluneci uniform spre

baza planului. Se fixeaza inclinarea planului la unghiul o = 60°si se leaga
corpul A printr-un fir trecut peste un scripete ideal fix , de un alt corp
B de masa M = 0,5 kg. Se lasa liber sistemul celor doua corpuri.

a. Reprezentati fortele care actioneazd asupra corpurilor si determinati
acceleratia sistemului.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare si lucrul mecanic
efectuat de greutatea corpului B, pentru o deplasare a sistemului celor doua
corpuri pe distanta d = 0,5 m, considerand ca planul este suficient de lung
incét corpul A sa se miste tot timpul pe planul inclinat .

c. Se dezleaga corpul B si se trage de fir in jos cu o fortd egala cu greutatea Mg a corpului dezlegat. Determinati
acceleratia corpului A n acest caz. 15 puncte

FIZICA (Programa F1) Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica — informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica

1



SIMULAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizica
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica — informatica gi stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A MECANICA: B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este po=41-10-7 N/A2
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte

1. Unitatea de masura a marimi fizice B - S este:

a.H b.J c.T d. Wb

2. Unitatea de masura a inductiei campului magnetic tesla se poate exprima prin:

a.T:ﬂ b. 1= N C.T:M d.T=M
C-m C-m A-m Cc

3. Intensitatea curentului electric | printr-un conductor de rezistenta R, constanta, depinde de tensiunea U aplicata la
capetele sale conform reprezentarii grafice:
a. b. C. d.

[ |4 [ |

4. Puterea maxima debitatd de o sursa (E,r) in circuitul exterior este:
2 2 2 2
E? o, EX ¢ EX g ZE°
4r 2r r r

5. Forta de interactiune dintre doua conductoare paralele, foarte lungi, parcurse de curenti stationari este:
a. nula pentru curenti in sens contrar
b. de atractie pentru curenti in sens contrar
c. de atractie pentru curenti in acelagi sens

d. de respingere pentru curenti in acelasi sens.

II. Spirele vecine ale unei bobine nu se ating. Se observa ca la trecerea curentului electric prin bobina spirele au tendinta sa-gi

modifice pozitia. Explicati fenomenul si stabiliti daca distanta dintre doua spire vecine are tendinta sa creasca sau sa scada.
5 puncte

Ill. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un circuit electric compus dintr-0 bobind cu aer si un rezistor cu rezistenta R = 3042, conectate in serie, este alimentat la o baterie

cu tensiunea electromotoare E = 120V si rezistenta interna r = 10 2. Bateria debiteaza in circuitul exterior curentul | =2 A. Sa se

determine:

a. tensiunea la bornele rezistorului R si tensiunea la bornele bobinei;

b. energia totala dezvoltata de baterie in timpul t = 2 h;

c¢. numarul de spire pe unitatea de lungime a bobinei, astfel incét la trecerea curentului | prin ea, sa produca un camp

magnetic capabil s& actioneze cu o fortd F= 0,001N asupra unui conductor linear cu lungimea de l;=2 cm, parcurs de un

curent cu intensitatea de 1;=1A si plasat perpendicular pe liniile de camp. 15 puncte

2. O bobina fara miez avand N=1000 spire, lungimea |= 20 cm si aria sectiunii transversale S;= 3 cm? este parcursa de
un curent cu intensitatea ;= 10A. Pe axul bobinei este plasata o spira circulara cu aria S;= 2 cm?, rezistenta electrica
R= 50, planul spirei formand un unghi &=30° cu axul bobinei. Determinati:

a. fluxul magnetic total prin spirele bobinei.

b. in cat timp trebuie sa se anuleze curentul prin bobind pentru ca in spira sa se induca o tensiune electromotoare de 1V

c. valoarea intensitatii curentului indus in spira si sensul fata de curentul prin bobina. 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $§I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor R=8310J/Kmol K

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte

1. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, selectati din expresiile de mai jos formula fundamentala a teoriei
cinetico-moleculare.

2

1 — 2 v N -
a. p=NKT b. p==Nmv? c.p==-N— dp==.-—.
P P=3 P=3"7 P=3v ¢

wlN

2.Unitatea de masura a marimii fizice Q — AU este:
a.J b. K c. Pa dw

3. Daca un sistem termodinamic izolat adiabatic efectueaza lucru mecanic, atunci energia interna a acestuia:
a. creste
b. poate sa creasca sau sa scada

C. ramane constanta \Y

d. scade 1
—— <l

4. Care dintre starile 1-4 ale transformarii ciclice din figura alaturata corespunde presiunii maxime ///QZ/

atinse de gazul ideal presupunand ca in timpul transformarii masa gazului nu a variat? =3 :

a. (1) b. (2) c. (3) d. (4) - T

5. O cantitate de substanta are masa m si masa molara p. Numarul lui Avogadro se considera cunoscut Na. Masa unei
molecule din aceastd substanta se poate exprima prin relatia:
a. m/Na b. wNa C. um/Na d. m/uNa

II. Explicati de ce, atunci cand suflam in supa cu buzele stranse, suflam aer rece, iar atunci cand suflam aer cu gura larg
deschisa, pentru a ne Tncalzi mainile, suflam aer cald. 5 puncte

[Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O incinta de volum V=20L contine v=5 moli de azot (x~28 p A 9
g/mol) la temperatura T;=300K. Se incalzeste incinta pana
cand presiunea gazului se dubleaza. Sa se determine: o.d T P —>

a. Coeficientul termic al presiunii £,
b. Densitatea gazului in starea finala;

c. Viteza termicd a moleculelor de azot in starea finald.  p, (V)
15 puncte = )4

// ! /// I
2. Un gaz ideal suferd transformarea ciclicd 1-2-3-4-1 din oae :
figura de mai jos. Se cunosc Cy=3R/2 si Cp=5R/2. Za ! | >
a. Trasati diagrama acestei transformari ciclice in coordonate T, T
p-V i V-T.
b. Determinati parametrii stérilor 2, 3, 4 in functie de py, Vi, Ti.
c. Determinati randamentul transformarii ciclice. 15 puncte
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D. OPTICA

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Lungimea de unda A, frecventa v gi viteza de propagare a unei unde luminoase, Vv , sunt legate prin relatia:

a. A=w b.A=vlv c.A=Vv/v d A=1/w

2. Pentru dioptrul sferic din figura alaturata intre indicii de refractie exista relatia:
a.n,=-n

b. n, <n,
c
d

.n,=n
N, >n

3. Cum variaza convergenta unei lentile, daca o introducem intr-un lichid al carui indice de refractie este egal cu cel al
lentilei ?
a. Tsi schimba semnul  b. nu se modifica C. se anuleaza d. devine infinita

4. Constanta retelei de difractie are in S.I. unitatea de masura:
a.mt b.m c. radian d. adimensionala

5. Diferenta de faza ( Ag ) indusa de o diferenta de drum &, pentru doua radiatii monocromatice coerente este:
a. Ap = mAld b. Ap = 2Ald C. A = md/A d. Ap = 21d/A

II. Desi lungimea de unda a radiatiilor luminoase se micgoreaza in apa de n ori (n este indicele de refractie al apei), un
scafandru vede obiectele inconjuratoare in culorile lor naturale. Explicati de ce. 5 puncte

1. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O lentild biconvexa simetrica are indicele de refractie n=1,5. Imaginea reald a unui obiect luminos liniar, agezat
perpendicular pe axa optica principala la distanta de 18 cm de lentila, este de doud ori mai mare decét obiectul. Daca de
prima lentila se alipeste o alta, imaginea obiectului aflat la aceeasi distantd, devine virtuala si de doua ori mai mare
decét obiectul.

a. Construiti imaginea obiectului Tn prima lentila si in sistemul de lentile.

b. Determinati raza de curbura a fetelor primei lentile

c. Determinati distanta focala a celei de a doua lentile si felul acesteia 15 puncte

2. Un dispozitiv Young cu distanta dintre fante 2¢ =0,6mm este iluminat cu radiatie cu A = 600nm . Figura de
interferenta este situata la D = 1m de planul fantelor. Determinati:

a. interfranja

b. sensul deplasérii sistemului de franje pe ecran si valoarea acestei deplasari daca in fata uneia dintre fante se ageaza
0 lama cu fete plane paralele la planul fantelor (grosimea lamei este € = 0,2mm | iar indicele siu de refractie
n =1,51).

c. interfranja in conditiile in care spatiul dintre planul fantelor i ecran este ocupat complet de doua medii transparente
cu suprafata de contact paraleld cu planul fantelor (primul mediu are grosimea d, = 0,6m, iar indicii de refractie au

valorile N =1,48  respectiv n, =1,61). 15 puncte
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