EXAMENUL DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii

Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - iulie 2004
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g=10m/s?
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Unitatea din Sl pentru energia cineticd, in functie de unitéti ale marimilor fundamentale, este:
a. m2kgs b. m2kgs? c. mkgs?2 d. m?kgs

2. Un corp aruncat vertical in sus, in cdmp gravitational uniform, cu viteza initiald vo, are viteza v la distanta h desupra
punctului de lansare. Expresia matematica pentru ecuatia lui Galileo Galilei in acest caz este:

a. v=vy +2gh b. v=1/2gh c. v: =v, +2gh d. v’ =v; —2gh

3. Un corp cu greutatea G este asezat pe podeaua unui lift care coboara accelerat (a < g). Forta de apasare normala (Fy)
exercitata de corp pe podeaua liftului este:

a.Fy>G b. Fy=G c. Fn<Gsi Fn#0 d.Fn=0
4, $tiind c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, care din expresiile de mai jos are dimensiunea lucrului mecanic?
a. F-At b. F-¥ . 2 d. Fd

2m

5. Asupra unui corp cu masa m aflat pe o suprafata orizontala cu frecare (coeficient de frecare la alunecare p) se exercita o
forta de tractiune F; orizontald de doud ori mai mare decat forta de frecare. Acceleratia corpului este:

a. —ug b. ug €. zero d. 2ug A ,,,,,, A
B

II. Doua sfere A si B aflate in contact, ca in figura, sunt lasate s& cada liber de la 0 anumita inaltime h iy
masuratd fatd de centrul sferei A. Explicati conditiile in care, dupa ciocnirea sferei B cu Pamantul, -
sfera A se ridica la o fnaltime mai mare decét h.(Considerati mai intéi ciocnirea sferei B cu solul si
apoi ciocnirea dintre sfere). "
5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Legile (1) x=10-2¢ (m) si (2) x=5 +2t (m) descriu miscarile rectilinii pe o aceeasi axa a doua mobile cu masele egale my=m; = m.
Determinati:
a. momentul intalnirii lor
b. legea migcarii mobilului (2) fatd de mobilul (1) inainte de ciocnirea lor
c. variatia energiei cinetice a fiecarui mobil produsa ca urmare a ciocnirii lor perfect elastice si centrale.
15 puncte

2. Coeficientul de frecare la alunecarea unui corp A pe un plan inclinat de unghi variabil este . = 0,58 (= V373 ).
a. Determinati unghiul de inclinare a planului pentru care corpul, Iasat liber pe plan, coboara uniform.

b. Se fixeaza inclinarea planului la unghiul o = 60°si se leaga corpul A de un alt corp B ( ma = 4 mg) ’\
printr-un fir frecut peste un scripete ideal fix conform figurii, dupa care sistemul este lasat liber. Efectuati I ‘
desenul si reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecarui corp. B
c. Determinati viteza sistemului in momentul in care corpul B s-a ridicat la o inéltime h = 0,5 m fata
de cea initiala, considerand ca planul inclinat si firul au lungimi suficiente pentru ca cele doua
corpuri sa nu isi modifice directiile de migcare.
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizicd - probae
Filiera teoretica, profil real -specializérile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din dou arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE SIMAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
¢ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - iulie 2004
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si a unitéflor de masura sunt cele utiizate in manualele de fizica, unitatea de mésuré a méarimi fizice egald cu U - 1 este:
aWw b.J c.T d. Wb

2. Unitatea de masura din Sl pentru fluxului magnetic, in functie de unitatile de masura ale marimilor fundamentale, este:
a. mkgszA-t b. m2kg-s2A- c. m2kg-sZA d. m2kgs2A-t

3. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, cu aria sectiunii transversale constante, mentinut la temperaturd constanta, depinde de
lungimea sa ¢ conform reprezentarii grafice:

A 2 A A a
b. :
R R A R R

> > >
0 V4 0 €> 0 Y 0 V4

4. Céldura degajata intr-un interval de timp ¢ de un rezistor de rezistentd R parcurs de un curent electric cu intensitatea / conectat la o sursa (Er):
2 2 2
a (E-1Ir) . b. (E—-1IR) . . (E-1Ir) .
r R R
5. Doud conductoare paralele cu lungime foarte mare strabatute de curenti electrici interactioneaza cu forte:
a. perpendiculare pe planul format de cele doua conductoare
b. de atractie daca cei doi curenti au sensuri opuse

c. de respingere daca cei doi curenti au acelasi sens
d. de atractie daca cei doi curenti au acelasi sens

d. (E-IR)It

Il. O spird suspendata de un fir este agezata in vecinatatea unei bobine, coaxial cu aceasta, g _____ =

ca in figura alaturatd. in circuitul de alimentare al bobinei este conectat un reostat. Se e R
observa ca la 0 anumitd deplasare a cursorului reostatului spira este afrasé de bobind. Explicati L c
fenomenul si stabiliti sensul in care a fost deplasat cursorul (spre capétul A sau spre capatul B al A %I B
reostatului?).

5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:
1. Un generator electric (E= 6V, r= 1 £J alimenteaza o grupare paralel a unui rezistor cu o bobina fara miez, ambele avand aceeasi rezistenta
electrica R= 10 £2 Bobina este realizata dintr-un conductor metalic izolat, intr-un singur strat, fir [anga fir. Un cadru circular cu diametrul D = 2 cm format
din N'= 10 spire bine strénse, produce in centrul sau un cdmp magnetic cu inductia magnetica B egala cu inductia cdmpului magnetic din interiorul
bobinei, c&nd e parcurs de acelasi curent. Determinati:
a. intensitatea curentului electric care strabate generatorul
b. caldura degajata de rezistor in timp de 5 minute
c. diametrul d al firului bobinei.

15 puncte
2. Un fir metalic rectiliniu de lungime /= 1 m se deplaseaza conform desenului pe doua sine conductoare, fara frecare, perpendicular pe
liniile unui cdmp magnetic uniform cu inductia B = 0,7 T. Ampermetrul este ideal, rezistenta electrica a 25

firului este R=10 £2, iar cea a sinelor este neglijabild. Determinati: }A

a. variatia fluxul magnetic prin suprafata circuitului cand firul se deplaseaza pe distanta de 1 m in sensul indicat
15 puncte

b. viteza firului in momentul in care ampermetrul indica valoarea de 10 mA
c. forta care trebuie exercitata asupra firului pentru a-I mentine in migcare cu viteza constanté de 12 m/s.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii

Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA,; D. OPTICA
+ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - iulie 2004

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: constanta universala a gazelor R=8,31J/mol-K si Cob— Cv=R
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiei de stare termica este:
NkT 1 N -
=— d p=—-—-¢
vV 3V
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si a unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice egala
cu VRAT este:

1 PR
a. p=NkT b. p =§va2 c.p

a.J b. K c.Pa dWw
3. Intr-o comprimare izobara a unei mase constante de gaz ideal energia intern& a acestuia:
a.creste b. mai intéi creste, apoi scade ¢. raméne constanta d. scade
4. Care dintre starile 1-4 ale transformarii ciclice din figura alaturata corespunde volumului maxim p
atins de gazul ideal a carui masa ramane constanta in timpul transformarii? 4
a. (1) b. (2) c.(3) d. (4) a ®)
2)
0

5. Concentratia moleculelor unui gaz este n, iar masa unei molecule mo. Gazul se afla intr-un vas cu T
volumul V. Densitatea p a gazului este:

my nV m
ap=—-r b.p=— C. p=nm dp=—

p nV p my p 0 p v
ILintr-un tub aflat in pozitie orizontald, inchis la capete, de lungime L se afl& o coloana de mercur de lungime P  —<
h care delimiteaza doua compartimente A si B in care se afla aer la aceeasi temperatura. Daca tubul este I:-:
adus in pozitie verticald, coloana de mercur se stabilizeaza la mijlocul tubului. Explicati acest fenomen si A th B
precizati care dintre extremitatile A sau B a fost adusé in partea inferioara a tubului.
5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O butelie care are volum V=1,5 L contine v= 1 moli de azot (1=28 g/mol, Cv=5R/2) |la temperatura t/=27°C. Butelia este incalzita
pana cand presiunea gazului se dubleaza. Dilatarea buteliei este neglijabild. Determinati:

a. presiunea gazului in starea initiala

b. caldura primita de gaz in acest proces

c. caldura molara la volum constant a amestecului de gaz obtinut in butelie prin disocierea unei fractiuni f = 1/3 din numarul initial de
molecule de azot.

15 puncte
2. O cantitate de gaz ideal sufera transformarea ciclicd 1-2-3-1 din figura alaturata in care procesul 1- 2 p 4> 3
este o izoterma. Se cunoaste raportul Vi/V2=8.
a. Trasati diagrama acestei transformari ciclice in coordonate V-T
b. Determinati parametrii starilor 2 si 3 in functie de pr, V4, T4
c. Calculati raportul vitezelor termice (Vmax/Vmin) COrespunzétoare valorilor extreme ale Iv
temperaturii atinse in ciclu. >

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2004
Proba scrisa la fizica
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii

Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA,; D. OPTICA
+ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - iulie 2004
D. OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. $tiind ca simbolurile mérimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia convergentei unei lentile subtiri aflate in
aer este :

— (i—l) b. (n—l)(i+l) c. (n—1)u d. (n-1) !
(n-1)"R, R, R, R, R/R, R, - R,
2. Pentru dioptrul sferic din figura alaturata intre indicii de refractie exista relatia:
an,=n,
b. n, <n,
c. n, =—n,
d. n, >n

3. Cum variaza distanta focala a unei lentile, daca este introdusa intr-un lichid al cérui indice de refractie este egal cu cel al lentilei ?
a. nu se modifica b. devine infinita c. se anuleaza d. isi schimba semnul

4. Constanta retelei de difractie are in S.I. unitatea de masura:
a.m b. m! c. radian d. adimensionala

5. Daca A este lungimea de unda a doua unde luminoase monocromatice coerente si k este un numar intreg, conditia ca
ele sa formeze un maxim de interferenta este ca diferenta de drum dintre ele s fie egala cu:

a.k& b. k& c. 2kA d. kA
4 2

II. Dacé ne aflam langa un foc obiectele aflate pe partea cealalta a acestuia par instabile (imaginile “joaca”). Explicati de ce.

5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile subtiri la distanta de 10 cm de
lentila. Imaginea formata este virtuala si de doua ori mai mare decat obiectul. Daca de prima lentila se alipeste, coaxial 0 a
doua lentila, imaginea obiectului aflat la aceeasi distanta, devine reala si de doua ori mai mare decét obiectul.
a. Construiti imaginea obiectului in prima lentila
b. Determinati raza de curbura a fetelor primei lentile stiind ca ea este biconvexa, simetrica, plasata in aer si ca indicele sau de
refractie este n =1,5
c. Calculati distanta focala a celei de a doua lentile.

15 puncte

2. Pe o retea de difractie cu 100 trasaturi pe mm, plasata in aer, cade in incidentd normala o radiatie cu lungimea de unda
A =500nm . Figura de difractie este obtinuta pe un ecran situat la distanta de 0,5 m de planul retelei, paralel cu acesta. Se
considera ca viteza luminii in aer este 3 108 m/s. Determinati:
a. frecventa radiatiei utilizate
b. distanta dintre maximul central si maximul de ordinul 1
¢. ordinul maxim al spectrului care s-ar putea forma pe ecran

15 puncte
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