
 
   
   

EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005 
Probă scrisă la fizică   -  proba e 

Filiera teoretică, profil real –specializările: matematică – informatică şi ştiinţe ale naturii 
Filiera vocaţională, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematică – informatică 

♦ Sunt obligatorii toţi itemii din două arii tematice dintre cele patru prevăzute în programă, adică: 
A. MECANICĂ; B. ELECTRICITATE ŞI MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ; D. OPTICĂ 

♦ Se acordă câte 10 puncte din oficiu;  ♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
Sesiunea specială iunie 2005    
A. MECANICĂ 
I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect                            10puncte                       
1. Ştiind că notaţiile sunt cele utilizate în manualele de fizică, precizaţi care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea unei energii: 

a. tF ∆⋅
ρ

   b. vF ρρ
⋅                    c. vmρ

    d.
m

p
2

2

 

 2. Un corp este aruncat vertical în jos cu viteza iniţială , în câmpul gravitaţional terestru, astfel încât la distanţa h faţă de punctul 
de lansare are viteza v. Care este expresia matematică a ecuaţiei lui Galileo Galilei în acest caz? 

0v

a.    b.            c. ghv 22
0 = ghvv 22

0
2 −= ghv 2=           d.  ghvv 22

0
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3. Asupra unui corp de masă m 
aşezat pe un plan înclinat acţionează 
o forţă de modul F, având una din cele 
patru orientări posibile prezentate în 
figurile de mai jos.  
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Ştiind că în toate cazurile corpul 
rămâne în contact cu planul şi notând 
valorile reacţiunilor normale exercitate 
de plan asupra corpului, respectiv cu 
N1, N2 , N3 , N4, se poate afirma că: 
 
a. cea mai mică valoare o are forţa de reacţiune N2
b. cea mai mare valoare o are forţa de reacţiune N3
c. N2= N1
d.  N2> N4     
 4. Un lănţişor de lungime L şi masa m uniform distribuită de-a lungul lănţişorului este ţinut pe  suprafaţa 
orizontală  a unei mese, ca în figura alăturată. Partea din lănţişor care atârnă reprezintă  o cincime din 
lungimea lui, iar frecările dintre lănţişor si suprafaţa mesei se consideră neglijabile. Valoarea lucrul 
mecanic minim necesar pentru a trage lănţişorul astfel încât şi partea care atârnă să fie adusă pe 
suprafaţa orizontală a mesei este: 
a.    b.              c. 50/mgL 5/mgL 10/mgL−           d. 0 
5. Care din următoarele forţe are caracter disipativ ? 
a. forţa elastică         b. forţa de reacţiune normală                c. forţa de frecare           d. greutatea 
 
II. O găleată cu apă are un orificiu la baza sa. Găleata cade liber în vid. Va curge afară apa din găleată prin orificiu în timpul căderii? 
Justificaţi răspunsul.          5 puncte                       
III. Rezolvaţi următoarele probleme: 

1. Un corp A de masă m1 = 1 kg, legat printr-un fir de lungime = 1,25 m, inextensibil şi 
de masă neglijabilă este ţinut în poziţie orizontală, ca în figura de mai jos. Se dă drumul 
corpului A  şi acesta ciocneşte perfect elastic un corp B de masă m

λ

2 = 1,5 kg, aflat în 
repaus pe o suprafaţă orizontală. Cunoscând coeficientul de frecare la alunecarea corpului 
B pe suprafaţa orizontală µ=0,2, determinaţi:                                                                                               
a. vitezele celor două corpuri imediat după ciocnire; 
b. raportul dintre tensiunea maximă şi minimă din fir, după ciocnirea corpurilor; 
c. spaţiul parcurs de corpul B în a doua secundă de mişcare.                           15 puncte                          
    

2. Un corp de masă m=500g este lansat vertical în sus din punctul O, cu viteza iniţială v0=20 m/s, 
conform figurii alăturate. Determinaţi:     
a. valoarea impulsului corpului când acesta trece prin punctul A, dacă distanţa OA reprezintă o 
fracţiune k=0,36 din înălţimea maximă la care urcă respectivul  corp?;       
b. intervalul de timp scurs între cele două treceri ale corpului prin punctul A;                                         
c. înălţimea faţă de punctul de lansare la care energia cinetică a corpului este egală cu energia 
sa potenţială, în raport cu punctul O.       
             15 puncte 
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005  
Probă scrisă la fizică   -  proba e 

Filiera teoretică, profil real –specializările: matematică – informatică şi ştiinţe ale naturii 
Filiera vocaţională, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematică – informatică 

♦ Sunt obligatorii toţi itemii din două arii tematice dintre cele patru prevăzute în programă, adică:  
A. MECANICĂ; B. ELECTRICITATE ŞI MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ; D. OPTICĂ 
♦ Se acordă câte 10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
 
Sesiunea specială iunie 2005                      
        
B. ELECTRICITATE ŞI MAGNETISM 
Permeabilitatea magnetică a vidului are valoarea  27

0 /104 AN−⋅= πµ
I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect                     10 puncte 
1.  Unitatea  de măsură pentru rezistenţa electrică, în funcţie de unităţile de măsură ale mărimilor fundamentale, este: 
a. m.kg.s-2.A-1   b. m2.kg.s2.A  c. m2.kg.s-3.A-2  d. m2.kg.s-2.A-1

 
2. Ştiind că simbolurile mărimilor fizice şi ale unităţilor de măsură sunt cele utilizate în manualele de fizică, unitatea de măsură a 
mărimii fizice egală cu este: )2/( rIµ
a. J    b. T   c. Wb   d. W 
 
3. Forţa Lorentz se exercită asupra unei particule cu sarcină electrică ce se deplasează într-un câmp magnetic. Mărimea forţei 
Lorenz  NU  depinde de:  
a. viteza particulei   b. inducţia câmpului magnetic  c. sarcina particulei  d. masa particulei 
 
4. Un fir metalic orizontal parcurs de un curent electric I  este aşezat  într-un loc în care inducţia câmpului magnetic terestru are o 
componenta orizontală 0B , astfel încât direcţia firului este perpendiculară pe 0B . Dacă firul rămâne în echilibru, masa 
corespunzătoare unităţii de lungime este egală cu : 
a.   b.    c.   d.  IgB /0 gIB /0 IgB /0 gBI 0/
 
5. Sistemul de rezistori identici din figură,  are între bornele A şi B  rezistenţa echivalentă:  

A B

R R
R

R R

 
a. R   b. 5R     c. 4R   d. 2R  
 
 
II.  Becurile  A  şi  B  din circuitul din figură sunt identice,  iar bobina şi rezistorul legate în paralel au aceeaşi 
rezistenţă electrică. Precizaţii care dintre becuri va înceta primul să lumineze la  deschiderea comutatorului k . 
Justificaţi răspunsul.                                                                                                                                      5 puncte 

k E,r

R

L
x

xA

B                                                                                    
III. Să se rezolve următoarele probleme: 
 
1. Circuitul din figură cuprinde sursele cu t.e.m. V12E1 = , V4E2 = , având rezistenţele electrice  

interne egale, Ω== 5,021 rr , un întrerupător k , iniţial închis şi  un consumator având 
rezistenţa electrică Ω= 3R . Determinaţi: 

k E1, r1

R

E2, r2

V
a. puterea dezvoltată în consumatorul cu rezistenţa electrică R;  
b. randamentul circuitului;   
c. cu cât variază tensiunea indicată de voltmetrul ideal ( ) conectat la bornele sursei 
caracterizată de  t.e.m. ,  prin  deschiderea comutatorului k.                                                                     

∞→VR

1E  
15 puncte 

 
 2. O bobină este realizată prin înfăşurarea fir lângă fir, într-un singur strat, a  unui fir metalic ( înconjurat de un strat izolator de 
grosime neglijabilă) şi având diametrul secţiunii transversale d = 1 mm. Înfăşurarea se întinde pe o lungime  pe un 
suport izolator  cilindric (fără miez metalic) având raza r = 4 cm. Se constată că atunci când la capetele bobinei se aplică o 
tensiune de 1,5 V intensitatea curentului electric din bobină are valoarea I = 2,5 A. Determinaţi: 

cmL 5,12=

a. rezistenţa electrică a bobinei; 
b. rezistivitatea metalului din care este confecţionat firul înfăşurării; 
c. tensiunea autoindusă în bobină în condiţiile în care  intensitatea curentului în bobină scade de la valoarea iniţială  I = 2,5 A la 
zero în timpul = 1 ms.                                                                                                                                       15 puncte τ
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005  
Probă scrisă la fizică   -  proba e 

Filiera teoretică, profil real –specializările: matematică – informatică şi ştiinţe ale naturii 
Filiera vocaţională, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematică – informatică 

♦ Sunt obligatorii toţi itemii din două arii tematice dintre cele patru prevăzute în programă, adică:  
A. MECANICĂ; B. ELECTRICITATE ŞI MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ; D. OPTICĂ 

♦ Se acordă câte 10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 

Sesiunea specială iunie 2005  
 
C. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ 
Constanta universală a gazelor ideale este R=8,31J/molK 

I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect                     10 puncte                          
1.  Unitatea  de măsură pentru capacitatea calorică, exprimată în funcţie de unităţile de măsură ale mărimilor fundamentale, este: 
a. m2.kg.s-2.mol  b. m2.kg.s-2.K-1  c. m.kg.s-1.K-1  d. m2.kg2.s-1.mol-1 

 
2.  Un gaz ideal evoluează între starea iniţială 1 şi cea finală 2 prin trei procese distincte, 
prezentate în figura alăturată. Precizaţi în care din aceste procese căldura schimbată de 
gaz cu mediul exterior este cea mai mică. 
a.  în procesul I  
b.  în procesul II 
c.  în procesul III 
d.  în toate cele trei procese căldura schimbată de gaz are aceeaşi valoare 
 
3.  Ştiind că notaţiile utilizate sunt cele din manualele de fizică,  precizaţi care din relaţiile 
de mai jos reprezintă  expresia matematică a legii Boyle-Mariotte. 
a.             b.           c.             d. nkTp = ctpV = ctpV =γ ε= np )3/2(  
  
4. Dreptele din figura alăturată sunt trasate pentru mase egale de  hidrogen( kmolkgH /2

2
=µ ), 

heliu( kmolkgHe /4=µ ), metan( kmolkgCH /16
4

=µ ) şi oxigen( kmolkgO /32
2

=µ ), 
aflate în butelii identice. Reprezentarea grafică ce corespunzătoare  oxigenului este dată de:                                                                     
a.  dreapta 1   b.   dreapta 2             c.   dreapta 3                   d.   dreapta 4
  
5.  Mărimea fizică exprimată prin relaţia  reprezintă: )/(RTpV
a. concentraţia de molecule b. numărul total de molecule  c.energia internă a gazului  d. numărul de moli de gaz 
 
II. Explicaţi de ce mirosul unei substanţe uşor volatile nu ajunge în cealaltă parte a unei camere decât după un interval de timp relativ 
lung, deşi vitezele termice ale moleculelor gazelor din aerul înconjurător la temperatura camerei au valori de sute de metrii pe  
secundă.                        5 puncte 
 
III.  Rezolvaţi următoarele probleme: 
1. Între două pistoane cu secţiunile S şi 2S,  legate printr-o tijă rigidă de lungime 2L şi care pot aluneca fără frecare,  se află în 

echilibru  un mol de gaz ideal la temperatura T1 =450K, ca în figura alăturată. 
a. Considerând că presiunea atmosferică p0 rămâne constantă şi că gazul dintre 
cele două pistoane se răceşte, determinaţi temperatura în momentul în care 
înaintarea pistoanelor este blocată. 
b.Temperatura gazului scade în continuare pană la valoarea T 2/1T3 = . 
Reprezentaţi într-o diagramă p-V transformarea prin care gazul se răceşte de la 
temperatura T1 până la T3. 
c.  Determinaţi raportul valorilor densităţii gazului la temperaturile T3 şi T1 (ρ3/ ρ1)..                                      
                  15 

puncte
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2. Consideraţi un gaz ideal supus unei succesiuni de transformări conform unui ciclu alcătuit din două adiabate şi două izoterme 
(ciclu Carnot) şi care produce pe ciclu un lucru mecanic L=3000J. 
a. Reprezentaţi transformarea ciclică într-o diagrama p-V. 
b. Determinaţi randamentul ciclului, dacă în cursul destinderii adiabatice viteza termică a moleculelor gazului scade de 3  ori. 
c. Determinaţi căldura cedată de gaz sursei reci. 

                                                                                                                                                              15 puncte 
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005  
Probă scrisă la fizică   -  proba e 

Filiera teoretică, profil real –specializările: matematică – informatică şi ştiinţe ale naturii 
Filiera vocaţională, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematică – informatică 

♦ Sunt obligatorii toţi itemii din două arii tematice dintre cele patru prevăzute în programă, adică: A. MECANICĂ; B. 
ELECTRICITATE ŞI MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ ŞI FIZICĂ MOLECULARĂ; D. OPTICĂ 

♦ Se acordă câte 10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
 
Sesiunea specială iunie 2005  
 
D. OPTICĂ 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului considerat corect                     10 puncte 
 
1. O radiaţie monocromatică de frecvenţă ν  se propagă în vid cu viteza  . Unitatea de măsură în S.I. a mărimii exprimate prin 
raportul 

c
ν/c este : 

a.  m/s    b.  m-1    c.  Hz    d.  m 
 
2. Dacă lumina parcurge distanţa d  într-un mediu cu indicele de refracţie n, drumul optic corespunzător este:  
a.  nd    b.     c.     d.   nd / dn / dn2

 
3.  Imaginea unui obiect real plasat în centrul de curbură al unei oglinzi concave este: 
a. dreaptă, reală şi egală cu obiectul 
b. răsturnată, virtuală şi mai mică decât obiectul 
c.  răsturnată, reală şi egală cu obiectul 
d. dreaptă, virtuală şi mai mare decât obiectul 
 
4.  O lentilă plan convexă, plasată în aer are distanţa focală f, este confecţionată dintr-un material cu  indicele de refracţie n.  
Valoarea razei de curbură a feţei sale convexe este : 

a.   b.    c.  )1/( −nf )1( −nf )1(/ −nfn   d.  
f

n 1−  

5. Dacă două lentile subţiri, cu distanţele focale  ,  sunt  alipite,  atunci distanţa focală a sistemului optic obţinut este:  1f 2f

a.   b.     c. 21 ff + 21 ff
21

21

ff
ff +

  d. 
21

21

ff
ff

+
 

 
II. Explicaţi de ce unele instrumente de măsură electrice au scala prevăzută cu o oglindă plană sub acul indicator.                 5 puncte 
 
III. Să se rezolve următoarele probleme: 
 
1. Pe o lamă transparentă de sticlă cu feţele plan paralele, plasată în aer( 1≅aern ) cade  un fascicul cilindric de lumină cu 
diametrul d = 10 cm. Sticla are  indicele de refracţie absolut n = 1,5,  iar grosimea lamei nu este prea mare. Determinaţi: 
a. unghiul de incidenţă, dacă unghiul format de raza incidentă şi cea reflectată este de 1200 ; 
b. unghiul faţă de normala la suprafaţa lamei sub care iese lumina din lamă, după traversarea acesteia (unghiul de emergenţă);  
c. diametrul fascicului în interiorul lamei.  
                            15 puncte 
 
2. Un fascicul paralel de lumină monocromatică cu lungimea de undă nm5001 =λ cade, normal pe o reţea de difracţie a cărei 
porţiune striată are lungimea de 4 cm şi conţine 20 000 de trăsături. Determinaţi: 
a.  constanta reţelei de difracţie; 
b.  unghiul de difracţie corespunzător maximului de difracţie de ordinul  2; 
c.  ordinul maxim al spectrului difractat, observat cu această reţea. 
                                                                                                                                                                                   15 puncte 
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