EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisa la fizicd - proba e
Filiera teoretica, profil real —specializérile: matematica — informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationald, profil militar (MAPN, Ml)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+  Seacorda cate 10 puncte din oficiu; ¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea speciala iunie 2005

A. MECANICA

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10puncte

1. Stiind c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, precizati care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea unei energii:
2

a.IJ—:)~At b. IJ—:)\’/) c.mV dp—

2m
2. Un corp este aruncat vertical in jos cu viteza initiald V, , in cdmpul gravitational terestru, astfel incat la distanta h fata de punctul
de lansare are viteza v. Care este expresia matematica a ecuatiei lui Galileo Galilei in acest caz?

a.v. =2gh b. vZ =vZ —2gh c. V=./2gh d. v’ =v? +2gh
3. Asupra unui corp de masa m
asezat pe un plan inclinat actioneaza IJ—:) f_-) |J_‘-)

o forta de modul F, avand una din cele
patru orientdri posibile prezentate in
figurile de mai jos. IJ_:J
Stind c& n toate cazurile corpul
ramane in contact cu planul si notand
valorile reactiunilor normale exercitate
de plan asupra corpului, respectiv cu
N1, N2, N3, Ns, se poate afirma c&: 1

60° 60° 60° 60°

a. cea mai mica valoare o are forta de reactiune N2

b. cea mai mare valoare o are forta de reactiune Ns

c. N2= Ny

d. N2> Ng

4. Un lantisor de lungime L si masa m uniform distribuité de-a lungul l&ntisorului este tinut pe suprafata
orizontala a unei mese, ca in figura alaturatd. Partea din lantisor care atarna reprezintad o cincime din
lungimea lui, iar frecarile dintre Iantisor si suprafata mesei se considera neglijabile. Valoarea lucrul
mecanic minim necesar pentru a trage lantisorul astfel incat si partea care atama sa fie adusa pe
suprafata orizontald a mesei este:

a. mgL /50 b. mgL/5 c. —mgL/10 d.0
5. Care din urmatoarele forte are caracter disipativ ?
a. forta elastica b. forta de reactiune normala c. forta de frecare d. greutatea

II. O géleatd cu apa are un orificiu la baza sa. Géleata cade liber in vid. Va curge afara apa din galeata prin orificiu in timpul caderii?

Justificati raspunsul. 5 puncte
lll. Rezolvati urmatoarele probleme:

A 1. Un corp A de masa m1 = 1 kg, legat printr-un fir de lungime A= 1,25 m, inextensibil si

! de masa neglijabila este tinut in pozitie orizontald, ca in figura de mai jos. Se da drumul

O corpului A si acesta ciocneste perfect elastic un corp B de masa mz = 1,5 kg, aflat in

I repaus pe o suprafata orizontald. Cunoscénd coeficientul de frecare la alunecarea corpului
I B pe suprafata orizontald p=0,2, determinati:

L B a. vitezele celor doua corpuri imediat dupa ciocnire;
(,ﬂ b. raportul dintre tensiunea maxima si minima din fir, dupa ciocnirea corpurilor;
c. spatiul parcurs de corpul B in a doua secunda de migcare. 15 puncte
2. Un corp de masa m=500g este lansat vertical in sus din punctul O, cu viteza initiald vo=20 m/s, 1A

conform figurii alaturate. Determinati:

a. valoarea impulsului corpului cand acesta trece prin punctul A, daca distanta OA reprezinta o

fractiune k=0,36 din inaltimea maxima la care urca respectivul corp?;

b. intervalul de timp scurs intre cele doua treceri ale corpului prin punctul A;

c. inaltimea fata de punctul de lansare la care energia cineticé a corpului este egala cu energia

sa potentiald, in raport cu punctul O. A
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea speciala iunie 2005

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetic a vidului are valoarea 1z, = 477 -107" N / A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Unitatea de masura pentru rezistenta electrica, in functie de unitatile de masura ale marimilor fundamentale, este:
a. mkgszA-t b. m2kgs2A c. m2kg-s-#A2 d. m2kgs2A-t

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
marimii fizice egala cu pl /(2r) este:
a.J b. T c. Wb dw

3. Forta Lorentz se exercita asupra unei particule cu sarcina electrica ce se deplaseaza intr-un cdmp magnetic. Marimea fortei
Lorenz NU depinde de:
a. viteza particulei b. inductia cdmpului magnetic ¢. sarcina particulei d. masa particulei

4. Un fir metalic orizontal parcurs de un curent electric | este agezat intr-un loc in care inductia cdmpului magnetic terestru are o

componenta orizontald Bo, astfel incat directia firului este perpendiculara pe Bo. Dacé firul raméne in echilibru, masa
corespunzétoare unitatii de lungime este egala cu :

5. Sistemul de rezistori identici din figura, are intre bornele A i B rezistenta echivalenta:
R R
a.R b.5R c.4R d.2R A R
R R
Il. Becurile A si B din circuitul din figurd sunt identice, iar bobina si rezistorul legate in paralel au aceeasi
rezistenta electrica. Precizatii care dintre becuri va inceta primul sa lumineze la_deschiderea comutatorului k . L

Justificati raspunsul. 5 puncte

R
Ill. Sa se rezolve urmétoarele probleme: ——k—l—}

1. Circuitul din figurd cuprinde sursele cu tem. E; =12V ,E, =4V, avand rezistentele electrice

E, r, intemne egale, r =r, =0,5€2, un intrerupator k , initial inchis si un consumator avéand
— M - rezistenta electrica R = 3Q) . Determinafi:

R a. puterea dezvoltatd in consumatorul cu rezistenta electrica R;
b. randamentul circuitului;

¢. cu cat variaza tensiunea indicatd de voltmetrul ideal (R, — o) conectat la bornele sursei

k ﬂ Eyn caracterizatd de t.e.m. E;, prin deschiderea comutatorului k.
15 puncte

2. O bobina este realizata prin infasurarea fir langa fir, intr-un singur strat, @ unui fir metalic ( inconjurat de un strat izolator de
grosime neglijabild) si avand diametrul sectiunii transversale d = 1 mm. Infésurarea se intinde pe o lungime L =12,5cm pe un

suport izolator cilindric (fara miez metalic) avand raza r = 4 cm. Se constata ca atunci cand la capetele bobinei se aplica o
tensiune de 1,5 V intensitatea curentului electric din bobing are valoarea | = 2,5 A. Determinati:

a. rezistenta electrica a bobinei;

b. rezistivitatea metalului din care este confectionat firul infagurarii;

c. tensiunea autoindusa in bobina in conditiile in care intensitatea curentului in bobin& scade de la valoarea initiala 1=2,5A la
zero in timpul T=1ms. 15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisa la fizicd - probae
Filiera teoretica, profil real -specializérile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
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. _Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A.MECANICA; B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA

. Se acorda cate 10 puncte din oficiu.

. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea speciala iunie 2005

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $SI FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor ideale este R=8,31J/molK

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Unitatea de masura pentru capacitatea caloricd, exprimata in functie de unitatile de méasura ale marimilor fundamentale, este:
a. m2kg-s2mol b. m2kg-s2K-! c. mkgs 1K d. m2kg2s-'-mol-*

2. Un gaz ideal evolueaza intre starea initiald 1 si cea finala 2 prin trei procese distincte,

prezentate in figura alaturata. Precizati in care din aceste procese caldura schimbata de A P !

gaz cu mediul exterior este cea mai mica. /’\

a. in procesul | . )

b. in procesul II T

c. in procesul lll

d. in toate cele trei procese caldura schimbata de gaz are aceeasi valoare ﬁ

3. Stiind ca notatiile utilizate sunt cele din manualele de fizica, precizati care din relatiile Y
de mai jos reprezintd expresia matematica a legii Boyle-Mariotte.

a. p=nkT b. pV =ct c. pvV’ =ct d. p=(2/3)ne

4. Dreptele din figura aléturatd sunt trasate pentru mase egale de hidrogen( 1z, = 2kg /kmol ),

heliu( 2,,, = 4kg /kmol ), metan( z4c,;, =16kg /kmol ) si oxigen( 12, = 32kg/kmol),

aflate in butelii identice. Reprezentarea grafica ce corespunzatoare oxigenului este data de:
a. dreapta 1 b. dreapta 2 c. dreapta 3 d. dreapta4

5. Mérimea fizica exprimata prin relatia pV /(RT) reprezinta:
a. concentratia de molecule b. numarul total de molecule c.energia internd a gazului  d. numérul de moli de gaz

II. Explicati de ce mirosul unei substante ugor volatile nu ajunge in cealalta parte a unei camere decét dupa un interval de timp relativ
lung, desi vitezele termice ale moleculelor gazelor din aerul inconjurator la temperatura camerei au valori de sute de metrii pe
secunda. 5 puncte

lll. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intre doua pistoane cu sectiunile S si 2S, legate printr-o tija rigidd de lungime 2L si care pot aluneca fara frecare, se afld in
echilibru un mol de gaz ideal la temperatura T1 =450K, ca in figura alaturata.
a. Considerand ca presiunea atmosferica po ramane constanta si ca gazul dintre
25 cele doud pistoane se raceste, determinati temperatura in momentul in care
S Po naintarea pistoanelor este blocata.
b.Temperatura gazului scade in continuare pana la valoarea T;=T;/2.

Reprezentati intr-o diagrama p-V transformarea prin care gazul se racegste de la
temperatura T+ pana la Ts.
c. Determinati raportul valorilor densitatii gazului la temperaturile Tasi T+ (ps/ p1)..
15
puncte
2. Considerati un gaz ideal supus unei succesiuni de transformari conform unui ciclu alcatuit din doud adiabate si doua izoterme
(ciclu Carnot) si care produce pe ciclu un lucru mecanic L=3000J.
a. Reprezentati transformarea ciclica intr-o diagrama p-V.

Po Ty

b. Determinati randamentul ciclului, daca in cursul destinderii adiabatice viteza termica a moleculelor gazului scade de \/§ ori.

c. Determinati caldura cedata de gaz sursei reci.
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
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«  Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programd, adica: A. MECANICA; B.
ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA

+ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea speciala iunie 2005
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect 10 puncte

1. O radiatie monocromaticé de frecventd v se propaga in vid cu viteza C . Unitatea de mésura in S.I. a marimii exprimate prin

raportul C/ v este:
a. mis b. m ¢c. Hz d m

2. Dacéd lumina parcurge distanta d intr-un mediu cu indicele de refractie n, drumul optic corespunzator este:
a. nd b. d/n c. n/d d. n’d

3. Imaginea unui obiect real plasat in centrul de curburd al unei oglinzi concave este:
a. dreapta, reala si egala cu obiectul

b. rasturnata, virtuala i mai mica decét obiectul

c. rasturnata, reala si egala cu obiectul

d. dreaptd, virtuald si mai mare decat obiectul

4. O lentild plan convexa, plasatd in aer are distanta focald f, este confectionatd dintr-un material cu indicele de refractie n.
Valoarea razei de curbura a fetei sale convexe este :

a. f/(n—1) b. f(n—1) c. fn/(n—1) d. ”T‘l

5. Daca doua lentile subtiri, cu distantele focale f; , f, sunt alipite, atunci distanta focald a sistemului optic obfinut este:
fi+f fi f

a f+f, b. f,f, 12 d —2—

fi f, fi+ 1,

Il Explicati de ce unele instrumente de masura electrice au scala prevazuta cu o oglinda plana sub acul indicator. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Pe o lamé transparentd de sticla cu fetele plan paralele, plasatd in aer( N, =1) cade un fascicul cilindric de lumina cu

diametrul d = 10 cm. Sticla are indicele de refractie absolut n = 1,5, iar grosimea lamei nu este prea mare. Determinati:
a. unghiul de incidentd, daca unghiul format de raza incidenta si cea reflectata este de 1200 ;
b. unghiul fata de normala la suprafata lamei sub care iese lumina din lama, dupa traversarea acesteia (unghiul de emergenta);
c. diametrul fascicului in interiorul lamei.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cu lungimea de undd A, = 500nm cade, normal pe o retea de difractie a carei

portiune striata are lungimea de 4 cm si contine 20 000 de trasaturi. Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. unghiul de difractie corespunzétor maximului de difractie de ordinul 2;
c. ordinul maxim al spectrului difractat, observat cu aceasta retea.
15 puncte
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