EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisa la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real -specializarile: matematica - informatica i stiinte ale naturii
Filiera vocationald, profil militar (MAPN, Mi)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA St FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
¢ Se acorda cate 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea iunie - iulie 2005 VARIANTA1
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 10 puncte

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a marimii

reprezentate prin produsul m \7 este:
a.Ns b. Nms c. Nm/s d. Nis

2. Un corp cu masa de 1kg legat de un dinamometru este ridicat vertical cu acceleratia de 1m/ s Valoarea fortei indicata de
dinamometru este: g
a. 1IN ' b. 9N ' c. 10N d. 11N

3. Sub actiunea unei anumite forte un resort suferd o anumita alungire. Sub actiunea unei alte forte alungirea resortului se dubleaza. Ca
urmare energia potentiala a resortului:

a, s-a dublat b. a crescut de patru ori c. a crescut de \/5 ori d. a crescut de 3 ori

4. Un corp suspendat de un fir este adus in pozitia (A) ca in figura si apoi eliberat. In momentut in care corpul
trece prin pozitia (B), cea mai de jos a traiecloriei sale, firul se rupe. Corpul isi continua miscarea dupa
traiectoria: "

a. (1) b. (2) c. (3) d. {4)

5. Asupra unel caramizi cu baza rezemata pe un perete vertical rugos se exercita o forta orientata catre perete, in sus, sub un unghi de
30°fatd de orizontala. Marimea fortei este de doua ori mai mare decat greutatea caramizii. In aceasta situatie caramida:
a. urca uniform b. raméane in repaus ¢. coboara uniform d. urca accelerat

II. Un mobil isi dubleaza viteza fie parcurgand pe orizontala o distanta dr cu o anumitéd acceleratie ay, fie parcurgand, tot pe orizontal3, o

distantd dz< ds cu o acceleratie mai mare, az >as. In care dintre cele dou3 cazuri se efectueaza un lucru mecanic mai mare? Justificati
raspunsul.

5 puncte

lil. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Un corp cu masa m = 1 kg este agezat la capatul unei scandurii cu masa M = 2 kg ca in figura.
Scandura, cu lungimea L= 2 m, se deplaseaza fara frecare pe suprafata orizontald, iar intre corp si
scandura coeficientul de frecare de alunecare este L =0, 2.

Initial sistemu! se afla in repaus si asupra corpului incepe sa actioneze orizontal o forta F = 6N.
Determinati: :

a. acceleratia corpului in raport cu suprafata orizontala atunci cand el se misca pe scandura;

b. intervalul de timp dupa care corpul, considerat punctiform, va cadea de pe scandur;

¢. energia cinetica a sistemului de corpuri in raport cu suprafata orizontald dupa o secunda de la inceputul migcarii.

"
!

2. Un corp A cu masa m =1 kg este suspendat de un fir inextensibil cu lungimea L =1 m. El este ridicat

astfel ca firul sa ramana tensionat si sa formeze un unghi o = 60° cu pozitia sa de echilibru ca in figura
alaturatd, dupa care este eliberat. Corpul A va ciocni perfect plastic corpul B aflat in repaus. Determinati:
a. viteza corpului A imediat inaintea ciocnirii cu al doilea corp B;

b. tensiunea din fir in momentui considerat la punctul a;

c. indllimea maxima la care se va ridica corpul format prin ciocnirea plastica a corpurilor, daca cele doua
corpuri au mase egale.

15 puncte

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Proba scrisad la fizica - probae
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationald, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica - informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
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+ Timpul efectiv de fucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - iulie 2005 VARIANTA 1

B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Se cunoaste permeabilitatea magnetica absoluta a vidului puo = 4 107 N/A2,

1. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Stiind ca simbolurile marimitor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice egala cu BI¢ sin o este:
aVv b. Wb c.T d.N

2. Doua surse au t.e.m. identice. Puterea maxima pe care o poate furniza prima sursa unui circuit exterior este P, iar puterea maxima
pe care o poate furniza cea de a doua sursa este Pz Gruparea serie a celor doua surse va putea furniza in circuitul exterior o putere
maxima:
, 4RP . _R+P o 2RP,

P+P, 2 B +P,
3. Daca tensiunea la capetele unui rezistor este de 4,5 V, iar rezistenta electrica a acestuia de 5 k€2, intensitatea curentului electric

care il strabate are valoarea de"
a.22,5mA b.225A c.09A d. 0,9 mA

a. P1+P2

4. Unitatea de masura a inductiei magnetice, exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale din S, este:
a.m~kg-s_2-A*1 b. m*.s7' - A7 c. kg-s_z-A_1 d.m-kg-s-l‘A_2

5. Valoarea maxima a intensitatii curentului electric pe care un ampermetru avand rezistenta interma Ra o poate masura este o . Pentru ca
acest ampermetru sa fie parcurs de un curent cu aceeasi intensitate /y cand este conectat intr-un circuit in care intensitatea curentului
electric este de doua on mai mare (2lo), in paralel cu ampermetrul trebuie legat un rezistor (numit sunt) cu rezistenta egala cu:

a. Ra b. Ra2 ¢. Rw4 d.2 Ra

Il. Daca un consumator este alimentat de o singura sursa el este strabatut de un curent cu intensitatea /, iar daca este alimentat de o
grupare de astfel de surse identice legate in paralel, el este parcurs de un curent I'. Daca rezistenta consumatoruiui R este mult mai

mare decat rezistenta interna r a unei surse (R >> r) atunci practic [ =/ . Ce avantaje justificad in acest caz gruparea in paralel a
surselor fata de cazui folosirii unei singure surse?

5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Pentru reglarea tensiunii pe o sarcina (un consumator) se utilizeaza schema din figur, in care
sarcina i potentiometrul au aceeasi rezistentd electrica A, iar tensiunea de la intrarea in circuit este U,
Considerand cunoscute R si U, determinati:
a. intensitatea curentului prin portiunea MC a rezistorului potentiometrului cand cursorul C se aflala ¢, C R
mijlocul acestuia; : R sarcing
b. raportui dintre puterea dezvoltata in sarcina i puterea dezvoltata in circuitul exterior cand cursorul N
ramane la jumatatea rezistorului potentiometrului;
c. fractiunea f = Ry, / Ry in care cursorului C trebuie s& imparta rezistenta potentiometrului
astfel incat tensiunea pe sarcina sa fie Uy/2.

15 puncte

2. Un cadru din fir metalic de forma péatrata cu latura ¢ =20 cm este introdus intr-un cdmp magnetic uniform cu inductia B =4 mT.

a. Determinati valoarea fluxului magnetic prin cadru daca liniile de cdmp magnetic formeaza cu planul cadrului un unghi de 309;

b. Cadrul este agezat perpendicular pe liniile cdmpului magnetic, dupa care campul magnetic este redus la zero Intr-un interval de timp
egal cu 0,5 ms. Calculati tensiunea indusa in cadru in acest interval de timp;

c¢. Cadrul patrat este transformat intr-un cadru circular (spird) format din N = 10 bucle bine stranse. Spira este asezatd in vid,
perpendicular pe linite campului magnetic dat initial. Determinati intensitatea curentului electric care trebuie sa strabata buclele spirei

intr-un sens convenabil, astfel incét in centrul sau inductia campului magnetic rezultant s fie zero. (n2 = 10).

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT 2005
Probd scrisd la fizicd - probae
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
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A MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
¢ Seacorda cate 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Sesiunea iunie - julie 2005 VARIANTA 1

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $i FIZICA MOLECULARA

l. Pentru itemii 1-5 scriet! pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect 10 puncte

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masura a marimii i ad este:

RT
a. Jl(kgK) b. Nim? c. Kg/m? d. JK

2. Legea p = py(1+ Bt) descrie o transformare:
a. izoterméa b. izocora ¢. adiabatica d. izobara

3. Intr-o destindere adiabatica a unui gaz ideal energia interna a gazului:
a. creste b. scade €. nu se schimba d. creste apoi scade

4. La temperatura To viteza termica corespunzatoare hidrogenului (w1 = 2 103 kg/mol) este egald cu viteza termica corespunzatoare
oxigenului (pe = 32- 10-3 kg/mol) aflat la o alta temperatura T. Raportul T/To are valoarea :

a. 16 bt8 c.4 d. 2

5. Unitatea de masura pentru caldura molard a unui gaz ideal In funcfie de unitati ale unor marimi fundamentale din Sl este:

a. m2kg-s2 mol Kt b. mkg-s2K-t ¢. mkgs-=2 d. m¢kgs2moltK-

Il. In baloanele din figura alaturatd se afla, la echilibru, acelasi gaz ideal in cantitati diferite, la

temperaturile initiale T1, respectiv T2 (T . T2). Temperatura in ambele baloane creste cu At. Stabiliti daca
nivelul lichidului ramane neschimbat. Justificati!

lIl. S& se rezolve urmatoarele probleme: '

1. Un gaz ideal, aflat in starea (1) in care p1=810% Pasi Vi =1 L, efectueaza o transformare ciclica constand din;
(1) - (2) comprimare izoterma pana la p2 = 4 p1, (2) - (3) destindere izobara pana la Va = Vi i (3) - (1) racire izocord pana revine in
starea initiala.

a. Reprezentati ciclul in diagramelep -V, si V-T.

b. Determinati raportul dintre Vitezele termice ale moleculelor gazului corespunzatoare temperatunlor extreme care intervin in ciclu (Vimad Vimia).
¢. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz pe intregul ciclu (1) - (2) - (3) - (1), considerand In 2 = 0,693.

15 puncte

i .i; 2, Randamentul unui ciclu format din doua izoterme si doua adiabate (ciclu Carnot) este 1) = 30% , iar intr-un ciclu se efectueaza un
lucru mecanic L = 1,2 kJ. Temperatura sursei calde este 627 °C. Determinati: |

a. caldura primita intr-un ciclu;

b. temperatura sursei reci;

c. raportul dintre valorile extreme (Vmax /Vmin) ale volumului in destinderea adiabatica din ciclu stiind ci exponentul
adiabatic are valoarea y = 5/3.

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALALREAT 2005
Proba scrisa la fizicd - probae

Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii

Filiera vocationala, profil militar (MAPN, Mi)- specializarea matematica - informatica
-+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:

A MECANICA; B, ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
& Seacorda cate 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
~Sesiunea iunie - iulie 2005 VARIANTA 1

- D.OPTICA _

Se cunosc viteza luminii in vid, ¢'= 3 108m/s §i Naer =1.

1. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 10 puncte
1. Imaginea unui obiect real aflat in fata unei oglinzi convexe este:

a. virtuald b. mai mare ca obiectul c. reala d. rasturnata

2. Formula méririi liniare transversale pentru o lentila subtire este:

ap=t b p=—22 e. p=—=t d. p="2
: *2 X1 x2 *1
3. O lentila plan-convexa are unul din focarele pnnmpale in punctul F, ca in figura. Celalalt
~ focar principal se afla; - -
a. chiar pe suprafata lentilei, in Fi; F /l - -
b.in F2, la o distantd egala cu jumatatea razei fetei sferice; : ;2 f
-¢. in Fa, simetricul primului focar principal fata de centrul optic al lentilei; i
-d. la infinit. kr
4. Daca o lentila are convergenta C 2,5 dioptrii distanta sa focala este: .
a.25m b. 25'cm  ¢.40cm d.75cm

‘5. Un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald a unui ansamblu de doua lentile agezate la o distanta d una fata de alta, incident
pe una dintre lentile, iese din sistem tot paralel cu axa optica, dar cu diametrul micgorat. Stiind ca distanta focala a primei lentile este
- mai mare decat distanta dintre lentile, fi>d, atunci sistemul este format din:
a. doua lentile convergente cu fi>fz;
b. doua lentile convergente cu fi<fz;
c. doua lentile divergente cu |f1|>fz(;
d. o lentila convergenta si o lentila divergenta.

II. Un observator nu vede deloc fundul vasului cand priveste din pozitia din figura. Daca toarna insa apa in %

'vas va reusi sa vada o parte insemnata din fundul -vasului. Explicati cele afirmate efectuand un desen
adecvat.

. 5 puncte
lil. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

-1. O lentila subtire plan convexa plasata in aer are distanta focala egala cu diametrul sferei din care face parte fata sferica a ientilei.
imaginea reald a unui obiect situat la distanta de 1 m fata de lentild este rasturnata si egald cu obiectul. Se inlocuieste lentila cu un
sistem optic format prin alipirea a N lentile subltiri, identice cu prima. Imaginea reald a aceluiagi obiect plasat la 1 m distanta fata de
sistem este situata la o distanta de 20 cm fata de centrul optic al acestuia. Determinati;

a. indicele de refractie al materialului din care este facuta lentila;

b. distanta focala a lentilei;
¢. numarul lentilelor care au fost alipite pentru a se obtine sistemul optic.

15 puncte

2. Pe ecranul unui dispozitiv Young aflat in aer se obtine o figura de interferenté cu interfranja i = 1,5 mm corespunzatoare unei radiatji
cu A =500nm . Acelasi dispozitiv formeaza pentru alta radiatie primul maxim la distanta de 2,25 mm de maximul central. Determinati:
a.-frecventa corespunzatoare primei radiatii;

b. lungimea de unda a celei de a-doua radiatii;

-C. di.stanta dintre maximul de ordinul 3 corespunzator celei de a doua radiatii $i maximul de ordinul 4 al primei radialii daca aceste
- maxime sunt situate de aceeasi parte a maximului central.

15 puncte
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