Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10 m/s’

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a puterii scrisa in funclie de unitafi ale marmilor fundamentale din SI este:

2 kg5 b. m*kgs’ c. m hgs™ d. m* kgs™

2. Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul |, afiat cu 4 m mai sus, un turist urca scérile de lungime 8 m. Lucrul mecanic efectuat
de tunist asupra geamantanului cu masa m = 10kg , peniru a-l urca din hol la etaj, este:

a. —1200 J b. —400J c. 400 J d. 800 J

3. Doua corpuri identice, de masa m fiecare, se deplaseazd unul spre celdlalt cu viteze egale in modul (v). Caldura degajata in uma
ciocnirii plastice dintre cele doud corpur este:

mv® my* 5
; LA s . MV
a0 b. 2 c. > d

4. Un corp este aruncat de la indltimea h =10 m fatd de Pamént, pe verticald in jos, cu viteza v, =10m/s. Timpul dupé care

distanta compulul fata de Pamant s-a injumatatit este de aproxdmativ:
a.0d s b. 1415 c.2415 d.282s

5. Un corp cu masa m efectueaza o miscare circulard uniforma cu raza A gi pericada T. Daca la un moment dat frecventa miscarii
scacde la jumnatate, masa corpulul si raza tralectonel ramanand constante, atunct:

a. accelerafia centripetd isi mentine valoarea constanta si perioada se dubleaza

b. acceleratia centripeta isi micsoreaza valoarea de 4 ori si pericada se dubleaza

c. viteza unghiutard isi dubleaza valoarea si perioada scade |a jumatate

d. viteza unghiulara isi micsoreaza valoarea la jumatate iar acceleratia centripeta 1si mareste valoarea de 4 ofi.

IIl. Rezolvati urmatoarele probleme:

1, in varful unui plan inclinat de unghi o = 30° se aseazd un corp de masd m =1 kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp

gi planul inclinal este p = 0,865 ﬂa V3 FE] Se impAm& corpului viteza initiald v, =5 m /s orientatd in jos, In lungul planulul ncli-
nat.

a. Determinati acceleratia corpului.

b. Reprezentali grafic viteza corpului in functie de timp in primele 3 secunde de la lansare.

¢. Deterrminati variatia energlel potentiale a sistemulul comp - Pamant dupa 45 de la lansarea corpului.

15 puncie
2. Un resort elastic, orizontal, de masa neglijabild, constanta elasticd k =100 N/m si lungime
nedeformata |, , este comprimat cu x = 20 om de corpul cu masa my = 2 kg ( vezi figura alatu- E'—"ﬂ"
ratd). Se lasa liber sistemul resort-corp, o H j
a. Neglijand frecarile, determinati inltimes maximd pand la care urca acest corp pe suprafata "
stencd de raza A = 0.2m. E’ml‘m_ X A

b. Calculati valoarea fortel de reactiung in punctul de inalime maxima. - >
¢. In cazul in cara coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa m i suprafata de contact este w = 0,01, iar in punctul
A corpul cu masa my 58 clocnaste perect elastic cu un comp de masa m=2m aflat in repaus, determinati viteza corpului 2 imediat
dupé ciocnire.

15 puncte

Proba scriss ka Flzica Variants 1
Proba E: Speclalizarea : matematicd —informatica, stinfe ale naturll
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Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile ’
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, BLELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masurd a marnmi fizice egald cu Fid. unde F reprezinta forla care actioneaza asupra unui corp sl d reprezints
deplasarea punctulul de aplicatie al fortel respective, este:
a. kgm's b. kg m/s? c.J d. W

2. Un corp isi pastreaza starea de miscare rectilinie uniforma sau se afla in repaus relativ numai daca:
a. asupra comului actioneaza o singurd forta

b. asupra corpului actioneaza doua forfe cu direcfii diernte

¢. Asupra corpului actioneaza mai multe forte cu onentan diferite, lar rezuttanta lor este nenula

d. asupra corpului actioneaza mai mutte forte cu orientar diferite, iar rezultanta lor este nuld

3. In absenta forlelor de frecare, la ridicarsa unei bile de pe
s0l pand la indlimea h=3m pe una dintre cele trei traiectori
desenate punctat in figura alaturata, lucrul mecanic efectuat
de greutatea bilei este:

a. maxim in cazul A

b. maxim in cazul B :
c. maxim in cazul C A
d. de aceeasi valoare in cazunle A, Bsi C

4. Expresia matematica a teoremei de variafie a impulsulul punctului matenal este:
a F=m-d b FF- At=Ap c. Ap=F Al dp =p,

5. Doud corpuri, care au acelasi impuls, lovesc frontal un perete fix, unul perfect elastic si celdlal plastic. Considerand in ambele
cazur aceeasi durata a ciocnini, raportul forfelor medil de impact Fa/Fa. este;

a.2 b. 32 c. 1 d. F{N)
1”2 4
IIl. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp de masa m = 2 kg, aflat intial in repaus pe o suprafafd orizontald, pe 10
care se poate misca fard frecare, actioneazd pe directie orizonala o fortd care variaza in

timp conform graficului aldturat, Determinafi: 3 1
a. accederatia corpului la momentul t=1s; 1

b, spatiul parcurs de corp n intervalul de timp (0-4s); ,‘,' i ""a[s}
c. verificati tecrema de variafie a energiei cinetice a corpului de la inceputul miscarii pana la
momantul 1=45.
15 puncie

2. Un corp de mici dimensiuni, cu masa de 2 kg, aluneca fard frecare, de-a lungul
unui plan inclinat, de la indlfimea ha §i apoi isi continu miscarea pe un jgheab =im
de formd circular cu raza de 1m, ca in figura alaturatd. Intreaga miscare se face B "—‘f
intr-un plan vertical. Cand compul ajunge in punctul C, situat pe diametrud /,——-“‘\ !

i !

orizontal al jgheabulul, cade si rAméane lipit pe talerul fArd masd all unui resort,
agezat pe aceeagi verticald cu punctul C, la inaffimea de 40 cm fafa de baza |
planului inclinat, producandu-i o comprimare maxima de 10 cm. A
a. Determinati indltimea minimé de la care trebule 58 porneascd compul pe planul
inclinat pentru a nu se desprinde de jgheab in punciul B .

b. Calkculat constanta elasticd a resorfulul, considerand ca indfimea de la care
pomeste corpul pe planul inclinat este hs= 2,5m.

¢. Determinati lucrul mecanic efectuat de forfa elastica pe tot parcursul comprimarii resortului, daca indlfimea de pomire a corpulul
este hx=2.5m.

15 puncte

Hvh

Proba scriss ka Flzica Varianta 2
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiine ale naturll
Proba F: Profil: tehnic - toate speciallzarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3

A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Dacd F este o fond iar d o deplasare, unitatea de masurd a modululul mérmii F-d | exprimatd in unitstile de masurd
fundamentale din S.1. este:

a ke -m? 572 b, kg -m-s2 ¢ kg-s™? d keg-m* s
2. Un corp punctiform se poate deplasa fard frecare pe suprafata interioard a unei emisfere cu raza
A, avand cercul mare orizontal — conform figurii alaturate. Corpul afiat in repaus pe supraiata sterei la
indlimea i< A este ldsal liber. Cand corpul trece prin punctul cel mai de jos al suprafetei sferice are

viteza v . In cazul cand se reduce |a jumitate indltimea de |a care corpul este eliberat, despre viteza
cu care corpul trece prin punctul cel mai de jos al emisferel se poate afirma ca:

a. Amanenemodificats b, se méreste de 4 ol ¢. se micsoreazd de 2 orl d. 58
micsoreazd de 4 ori.
3. Un copil invarte in plan vertical, in jurul unui punct fix, o galetica umplutd cu nisip legata de o sfoara cu lungimea F=09m.
Viteza minima cu care trece galetica prin punciul cel mai inalt &l drumulul S8u pentru ca nisipul 54 nu curga este
g 1m-s" b.2m-s' c.3m-g’ d4m-g'
4. Resorul elastic avand lungimea /| caracterizat prin constanta de elastictale k este k 2k n
legat cu un alt resort elastic avand lungimea 2 ¢ si constanta de elasticitate 2. k , asa 5“"“ \\\11\ F
! 4 I 2(

cum este ilustrat in figura aldturata. Capatul 8, din stanga. al ansamblului este menfinut

fix, iar la capatul D se aplicd o forid deformatoare £ . Comparativ cu energia potentiald
elastica acumulatd in resorul inifial mai scurt, energia potentiald elasticd acumulata in
resortul infial mai lung, este:

a. de doua or mai mare b. de doua o mai mica c. la fel de mare d. de patru o mai mare

5. Un fotbalist trimite o minge pe verficald. pana la inalimea & = 15m . Considerali c& mingea are masa m = (.3 ke si ca a fost

inifial in repaus. Neghjati frecarea cu aenul, Lucrul mecanic efectuat de fotbalist asupra mingii are valoarea:
a. —45.bJ b.45 7 C. 45007 d 45 71

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui parasutist cu masa m = 6l kg care coboard pe verticald actioneaza o forfa care se opune cobordril. Aceastd torfd
Jde rezistentd" F.iron  0at0ra1E fréndni din partea aerului, este proporfionald cu viteza v a parasutistull, F i =5V
Un parasutist care coboard de la o indliime foarte mare, atinge aproape de suprafata Paméntului o viteza constanta cu modulul
v =5m-s . Determinafi

a. valoarea constantei de proporfionalitate &k dintre F,,.. ., §i viteza parasutistulus;

b. valoarea acceleratiel parasutistului in momentul incare viteza sa este v, =6m-s ',

€. indlimea de |a care este [3satd 54 cada o sferd mica si grea. (0 alice de plumb) care atinge Pamantul cu viteza
Vo =3m-s | Acliunea fortsi de rezistenta a aerulul asupra sferel este neglijabils. 15 puncte

ToT1EaEL
F

2. Maimuta din imagine are masa m, =6k , iar ciorchingle de banane are masa m, = 4 kg . Ciorchinele este Pt
legat de un capat al firului, sar maimuta sta si ea prinsa de fir (nemiscata tata de fir). Finl si scripetele sunt inifial
imobile. La un moment dat, scripetele se deblocheazd si fiul incepe s& se miste. Considerali ca firul este
inextensitil si are o masa neglijabild. ca roata scripetelui are masa neghijabild si ca frecarea in lagérul scripetelui
poate fi negljata. Admitefi ca rezistenta aerulul la miscarea sistemulul este de asemenea negijabila i determinaf:
a. marimea sl onentarea acceleratien maimuter;

b. valoarea tensiunii mecanice din fir, in timpul miscari sistemului;

c. valoarea vitezei maimutei, in conditiile prezentate mai sus, la o secunda de la deblocarea firului.

15 puncte

Proba scrisd la Fizica Varianta 3
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Proba F: Profil: tehnic - toste specializarils
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatile sunt cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masurd in 5.1, & méarimii fizice descrise da relatia Ap / At este
a.J bW c.N dN/m

2.0n figura alaturatd este ilustrat un golf miniaturd, Viteza minimA imprimatd mingil de golf pentru a se instala in locasul A . daca se
negijeaza frecdrile este; :
av=19m/'s

b.v=216m/5
c.v=2/76m/s
dv=316m/s

3. Un vagonet usor cu masa M, avand pe el o persoand de masd m , se

deplaseaza rectiliniu, avind la un anumit moment viteza v, . Dacd Tn acel moment, perscana sare din vagonet in sensul de mers,
paralel cu sinele, cu viteza v, / 2 faia de acesta, atunci vagonetul isi va continua miscarea cu viteza:

av=vll-m/2-M) b.v=vy(1-m/M) C.v=vll+m/2. M) d. v=v,1+m/ M)

4. Un dinamometiu suspendat de tavanul unul ascensor susting un corp cu masa de 7kg . Forla indicatd de dinamometiu daca
ascensorul se afla in cadere liberd aste:
a ON b. 10N c. 15N d 20N

5. Corpul A de masad m = 2 kg este agezat pa un plan inclinat de unghi a = 307 fatd
de orizontald. Un fir inextensibil si de masé neglijabila are un capdt legat de copul A §i
celalalt capat este fracut peste un scripete ideal, find legat de un resort elastic vertical,
ca in figura ataturatad. Resorul cu lungimea nedeformata [, = 200 mm §i constanta de
elasticitate k = 1N /cm, are cealaltd extremitate fixatd pe sol. Se neglijeaza frecarea

cu planul. Lungimea finala a resorului este:
a. l=02m b. 1=03m ¢. 1=0.35m d. /=045m

L

Il. Rezolvaii urméatoarele probleme:; V fim's)
1. Un mobil pomeste din onginea axed Ox 5i descrie 0 migcare rectilinie. Graficul din
figura aldturatd reprezintd dependenta de timp a vitezei mobilului in cursul acestei 3t-r

miscan rectilnii. ; —
a. Reprezentati grafic acceleratia mobilului pe toatd durata miscarii 2] 3 & ?Wﬂ f (%)
b. Calculafi cistanta parcursa de mobd in intervalul de timp (05:95). -3

e. Calculafi lucrul mecanic efectuat de foriele care au actionat asupra mobilului in
intervalul de timp (65 .:125).

15 puncte
2. Un corp mic si greu cu masa de 2 kg pomeste din repaus din punctul A al unei suprafete sferice, cu raza de 1m ( vea fiqura
alaturata), Corpul aluneca si atinge in punctul B cu o vitezd de 4 m/ s . Din punctul & corpul aluneca pe o suprafata orizontala,
pe o distantd de 3m, pand in punctul C | unde se opreste. Determinati:
a. coaficientul de frecare la alunecara pe suprafata orizontala.
b. lucrul mecanic efectuat de catre forta de frecare in timp ce corpul s-a
deplasat din A in B.
c. indlfimea la care forta de apdsare normald pe pistd estade 2 o mai mare
decat greutatea corpulld, considerand cA pe porfiunea ABS corpul se misca
fard frecara.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 4
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializérila )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

+5e acordd 10 puncle din oficiw
«Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g=10m s2
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzétoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia matematica a impulsulul unel punct material poate fi;
£
a, Myl b, % . Fﬂ d. J2mE,
2. Unitatea de masurd N -m din S1 este utilizata pentru masurarea:
a. presiunii b. lucrului mecanic c. forted elastice d. accelerafiei centripete

3. Un cofp mic si greu eliberat din A se deplaseaza fard frecare pe jgheabul circular lustrat in
figura aliituratd. In B, corpul apasd pe jgheab cu o forfd normala al cirei modul este egal cu
cel al fortel de apasare din A. In aceste conditih unghiul B satisface redafia:

cosar

a cosf= 2

cosa 1F|{NI

|

d cosff=cosa

4. Un corp este deplasat rectiliniu uniform de o forfd orizontald constantd pe o suprafatd
orizontald rugoasd. La un moment dat, acesta intid pe o suprafatd cu un coeficient de frecare '

1.

=5
P =
P okl
-

F

M = = == ==

mail mare si fofa de tfracpune creste corespunzator. pentru a tracta corpul uniform. Lucrul L
mecanic cheltuit de fortele de frecare pentru primii cincl metri este L, ==18J . Coeficientul de

frecare a crescut de:

a. 150n b.2an c. 2,5 on. d. 3on. = EmM

5. Un lampadar de 2m inaltime are masa stalpului m = 1,8 kg s masa dispozitivulu din capatul superior M = 0.2
kg Considerati cd indltimea dispozitivului de masa M este neglijabila in raport inalfimea stalpului. Lampadarul este h ||m
asezat onzontal pe sol. Puterea minima necesard asezdan lampadarulul in pozitie verticald pe sol (asa cum este
ilustrat in figura aldturatd) in timp de 10 s este:

a 1w b. 22W c. 3AW d. 64W P—e——

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: Ix

1. Pe un jgheab lucios este lasat de la indlimea H = & m un mic corp cu masa m = 2 kg | vezi \
H
A

figura aléturatd). in punctul cel mai cobordt al jgheabului, corpul pardseste jgheabul cu viteza

orzontald, la inaliimea h= 2 m fata de sol. Determinai: —

a. viteza va 8 corpului in punciul A L

b. viteza vc a corpului la coliziunea cu solul ; T
¢. impulsului corpului imediat inainte de coliziunea cu solul,

2. O com A cu masa M = 200 g cade liber de pe un zid de indltime H = 10 m. In acelasi moment. un

comp B cu masa m = 1 kg este lansat pe odzontald spra baza zidulul, coeficientul de frecare la
alunecare fiind p = 0,1. Considerafi c4 cele doud corpuri sunt de dimensiuni foarte mici §i c
ciocnirea carpulul A cu solul este plashca. In aceste condiil determinati:

a. valoarea vitazei vo, asifel incat corpul B lansat onzontal sa se opreasca la baza oidului exact cand

corpul A ajunge pe sol; 8 i
b. distanta fata de zid de la care trebuie lansat corpul B, in conddiile punctului a; 1
. energia care se pierde pand la oprirea corpurikd, considerdnd ciocnirea corpului A cu solul
plastica.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 5
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &

A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Atat timp cit asupra unui corp nu aclioneaza nici o forta el
a. are acoelaratia constanta

b. se afld in miscare rectilinie si uniformd sau in repaus

c. are ¢ migcare unifom variata

d. poate fi numal in repaus

. ) . . 2TR
2, Tinand cont ca notafile sunt cele ulilizate in manuale de fizica, expresia _EJL*

reprezinta: 10 1
a. frecventa miscan circulare uniforme A

b. marimea vitezei unghiulare in miscarea circulard uniforma 4 Eq-«' 1 t(s)
¢. marimea vitezei liniare in miscarea circubard uniformé K >

d. marmea accelaraliel in miscarea circutard si unfoma : ‘j
-1

—

L&

3. Asupra unui punct material actioneaza o foria ce variaza in timp conform figurii aldturate.
Variatia impulsulul punciului material in 10 s este:

a. 15 Ns b. 20 Ns €. 75 Ns d. 100 Ns
4. Un comp cu masa m, = 0,5 kg se deplaseaza cu viteza v, = 1m/ s . Din spatele sau pe aceeasi direcfie 5i sens vine un al

doilea corp cu masa m, = 1,5 kg si viteza v, = 3m/ s, Cele doua corpuri se ciocnesc plastic. Caldura degajata prin ciocnire
aste;

a.0,/54 b.3J C. 44 d. 164
5. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, relatia de definifie a energiei potentfiale este:
d. ﬂ'Ep = _'ir'rmr.':rn'.'url' b' 'EJ. = _I"Mﬂ':.-nwrjl' C. E::- = Il'm’uﬂrm'n- d' ﬂl"i.l'l.l'-‘ = 'I'-"-'J"F"'"“'ﬁ""

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Doua corpur cu masele M =04 Kg si m= 0,1 Kg sunt legate |a capetele unui fir ideal trecut
peste un scripete ca in figura al&turatd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M
si planul orizontal este r=0,25 . Atuncl cAnd corpul de masd m se gaseste la indlimea
h=0,5m faté de sol, i se imprimd viteza v = 1m/ s . orientatd vertical in jos. Determinati;

a. acceleratia sistemului inainte ca m 54 atingd PAmantul;

b. durata miscarii sistemnului pand in momentul in care corpul cu masa m afinge Pamaniul;

¢. distanta tofala parcursa de coipul cu masa M pana la oprire.

15 puncte
2. De un fir inextensibil si fArd greutate cu lungimea ¢ =2 m, fixat la un capét, este suspendat un cxp cu masa M=1kg . In
pozitia de echilibru corpului i se imprimé o vitezé orizontald v =12 m/s. Determinati:

a. valoarea fonel centripete ce actioneazd asupra compului in pozitia de echilibru in momentul in care acesta are viteza v;
b. energia cinetica in momentul in care corpul se afla la inalimea maxima:
c. valoarea tensiunii din fir in momentului in care corpul se afld la Tnallimea maximé.

15 puncte
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A. MECANICA
Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindénd cont ¢ notatile sunt cele utilizate in manuale de fizic, o sanie coboard reclliniu uniform pe o panta ling daca:
aa<p b.a=9¢ c.a=g d a=2¢

2. Marimea fizica a carei unitate de masurd in 5.1 este kg-m?.57 este;
a. impulsul fonei

b. impulsul mecanic

€. lucrul mecanic Fi
d. puterea mecanica

3. Figura alaturats llustreazs graficul dependentei forel deformatoare in funchie de alungire

Lucrul mecanic &l fortel deformatoare pentru a produce o alungire de la 1 mm la 5 mm are A
valoarea: ™ g 5 x{mm)
a. 24 md b. 48 mJ c. 24 J d. 48 |

4. Un elev cu masa m = 80 kg se afla intr-un lift care wca uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m / %8, Fona cu care elevul apasa pe
podeaua liftulu este:
a. 640N b. 800N c. 960N d. 1600 N

5. 0 minge cu masa m = 1 kg este aruncata vertical in sus cu vileza v, astiel incat revine In punctul de plecare dupd 4 s de la
lansare. Luciul macanic total efectuat de forfa de greutate a mingil pe toata durata miscérii sale are valoarea:
a. =200 b.0J ¢ 200J d. 400 J

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: 0 ; .
1. Un comp cu masa m = 4 me este legat la capatul unui fir - i
inextensibil si de masa neglijabila, fixat in punctul O, ca in figura |

alaturatd, Finul de lungime | = 0.8 m, este (asat liber din pozifia '
orzontald A. In momentul in care ajunge in pozifie verdicald,

acesta cionaste un al dolea corp de masl m: = 1 kg aflat in : ;
repaus, Se cunosc distanta BC = 1 m. a = 30, coeficienti de | hme pz -

frecare la alunecare pi = 0048 pe potiunea BC i i a mu
i, =058(=1/+/3) pe planul inclinat (frecrle cu aerul se C W B

negiijeaza). Determinati:
a. tensiunea din fir in poziie verticald. in punctul B, imediat inainte de ciocnirea cu cel de-al doilea corp;
b. inaltimea maxima h-ax a8 care va gunge corpul al dollea pe planul inclinat daca ciocnirea celor doua corpun aste parfect
elastica:
¢. valoarea calduni degajate in urma cocnini plastice a celor doud corpuri,
15 puncte

2. Un corp de dimensiuni neglijabile. de masa m =05 kg, suspendat printr-un fir
inextensibil, de masd negliiabild, de lungime | = 1,25 m descrie o miscare cliculard
uniforma intr-un plan péan orizontal, ca in figura alaturata. Finul de suspensie descrie
pénza unui con cu deschiderea 26 = 120°. Determinafi:

a. frecventa de rotatie;

b. impulsul mecanic al corpului;

¢, enargia cinetica a corpulul,

15 puncte
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitafionald g =10 my/'s®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd a tensiunii mecanice, exprimatd in funclie de unitéti ale manmior fundamentale din SI este:
a. mkgs™ b. mkgs™ c.mkgs™ d. mkgs®

2. Un carucior cu masa m =10 kg se deplaseaza rectiliniu si uniform cu witeza v =3 m/s. Pe el se plaseaza. foarte lin, un obiect
asifel incat caruciorul s reduce viteza la v'= 2 my/s. Masa obiectului are valoarea:

a.5 kg b. 10 kg c. 15 kg d. 20Kg

3. Un corp este aruncal pe verticald in sus, cu viteza Initiald v, . Graficul ce redd corect dependenta de indlifimea 1 a unei marimi
fizice care descriu miscarea corpului este:

[h‘ R [ﬂ [Eﬁ'
a h b h c n d h

4. O bila cu masa m, = 2kg s viteza v, = 3m/ s ciocneste perfect elastic o alta bild aflata in repaus. Dacad prima bid se opreste

masa bilet 2 este:
a.1kg b. 2 kg C. 3 KQ d. 4 kg

5. O forté constantd F isi deplaseazé punctul de aplicatie pe distanta o Expresia lucrului mecanic efectuat de aceasta forfd este:
a L=Fd b.|[|=F-d ¢.L=Fxd d.L=F.d

II. Rezolvati urmétoarele probleme: F(N)
40

1. Un corp de masa m = 10 kg se afla in repaus, pe un plan orizontal. Asupra lu actioneaza

o fordd a cdrel depandenia de timp esta reprazentatd in figura. Determinati;

a. acceleratia corpului la f, =25, daca se neglijeaza orice frecar; 20

b. acceleratia corpulul la 1, =45, daca pe toatd durata migcani, intre corp §i sprijin actio-

neazd o forfa de frecare caractenzata de coeficientul de frecare la alunecare u=0.2;

¢. valparea vitezei corpului la momentul &, = 65, in condifiile descrise la punctul b.

g 1(s)
15 puncte

2. Un corp cu masa m = 200 g este suspendat de un fir inextensibil, vertical, cu lungimea /= 2 m. Determinati:
a. viteza initiala verticala v, care trebuie imprimata corpulul pentru ca acesta sa urce pand ka nivelul punctulul de suspensie,;
b. tensiunea din fir cénd acesia ajunge in pozifie orizontald, daca i 5-a imprimat corpulul © viteza inifiala onzontala v, =10m/s;

c. indlfimea maxima la care ajunge corpul, in condifile descrise la punctul b,
15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitationald g =10m 52

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia inmagazinata intr-un fir elastic avand constanta de elasticitate k,
deformat cu Ax si tinut in echilibru de o forla F este:

8. kAx? e PR ;. JaX

2 z 2
2. Unitatea de masurd Nm- este folosita pentru masurarea: A( :31—
a. impulsului b, lucrulw meacanic €. constantai elastice d. presiuni b

3. Corpului fixat la capatul uret tije, articulata in A1 se comunica un soc. Pentru ca la prima oprire tija s& faca un 1
unghi e cu orizontala, viteza initiald imprimaté corpului in uma socului trebuie s4 fie:

a. v=[2gll1+ sina )" o0

b, v=2g/(1-sine) .
¢ v=y0l1+cosa)

d. v=[2gi1+ cose )]

4. Un biciclist se deplaseaza circular uniform cu viteza de 36 kmv'h, pe o pistd cu raza de 100 m. in aceste condifii, viteza unghiulard
a bicichistului are valoarea:

a 01rad/s b. 0,36 rad/s ¢ 1rad/s d. 3.6 rad/s

5. O placa de metal de 200 kg de forma unui tnunghi echilateral, cu latura de 1,73 m este asezatd pe supraiata solului. Placa este
ridicata de un varf in timp de 40s, pand cand ajunge in pozitie verlicald, cu o laturd pe sol. Puterea mecanicd minima@ necesara
ricicérn placi este:

a.25W b. 100W c. 250 W d. 1kW

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Pe un suport AB orizontal se afia o bild de masé m = 50 g, legata de 2 resorturi

nedeformate, avand fiecare lungimea lo=10 cm si constante elasfice diferite. A kv g k2 lg B
a. Se aseaza suportul vertical, cu capatul A la baza si se masoard deplasarea biled w
Als =4 cm . Determinafi cu cat se va deplasa bila din pozitia de echilibru, daca se

aseaza suponul vertical cu capatul B la baza.

b. Se pune sistemul in rotafie in plan orizontal, cu viteza unghiulard constanta w, Sistemul se roteste in jurul unw ax vertical ce trece
prin capatul A al suportudui, iar deplasarea bilei de la pozitia de echilibru este (ot Al:. Aflati valoarea vitezei unghiulare w.

¢. Calculati enargia mecanica a sistermului format din bild 51 cele doud resoruri, in conditile precizate la punctul b.
15 puncie

2. De la acesas| distanta d = 50 m de punctul A pe 0 suprafata onzontala sunt lansate simultan 2 corpun cu vitezele vie = 10 m's gi
vz =5 mis. Pe drumul BA coeficientul de frecare este p=0,1, iar drumul CA este lucios. Determinati:
a. lungimea drumului parcurs de corpul cu masa m=2kg pand 1a oprire;
b. intervalul de timp scurs de la pomirea corpurilon, pand la intalnirea acestora;
c. caldura totald eliberatd pand la oprirea corpurilor, stiind ca ele se ciocnesc plastic, iar M=2 ko.
15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. O séninad (vezi figura aldturatd) este trasd uniform cu forfa de tractiune F. Forda nomald de apasare
exercitald de sAniutd asupra suprafetes orizontale pe care se deplaseazd este N = 0.8-G, in care G reprezintd
greutatea samiutel. Coeficientul de frecare la alunecara dintre talpde saniufel si zapada u are vakoarea de
aproximativ:

a.014 b. 0.20 c. 027 d. 232

2, Un inotator la proba de 100 m spate pornesie de la un capat al baznului la 0,05 s de la inceperea cronometrdri cursei $i parcurge
cel 50 m ai bazinului in timpul t = 28,6 5. Intparcerea de la capatul bazinului 1i 1a 0,05 s, iar la linia de sosire ajunge dupa 27,3 5 de
la intoarcare, Viteza medie a inotatorul pe durata cronometrats a fost

av=09ms b.v=18ms C.v=36ms dv=54ms

3. Un motociclist cu masa m = 60 Ko se deplaseaza circular uniforn pe o pista de raza A = 100m cu o motocickela de masa M = 340 kg.
Perioada miscari find T =628 $ (T = 20.m 8}, vanatia impulsulul sistemului om - motocicleta pe durata unui sfert de perioads este
de aproximativ:

a. Ap=4 kN-s b. Ap =423 kN-s C. Ap =564 kN-5 d. Ap=1128 kN.5

4. Variatia energiel potertiale a unul sistem fizic este egala cu:

a. lucrul mecanic al rezultantei forfelor aplicate sistemului, luat cu semnul minus

b. zero, daca sistemul este izolat

¢. lucrul mecanic al rezultantel forfekor consarvative ce actioneaza asupra corpurilar din sistem, luat cu

samnul minws X{m) |

d. 'n.l‘ari'El.fIS. anergiel cinetice a sistamulul, dacd acesta este zolat, .-"I
20

5, In figura alaturatd este reprezentatd grafic legea miscari rectiling uniform variate & unui mobil, L 4

Accelaratia mobilulul este: 10 +-- -r—

a. a=-08mfg? b. a=04m's C. 8 =-4m/g d.a=08m's

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud mobile pomesc simultan, in acelasi sens, in miscér rectilinii din punctele A si B aflate |a distanta d = 30 m unul de
celalalt. Primul porneste din A cu viteza initiala ve = 64.8 km/h si accelerafia constanta a = 1 m/s?, iar al doilea, care pomeste din B,
se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza v = 72 knvh. Deteminati:
a. intarvalul de fimp, mésurat da la inceparea miscani, dupa care se infdlnesc cele doud mobile
b. distanta fata de punciul A la care are loc Tntéinirea celor doud mobie;
c. ce viteza initiald ar trebui 58 aiba cel de-al dodea mobd pentru ca, pomind ¢u T = 1,2 5 mai tarziu decat primul mobil, sa-|
intaineasca pe acesta dupd t = 6 5 de la pomirea primului mokbil?

15 puncte

2. In figurd este reprezentata o porfiune dintr-o pista amenajata pentru snowboard. In partea inferioard. arcul As este egal cu 1/3
dintr-un cerc de razé R = 20 m. Masa sportivului 5i este M = 70 kg iar a plécii utiizate de
sportiv m = 5 kg. Determinati:

a. viteza minima pe care trebuie s-0 aibd sportivul Tn punctul A, pentru a putea ajunge in
punctul D situat la inalfimea h= 30 m, dacd miscarea lui ar avea loc fara frecare;

b. valoarea foriei nommale de apdsare exercitate de sportiv in punctul B, afiat la aceeasi
indltime ca si punctul A;

€. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare dintre 1alpa snowboard-ului 5 zapads la
deplasarea din punctul A pand in punctul C, presupundnd ca spartivul are in punciul A

vitaza va = 20 mis $i ¢ el se opreste intr-un punct C, situat |a indffimea # = %. h- 15 puncte

1
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in S |, a impulsului este:
a. kg-m-s b. kg-m/s’ c. N-s d. Nis

2. Energia potentiald a sistemului PAmant — corp, pentru un punct material de masd m, afiat la indltimea h de suprafata terestrd are
exprasia

a. mgh/2 b. mgh c.mgh® (2 d. mg/h

3. Un comp este aruncat pe vericald, in sus, cu viteza inifiald v, = 20 m/s. Dacé se neglijeaza frecrile cu aerul, timpul dupé care
compul revine in punciul de aruncare este:
a.ls b. 25 C.ds d.5s

4. Un corp este actionat de o forfd F=2x+1 (N) . Lucnd mecanic efectuat de forfa F la deplasarea corpului intre punctele x, =2 msi
¥, =& m are valcarea de:
a. 2d b.5J c.9J d. 14 J

5. Doua corpun cu masele m, = 3 kg si respecliv m, = 2 kg 5e misca pe aceasi dreapld, In sensuri opuse. Viteza corpului 1 este
v, =4 m/s . Dupa ciocnirea plastica ansamblul format din cele doua corpun se opreste. Viteza inifiala a corpului 2 are valoarea de:
a.2mis b.3m/s c. 4mis d. 6m/s

II. Rezolvati urmatoarele probleme: b vims)

1. Un corp cu masa m = 2 kg se migca pe o traiectonie rectiinie, cu o vitezd care vanaza 4T AR
cartform graficulus din figurd. Deteminal: i
a. impulsul corpului la =4 5 2
b. valoarea maxima a modulului accelerafei in decursul intregii miscari:

¢. viteza medie de deplasare pe intervalul te [0, & 5],

; ; 1:3 t(s)

15 puncte
2. Un corp cu masa m =01 kg este aruncat in sus, pe un plan inclinat de lungime | = 2 m sl unghi o = 60° . Neglijgnd once frecar,
detarminafi:
a. forta medie onentatd pe directia planului care, in fimpul =015, i impriméd corpului aflal iniial in repaus viteza
nifiald v, =6 mis;

b. witeza cu care ajunge corpul in vartul planului;
¢. indlfimea maximé la care ajunge corpul pe plan, dach exista frecare ( p =02 ).
15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1.Tinand cont c& simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de mésurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura
a manmii reprezentate prin produsul @ - r este:
a. m b. m/s ¢. rad d rad/s

2. Un corp este lansat cu viteza inifiald v, = 10m/ s pe o suprafata orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
suprafald este = 02 In aceste condifii impul de oprire al corpului pe aceasts suprafat este:
a.bs b. 105 €. 155 d 20 s

3. Unitatea de masurd a puterii mecanice in functie de unitafile de masura ale marimilor fizice fundamentale, este:

a 2
a kg-— b kg% e kg =  d kg = vimis)
s 5 5 5 .
4. Distanta parcursd, in primele 65 , de cétre un mobd a carul viteza variaza in timp dupa graficul
din fgura aliturata este: -
abm b. 10m c. 20m d. 26m i(s)

5. Considerati un corp de masd m = 2kg situat pe o suprafatd orzomtald, asa cum este dlustrat in

_.

F
fiqura aldturatd. Valoarea maxima a fortel £, onentatd sub unghiul e = 30° fatd de suprafata /ﬁ‘g//'
orizoniald, pentru care corpul 1ncd nu se desprinde de suprafatd este: Srelrd
a. F=20N b F=40N c. F=45N d F=50N

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un corp de masa m, = 0,8 kg este suspendat de un fir inextensibil intins, masa neglijabila si
de lungime ¢ =16 m, aflat inifial In pozifie orizontala, ca in figura alaturatd. Dupd ce corpul de

masd m, primeste o viteza intiald, vericald, in jos, v, =2m/s , acesta va ciocni, perfact i‘fw:-
plastic, corpul de masa m., = 0.4 kg . afiatin repaus. Determinap:

a. valoarea tensiunii din fir, in momentul in care firul formeazd prima detéd unghiul @ = B0 cu

-

directia verticala; me
b. viteza corpului de masé m, imediat inaintea cioeninii cu corpul de masa m., ; z :
¢. unghiul pe care il face fiul cu verticala, atunci cdnd corpul format prin ciocnire ajunge la
indttimea maxima.

15 puncte

2. Un corp de masd m = 05kg este lansat, de la suprafata padmantului, vertical in sus, cu viteza inifiald v, =40m/s .
Neglyand frecanle, determinati:
a. intervalul de timp in care corpul atinge indlfimea maxima:
b. distanta parcursa de corp in cursul celel de-a fresa secunde de la lansare;
¢. impulsul mecanic al corpului in momentul in care energia sa cinefica este de trei o mai micd decat cea potentiald (energia
potentiald e consideratd nuld la supratata pamantulus)

15puncie

Proba scrisa la Flzica Variantz 12
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13
A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca un corp asupra caruia se actioneaza cu o ford rezultanta F=0.3 N, se deplaseaza cu acceleratia a=3 mvs?, atunci masa
corpului este de: 451
a.01kg b.09kg c. 9kg d.10 kg ", Ee
2. Unitatea de masura a manmii fizice numeric egald cu aria hasuratd in figura alaturata, esfe in S:
ar N hl hg'mlrsz ‘:q N-'IS dl- hg'l'mlﬂ

12 3 4o
3. Un disc de pick-up are diametrul d=30 cm si face n=45 rotalii pe minut. Viteza unui punct de la penferia .
discului este: w0 [ .
a. 27 mis b. 13,5 mmv's c. 0,225r mis d. 01 mmfs s
4. Daca in cazul unui resort, pe maswra ce forfa deformatoare creste, alungirea resortulul creste ca in graficul i
aldturat, atunci constanta elastic a resortului este egald cu: o s
a. 5-103N/m b. 5-10'N/m ¢. 1BN/'m d. 200N/m

& i)

5. Viteza unui mobil care se deplaseaza rectiiniu, vanaza in timp ca in graficul aldturat. Graficul legii de miscare | |
a mobilului este corect reprezentat in cazul: 2

n .

10 . i
g — i
: 5 : !
5 10 Wl — ' T
5 ! / i [ [TRIE 5l
] |]_: qnl
1 A -1

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un comp de masé m este Idsat 54 cadd liber de la indltimea h intr-un loc in care acceleratia gravitationald este g. Frecarea cu
aerul este neglijabil de mica. Cu T secunde inainte de a atinge solul, corpul trebuie franat unitarm astel incét atunc cand ajunge |a
s0l viteza sa 54 fie nuld. Determinat:

a, impul de caders, pand in momentul inceperi franai;

b. variafia vitezei corpului in intervalul de timp t cat dureaza franarea;

e. lucrul mecanic efectuat de forla de franare.

-

15 puncte
2. Un comp cu masa mi= 2 kg se misca cu viteza vi= 3 m/s si ajunge din urma un perete cu masa M foane mare (me<<M, M=),
care sa deplaseazd cu viteza v: = 1m/s 5 de care se ciocneste perfect elashc si normal,
a. Precizafi marimie fizice care se conservd in ciocninle perfect elastice si scriefi expresiile matematice ale legilor consenvari
acestor marnmi pantru clocnirea prezentatd in enuntul probleme.
b. Presupunand ca durata ciocnirii este At =102 5, determinati forfa medie cu care corpul de masa my aclioneaza asupra peretelul
in impul clocniril.
c. Determinati valoarea raportulu viive pentiu ca dupd ciocnire, corpul de masé m 58 se opreasca.

15 puncte

1
Proba scrisd la Fizici Varianta 13
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Corpurile paralelipipedice 1 si 2 aluneca pe planele inclinate din figura alaturata. fara frecare, pomind din variul comun. intre
vitezale lor la baza planului inclinat exista relatia;

a v, =V,
b. v, = 2v,
g v, =3V,
d vy <vs

2. Referitor |a torta de frecara |a alunecare, urmatoarea relatie este adevarata:

E.F;zyﬁ' b. F;, = uN II.E.:-'E d.H:ﬂFr

3, O bl cumasa 1Kg are laun moment dat impulsul 20 N- 5. in acelasi moment energia sa cinetica este:
a. 50J b. 100J c. 200J d. 400J

4. Tensiunea din firul cu care este agaiata bila de masa m de tavanul [fftulul care urca cu accelerafia 8
orientata in sus (vezl figura aldturatd) este:
a. mig+a) b. mg c. m{g—a) d. ma

~i
4
—

=

5. Energia pofeniala inmagazinata intr-un resort de constanta elastica & . comprimat pe o distanta
X este:
kx® x o kx
a. - b -— c. — d —
2 2 2 2

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O bils de lemn cu masa M = 0,88Kg sta pe un suport inelar, ca in figurd. Un glont cu masa

m =10g vine de jos in sus, koveste bila cu viteza Vg = 200m / s si ramane infipt in ea.

Determinati:

a. viteza ansamblului bila-glont imediat dupa clocnire; =

b. indltimea maxima la care urca ansamblul bild-glont in uma ciocnii: Vi T
3

c. timpul de urcare 12 indltime maximé.

15 puncte
2. Migcarile @ doi bicicligi sunt descrise de legile x, (1) =112 — 61 §i respectiv X (t)=4+3t, mirnmile find exprimate in
sistemul international. Determinati:
a. locul i momentul intalnini celor doi biciclisti:
b. vitezele unghiulare ale rofilor celor doua biciclete, daca rofile au diametrul & = B0cm;
¢. tangenta unghiulul cu care s& incling fatd de verticala primud biciclist atunci cand intra intr-un vira) de raza A = 10m, pastrandu-si
viteza constanta in modul.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlanta 14
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Alegeti expresia corecta ce corespunde unitati de masura a randamentului:
m Js°
i b. Nm; C. Js; d.

a. kg

94 1

kgm-

N

2. Care dintre forele de mai jos este conservativa?
a. forta de tansiunea dintr-o &
b. forta elastica;

c. forta de trachiune;
d. fora de frecare.

3. Legea vitezei sub forma generald in miscare rectiinie uniforma variatd se scrie:
a v-vo=at b, v=vo+a (-t C. v=at d v=ait-t)

4, Forta elastca ce apare intr-un resort elashic deformat, de constanta k, depinde de deformarea acestula conform relatiel:
a. Fe=kx; h.Ff-I: e Fae=k x; d Fe=-kx.
5. Un corp este aruncat vertical de pe sol. Frecarile cu aesml se neglijeaza.

Care dinfre graficele de mai jos reprezintd dependenta energiel potentiale gravitationale de indlfimea h, in rapon cu nivelel de
lansara?

4B Es & E; 4 B
a. b. / 5 d.
h h h h
- s — >

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:;

1

) ) it i = ;
1, Fcuatia de miscare a unui punct material de masd m = 1kg, se scrie: 7(r } =it i

a. Stabiliti ecuatia traiectonei mobilului si reprezentati-o grafic in planul xCy.
b. Calculati variatia impulsuls s8u intre momentele =255 =45
c. Calculati lucrul mecanic total al forfelor ce au determinat variatia impulsului calculat la punctul b.

15 puncte
2, Se considera sistemul celor 3 corpurni |, 11, 1, reprezentate in figurd. Se cuncaste masa compulul |, I
m =1kq si g = 0,2 coeficientul de frecare la alunecarea corpului Il pe supratata onizontala. Lungimile firelor 1
si a suprafetei orizontale sunt destul de mari. Determinati:
a. acceleratia sistemului, considerdnd firele si scripefi ideali,
b. tensiunile in firele de legatura;
€. anergia cinetica a sistemulul dupd t = 25 de |a pormirea sa din repaus. [ "
m 2m
15 puncte
1
Proba scrisa la Flzica Varianta 15
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1.Tinand cont c& notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relafia care exprima dependenta dintre forta de frecare la
alunecare s torfa de apdsare pe normald este:

N Il = i
BF==— b. [, == cFr=uN d F=uaN
f 7 By t=H = H

2. Prin suspendarea unui corp cu masa m = 1kg de un resorn cu constanta elasticd & = 20N/ m resoitul se alungeste si astiel
pozitia corpului in campul gravitational se modificd. Variatia energiei potentiale gravitationale a corpulul este:

a. -15J b. -10J ¢ -5J d. 5J

3. Figura alaturatd aratd dependenta fortei elastice de valoarea deformatiei x a unul resort inifial 4+ F (N)

nedeiomat. Lucrul mecanic efectuat de forja elastica, pe parcursul alungini resortului cu 4com 2 .
aste: 0 % (em)
a. —4J b. 2J c. 2/ d 4/ - 100

4. Un biciclist se misca circular uniform pe un cerc de mz3 H =10m parcurgand distania de 628 m
in timpul At = 30s. Perioada miscari circulare a biciclistulul este;
a3 b. 65 ¢ Ys d 125

5. Un automobil pleaca de pe loc, fard viteza initiald, si se misca rectiiniu uniform accelerat cu acceleratia a=15m/ s* Distanta
parcursa de acesta in Af =105 este:
a. 50m b. 7&m ¢ 100m d. 1256m

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. Un comp cu masa m=05kg este aruncat vertical in sus cu viteza v, = 20m/ s . Considerali c& miscarea se desfasoard in
camp gravitational uniform in absenta frecarilor si determinati:
a. momentul in care energia potenfiala calculata fafa de punctul de lansare este egald cu cea cinetica, in impul urcarn corpulu;
b. energia patentiald maxima pe care o poate avea corpul in timpul miscaril.
¢. intervalid de timp dupd care corpul revine in punctul de lansare.
15 puncte

2. Doua corpuri avand masele m, = 4kg si m, = 2kg se misca unul spre celdlalt pe aceeasi direcfie avand vitezele imediat
inainte de ciocnire v, = 4m/s si v, = 2m/ s . Dupa ciocnire corpunile se miscd impreuna pand la oprire. Considerand valoarea
coeficientului de frecare la alunacare u = 0,1, determinafi;

a. valoarea vitezel corpunlor imediat dupd clocnire;
b. caldura degajata in procesul de ciocnire plastica;
¢. durata deplasani corpulul nou format, din momentul imedsat de dupé ciocrire si pand la oprire,
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 16
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A. MECANICA
Se considerd g=10m/{s®, Ra =6400 km

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp este aruncat pe verticald in sus cu viteza inifiald v, = 20m/s. Viteza lui la indlfimea h= %hm , masurata de la nivelul

de lansare este;
a.0 b.6 m/s c.12 m/s d.15mfs

2. Un resort ideal, cu constanta elasticd k=10 N/m, este comprimat cu AJ=10cm. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la

revenirea la forma mifiala este:
a. 50mJ b.-50mJ c. -1J d1J

3. Asupra unwi corp cu masa m =100 g. aflat inifial in repaus pe o suprafafd onizontala foarte lucioasa
acfioneaza o forfd onzontald, carel dependenta de timp este reprezentata in figura alaturata, Dupa
[=4 5 delainceperea actiunii acestei forle. viteza corpulli este:

a.10m/s b. 20m/s c. 30m/s d. 40m/s

4. O bila cu masa m, =3 kg cocneste perfect elastic o altd bila aflata in repaus. Dupd interactiunea
pnma bild are viteza v', = 0.5 v, . Masa bidei 2 aste:
a.05 kg b. 1kg c.2 kg d. 3 kg

2 4 t{s)

3. Un satelit cu masa m =11 5e roteste uniform n jurul Pamantului ia altitudinea fr= 100 km cu pencada T =80 min. Lucrul mecanic

efectuat de greutatea sa infr-o rotafie completa este:
a0 b, 1GJ c.314GJ d. 4082 GJ

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un resort ideal, cu constanta de elasticitate k=1N/cm are lungimea nedeformatd |, =1m. El este F
comprimat de catre un corp cu masa m=1kg asezat peste resort. ca in figura alaturatd si de o foné m
vericala F=30N. Determinati:

a. valoarea forfei elastice exercitate in resort;
b. lungimea resortului comprimat; 77 77

¢. indlfimea maxima fatd de sol la care va urca acest corp, daca forta F i5i inceleaza actiunea.

15 puncte
2. Doud corpuri cu masede m, =1 kg, respectivm, = 2 kg sunt situate pe o suprafatd orzontald 2
si legate printr-un fir inextensibil si de masd neglijabild. Sistemul este tras de o fortd orizontala m Mz f—

F =& N. Determinafi
a. accelerapia sistemului celor doud corpuri, daca se neglijeaza orice frecar
b, acceleratia sistemulul, dacs intre corpuri si suprafata onzontald apare frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 4 =02,

¢. tensiunea din fir, in condtille de la punctul b.
15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1.Tinand cont ca notafille sunt cele utilizate in manuale de fizica, care dintre expresile de mai jos are dimensiunea puterii mecanice?
a F.d b. F- Al ¢ F i d. mv* /2

2. Lucrul mecanic al unei forte conservative: 3F
a. este intotdeauna poziiv 3
b. este intotdeauna negativ m E am e 2m

¢. nu depinde de pozitile infiala si finala
d. nu depinde de forma drumubui parcurs WJ—* |I_5—_|»_ I : -

3.Considerati trei corpur care se migca fara frecan, pe o suprafata onzontala, ca in figura alaturata. Unghsul pe care il face forla care

actioneaza asupra corpului 3 cu onzontala este «r = 60° . Relafia intre accelerafile corpurilor este:
a 8y >rd>dy b.a,>a;>a C. 83>8 >3 d 8>3 >a;

4. Un corp de masd m=15kg , legat de o tia de lungime ¢ =12m 5l masd negijabild, executd o miscare circulard uniformé in plan
vertical, tensiunea maximé in fir find T, = 20N . Viteza comului este:

a imis b. 2m/s c. amis d 4m/s
FIN) &
5. Asupra unul corp de masa m=2kg, care se misca, fara frecar, pe o suprafata onzontalz, 10 _
actioneza o forta care variaza in timp conform graficului din figura alaturatd. Dacd viteza N
inifiald a corpului este vy =4m/ s, viteza corpului dupa f=55 de la inceperea actiunii forei i
este: - >
a. 24mis b. 25m/s c. 29mis d. 30m/s 3 5 ifs)

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. in momentul in care un patinator de masa my = 7Hkg are viteza vy =3m/ s acesta arunca, In sens opus deplasanil, rucsacul de
masd m. =5kg . cu viteza v, =12m/s ( fajd de pamant ). Coeficientul de frecare la alunecare dintre patine si gheata este
=002 . Determinati:
a. viteza patinatorulu imediat dupa ce arunca rucsacul;
b. intervalul de timp in care se opregte patinatorul;
¢. intervalul de timp in care patinatorul strabate primele trel sferturni din distanta parcursa pana la oprire.

15 puncle

2. De la baza unui plan inchnat, de unghi e = 30" si de indlime h=12 m, este lansat in sus, de-a ungul planului, un corp de
masa m=2kg , cuviteza v, = 8m/s. Cand ajunge in vartul planului inclinat, corpul se desprinde de planul inclinat, cazand liber

s

spre pamant. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este u =067 { = %J . Determinati:
by 3
a. viteza corpului cand ajunge in varful planului inclinat;
b. viteza corpului cand acesta atinge pamantul;
¢. valoarea impulsului corpulul in momentud In care acesta atinge pamantul,
15 puncte
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g = 10m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Dintre cele patru fraze care wmeaza, fraza echivalenta enunful principiului fundamental al mecanicii clasice este |

a. Dacd se aplicA unul punct material forta F, punctul material dobéndeste acceleratia 2 , coliniard si proporionald cu forta
aplicata, factorul de proporponalitate find masa corpulul,

b. Accelerafia este proporfionald cu masa corpulul si independentd de fortd.

¢. Acceleratia este independenta de masa copului dar dependenta de manmea forel aplicate.

d. Forfa este o manme scalard proportionala cu masa si cu viteza corpulul.

2. Daca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. atunci expresia matematicd a impulsului punctului material este:

_m-V -

42

3. Un corp considerat punctiform se poate deplasa fard frecare pe un pian inclinat. Corpul este 1asat liber in punctul afiat la indlimea
h faté de baza planului. Cand ajunge in punctul cel mai de jos al planulul inclinat, corpul punctiform are o vitezd caractenzata prin
modulul v . in momentul cdnd a trecut prin punctul situat la indlimea h/2 | modulul vitezei corpului a fost

a. j=mi b. p=F-d c. p=Fxd d p

ﬂ. I'l'lllrz hlu-'lﬁ cﬂ"llr dl- "I'I'JE
4 Unitatea de masurd in S.1. pentru lucrul mecanic este:
am-s’ b. N c. d W

5. Un jucator de baschet timite pe verticald o minge care atinge indlfimea maxima 1 =3m fata de punctul de auncare, Mingea
are masa m=03kg . Lucrd mecanic efectuat de sporbiv asupra mingil are valoarea:
a. -uj b, 097 C. 0.9 doJ

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Asupra unui corp care se deplaseazd cu viteza constanta v, =1m-§ ' pe un plan orizontal, fara frecare incepe 54 actioneze pe

directia viteze: si in sensul miscarni forta constantd F =1N . Dupé intervalul de timp At = 2§ energia cineticd a corpului creste cu
AE =4J. Determinati:
a, viteza corpului la At =28 dupé inceperea achiunii forfei;

b. masa comalui;
c. variafia impulsului corpului in intervalul de timp At = 2§ dupa inceperea actiunii forfei.

2. Corpurile cu masele M = 02 kg respectiv m = 0,1kg sunt legate printr-un fir inextansibil,
perfect deformabil, fara greutate, asa cum este dustrat in figura alaturats. Compul cu masa M se
rolesle cu viteza avnd maoduld constant v =2m -5 ' pe suprafata pland, orizontald a unel
mese, iar corpul cu masd m este imobil. ConsiderAnd cé frecarea dintre corpul cu masa M si
suprafata pe care se misca este neglijabild, determinati:

a. tensiunea mecanica exercitata in fir.

b. raza r acercului descris de corpul de pe masa M

c. variatia impulsului corpului cu masa M la o rofatie completd a acestuia,

15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Graficede care descriu corect dependenia de timp abscisei x si a vitezei v & unui mobil aflat in miscare rectilinie uniform variata
corespund figurii:

M

L
il

!

1 S T

[ ]
-+
= 1

2. Folosind notafille din manualele de fizics expresia kAL reprezinta:
a. forfa de trecare b. greutataa ¢. forla elastica d. forta centripeta

3. Despre lucnul mecanic efectuat de o fortd conservativa putem afirma ca:

a. nu depinde de poziia initiald si finald a corpulul

b. nu depinde de forma drumului parcurs de corp intre poziia inimiala i pozitia finala
¢. depinde de forma drumului parcurs de corp intre pozifia indiald si pozitia finala

d. depinde de legea de miscare a corpului intre pozitia initiala si pozitia finala

4. Doud sfere identice, se deplaseazd pe aceeasi directie, cu vitezele v, si v, i se ciocnesc central, perfect elastic. Dupd
ciocnire viteza primei sfere va fi

a. nulg b. v, (v, +v,)/2 d -V,

5. Un biciciist se deplaseaza cu viteza de 36 kmvh efectuand o curba cu raza de 100 m. Viteza unghiulara a biciclistului este:

a. 01rad/s b. 0,36 rad/s c.1rad/s d 36 rad/s

Il. Rezolvafi urmatoarele probleme: P

1. Un cablu cu lungimea ¢ =1m s m=05kg . aflat inifial in repaus, este tras pe o suprafata 1 B
R

onzontald cu o forfd onzontalda F =5 N ca achioneazd numai pe distanta d = AB=0,76m (vezi
fiqura alaturatd). Coeficientul de frecare la alunecare dintre cablu si suprafata orizontald este w= 0.4, Incepdnd din punctul B
suprafata devine netedd, frecarea fiind neglijabila. Detarminati
a. accelerapa cablului in timpul actiunii forfei F;
b. tensiunea din cablu la distanta x = B0 cmde capétul A al cablului, in timpul actiunii forei F,
¢. viteza cablului in momentul in care acesta a trecut in intregime pe portiunea neteda.

15 puncte
2. Dintr-un tum cu indlfimea =30 m este auncat vertical in sus un corp cu masa m = 0,4 kg . Viteza inifiald a corpulul este
v, =20 m/s. Considerand nivelul de referinia al energiel potentiale a sistemului corp - Pamant fa sol, determinali:
a. energia potentiala corespunzétoare inalimi maxime;
b. inaltimea |a care energia cinelica este de 3 or mal mare decal energia patentiala;
c. viteza corpului la suprafata Pamantului.

15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Graficul din figura alaturata reprezinta dependenta modulului forfei elastice F de valoarea deformafiei x, pentru un resort elastic.
Valoarea constantel elastice a resorfulul aste ; 4+ F(N)

a. 100 Nim 2
b. 200 N/m

c. 300 Nim 2
d. 400 Nim 1

2. Céldura degajata in urma ciocniri plastice a doud compuri de mase m § respectiv 2m | px{cm)
care se deplaseaza cu vitezele v i respectiv 2v pe aceeasi directie si in acelas: sens, are 05 1 15
expresia:

5 b
a. ?:mrl b, > - C.

I
mee d. ?'fr‘n"1

tad | B

3. Despre forfa centripetd se poate afima ca:
a. are directia tangenta la traiectore

b. are marimea: F = mi;-

¢. are sensul spre exterorud cerculul
d. esie forta de frecare pantru un biciclist care descrie o curbd in plan orizontal,

4, Care din expresiile de mai jos, corespunde unitifi de masura a mandamerntulu 7

a. i b. N—" G AN am d. i l”i
& kg-m kg s~

5. Care din afimatile de maijos referitoare la lucrul mecanic este FALSA :
a. esta o manma fizca vectonala

b. este pozitiv pentru forte motoare

c. esta nul pentru orice forfé perpendiculara pe deplasare

d. este negativ pentru forfe rezistenie

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. In momentul in care semaforul aratd verde, un automobil pormegte (din repaus) cu acceleraia a=2m/ 5", In acelasi moment, un
CAMION c& mergea cu viteza constantd v, =8 m/ x| depdseste automobilul. Determinab:

a. intervalul de timp mésurat de la pomirea automobilului, pénd cind acesta depéseste camionul;
b. valoarea vitezei automobilului in momentul depasirii;
¢. distanta dintre semafoare, stiind & dupd atingerea vitezei de 16m/ &, automobilul frineaza si se opreste in 45,
15 puncte

2. O séniuta coboard pe o partie inclinata, si isi continua apoi drumud pe o partie orizentald, pdnd la oprire. Portiunea inclinata poate
fi consideratd un plan inclinat de unghi & = 30" Coeficientul de frecare are valoarea f=10.1, iar masa saniutei (impreund cu
copilul} este m = 45 kg . Determinati:

a. accelerafia saniutei pe planul inclinat si apoi pe planul onzontal:

b. viteza saniutei la baza planulul inclinat considerand inalimea pantel i = 10m ;

¢. spafiul parcurs de saniuta, pe planul orizontal pana la oprire.
15 puncte
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A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia matematica care are dimensiunea frecventei este:

a w/2-x h. v¥/r c.T/2.x d2-x/T

2. Graficul din figura alaturata ilustreaza dependenta de timp a vitezei unu mobil, v ()

intr-0 migcare rectilinie. Viteza medie a mobilului pe toatd durata miscarii este:

av,=10m/s 30 :
b.v,=20m/s 20 ¥

¢, v, =25m/3 T -
dv,=30m/s =1 L

3. O bild cade liber de la indltimea h 0. & J05AS 40 2530 35T

pe suprafata pAmantului. In momentul in care energia cinetica si energia potenfiald a bilei in raport cu supratata pAmantului davin
epale, viteza el este:

a.J2gh b.Jgh ¢ J2h/g d Jg h/2

4, Un camion demasade m= 41

s8 deplaseazd pe un dium onzontal cu vitéza de v = 36km./ h . Coeficientul de  frecare la alunecare pe tot traseul este
p =02 Puterea dezvoltata de motoul camionului este:

a. 45 kW b. 75 kW c. 80 kW d. 100 kW

5. La un spectacol de cirg, un om imgpinge cu o singurd mAna un cArucior de masa

M = 30 kg , pe un fraseu de lansare arizontal OL . Oin punctul L se inaltd un sistem H
de sing care ghideazd miscarea caruciorulul. Se neglijeazd frecarile cu el §i singl. :
Omul transmite caruciorului energia mecanicd £ = 300J . Indlfimea maxima H | i
deasupra nivelului orizontal ce trece prin O, |a care ajunge carucionl este: Nit
a H=200m E
b. H=150m |
t
c. H=125m Pt T
d H=100m

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. Se considerd dispozitivul reprezentat in figura aldtuwatd. Corpurile de mase

m, & ms sunt legate printr-un fir nextensibl, fard masé, trecul peste un

scripete ideal fixat in variul planului inclinat, Neghjati fortele de frecare.
a. Calculati raportul maselor pentru ca sistemul 38 raméana in echilibru
b. Deteminati tensiunea din fir incazulincare m, =2-m, sl M, = 0.5kg .

c. Considerali c& m. = 2- m, si presupuneti cA diferenta de nivel dinfre corpun
este initial h= 1.5m . Determinall timpul dupa care cele doua corpun ajung la
acelasi nivel, daca acestea pomesc din repaus. 15 puncte

2. Un automobdl de masa totald m = 1600 kg parcurge drumul AB . Punctele A si B sunt situate la altitudinile masurate in raport
cu nivelul mérii, h, = 360 m respactiv iy = 3710 m . Automobslul trece prin A cuviteza v, =T15m/ s

a. Neglijati fortele de frecare gi determinali energia mecanica a automabiiulul in punctul B , daca motorul acestuia este oprit

b. In realitate, automobilul cu motorul oprit ajunge in punctul B cu viteza vy = 5m/ 5. Determinafi lucrul mecanic efectuat de

torfele de frecare pe traseul AB

¢. In cazul in care motorul automabilului este in funcliune, calculati lucrl mecanic mator astfel incét energia mecanica in punctul 8

54 miba aceeasi valoare ca in punciul A . Admiteti ca lucrul mecanic al forfelor de frecare are valoarea calculata la punctul anterior.
15 puncte

1
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Care dintre graficele de mai jos reds corect dependenta fortel elastice I, dintr-un resort de alungiea Ax a acestuia?

.il-Fa F. Fq S Fﬂ

A X /
* AN AX

F AX
a b c d

2. Unui vehicul ce se deplaseaza cu viteza v = 72 kmvh, pe un drum cu coeficientul de frecare la alunecare p = 0.2 i se opreste
motomnul. Distanta parcursd in uitima sacunda de franare este:

a.1m b. 2m ¢ am d. 4m pacplmis )

3. Dependenta acceleraliel centripate & unul punct A situat pe marginga unui disc de frecventa de 1

rotafie a acestuia este redatd in figura aldturatd. Se considerd m2 = 10, Viteza liniard a punctului A

la o turatie de 60 rotati/min este: viHz)
a.v=2314mis b. v= 0,628 m's c. v=0314mis d v=0 0.3

157 mis

4. O minge de ping pong, cu masa de 2.5 g loveste perect elastic cu viteza v = 10 m/'s, suprafata unei mese, sub unghiul o = 60°
iafa de vericala. Daca forfa medie transmisa mesei in uma impactului este F = 25 N, durata ciocnirii este

aAl=0 b. Af =2ms c. At= 1ms d. Af=1.73ms

3. O bika cu masa m = 500 g, suspendata de un fir ugor si inextensibd, de lungime 1 = 1 m primeste in pozitia sa de echilibru un
impuls onzontal p = 2 N-s. Cosinusul unghiului format de fir cu verticala, in pozifia in care energia cinefic a bilei este egald cu
energia sa potentiala este egal ol

agr b. 0.2 c. 05 d 06

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Dinfr-un tum este lasat s& cada liber un corp cu masa de 2 kg, Viteza corpului la baza turnului este de 20 m's. Determinati:
a. impul de cadere;

b. enargia cinetica si potentiala a corpull dupa 1 5 de cadere
c. distanta parcursa de corp in ultimele 0.4 s de cadere.

15 puncte
2. Un corp mic de masd m = 20 g alunecd pomind din repaus, fard frecare, in interionl unui
joheab, asa cum este ilusirat in figura aldturatd. Joheabul de forma unui stert de cilindru N
curaza R=141m(R=+2 m),. Determinat R/
a. forfa de apasare nomala exercitata de bild asupra jgheabului in punctul A afiat pe directia razei b
verticale; ﬂf ‘*i
b. indliimea maxima a care se ridica ansamblul format in urma ciocnini total neelastice dintre )
primul corp si un corp identic aflat in repaus in punctul A; A
c. caldura degajata in urma ciocninii celor doua corpur.

15 puncte

1

Proba scrisa la Flzica Varlanta 23

Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarile )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute In programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 5 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varanta 24

A. MECANICA
Se consxdera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat coreci. 15 puncte

1. Doud corpuri A gi B, considerate puncte materiale, avand masele ms & ms = 2 me sunt aruncate vertical in sus cu vitezele va si
va = 3 v Corpul A se ridica la indlfimea maxma ha; indlfimea maxima he atinsa de corpul B va fi (neglignd fracarile).

d.fa=M b.he=3 C.Mie=6hs d. ha=0fs

2. Raportul masa/duratd se masoard, in S.1., cu aceeasi unitate de masurd ca si raportul:
a. forta/distanta b. forta/viteza . enangieldistantd d. energieldurats

3. O bila este legata, printr-un fir inextensibil, de un punct fix executa, in jurul acestuia O miscare circulard, in sensul indicat pe figura
(sensul orar). Pentru ca bila sa inceapa sa urce verbcal, firul ar trebui s& se rupa cand bila se afla in pozifia din;

O @ ¥ ©

4. Un resort elastic, inifial nedeformat, este intins cu 10 em, lucul mecanic efectuat de forta deformaioare fiind de 10 J. Lucrul mecanic
necesar pentru a intinde rasoul cu incé 10 cm va i

a.10J b.204J c. 304 d. 404
. . . . o avIms]
5. Doud automobile A si B accelereaza uniform din repaus conform graficelor din figura aliturat; ;g g
raportul acceleratiilor celor doua automobile, %‘v esle: 24 A
’ 16 ra
a. 0.60 b. 0.75 c. 1,00 d. 125

Il. Rezoivali urmatoarele probleme:

1. O sanie cu masa m = 40 kg este trasd uniform in sus, pe planul inclinat fata de planul onzontal
cu unghiul o= 30° al unei parii, pan intermadiul unei sarme inextensibie, inclinatd cu unghiul
[§ = 30" fafd de suprafata pantei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie si parfie este
H=015

a. Definiti coeficientul de frecare |a alunacare infre doud corpuri solide

b. Considerand cé sania poate fi descrisa de modedul punctulul matenal, refacefi pe lucrare schema
alaturata si precizati simbolurile i denumirile calor patru fode notate cu *,

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forfa de tensiune din sarmé cand saniula avanseaza pe
distanta d=10m.

15 puncte
2. Un corp C: avand viteza initiald v, = ai; g masa mn = 2 kg este aruncat vertical in sus, de la nivelul solului; ¢and compul ajunge

la indltimea maxima f, el este ciocnit perfect plastic de un alt conp Ce, identic cu el, care a cizut de la inattimea 2 (fata de sol).
Neglyand frecdnile, determinati:
a. viteza v, pe care corpul Cz 0 are imadiat inaintea ciecnirii cu corpul G,
b. energia cinetica pierdutd in urma ciocnini plastice a celor doud corpuri;
€. enargia cinetica a corpulul iz in momentul mediat anterior atingerii solului,
15 puncte
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A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind ca& notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, selectati expresia matematica a teoremei de variatie a impulsului
pentru punctul material:

a. Af=Fo b, p=mi GE=EL d Fi=Ap

2. Stiind c& notatille sunt cele utilizate in manualele de fizicd , unitatea de masurd a marimii fizice p=mv este:

-

m* m m
ar k hl e l:, JS d! lﬁ. e
] : kg : g "
3. Lucrul mecanic L efectuat asupra unui corp, de o forla constanta F, pe o distanta d are expresia matematica:
a Fxd h.g ¢ A d. F.d

4. Un automobil A are masa m gi viteza v. Un alt automobil B are masa 2m si viteza v, La un moment dat, asupra fiecami automobil
incep sA actioneze fore identice ce determind oprirea acestora. Daca automobilul A se opreste dupa un interval de timp £ atunci
automobiul B se opreste dupd un interval de timp egal cu:

a2t b. 3t c. bt d. gt

5. Un corp de masa m, legat de un fir ideal, descrie 0 miscare circulard uniforma in plan verbical. Stiind ¢a atunci cénd corpul frece
prin punctul superior tensiunea din fir este nuld, tensiunea din fir atunci cand corpul trece prin punciul inferior are valoarea:
a. mg b. 2myg c. 4mg d. 6mg

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme: i
1. Se lasa liber un corp de masa m: = 5 kg de |a indltimea h = B0 m. In acelasi moment, de la sol, se arunca pe aceeasi vericala in
sus, un alt corp de masd me= 3 kg. Determinali;
a. viteza initiald a celui de-al doilea corp, astiel incat, in urma ciocninii piastice cu primul, viteza corpului rezultat s fie nula:
b. raportul energillor cinetice ale mobilelor in momentul imediat antarior clocnir;
c. indlfimea la care s-a produs ciocnirea.
15 puncte

2. Pe un supart plan orizontal se afld un corp de masa m = 1 kg. Se inclind suportul plan si se constatd cd atunci cand inclinarea
acestuia fatd de orizontald este ¢ = 30°, corpul alunecd uniform spre baza suporului.

a. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, considerandu-l constant de-a lungul planului;

b. 5& aduce din nou supodul plan in pozitie onzontald si asupra corpului incepe s& actioneze o forfd F=15 N, sub un unghi o fata de
onzontald. Determinati valoarea unghiului o, pentru care corpul $8 desprinde de pe plan.

¢. in condiiile in care unghiul sub care actioneaza forta Feste 5 = 30°. calculati lucrul mecanic efectuat de foda Fintr-un interval de
timp At=105, de la incaputul miscérii, considerand cormpul aflat initial in repaus

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 25
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, a puterii mecanice este:

aWws h.J.5° e N d N-m

2. Un mobil descrie o miscare circulard uniformd. in figura aldturat este reprezentat grafic unghiul la centru in funclie de timp. in
aceastd miscare, frecverta de de rotafie este; a {rad)

av=015" I
b. u=25"
¢ u=38"
dv=4s" 0! 2 4 6 8 10 #fs)

i
|
I
|
I
|
1

3. Un automobilist se deplaseaza rectiliniu cu viteza constanta de 120km/ h, pe o autostradd unde viteza limita este de
90km/ h. Un politist pleacd in urmarirea sa, demardnd exact in momentul cAnd automobilistul trece prin fata lui. Politistul atinge
viteza 100 km/ h in 10s, intr-0 miscare uniform vanata. Poliistul ajunge automobilstul dupé un interval de imp egal cu

a. t=10s b. t=14s ¢ t=20s d t=24s

4. Un automobil, de masd m=800kg se deplaseaza pe un drum onzontal, AB=100m , dupd care strabate distanta
BC = 50m pe o pantéd de 5% . Forta de tractiune exercitatd de motor este constantd s egald cu F, = 1600N , lar cosficientul
de frecare la alunecare este acelasi pe fot tiaseul, w =072 . Cand automobilul trece prn punciul A . viteza sa este
vV, = 36km/ h_ Viteza automobilului cand trece prin punciul C este:

av.=1253m/s b.v.=1503m/s e v.=1703m/s d v-=2009m/s

5. Se lovaste puternsc cu un ciocan de masd m =500g , un cul de masa negliabild care patrunde intr-o scandurd. Daca viteza
ciocanului, cand loveste cuiul este v =10m/ §, cuil patrunde in scandurd pe distanta o = 2,5cm, dupé care ciocanul §i cuiul
raman imobile. Forta F, presupusa constantd care se opune patrundeni culului in scandura are valoarea:

a. F=03kN b. F,=1kN ¢ F=12KN d F=15kN

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Uncop A de greutate G = 3N, este menfinut in echilibru pe un plan inclinat care
face unghiul @ = 30° cu orizontala. Acest corp este sustinut de un resort elastic, de
constanta elasticd & . ca in figura aldturata. Considerati frecarile neglijabile.

a. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpulu A

b. Deduceti modulul forfei exercitata de resort asupra corpului A | in funciie de unghiul
B format de resort cu planul inclinat.

c. Calculati alungirea resortului in cazul incare 8 =60"si k=50N/m.

15 puncte

2. O bila de ofel de masd m= 400 g este lAsatd s& cadd fad vitezd inifiald de la o indlime h, = 100cm de&sﬂa unei
suprafete plane de ofel. Se neglijeaza forele de frecare cu aenul. Dupd fiecare ciocnire cu suprafata plana, bila perde 209 din
energia 52 mecanica. Determinati:
a. energia mecanica £, a bilei dupa prima ciocnire;
b. indltimea h. la care se va ridica bila dupa a doua ciocnire;
c. viteza v a biled imediat dupd a doua ciocnire,

15 puncte
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A. MECANICA
Se consilerd acceleratia gravitafionald g =10 m/s®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd a lucrului mecanic, scrisd in funciie de unitdti ale marmilor fundamentale din S este:
a. mE kgrs? b, m ks C. makggF d. me kgs?

2, Stiind c& simbolurile mérimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizich manmea fizicA descrisd de relafia . — @7 "
reprezinta:

a. pencada in miscarea circulard uniforma

b. acceleratia centripeta

c. frecventa in miscarea circulara uniforma

d. forta centripeta

3. Un autpturism se deplaseaza rectliniu si uniform cu viteza v =72 km/ h Dacd forla de tractiune a motorului este F =3 kN,
puterea dezvoltata de acesia este:

a24w b.216 W C.60 KkiV d. 216 kW

4. Un corp cu masa m =10 g se deplaseaza cu viteza v = 50 m s pe o direcfie perpendiculard pe un perete de care se ciocneste
perfect elastic, Dacad durata impactului este Af=1ms, atunci modulul fortei care actioneaza in timpul mteractiuni asupra corpului
are valoarea;

a0 b. 5-10°N . 1kN d. 15N

5. Un comp este aruncat de la sol pe verticald. in sus, cu energia cineticd E.= 10 J. Se considerd £, =0 la nivelul de lansare a cor-
pulid. Care dintre graficele din figurile de mai jos reda corect dependenta energiel cinetice a corpulul de energia polentiald a siste-
miukLi corp - Pamant:

a. b.

E: (J)
10 10

d.
Ecfd)

10 B (J) 10 G i) TR

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masd m =1 kg este aruncat din punctul A (figura aldturata) cu viteza inifiald v, = 7 m/s pe verticala

in sus. In punctul B, aflat la indlfimea h=2 m1afa de A, corpul ciocnesta un resort elastic, nedeformat, de masa
neglijabild si constants elasticd k =10 N/m , pe care 1 comprima, Meglijand frecarile. determinati

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpulul pe distanta AB;

b. timpul in care corpul a strabatut distanta AB; "k
€. comprimarea maxima a resorului in urma ciocnirii. 15 puncte

o

2. Un corp de masa m = 2 kg se deplaseaza cu frecare pe o suprafata orizontala sub actiunea unel forte orizon-

tale F. Forfa de frecare reprezinta f =10% din greutatea corpului. Impulsul iniial al corpului este p, =8 Ns | lar Y
dupé ce a parcurs o distantd d = 42 m. energia sa cineticA a devenit £, =100J. In acest moment forta Fisi -7-- o
inceteazd activnea. Determinafi:

a. forta F,

b. distanta parcursa din momentul incetani actiunii forel F pénd la oprire;

¢. durata intregil miscarn (din momentul initial si pand la oprire). 15 puncte
1
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A. MECANICA 15 puncie

Se consxdera acceleralia gravitationala g =10 m/s®.

I. Penfru itemii 1-5 scriefi pe foaa de raspuns iitera corespunzatoare rdspunsului considerat corect.

1. Care dintre graficele alaturate reda corect dependenta de indlimea h a lucrului mecanic L efectuat de greutatea unui corp aruncat
pe verticald in sus de la suprafata PAmantului, in impul urcni corpulul pand la indlfimea hme?

&L 4L L $L
/h’m“ " .\h‘:mn_‘ | | | |
h mal hm:l:r.-
a. b. c. ser d.

2. Despre actiune sl reactiune se poate afimma:
a. au acelasi punct de aplicatie

b. acfiunea se manifesta inaintea reactiunii

¢. 5¢ aplica, fiecare, unui alt cop

d. s2 aplica aceluas: corp.

3. Doi motoeichisti pomesc simultan: primul intr-o miscare circulard uniformd a cérei lege de miscare este! gyt )< = . (rad); al
(=)

doilea pomeste din repaus, din centrul pistei circulare pe care se miscad primul, pe o traiectorie rectilinie, cu acceleratia
constanta a = 1,25 m/s?. Daca intalnirea calor doi motociclisti are loc dupd ce primul a parcurs o treime de cerc, raza pistei drculare
este:

aR=45m b.R=90m c.A=100m dR=125m

4. Doua corpuri identice, avand energia cinefica Ec- fiecare, se deplaseaza pe aceeasi directie, indreptandu-se unul spre celalalt.
Céldura degajata in urma ciocnirii lor total inelastice este:

a.0Q0=0 b.Q=05E: ¢c.Q=E: d.Q=2-E:
5. Unitatea de masura in S | pentru constanta elasbca a unui resort este:

a. kg-m-s*2 b. kg-s* c. kg-m*.s2 d. N-m

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Corpul de masa m = 4 kg din figura este legat prn intermediul a dous fire de masa
negfijabila, de corpurile de mase my si me = 2 kg. Corpul de masa m se deplaseaza cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind u = 0.25. Considerénd ca ansambiul

celor trel corpun pomeste din repaus, determinati: My
a. valoarea masei my pentru care sistermul de corpuri s misca cu acceleratia

a =2 m's?, in sensul indicat in figurd;

b. raportul valodlor fortelor de tensiune din cele doud fire in conditiile precizate la punctul a;
c. ce valoare ar avea coeficientul de frecare la alunecare, dacd masa m. ar avea valoarea de 4 kg si distanta parcursa de corpul de
masa m, aflat inifial in repaus, inintervalul de timp At=05s5arfid=15cm?

15 puncte
2. Corpul de masd m = 250 g din figura aldturatd este legat |2 un capdt al unui reson nedeformat avind i
constanta elasticd k = 1 Niem. Celalalt capat al resortulu fiind fixat, | s& imprima corpului aflat in punctul A A g
unimpuls p = 0,25 N-s, in sensul indicat. Determinati: MD'_—
a. distanta x fatd de punctul A la care se afia punctul B in care corpul se opraste prima data, daca
miscarea corpului pe supraiata orizontalad are loc fara frecare;
b. valoarea coeficientulul de frecare |a alunacare dintre corp i suprafata orzomtald pe care el se deplaseazi, dacl dupd lansarea
sa. corpul se opreste prima data in punctul By, aflat la distanta x; = 4 om fafa de punctul A;
¢. raportul dintre energiile Ee: §i Ea pe care le are corpul in punctele By si respectiv B. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 28
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarile )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute In programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 5 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 29

A. MECANICA
Se considers accelerafia gravitafionald g = 10m/ 5°

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Tindnd cont cA notatille sunt cele utilizate in manualele de fizica, variatia impulsului mecanic are expresia;
8 kx2/2 b. mv¥/2 ¢ pPl(2m) d F-At

2, Mérimea fizic a cérei unitate de maswid in 5.1, este de dimensiune echivalentd cu N - m este:
a. constanta elastica a unui resort b. impulsul C. lucrul mecanic  d. puterea mecanica

3. Un corp cu masa de 0,2Fkg , legat de un fir inextensibil. se misca pe o fraiectorie circulard in plan vertical. Daca raza traiectoriei
este 1rm sifrecventa de rotatie este de 2Hz |, valoarea tensiunii in fir la punciul cel mai inalt al traiectoriei va fi aproximativ:
a. 10N b. 30N c. 32N d. 34N

FM)y
4. Asupea unui cop cu masa de Skg |, considerat punct matenal, afiat inifial in repaus, acfioneazd
0 singura forfd, a carei dependenta de timp esfe evidenfiatd in graficul din figura alaturata. Viteza
compului dupa primele 55 ale miscani va fi

a 1Bmis b. 26m/s c. 30 mis d 90m/s @
0
5. Puterea mecanicd medie necesara pentru comprimarea cu 2cm In 25 a unui reson
ideal avand constarta k = 20N/ m este: a' 1 2z 3 4 5 6i
a. BmW b. 20mW c. 2mwW d 4 mW

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doua blocuri paralefipipedice de mase m, = 40kg si m, = 60kg sunt
asezate pe o suprafald orizontald, neteda. fiind legate intre ele prntr-un fir m ' F
inextensibil si de masd negliabild, ca in figura aliturata. D_a blocul cu masa mai 1 rnz ; ?
mare se trage orzontal cu o forld consianta F = 100N . In momentul inceperi

actiunii fortei, blocurile erau in repaus iar atat frecarile dintre blocuri si suprafata pe care acestea se misca, cat si frecarile cu aerul
se presupun neglijabile,

a. Enuntafi principiul actiunilor reciproce.

b. Determinati spafiul parcurs de cele doud blocurn dupa prima secunda de la inceperea miscaril.

¢. Determinati valoarea fortel de tensiune ce apare in firul de legatura.

15 puncte

2. Un corp avand masa m, = 0,5Kkg , se deplaseazd pe 0 suprafaid onzontald si ciocneste central perfect elastic. cu
viteza v, =5m/s . un alt corp de masa m, = 0,5 kg , aflat in repaus. Cunoscand cé valoarea coeficientulul de frecare la
alunecare dinfre corpun $i suprafata orizontala este u = 0,1 determinafy

a, vitezede corpurilor mediat dupd ciocnirea lor;
b. valoarea caldurii degajate prin frecare pana cand orice miscare inceteaza,
c. distaniele parcurse de corpun dupd ciocnire, pand la opnrea lor pe suprafata onzontala
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g=10m-57>,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia principiului fundamental &l dinamicii este:

- : - - - Almv s = = =
a. F= ~ITd h' Fa.n:li:rnz 'Frr.a-:Iiurru C. F= {u"ﬁ.f } ﬁ' 'F:F‘I + F'E'I F.‘I-+'"
2. O manme fizicl are expresia % sl unitatea de masura:

J m N
a. — b. kg— c N-s d —

5 ‘0 52 ]

3. O bila de masa m este prinsa la capatul unui fir ideal de lungime L. Se imprima bilei 0 miscare circulard uniforma, in plan onzontal,
in jurul celuilalt capét al firului. care este fix. Daca se dubleazd lungimea firului si se injumAtateste viteza imprimata corpului, atunci:
a. viteza unghiulara a bilel scade de 4 ori

b. modulul accelerafiei centripate a bilei rAmane aceeasi

¢. perioada miscarni clreulare creste de doud ol

d. forfa cu care bila actioneaza asupra firului creste de B ori

kx(m)
““?""‘?"‘j"'

4. Coordonata unu punct material variaza in timp conform graficulul din figura alafurata care este o parabold. Viteza
punctulul material, in momentul ¢, = 35, are modulul egal cu;

a. 2m's b. 6m's e 1.5mfs d. 3mfs

1 ;7?1---“ ‘t(s)

O " 23

5. Pe un plan inchinat, care formeaza unghiul a = 60° cu orizontala, coboard un corp de masa m = 500 g, Coeficientul de frecare |a
alunecare are valoarea 1 =0458 (0458 = 4/0,21). Modulul fortei cu care planul actioneaza asupra corpului este egal cu:
a. 115N b. 25N c 365N d 275N

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Corpurile din sisternul mecanic reprezentat in figura al&turatd sunt prinse printr-un fir i_ﬁeal trecut
peste un scripete ideal. Se cunosc. masele corpurilor, my, =08 kg s m.=592kg . In absenia

frecarlor se imprima corpului de pe panul orizontal viteza inifiald v, =4m- s~ Detemminati:
a. accelerapa sistermnului;
b. distanta parcursa de unul dintre corpuri pana la oprire s momeniul opririi;
c. viteza sistemului dupd f = 10 5 de la inceperea miscari si spatiul parcurs de corpul cu masa ms in acest interval de timp.
15 puncte

2. Doud bile de mici dimensiuni, de mase m, =10g respectivm,=30g sunt suspendate prin fire paralele si de aceeasi lungime

f=05m astfel incit acestea se ating. Prima bild este deviatd pand cand firul de suspensie ajunge in pozitie orizontald, apol este

lasata liberad. Determnali:

a. viteza bilei imediat inainte de ciocnirea cu a doua bild;

b. vileza sistemului format imedeat dupd clocnirea perfect elastica a bikelor precum §i caldura degajata prin coliziune;

¢. distania pe verticalz fat de punctul de suspensie ka care, in timpul miscari, inainte de ciocnire, acceleratia primei bile aste orizontald,
15 puncte
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A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pentru un punct material de masa m care se deplaseaza rectiiniu cu acceleratia a pe distanta d sub actiunea unei forte constante

F marimea fizica egald cu produsul ma d are aceeasi unitate de masurd cu:
a. lucrul mecanic b. impulsul €. puterea mecanica d. forta.

2. Mirimea fizica a cérei unitate de masurd in 5.1, esta kg-m- s~ aste;
a. lucrul mecanic b. impulsul punctului material c. forja d. puterea mecanica

3. Trel resorun edastice identice, fiecare de constant elastica k, sunt legate in paralel. Relatia corect dintre constanta unul resort,
k si constanta elastica a resortului echivalant, k., este;
Ak=K bh.k=3kK Ch=K/3 dip=3k

4. Un camion se deplaseaza pe 0 sosea dreapta §i orzontala, mentindnd consiantd puterea mecanica a motomulul. Gand fora de tractiune
are valoarea 800 N, viteza are valoare de 90 Er-‘"_‘ Canel valoarea fortel de iactiune creste la 1200 N, valoarea vitezei devine:

km km km km
a.135 — b. 120 — c. 60 — d. 30 —
h h h h

5. Un schior cu masa m coboard liber pe o partie inclinata fatd de onzontald cu unghiul o = 30°. Meaglignd fracarea dintre schiun si
partie. dupd ce schiorl parcurge pe partie distanta /. cresterea energiei sale cinetice este datd de expresia:

mal mwv -
g : 'cl ‘_';!_ EL ‘T

al' m 'l:. hl
’ 2 8

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:

1. Trei vagoane de cale feraid, Wy, Wz si Wa avand masele, respectiv,
my =301, me =201 si ms =501 se deplaseazéd unul dupé alful pe aceeasi
linde, cu vitezele v = 2 m-5-', 1 = 4.5 m-3! i, respectiv, lu=>5m-§"
orientate in acelasi sens (vea figura); in momentul ciocnirii, vagoanele se
cupleaza. Forele care se opun miscari se neglijeaza

a. Scrieti expresia matematica a legil conservani impulsului mecanic total pentru un sistem de doud puncte materiale de mase m, si
me care se deplaseazd (in rapont cu un referential inerial) cu vitezele v, respectiv v, §i se ciocnesc plastic (viteza ansamblului
format in urma acestui proces fiind ¥, ).

b. Stabilifi care vagoane se vor ciocni primele (la momentul infial, vagoanele sunt echidistante) si precizafi daca energia cinetica

totals a sistamutui format din cele tred vagoane in urma acestul proces creste, scade sau rimane constanta,
¢. Determinati valoarea comund v a vitezei vagoanelor care se ciocnesc primele (dupd cuplare).

15 puncte

pe un supart orizontal, ca in figurd; distantele dintre discunile vecine sunt oh = 12 cm si ch = 18 cm

a. Refacet figura, apoi figurati greutatile corpurilor, fortele cu care fiecare arc actioneaza asupra discurilor si
reachunea nomala a suporiudul,

b. Determinati constanta elastica a unui arg (k).

¢. Determinafi lungimea unui arc elastic cand nu este detormat, (o),

2, Trei discuri icentice, fiecare avand greutatea G = 30 N, sunt legate cu doud arcuri elastice identice si stau %

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 31
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializérila )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncle din oficiw
« Timpul efectiv de lucu este de 3 e Varianta 32

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O saniuté coboard fara frecare de la indltimea M, pe un deal de lungime o , ca in figurd. Viteza saniutel la baza dealulul este:

a. v=42ah £
b. v = 4/2gd «
e V= JEgm* -

e y -\-\-\""-l._\_\_
d v= Jggfdc = hi ll|1-2
2. Un corp mic si greu avénd masa m esta suspandat de un fir inextensibil §i de maséa neglijabila. Firul este
deviat cu un unghi de 90 tatd de verticald asa cum este ilustrat in figurd i apod este lasat iber, Tensiunea 9 50
maxima din fir este: \ i
a. T=mg b. T =2mg ¢. T =3myg d. T=4mg 'HL i
3. Impulsul unui corp este p = BN - s iar enemia cinetick £ = 9J . Masa acestui corp este: MH |
a.1Kg b, 2Kg ¢c. 4Kg d. BKg ""xﬁ___:
4. Uritatea de masurd pentru puterea mecanica in Sl este: ;
a J b.J s ¢ Jim d w
5. Spunem ca o fora care actioneaza asupra unui corp pe care-| deplaseazd dintr-o pozitie inifiald in una finala este conservativa
tdaca;

a. forta rAméne constanta in impul miscari corpulul

b. lucnul mecanic efectuat de aceasta nu depinde de forma traiectonied gi nici de legea de miscare, depinzand doar de pozitille initiala
gl finald

¢. forta nu depinde de traiectone si nici de legea de miscare

d. conduce in mod explicit la conservarea impulsulu

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vagon cu masa m, = 10t se deplaseazd pe o cale feratd orzontald cu viteza initiald v, =10m /s . Dupé un timp

At = 105 @l se ciocneste plastic si se cupleaza cu un al doilea vagon de masd m, = 20¢ aflat in repaus. In timpul miscari, atat
inainte cat si dupd ciocnire, asupra fiecarui vagon actioneaza forfe de rezistenta care reprezintd o fractiune f = % din greutatea

vagonulul respectiv. Determinati:
a. viteza primubui vagon inainte de ciocnire;
b. viteza vagoanelor cuplate imediat dupé clocnire;
c. distanta parcursd de vagoanele cuplate pand la oprire.
15 puncte

2, Pe un plan inclinat cu unghiul @ = 30" fatd de orzontald coboard liber un corp cu masa m = 3Kg . Cunoscand coeficientul de

frecare la alunecare dintre corp §i plan g = D,EBQ[ = L

243
a. acceleratia corpubui;
b. vaniapa energiel cinetice a corpului dupd parcuigerea unel distante @ = 2m pe planul inclinat;
¢. valoarea coeficientulu de frecare minim pantru care corpul ar rdmane n repaus pe plan,

, determinati:

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 32
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33

A. MECANICA
Se considerd accelerafia gravitationald g = 10m/s™,

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
Un mobil pomeste din repaus intr-o miscare uniform accelerata. In prima secundd el parcurge 1m. In a treia secunda va parcurge:
a. m b. 5m c.7m d. 8m

2. Viteza unghiulara a minutanlui unw ceasommic este aproximativ:
a, 174 .10 rad! s b. 010rad/ s c. 17410 rad/ s d. 2rrad/s

3. Un motor cu puterea de 5 KW poate efectua in 10 minute un lucru mecanic de:
a. 50J b. 3KJ c.2MJ d.3mJ

4. Se cunoaste cd masa unei arme de vandtoare aste mult mai mare decat masa akcelor, La tragerea unui foc energia cinetica
rezultatd in urma explozied se distribuie:

a. in mod egal akcelor si arme

b. mai mult alicelor 5i mai putin amei

c. mai mult armei 5i mai pupin alicelor

d. alicedor in totalitate.

5. Un punct material cu masa de 2kg se miscd in lungul axel OX dupd legea x=5-—8f—41° . Valoarea impulsului punchului
matenal dupa 3 secunde de la pomire este:
kg-m K- m kg-m Kg-m
a 16— b. 40— C. B4—=— d. 80—
& 3 5 8

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: e
1. Dowa corpuri A si B legate infre ebe printr-un fir ideal au masele m, = 2000 si mg =2300g . Sistemul se
pune in miscare sub actiunea greutatii corpulul B, iar coeficientul de frecare la alunacare a corpului A este
=025, Determinati: o
a. acceleratia sistermului; "

b. tensiunea din fir;
c. forfa care actioneaza asupra axei scripetelui.

15 puncte
2. Un corp cu masa de m =12 kg cade liber de fa inafimea de H = 320m . Determinati:
a. distanta strabatuta in prima secundé de miscare;
b. timpul in care este strabalta distantei Ah = 140m inainte de atingerea solului:
¢. variatia energiel cingtice in a doua secunds de cadere.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 33
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In cazul ciocnirii plastice a doud COMpUN 58 COnserva:
a. enangia cinetics a sistemulul

b. Impulsul sistemulul

c. enenia cinetica si impulsul sistemului

d. energia potentiald s energia cinetica a sistemulul

2. Legea miscaril unui mobil este x = 61° + 41 -5 (m) . Legea vitezel acestul mobil este:
av=4+12t(m/s)

b.v=4-12t{m/5)

c.v=4+6t{m/s)

d v=12+4t{m/5s)

3. Unitatea de méasura puteni in 51 este:

a W-s b. J-5 c. W d.

4. Impulstd LNl com:
a. este egal cu produsul dintre forfa §i viteza,
b. este o0 marime vectonald egald cu produsul dintre masa si vectorul viteza;

C.are expresia p=m-4a.
d. este invers proportional cu masa corpulul,

5, O bil# aruncatd pe vericald n sus revine in punciul de lansare dupd doud secunde. Frecarea este neglijabild. Indltimea maximé
la care a ajuns bila este:
a im b. 5m c. 10m d. 20m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un ascensor ¢ incarcatura il au masa totala de 2000Kg . Ascensorul urca intr-0 cladire cu ingltimea H = 50m astlel: prima

portiung h, = Sm in miscare uniform acceleratd cu accelerafia & = 2ms =, urmétori h, = 40m cu vitezé constantd si uttima
portiune unifom incetinit, pana la oprire. Determinati:

a. tensiunea T din cablul de sustinere al ascensorului in fiecare dintre cele trei faze ale miscarii;

b. viteza maxima atinsa de ascensor in cursul miscari;

€. durata tofala a miscan. 15 puncte

2, intr-un parc de distractii, o masinuid de masa m= 200Kg
aluneca fard frecare de la inalimea H =21m pe un plan inclinal, dupa
care isi continua miscarea pe O tralectore circulard de razd R, Tn plan
vertical, ca in figurd . Determinai:

a. energia cingtica a maginutel in punctul A;

b. raza A a buclei. astfel incat greutatea aparenta a pasagerilor in
punctul A sa fie de opt on mai mare decat greutatea bor reala:

¢. vakoarea forfei de apasare in punciul superor al buclel, in condiiile
de la punctul b.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 34
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+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 35
A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tinand cont ca notafille sunt cele utiizate in manuale de fizicA, expresia care are unitatea de masurd a impulsul mecanic este:
H.E

.= b.m-a e.F-v d F-at

2. Unitatea de masurd a lucrulu mecanic, in functie de unitatile de masura ale ménmikor fizice fundamentals, este:
akgm I:I.chm:l r:kgrm dkgm?

: . . 3 3 e : p

3. Energia potentiald elastica inmagazinatd intr-un resort de constanta elasticd k = 200 N/ m, de care e alAmat un comp de masa
m= 3 kg este:
a. 225J b. 450 J c. 500 J d. 5,50J

4.5papul parcurs, in prima secunda de miscare, de catie un corp lansat, vertical in sus, cu viteza infiald v, = 25m/ s este;
a. 25m b. 20m c.15m di0m

5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre anvelope si sosea find 4 = 0.2 | viteza constantd maxima pe care o poate avea un
automobd care intrd intr-0 curbd de razd B = 50 m, pentru a nu derapa pe direchia razei, este;
ad4mis b.6m/s c.10m/s d12mis

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme: m ¥
1. Doud compur, de mase m, =1 kg , respectiv m, = 025kg sunt asezate la o = -

distanta ¢ = 2.4 munul de altul, pe o platforma fixd, aflata la indltimea h = ¢ de suprafata
pamantului. Compul de masd m. se afla exact la marginea platformei, asa cum este ilustrat in
figura aldturatd. Corpul de masd m. primeste viteza inifiald, orzontala, v, =7 m/s | A
orentata inspre corpul de masa m. . pe care il va ciocni plastic. Coeficientul de frecare la
alunecare dinfre corpul de masa m, s platiorma este & = 0.5 . Determinap valoarea: L 4
a. vitezei corpului de masa m, imediat inainte de ciocnirea cu corpul de masa m. ;

b. vitezei corpului format prin ciocnire, in momentul in care acesta atinge suprafata pamantului;

¢. impulsului conpului format prin ciocnire, in momeniul in care acesta atinga suprafata pamantului

m:
0

2. Asupra unw corp de masa m = 3 kg, lipit de un perete vertical, acticneaza o fortd F =144 N | care o

formeazé un unghi e = 60° cu suprafata peretelui | vezi figura alaturata), astiel incat corpul urca accelerat, cu /
frecare, de-a lungul peretelui. Accelerafia corpului este @ = 2m/ 87 m 1 F
a. Realizati un desen care sa evidentieze fortele care actioneaza asupra corpului,

b. Detaminati coehcientul de frecare al alunacare dintre corp si perata,
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forfa de frecare la deplasarea corpului pe distanta d = 05 m

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 35
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36

A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Un tren s deplaseaza cu viteza de 72 km'h spre Nord fata de Pamant. jar vantul sufla cu witeza de 90 kmv'h pe aceeasi direchie si
in acelasi sens. Viteza véntului fata de tren este:
a. 162 km/h b. 81 km/h c. 45 m/s d.5m's

2. Folosind notatile din manualele de liceu, manmea fizica a carei formula este F. v semésoar in;
aJ b.N c. W d. N3

3. Un punct material se deplaseaza pe ¢ Wraiectone circulara cu raza de 0.5 m, cu viteza unghiulars de 6 rad’s. Acceleratia centripeta
este:

a3mis b. 12 m/s® c. 1IBm/s d. 36 m/s°
4. Conssderdnd ca notatile pentru ménmi fizice si unitall da masurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, ménmea fizica a cérei unitate

IrirF;EES’[E:

demasurd in S.1. este kg?'

a. forta

b. energia
c. puterea
d. impulsul

5. Un corp de mici dimensiuni, considerat punct matenal, descne o miscare circulard, intr-un plan
orizontal, ca in figura al&turatd. Pentru aceastd miscare, din punctul de vedere al semnificatiilor fortelor
care acfioneaza asupra corpului, este corecta semnificatia:

a. F, - tensiunga din fir
F, - tensiunea din fir
F. - forfa centripets
F - forla centripeté

B o o

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un corp cu masa de 0,5 kg, afiat inifial in repaus, s deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare sub

actiunea unei forte care face cu orizontala un unghi de 37° (sin37" = 0,6 ), ca in figura alaturata E
Accelerafia corpului este de 0,2 m/ s si forfa de apasare exercitata de corp asupra planului este de 3.8 N. 0
Deteminati: _—— .
a. timpul necesar corpului 58 ajunga la viteza de 12 mis:

b. mérimea forfai F;

¢. coeficieniul de frecare,
15 puncte

2. La capatul unel platfomne onzontale cu masa M=50 kg si lungimea |=10 m se afla un om cu masa de 60 kg, Omul pameste spre
celalalt capat al platformei cu viteza constantd de 3 mis fata de Pamant. Se neglijeaza foriele de rezistentd. Determinati:
a. viteza plattormed in timpul deplasarn cmului;
b. timpul in care omul ajunge la celalalt capat al platiormei;
c. distanta parcursa de platforma in impul in care omul se deplaseaza de la un capat la altul al ei.
15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 36
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Manmea fizica a cdrei unitate de masurd, in functie de unitdti de masurd ale marimilor fundamentale S.1. | este kg-m=s5-2
Marimea fizica avand aceasia unitate de masura aste;
a. impuls mecanic b. lucru mecanic €. putere mecanica d. forta

2. Tinand cont ca notafiile sunt cele utilizate in manuale de fizicd, energia cinetica se poate exprima prin:

a, my b.F-¥ r:.i d. ¥
2m P

3. Un corp cu masa m =11, s mareste vitezade la vy =36 km/hlav: =72 km / hin 5 5. Forfa rezultantd care actioneaza asupra
corpulul este corect reprezentatd in graficul din figura:

$F(N
1,810V , 2

L EN) P AE(KN)
a Is't"’ b. 5 & ¢ 5" te d 5 Ll

4. Doud compun de mase m s respectiv 2m se deplassaza pe aceeas dreche . unul spre celdall cu vitezele v» =4 ms 5l respechy
vz=8m/s. Modulul vitezel ansambilului celor dowd corpun imedat dupd ciocnirea plastica este:

|
I
|

a. -4 m's b. 1 mfs . 4mfs d. 666 mis
5. Doud bile da mase mi= 200 g s mz = my sunt suspendate pe fire ideale paralele, astel incat se ating, = ™,
Prima bila este deviatd cu un unghi B = 60 fatd de vericala i lasatd fiberd. Tensiunea din fird de
legaturd al bilei de masa me, Imediat dupd cocnirea perfect elastica a celor doua bile, are valoarea:
a.zN b. 254 N c.4N d. 2000 N o
_z.. =
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Ecuatia miscarii unui mobd este x = 2 + 6t —t2 { valorile sunt exprimate in 5.1.). Determinafi
a. dupd cat timp viteza mobilului este egald cu o freime din viteza initiala,;
b. spatiul parcurs in a treia secunda da miscare;
c. graficul vitezed in functie de timp $i viteza medie a migcari corpulul in inmervalul 1 s<t< 35.
15 puncte
2. Doua corpuri e mase my= 2 kg 5 mz = 2m,, legate printr-un fir ideal, se
deplasaazd cu frecare pe un plan orizontal sub actiunea unel forfe constante M. My < F
F =60 N, care face unghiul a = 45" cu orizontala, ca in figura alaturata. I
Coeficientul de frecare dintre corpuri si plan aste p = 0,1, Determinati;
a. valoarea accelerafiei sistemului;
b. lucrul mecanic efectuat de forla de frecare exercitats asupra corpului 2 pe distanta d = 20 m;
c. lucrul mecanic efectuat de forfa F la deplasarea ansamblului de corpuri pe o distantd d = 20 m.
15 puncte
1
Proba scrisd la Flzica Varianta 37
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Un corp de greutate G este tras uniform in sus pe un plan inclinat cu unghiul o fatd de orizontald cu o fortd F paraleld cu planul.

Raporiul dintre lucrul mecanic necesar ridicani corpului pana in varful planului inclinat si lucrul mecanic efectuat de forla F este:
F=G {7 sina I cos a p (F-Ghiea

S b. = C. 5 =

2. Minutarul si orarul orologiulu dintr-un turn medieval se suprapun pentru prima datd dupd ora 12 la ora:
a. 12h 5min 245 b. 13h 10min 485 c. 13h5min 24s d. 12h 10min 48s

3. Unitatea de masurd exprimats in 5.1 prin kgs+ corespunde manmi fizice:
a. consfanta de elasticitate b. putara C. energie d. impuls

4. O minge de tenis lansata verfical in sus parcurge in secunda a treia distanta de 5 m. Mingea va parcurge aceeasi distanta si in
secunda:
a. aopta b. & sasea C. & Cincea d. & patra

5. O galeata cu mortar cu masa m = 10kg trabuie ridicatd wnifarm accalerat pomind din repaus cu ajutonul unw cablu trecut peste un
scripete fix 12 inalimea f = 10 m in impul At = 10 s Neglijand frecarile, forta cu care trebuie sa actioneze muncitornud  asupra
cablulul are valparea:

a. 100N b. 101 N c. 102 N d. 103N

ll. Rezolvafi urmatoarele probleme:

1. Un tanar amator de sporturi extreme cu masa m executd de pe o platforma fixa aflata la inalimea h fata de sol un salt vertical in
cadere libera fiind legat cu © coarda elastica de lungime f» §i constanta de elasticitate & Considerand greutatea corzii neglijabila n
comparafie cu aceea a sportivului, determinati:
a. valoarea maxima a vitezel tAnarulul In timpul cader;
b. deformarea relativd maxima a corzii, Almedl |
c. 52 presupune ¢ in momentul alungini maxime coarda se desprinde de la braul sportivului 5 acesta cade pe pamant. Calculati
forta medie pe care o supontd omul in timpul Af al impactulul cu solul

15 puncte

2. Doud automobile se deplaseaza pe DN-1 cu viteze constante, v, = 90 km/h, respectiv v, catre Brasov. Primul automobil pleaca
din Bucuresti iar al doilea, dupd At = 1/2 h din Ploiest. Se considera miscarile ractilindi 51 distaniele Bucuresti- Plolesti d = 60 km si
Bucuresti- Brasov D= 170 km,
a.Calculati viteza v2 a celui de-al doilea automopil astlel incat masinile sa soseasca simultan la destinaie.
b.Reprezentati grafic pe aceeasi diagrama dependenta de timp a coordonatelor celor doua masini pand fa intalnire
¢.Daterminali intervalul de timp necesar oprirfl primulul automobsl care are masa m= 11 sl consuma pentru franare puterea
Pr = 50kW.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 38
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 39
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 mis®

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un comp de masa m alunecd sub actiunea propried greutsdli pe un plan inclinat de unghi . Daci miscarea corpului este uniformé,
este adevarata relafia:
g @

a. p=arcigu b, H=E . clgp=y d ug=1gy

2. Doud mobile pomesc simultan, din acelasi punct. cu vitezele unghiulare sy = 7/6rad/s si @, =2 . In sensur opuse, pe o
traiectone circulara de raza r. Timpul dupa care se afla pentru prima data in puncte diametral opuse esta:

a.1s b. 25 c. 45 d. 65

3. Asupra unui corp cu masa m =500 g, afial inifial in repaus, actioneaza timp de Al=015 0
fona variabild in imp. ca in figura alaturata. Viteza corpului dupé At = 01 5 este egald cu:

a 10 mis b. 5m/is c. 10m/s d. 5km/s -
01 tis

4. Un mobil aflat intr-0 miscare rectilinie uniform variatd isi méreste de n= 3o viteza intiald in At=3 5 parcurgand in acest
timp $="5m. Acceleratia mobilului este egala cu:

a. 05 m/ s b. 1m/ s c.15 m/s? d. 2m/§

5. Energia inmagazinata intr-un resor elastic comprimat ¢cu 5 cm, are valoarea 01.J. Pentru a realiza comprimarea resortulul s-a
actionat asupra sa cu o fortd maxima, egald cu:

a. 4.107° N b. 0aN c. 2N d 4N

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O forta F=0,2 N actioneaza prin intermediul unui fir ideal, un timp =2 5, asupra corpulul cu masa m
m =100 g din figura alaturatd, dupa care isi inceteazd actiunea. |nitial corpul se afla in repaus. iar coefi-
cientul de frecare la alunecare dintre el si suprafata orzontala este 4 =0,1.

a. Determinaii accelerafia corpului in primele doud secunde. "
b, Calculali acceleratia corpulll imediat dupd incetarea actiunii fortei F. F
¢. Reprezentali grafic depandenta de timp a coordonatel corpului pe toata durata miscari sale,

15 puncie

2. De la suprafala Pamantului se aruncd vertical in sus, cu viteza initiald v, = 20 m/s. un corp cu masa m, = 1kg. Simultan. de

la inalfimea h =40 m, de pe aceeasi vericala, se lasd sa cada liber un al doilea corp cu masa m; = 3 kg. Determinai:
a. indllimea maxima la care ar putea urca corpul 1
b. timpul dupa care se intalnesc corpurile;
c. viteza corpului rezultat in urma ciocnirii piastice dintre m, si m,,.
15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta 38
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 40
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitationald g =10m 52

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. forta de frecare NU este intotdeauna:

a. uN b. umg . Opusé vitezei relative d. fortd de contact

2. Unitatea de masura kWh este utilizata pentru masurarea

a. puters b. energiei ¢. fortelor d. impulsulu

3. In absenta freciiil, corpul eliberat din A mai este in contact cu jgheabul clicular

pEnd in;

ai b 2 €3 d4

4. in figura alituratd unul dintre grafice reprezintd dependenta fortel elastice de
deformarea resortulul, Lucrul mecanic al forfei care a deformat resortul cu 4 cm este:
a.fgd b.-0.84. c.84. d.08J.

5. Stalpul omogen cu masa de o ona este ridicat astfel incat capatul A sa se A

sprijine pe zidul aldturat intr-o jumatate de minut. Ce putere este pusa in joc? == 20

a. 100 W b. 300W c. 500W d. 800 LT,

w =i s () )

II. Rezolvafi urméatoarele probleme: _

1. In jgheabul din figura se cunosc R=1 m i m = 20 g. In absenta frecanior
s& elibereaza corpul din A din repaus sl clocneste perfect plastic corpul
identic din B aflat in repaus. Determinafi:

a. viteza cu care ajunge in B corpul din A;

b. viteza corpurilor dupd coliziune;

¢. indltimea la care ajunge sistemul format pe porfiunea ascendenta CD,

15 puncte
2. Mobilele din figuré pomesc simultan din A si B cu vitezele vi=2 m/s §i va=4 mis. Y
Se cunoaste x, = 20cm,
a. Scrieti legile de miscare ale mobilalor. .
b. Exprimati distanta dintre mobilele in functie de timp. Vi 3
c. Determinati momentul in care distanta dintre mobile este minima precum si 4 B Xim)
marimes acestel distante, = L ]
15 puncte
1
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stilnga ale naturii Vananta 40
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 41
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g =10m/&’

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Daca asupra unui punct material actioneaza numai forfe consarvative, atunci sa consenva:
a. energia cinetica

b. mpulstl
c. energia potentiala
d. energia totald
2, Marimea fizich a carei unitate de masura In S0, exprimatd prn unitati ale manimilor K T
fundamentale sub forma kg-m-s° , este: . |
a. impulsul mecanic ? ; |
b, lucrul mecanic ; ]
¢ forta 21 | Wi _
d. acceleratia W 1 t{s)
_ M T3 15 79|
3. In figura aldturatd este reprezentatd dependenta de timp a accelerafiel unul corp cara _ =3
se deplaseaza rectiiniu. Diaca iniial corpul se afla in repaus, viteza la momentul f=10s 2
este:
a. 18m/s b. 24mis c. 40m's d. 20m/s
4, Asupra unui corp, considerat punct material actioneaza pe directia deplasars Ox o singura forfa, a carel BN
dependentd de coordonata x este evidentiatd in graficul din figura alaturatd. Lucrul mecanic efectuat de 3 '
aceastd forfd cénd isi deplaseazd punctul de aplicatie pe pamii 5m este: i
a. 2J b. 4. e 8J d. 8J ; Fi
0= #
5. Un mobil parcurge prima jumatate din drumul sdu cu viteza v, =30km/ h si cea de-a doua jumatate 4 J xim)
cu viteza v, =20km/h . Viteza medie realizatd de mobil pe distanta respectiva este: -2
a. 25 kmih b. 24 km/h e.12 km/h d. 50 km/h g

Il. Rezolvafi urmatoarele probleme:

1. Un coip ¢u masa m=0,5kg este isat 58 alunece liber pe un plan inclinat de la inaltimea h=1m . Alunecarea pe planul inclinat
se efectueaza fard frecare. Dupd ce ajunge la baza planului inclinat, corpul continud miscarea cu frecare, pe un plan orzontal unde
58 va opn dupa parcurgerea distantei d=4m

a. Enuntati legile frecarii cinetice de alunecare;

b. Calculafi viteza cu care corpul ajunge ka baza planului inclinat;

¢. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare pe porfiunea onzontald,

Hvh

15 puncte B
’ - —
2, Un corp de mici dimensiuni cu masa m=0,1kg efeclueazd o miscare circulard uniformd in plan vertical la '
capatul unei tije de masd neglijgbild s cu lungimea /=1m . Dacd frecventa miscari este v=2Hz , | ol
determinati: .
a. variatia energiel potentiale in cAmp gravitational a corpulul ntre pozitile A si B:
b. forta de tensiune maxima din tija: =
¢. viteza corpului A
15 puncte
1

Proba scrisa la Flzica Varianta 41

Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 42

A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncle

1. Pantru un punct materal care se deplaseaza rectiliniu un interval de imp b sub actiunea unal forfe constante F, manmea fizica
egala cu produsul Fty are aceeasi unitate de masura o

a. puterea macanica b. lucrul macanic ¢. impulsul d. energia cinetica

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in 5.1, este rad-5-' este:
a. viteza b. viteza unghiulard c. acceleratia d. pericada

3. Trei corpuri identice sunt agatate de trei resortun elastice identice, cu masa neglijabila. ca in figura alaturata
Daca suma alungirilor celor trei resortun este 12 cm, alungirea resortului inferior este:
a.lcm b. 2cm c.4cm d. 8 cm

4.LJnmnunmtilaedeplasaﬂzﬂurﬂwm.peumeaweaptéainﬂzmmlﬁ.mvi!emm54%;Mpm&r&adewmaiﬁ i.,I
de motor este 108 KW, mérimea rezultantei forelor care se opun miscari este: 1 1

a.2N b. 2kN c.72N d. 7.2 kN ::w

5. Doi sariorn de la trambulind. A si B, cu masele 60 kg si, respectiv, 80 kg, cad vertical (fard a se roti) de pe doud platforme, aflate
la 10 m gi, respectiv, 5 m deasupra nivelului apei din bazin, Daca se neglijeaza frecarile cu asrul, raportul vitezelor cu care cel doi
sportivi ating suprafata apei este (aproximativ):

a.2.23 b.1.73 c. 141 d. 115

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O cardmida cu masa m = 2 kg alunecd acceleral pe o scandura inclinaté fata de planul orizontal cu 45°; lansala in sens invers cu

viteza vy = 4 2—1 . cAramida urca cu o acceleratie dubla.

a. Enuntai prncipiul fundamental al mecanicii si scrieti expresia sa matematicd, apoi indicali denumirea sistemelor de referinid in
care este valabil acest principiu,
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul lansarii caramizi i pana [ oprirea sa.
c. Calculati coeficientul de frecare dintre caramida si scandura.
15 puncte

2. Roata mare dintr-un parc de distracti are diametrul D = 20 m; ea se roteste uniform §i executd doud rotali g
complete in 20 de minute. i
a. Calculati viteza unghiulara a rafii, in unitafi ale 5.1. :
b. Justificati in ce poziil 0 persoand asezatd in scaun va simf, in cursul rotiri, ¢8 forta cu care apasd asupra
scaunuiui este minima. respectiv maxima.

¢. Calculati acceleratia unui punct afiat la periferia rofii.

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta 42
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarile )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute In programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 5 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 43
A. MECANICA

Se considerd accelerafia gravitafionald g=10m//s’

. Pentruitemiil-5 E:':l'iﬂi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Considerind c& simbolurile manmilor fizice sunt cele ulilizate in manualale de fizicd, legea miscan ractilini uniorm variate fara
viteza initiala. este:

i|.:nn:=:nc._.,t~--1r,&—-'HEiz b, x=x,+vt l:.:n:=1{[,+%E ||:|.:-.'=%I

2. Considerind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masurd sunt cele utlizate in manualele de fizica, unitatea de masura
a marnimii fizice egals cu k-x’ este:

a. kg b. J c. N d.m

3. De un resort ideal, de lungime ¢, =350cm , in stare nedeformatd, este atagat un corp de masa
m=10kg, agezat pe un suport orzontal, ca in figura alaturata. Stiind ca. atunc cand lungimea  resorulul

este ¢ = 0,7m, fora de reactiune nomald este nuld, se poate afirma ca valoarea constantel elastice a
resortului este;

a. 500 N/m b. 100 N/m . 50 N/m d. 10 N/m AP P

4. Viteza cu care este lansat un corp in cAmp gravitational este v,. Corpul poate fi lansat pe directii si : -1
sensuri diferite, asa cum se vede in figura aldturatd. Pentru ca energia potentiald a sistemului corp — pamént m o

sa atingd o valoare cat mai mare. in raport cu nivelul AB, viteza de lansare trebuse 8 aiba orientarea; |
a b. 2 €. 3 d4 T

5. Un corp executd o miscare circulard uniforma pe o traiectorie de razd R, parcurgénd un sfet de cercin - 3 -
108 . Frecventa de rotatie este: ; ;

a. v=25MHz b. v =250Hz ¢ v=25 Hz d v=25mHz

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:;

1. Doud mobile se deplaseaza pe axele de coordonate Ox si Oy (OxLOy) conform cu legile de miscare x=—2t+10 (m) si
y=41-20 (m).

a. Reprezentafi grafic legea de miscare a mobilului ce se deplaseaza de-a lungul axei Ox.

b. Calculatl dupd cat timp de la inceputul miscari (t,=0) distanta dintre cele doudi mabile devine pentru prima datd

d=8044m = 45m.

¢. Calculati modulul vitezei relative a unuia dintre maobile in raport cu celalalt.

15 puncte

2. Asupra unui corp de masd m= 5865Q actioneaza o forfd F=10N sub un unghi &'=% rad fata A =
7

de directia orizontald, ca in figura alaturata. Detemminati: 4
a. valoarea coeficientul de frecare dintre corp si suprafala orizontald astfel incat corpul S8 se A
deplaseze rectiliniu uniform: ===
b. valoarea forfei astfel incat accelerafia corpului 5 deving a= Em,.l"s" dacd u=01; T
c. energia cinetic a corpulul dupd primele 10 secunde de miscare uniform accelerate cu a=2m/s*
considerand ca acel corp a pomit din repaus.

15 puncie

1

Proba scrisd ka Fizich Varianta 43
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializérila
+ Sunt obligatorii tati itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncle din oficiw
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varlanta 44

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationala g =10 mis?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Puterea unui motor variaza in timp conform relatiel £ =¢ -1, in care ¢ esle o conslanta, Unitatea de masura in S pentru
constanta « este:

a.Jls’ b.J s e.W-s d W

2, intr-0 miscare rectibinie unifoma viteza mobélului:
a. este nula

b. aste 0 constanta nenula

¢. creste in timp

d. scade in timp

3. Un corp de masa s/ descrie 0 miscare circulard uniforma cu viteza v . Lucrul mecanic efecluat de forfa centripeta ce
aclioneaza asupra corpubui infr-un interval de timp egal cu o jumatate de perioada, are valoarea:

a. 2amv? b, mm’ c.oamv® [ 2 d. 0

4. In graficul din figura alturati este reprezentatd energia potenfiald de deformare a wnwi resort in ‘Ep“}

functie de patratul elongatiel resortulul. Constanta de elasticitate & resortului are valoarea; 1 e
a. 3N /m
b 10N /m
& 100KN / m x2(em?)
d. SO0KN [m 5 »

5. Un corp lansat vertical in sus revine in punctul de lansare dupd un interval de timp 7 = 25 . Presupunand neglijabile forfsle de
rezistenta, viteza inifiala a corpulul are valoare:
a. dm/x b. 10w/ 5 c.lom/ s d.20m/ s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp avand masa m = Eftg afiat indial in repaus pe suprafata Pamaniului. actioneaza pentru un interval de timp
Ar =35 ofoa F = 24 N orientatd vertical in sus. Considerand forele de rezistentd neglijabile, determinati:

a. viteza corpulul imediat dupd incetarea actiunii fortei I ;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa P in intervalul de timp Af ;

¢. inaltimea maxima fata de sol atinsa de corp
15 puncte

2. Un glont cu masa de 1()g | deplaséndu-se pe directie orizontald cu viteza de 200w/ s intrd si rdAmane intr-un bloc de lemn cu
masa de Y90 g | aflat inifial in repaus. Coeficientul de frecare la alunecare dintre bloc i suprafala onzontald pe care acesta se
sprjing fiind & = 0.1 , determinai
a. viteza sistemulul mediat dupé ciocnire;
b. caldura degajata in urma ciocniri;
c. distania parcursa de sistem pana la oprire.

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 44
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 45

A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald ¢ = 10ms”

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. lucrd mecanic efectuat de o fortd constantd F al cérel punct de

aplicatie se deplaseaza cu Ar ae expresia:

a. L= |F|-|aF] b. L= F-AF €. L=FxAF o Lo
Ar

2. Manmea fizica a carei unitate de masurd in 5.1 este N - 5 esie:

a. lucrul mecanic b. puterea mecanica C. impulsul d. forta

3. Un punct material cu masa m = lkg Se miscé circular uniform cu viteza v =10m/ s . Variatia de impuls in timpul unui sfert de
penoada este aproximativ:
a 141N s b. 204N-5 c.D d. 102N -5

4, Un resort de constantd elasticd & = 10N /m este comprimat cu 26m. Lucrul mecanic al fordel elashce, corespunzitoare
comprimarii, este:
a. 10J b, 2mJ ¢ 2 d.01d

5. Legea de miscare a unui punct material este data de ecuafia x =5+ < + 7 {m ), cu t .exprimat in secunde Viteza medie infre
momentele 1, = 1s §i 1, = 55 este:
a. Bm/s b. sm/'s . Bmis d. 10m/s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Asupra unui corp de masa m = 0,5kg, aflat in repaus pe un plan orzontal,
actioneazd o fortd F=10N care face unghiul e = 30" cu orizontala asa cum este
hustrat in figura aldturatd. Coeficientul de frecare dintre corp si plan este u = 0,2
Determinati:

a. accelerafia corpubu;

b. energia cinetica a corpului dupa t=10s;

&, lucrul macanic electuat de forta F in timpul 1=10s,

15 puncte

2, Din punctul de indltime maxima al unui plan inchnat AB, cu inalimea

h=3m si de unghi @ = 45", se lasé liber un corp de masa m; = 2kg. Se
considerd ca in punctul B corpul continud miscarea pe suprafata orizontala
cu viteza atinsé la cobordrea pe planul inclinat, pand intaineste in C corpul n
e masd m: = 3kg pe care- cinﬂmte perect plastc, Cundscand lungimea
firdui ¢ 1= 2m si neglijand efectele frecarii, deteminati

a. viteza corpului my la baza planului inclinat,

b. valoare caldurli degajate la ciocnirea celor dowd corpuri; C R
¢. unghiul maxim la care este deviat firul fatd de verticald dupd ciocnirea
conpului.
15 puncle
1
Proba scrisd ka Flzica Variantz 45
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 46
A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un om parcurge distanfa dintre doua raioane ale unui magazin, folosind scara rutanta in impul As, = 105 daca sta nemiscat pe
scard §i in timpul Ar, = 6 dacd se deplaseazd fatd de ea cu o anumitd viteza v . Daca scara nu ar functiona, omul ar parcurge
distanta cu aceiasi viteza v in:

a.155 b.10s .65 d.5s

2. in mecanica clasica, intre energia cinetica £ 51 modulul impuisulul urul corp p, de masa m, exsta relapa:

il

a E. =pm b. p = J2mF, C. p=q ik, d E. iy

3. Doua corpuri mici de mase m §i respectiv Jm se deplaseaza pe aceeasi directie unul spre celdlalt, cu aceeasi valoare a vitezel,
v In wma cigeninii plastice, caldura degajata este egald cu:

-

2 @
my a3mv
[ ules b. mv* c.

d. 2mv*
2 2

4. Consderand ca notatile pentru méanmi fizice $i unitafl de masurd sunt cele utitzate in manualele de fizich, unitatea de masuia a marimi

fizice egali cu mw” B esie:
a.J b. W c. Kg d. N

5. Afirmatea corecta referitoare la energia cinelica a unui corp, este:
a. depinde invers propartional de viteza corpulul

b. depinde invers proporional de masa compului

c. depinde direct proporfional de patratul vitezei corpului

d. depince direct proporional de patratul masei corpulul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: F:
1. Un corp de masa m = Gikg , s afld pe un plan orizontal cu frecare. Asupra lui actioneaza forfele
F 5 F.cain figura al&turatd. Valodle fortelor sunt £, = 20N si F, =17.3N = 103N . far —-

| 8§l g I 1 8l F, U‘\".‘- B v
unghiul & = % rad . Determinafi: H

1
a. forla de apé&sare nomald pe plan, in situatia prezentata,
b. valoarea minima a coefickentului de frecare dintre corp i planul orzontal, pentru care corpul mai rAmane in repaus;
¢. accelarafia corpului in cazul in care coeficientul de frecare este u'= 034
15 puncle

2, Un corp cu masa m, = 0,1kg este aruncat de jos in sus, pe verticald, cu viteza inifiald v, = 40m / 5 . In acelasi moment de la
indltimea meaxima la care poate ajunge primul corp este lasat sa cada liber, pe verticala primulul corp, un al doillea corp de masa
m- =6llg . Dataminati
a. dupa cat timp de |a lansarea lor, se infalnese corpurile;
b. inaltimea fafa de sol, la care se intalnesc corpurile;
¢. viteza corpului nou format prin ciocnirea plastica dintre cele doud corpur

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 48
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 47

A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitationald g =10 m-s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Conform teoremei varatied impulsulul punctulus material:

a, AF=p-At

b. Ap=max., daci F=0

¢. pentru acelasi punct matenal, Ap = 0 daca se dublezd durata interactiunii, iar modulul fortei este redus de doud ol
d. Pyeram = Pr+ P2

-f

2. Daca in timpul miscari unui mobil cu acceleratie d=constant , vectonyl acceleratie 8 si vectornul vitezd v formeazd permanent
ununghi 0 <a<mf2, atunci este posibil ca:

a. modulul vitezei punciului material s varieze in timp

b. directia vectorului @ s& se schimbe in imp

¢. directia vectorului v 58 nu varieze in timp

d. mobilul se deplaseze rectilniu

3. in momentul & = 0, un corp este asal kber la indihmea H = 40 m fata de sol. Se neglijeaza frecarle. Energa potenbala
gravitationala fatd de sol este egala cu energia cinetica la momentul t, care are valoarea:
a.4s b. 3s c. 25 d Is

4, Miscarea punchulul material este descrish de legile: x=8-1"+4, y=6-1" -3, 2=0. La momentul I, =105 ,acceleratia are
modulul egal ou;
a 10m-s® b, 12m-5% ¢ 16m-5* d. 20m-s*

5. Un bicichst se deplaseaza pe un pod convex. care are raza de curburd A=120m . Viteza biciclistului, pentru care in punctul
superior al raectonel apasarea este de 3 on mal mica decat in cazul miscani pe un drum orizontal, este aproximativ;
a 83m-s' b. 183 m-s” ¢ 28m-s' d. v=2383m-s'

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Fie sistermul mecanic din figura alaturatd, pentru care se neglijeaza frecarle iar firul este ideal. Se

considera cunoscute: m, =1kg, m, =04 kg, a=30" planul inclinat este fixat si corpurile sunt eliberate

Mz
din repaus. Determinaf:
a. acceleratiile corpurnilor;
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului care se deplaseaza pe verticald in prima secunda de la M
pomine;
¢. valoarea m. & masei corpulul care 88 deplaseaz pe verticald pentru care sistemul rAméane in repaus.
15 puncte

2.Un corp cu masa m,=1kg s8 deplaseaza pe o suprafaid onzontald. in momentul in care are viteza v,=12m-5~' 36 ciocneste
perfect elastic si central cu un corp aflat in repaus, care are masa m,=2kg Coeficientul de frecare la alunecarea pe planul
orizontal are aceeasi valoare n=0,1 pentru ambele corpur. Determinati:

a. viteza corpului cu masa m., imediat dupa ciocnire:

b. distanta dintre corpun cAnd au ajuns ambele in stare de repaus;

c. energia totald disipatd din momentul ciocnini si pand cénd ambele compur au ajuns in stare de repaus.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 47
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 48
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g = 10m / s°

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica. teorema vanafiei energsei cinetice pentru un punct matenal are
axpresia:
d. L=|5|E|: h- L=E|:| . L=_|':|EE|:| d- Eﬂ':.l'jlut

2. Dintre urmatcarele marimi fizice este adimensionala:
a. puterea b. coeficientul de frecare €. viteza unghiulard d. constanta elastica

3, Dou# mobile se misc rectiliniu de-a lungul axei Ox conform ecuatilor de miscare x, =121 1* si x, =6l . Coordonata nenuld a

punctului in care cede doud mobile se intdlnesc este:
a. x=12m b. x=16m €. x=230m d. x=36m

4, Dependenta de tmp a vitezei unui mobil, in miscare rectiinie, este cea

din graficul aldturat. Distania maxima faja de pozifia inifiald pe care vim/ s)

oatinge mobikl este: 0]

a. B0m B .

b. 75m E \

c. 60m S8 T P . ht‘{ﬁ]l

d. 45m 0 1" 2 3 4 o "8 T H3x5F 1
AR ER RN o

5. 5e considera sistemul din figurd unde cureaua de transmisie nu patineaza.
Diarmetrale rofilor sunt 0y =20em si Dy = 2m . Stiing viteza unghiulara & primei
rodi ey = 20rad/ § | viteza unghiulara a celel de-a doua rofi este:

a. on=2/8d(5

b. ¢ =3rad/s

c. oh =4/ad/5

d. &, =5mad/s

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. C scandurd de masa M =1kg se poate deplasa cu frecare [ 4 =02} pe o suprafaid sub

actiunea unei forle orizontale ca in figurd. Determinali -
a. valoarea minimé a fortei astiel incat corpul 58 fie pus in miscare;
b. acceleratia scandurii daca forfa isi dubleaza valoarea din conditia punciului a. |

¢. lucrului macanic efectuat de fortd in primele 5 5 ale miscani, in conditile de la punctul b, F
daca in momentul aplicari foriei scandura era in repaus EI‘ M .

15 puncie

2. Un proiectil de masad m, =200g si viteza onzontald v, = 30m/ s ciocnesta un corp de masa m, = 800g suspendat de un fir
inextensibil si fard masa de lungime ¢ =36m , aflat in repaus. Proiectiul ramane fixat in corpul de masa m, . Detarminati:
a. viteza corpului nou format n urma ciocninl;
b. caldura degajata in urma ciocnirii;
¢. unghiul maxim pe care 1l face finl cu verticala,
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 48
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Warianta 49

A. MECANICA
Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp este aruncat vertical de jos in sus cu viteza inifiala v, = 20m/ s . Timpul de urcare pénd la indlfimea maximé este :
a1s b.2s c.3s d4s

2. Un resort de constantd elasticd & este deformat | valoarea deformérii fiind x . Lucrul mecanic efectuat de forta elastica |a
révanirea rasortului in starea nedetormata esta

a kxZ/2 b, —kx%/2 c kx/2 d. —kx

3. Puterea dezvoltatd de o fortd constantd F ce deplaseazd un corp cu viteza constantd v pe distanta « | pe directia si in sensul
fortel este -

a. b. Fv e Fvlt d. d/'t

4. Acceleratia unui corp ce coboard liber pe un plan inclinat de unghi & . coeficientul de frecare fiind 4 | este :
a. ngoosée

b. gsina

€. gisinc+ 4CoSe)

d. gl sine: — prooser)

5. Un corp se deplqsaaza pe un plan orizontal cu frecare sub achunea unei forte de tractiune = |
paraleld cu planul . In figura sunt reprezentate fortele ce actioneaza asupra corpului i planulu | :

Una dintre urmatoarele perechi de forle este actiune si reaciune | &
a. greulatea si normala F
b. forfa de tractiune si torta de fracare ap

¢. forta de apédsare a corpului pe plan si normala
d. greutatea si forfa de apasare

II. Rezolvati urmétoarele probleme

1.Un corp de masd m=1kg este tras cu un cablu pe un plan inclinat de unghi @ =307 , cu o fortd paraleld cu planul avénd
valoarea F=20N . Corpul pleaca din repaus, iar coeficientul de frecare cu planul este g =117(= 2.-'-.;"5 | . Delerminah :

a. accelerafia corpubui;

b. noua acceleratie a corpului daca dupa parcurgerea distantel o = 30m de la baza planului inclinat forta isi inceteaza actiunea |

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprirea corpului .

15 puncte
2, O sfer mich de masa m, =200g aste suspendati de un fir inextensibil , /
masd , de lungme [=09m . Sfera este deviatd intr-un plan vertical | firul formand /
unghiul e =60° cu verticala in punctul de suspensie . Lasatd liberd din aceasts ™ O o ™
pozitie stera ciocneste perfect elastic | la trecerea prin pozitia verticala , o bild de masa
m, =400g aflaid in repaus pe un plan orizontal. Determinafi
a, ingltimea la care se va ridica sfera dupd ciocnine ;
b. timpul cat se deplaseazd bila pe planul onzontal dupd ciocnire, dacA valoarea
coeficientului de frecare intre ea si plan este 4 =0141(=+2/10)
c. valoarea fensiuni din fir imediat inaintea ciocniril perfect elastice
15 puncte
1
Proba scrisd ka Fizich Varianta 49
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#5e acordd 10 puncte din oficiu,
¢ Timpul efectiv de lucn este de 3 oe. Varianta 50

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitafionald g =10 m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de maswid in 5., pentru energia cinetica este;
a | b. W c. N d. kg:m

5

2. Alegeti expresia care are dimensiunea unui impuls mecanic:

B L
a. m-y-d h 28 G— d. omE

m |1- [ i
3. Care este conditia ca un corp anincat in sus de-a lungul unui plan inclinat sa se intoarca la baza planulul inclinat?
d o=y b. s e C. Tgﬂ=l d. g =p

L

4. Legea vitezes in miscarea rectilinie unifom varkts se song .
A v-v,=at b. v=v,+alt-1) C. v=a-t d. v=a-(t-t)

5. Un bicichist parcurge distanta d= 314m pe o traiectone sub forma unui stert de cerc. Raza cercul este:
a. 100m b. 314m c. 628m d. 200m

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. Doua corpur cu masele my =1 kg 5l me= 2 kg sunt kegate printr-un fir trecut peste
un scripete fixat in varful comun al celor doud plane inclinate ca in figura alaturata
Cunoscénd coeficientul de frecare dintra corpun si planul inclinat u=0,2, calculat

a. acceleratia sistemulul;

b. tensiunea din firul de legatura; 45°
¢. distanta parcursa de corpuri in h =1 8, stiind c& ambele corpuri pormesc din repaus

si niciunul nu pardsests planul pe care se deplaseaza,

15 puncte

2. Doud mobile se miscA dupd legile: x, =20+21—4F° §i x,=2+21+05¢, in care marimile sunt exprimate in unitafi ake S.1.
Deteminai:
a. momentul irt&lnirii celor doud mobile;
b. energia cinetica a mobilelor in momentul intalnirii;
¢. momeniul de timp in care vitezele mobilelor sunt egale.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 50
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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+ Sunt obligatorii toti itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 51

A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitationald g =10m 52

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. expresia accelerafiei centripete nu este
a v-@

b, @ -r

C. 27v-r
2

da X
r

2. In Sl, unitatea de masurd kgsﬂg este utlizata pentru masurarea:

a. impulsului

b. fortei

€. energiel

d. lucrulu mecanic

3. in absenta frecérilor, bila suspendata de un fir ideal inting este eliberata din A (vezi figura alaturata) in G firul intalneste un cui. in
aceste conditii bila va urca pand in pozifia:
al b. 2 c. 3 d4

4. Un automobil se deplaseaza cu viteza v = 108 km/h . intr-0 secundé el parcunge:

a. 10m b.15m c.20m d.30m

5. Un elev de 60 kg urca un deal de 200 m inalfime mergand cu viteza constantd in imp de 20 de minute. Puterea cheftuita este:
a. 400W b. 300'W c. 200 W d.100W

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un comp cu masa m=_2kg . este lansat de jos in sus de la baza unui plan inclinat de unghi &= 45'5 faid de orizontald. Viteza

inifiald a corpului este v, = 10m/s , iar coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul inclinat g =025 Determinafi
a. distania parcursa de corp pe planul inclinat daca acesta este suficient da lung

b. viteza corpului la revenirea la baza planului;

c. lucrul mecanic al forfei de frecare in impul acestel miscan.

15 puncte
2. Dintr-un tum este lasat sa cada liber un corp cu masa de 2 kg, Viteza corpului la baza tumului este de 20 mis. Determinai:
a. impul da cadere;
b. energia cineticA 5 potentiald a corpului dupd 1 s de cadere ;
c. distania parcursd de corp in uitimele 0.4 s de cadare.

15 puncte
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 52

A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. in cursul unei miscan circulare uniforme, lucrul mecanic al foral centnpete:
a. esta pozitiv b. este negativ c. este nul d. depinde doar de pozifile intiala si finala

2, Tinand cont ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilon de masura sunt cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura a

4

mérimii T aste:

a J b. m/s* c.m's d N
3. . Viteza unghiulard a minutanilui unui ceas mecanic este de aproxmativ:

B

&

b.3.48-10 2224 ) 4

§ 10
c.17.40-10 * 124 \ .
& = L

< o] 1 3N xm

d. 34,8010 * 224 | B s
§

4. Asupra unui corp actioneaza o singura forld, a carei dependenta de coordonald, este reprezentata in figura alaturata. Lucrul mecanic

gfectuat de foria la parcurgerea pamilor 4 m este:

a. 175J b. 200J c.225 . d. 250J

5. Dou& corpuri de mase 1 kg , respecliv 2kg se indreapta unul spre altul cu viteze egale in modul 5i se ciocnese plastic. Caldura

degajatd prin ciocnire are valoarea de 12J. Valoarea vitezel fiecdrui corp imediat inainte de ciocnire a fost:
a.05m/s b.10m/s c.20m/is d30mis

II. Rezolvafi urmétoarele probleme:

/ Y
1. Coeficientul de frecare |a alunecare dintre un corp de masd m = 2 kg si suprafata unui plan inclinat este g = 058| = LB .

4

a. Determinati unghiul pe care Il face suprafata planului inclinat cu onzontala, stiind ca, daca lasam compul liber pe plan, acesta
aluneca uniform,
b. Asupra corpului actioneaza o fora, paralela cu suprafata planului inclinat, astiel incat acesta urca, accelerat, de-a lungul planului.
Realizati un desen care s& avidenfieze toate fortele care actioneaza asupra corpului.

¢. Determinati valoarea fortei de la punctul b, dacé acceleratia cu care urcd corpul de-a lungul planului este a =3 m/ s,

Hvh

15 puncte
2. Enengia cinefica a unui corp lansat vertical in sus de la suprafata pamantului variaza. in funclie de  E(Da
indltimea la care se afla, dupa graficul din figura alaturata, Se vor neglija pierderile enargatice datorate 16
frecarii cu aerul, Determinati; :
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafata pamantului;
b. masa corpulut;
c. impul in care parcurge compul primii 4 m de la lansare.

— £
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Marimea fizicA ce semisoardinS1 in N -5 este:
a. viteza unghiulard b. accelerafia C. enargia cinetica d. impulsul mecanic

2. Un camion de masd m = 5¢ care se deplaseaza cu viteza v = 72Km / h frdneaza cu rofile biocate pand la oprire. Lucrul
mecanic atectuat de torfa de frecare este
a.—1MJ b. —2MJ c.—12 96 MJ d. —12,96KJ

3. Unghiul cu care trebuie 54 se incling fata de verticald, pentru a-5i péstra echilibrul, un motocaclist care se deplaseazd cu viteza
v=144Km/ h intr-ocurbd de razd B =160m aste:
a. 30° b. 45° [ d. 0°

4. Un corp este aruncat vertical in sus in camp gravitational uniform cu viteza v, . Energia cinetica este egala cu energia potentiala,

in raport cu nivelul orizontal de lansare, la indlimea
) 2 i,

v W v
ah=— b h=— e h=—"— d. =0
2g 4g 8g
5, in miscarea circulard uniforma, viteza unghiudara se defineste prin relatia:
a.a.v:L b.w=v A i:..:wt.-=ﬂ'—IEJ ||:|.af.:J=.FJ!-‘ﬂ‘—f';r
g At Al

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. De un fir cu lungimea / = 80cm se suspenda o bila de masa m., = 100g si de diametru neglijabil. Bila a fost deviata pana
cnd firul Intins a ajuns in pozitie orizontal si apoi Bsald liberd. In punctul inferior al traiectoriei ea ciocneste perfect elastic un corp
demasa m, = 300g, care dupa lovire parcurge pana la oprire o distanta o = 2m pe un plan orizontal. Determinai:

a. viteza bilei imediat inainte de ciocnire;

b. vitezela compunior imediat dupa ciocnirea perfect elasticd;

¢. coeficientul de frecare dintre corp si plan. 15 puncte

2. Un comp de masa m = 100Kg , aflat initial in repaus, este tras in sus pe un plan inclinat pe o distantd @ = 30m , cu ajutorul

unui cablu paralel cu planul, forta de tractiune find F = 850N (vezi figura
alaturata). Coeficientul de frecare la alunecare infre corp si plan este

{
u=0058=—"_|  iar unghul planuiui incinat este e =30° .

\ 1043
Detaminati:
a. accederatia corpubui in timpul actiunil fortel de tractiune;
b. intervalul de timp in care corpul a parcurs distanta d |
¢. valoarea maxima a impulsului corpului in timpud deplasari.

15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54
A. MECANICA
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont cé notatile sunt cele utilizate in manuale de fizica, variatia enargiel patentiale in campul forfelor elastice are expresia;
a, mgh b, my® |2 c. qu d kx°/2
2. Mérimea fizicA a cérei unitate de maswid in 8.1, este m/s° este;
a. viteza
b. puterea mecanica
c. accederapa Vo )
d. impulsul 4_ /o

. . ..-___.-'"
3. Graficul vitezei a trei mobile este redat in figura alaturata. Mobilul cu viteza initiald cea mai mare e ;{E" 2
corespunde graficulul cu numénl | LN
a. 1 g S gy
b. 2 0 —F
c.3
d 4

4. Intr-0 barca cu masa de 200 kg ce se deplaseaz cu viteza de 20m/ s este aruncat verical in jos, dintr-un slep afiat in repaus. un sac
cumasa de 50kg . Viteza barcal de deplasare a bércii pe suprafata apei dupd ce sacul ramane in barca este:

a. 0m/s b. 16m/s ¢ 20m/'s d. 25m/s

5. Pe un pian inclinat de unghi e=30" coboard uniform, cu frecare, un corp cu masa m = 2kg . Coeficientul de frecare la
alunecare dinfre corp si planul inclinat este de aproximativ.
a. 057 b. 070 c. 086 d. 1.00

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un béciclist patrunde Tntr-o curba cu raza de 50m cu viteza v =54 km/h . Masa sistemulul om-bicicleta este de 100Kg .

a. Calculati valoarea forfei centrifuge la care este supus bicichstul.

b. Determinati unghiul fata de directia verticala cu care trebule s& incline biciclistul impreund cu bicicleta pentru a nu se rastuima.

¢. Caleulati lucrul mecanic efectuat de forta centrifuga. 15 puncte

2. Un elev deplasandu-se cu un scuter, pomeste din repaus gi parcurge, pe un drum rectiliniu si orizontal, distanta o =200m in
Al =205, moment in care | se termind benzing. Astiel, scuterul se mai deplaseazi incd Al =10 pand la oprire,

Cunoscand ca masa elevului si a scuterului este m =100kg . determinati

a. valoarea vitezei scuterului in momentul ramanerii fard combustibil;

b. puterea motorulul, stind ¢ forta de rezistenta intdmpinata de scuter este F = 200N ;

¢. valoarea acceleratiei pe intervalul de oprire.
15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Tinand cont ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia forjel centripete este:

" g} 2 : ;
a. F=—mu°H b. F=dnZml_ ¢ F=—mv*A d. F= :u-'*’mie
¥

2. Unitatea de masurd a puterii mecanice exprimata in unitafi de masura fundamentale in S.1. este :
a. kgm s b, kg 'm2s c. kgm's™ d. kgm's®

3. Un comp, de masad m = 2kg . aflat pe un plan arizontal, este tras cu o fodd constantd F = 20N, a care directie ce face cu
onzontala unghiul @ = 307, Compul se deplaseaza pe planul onzontal cu frecare, coeficientul de frecare find 4 = 0,1 . Lucnl

mecanic al fonel de frecare pe distanta o = 50m este:
a L=>50J h.L=5J . L=-5J d L=-50J

4. Un corp de masd m = 750kg este ndicat uniform acoslerat cu ajutorul unei macarale, cu acceleratia & = 3m /s . Tensiunea din

cablu! macaralel are vakarea:
a. 32s0M b. 5250N C. A750N d. u7s0ON

5. Sub actiunea unel forte onzontale F = 15N, un corp afiat initial in repaus, se deplaseaza fara frecare pe un plan onzontal,
Energia cinetca a corpulul, dupa parcurgerea distantel o = 10m, are valoarea ;

a. 75J b. 150J . 2254 d. 300J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud corpun de mase my, = lkg s m, = 500g sunt legate la capetele unui fir, inextensibil

5i fard masa, trecut peste un scripete ideal, ca in figura alaturata. Corpul m, se afld la inallimea o

h = 6lcm fafa de sol. Inifial sistemul este blocat. Determinati:

a. impul in care corpul de masa m, atinge solul, dupa ce sistemul este lasat liber; h

b. energia cinetica a sistemului celor doud corpuri imediat inaintea atingerii solulul de catre corpul L
de masé m, | [ 1

c. inalfimea maxima atinsa de corpul de masa m, .
15 puncte

2. Un comp {(ce poate fi considerat punct material) cu masa m = 200g , legat cu un fir de lungime ¢ = 1m descrie © miscare
circulara uniforma. in jurul unul punct fix, pe plan ofizontal fard frecare, asa cum este fustrat in figura alaturata.

a. Determinaii valoarea perioadei de rotape a corpului, daca forta centripeta y
care acfioneaza asupra acestuia are valoarea F = 2N, ."n s
b. Detarminati valoarea vitezel unghiulare la care se produce ruperea firulul, stiind ¢ /
fona de rupere a firului are valoarea F, = 8V .

¢. Dupa ruperea firului corpul de masa m se ciocneste perfet elastic de un alt corp de

masa M aflat in repaus, pe planul orizontal. Aflati masa A4 | in situatia cand dupa ciocnire corpul de masa m s continud
miscarea in acelasi sens cu a cincea parte din viteza pe care o avea inainte de ciocnire.

Considerati cAx” =

15 puncte
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A. MECANICA

Se consklerd acceleratia gravitationald g =10m-s—

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Dinfre cele patru fraze care urmeaza, fraza echivalenta cu principiul inerfiei este

a. Daca un corp se misca uniform, asupra lui nu actioneaza nici o fortd.

b. Un corp isi pdstreazd starea de repaus sau de miscare rectilinie uniformd, daca fortele care acfioneazi asupra sa produc o
rezultanta nuld.

c. Miscarea uniforma se poate obfing numai pe suprafete orizontale.

d. Inertia reprezinta opozitia unws cofp la miscarea sa.

2. Un copil aseaza soldatul de plumb A pe turela tancului sau de jucarie. soldatul B pe una dintre senilele tancului, soldatul C in
spatele tanculyi si soldatul D in fata tancului. Atunci cand da drumul tanculi, care incepe sd se miste inainte, copilul observa ca, cal
mai repede cresie distanta dintre soldatii:

afAgC b.BsiC c.AsB h d.BsD

3.0 bila de otel de masa m=10g cade pe 0 masd onzontald de la inalfmea H =125m. In uma ciocnini care dureaza
t =10 *g, bila sare la indlfmea k= 0,45 m. Forta medie cu care bila a actionat asupra mesei a fost :

a. 20N b. 2kN c. 200N d 170N

4. Un copil anuncé o pialrd pe orizontald cu viteza v=5m. s ' Inéltimea de la care este auncaté piatra este h=12m . Daca in
cursul miscarii piatra nu pierde energie, viteza sa la caderea pe pamant va fi

a.6ms’ b. 7m.s”’ c.am.s' d am. s’
5. Un corp cu masa m cade liber de la indlmea h, in campul gravitational constant al Paméntulul, in apropierea
suprafetal acestuia. Rezistenta aemulul este neglijabila. Dintre dependentele prezentate grafic in figura alaturatd, —~y—"—

aceea care prezinta dependenta energiei cinetice a corpului de indltimea h la care acesta se afla deasupra solului I g
ﬂﬂlﬂ H"'ﬁ-._\_\__ _“I .,
a.l) b. (2) c. (3) d. {4 b

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un tun antiaenan lanseaza pe verticala, de la polul nord, un proiectil cu masa m = 1kg . Consideral ca vanafia accelerafiel
gravitationale cu alfitudinea si infiuenta rezistente aarulul asupra miscani proiectilului sunt neglyatile,
a. Determinafl valoarea vitezed projectiluli |a lansare pentru ca, atunci cand se afla |a inaltimea de y, =6km, 53 ailba 0 viteza
v, =150 m. s,
b. Calculafi indlfimea maxima la care se inaltd prosectilul.
¢. Un elicopter care Std” la ingltimea y. = 6 km este lovit de prosectilul lansat de tunul antiaerian. Calculati valoarea fortel medii de
ciocnire, daca proiectilul nu explodeazd, o rdméne lipit' de elicopter. Durata ciocnirii este r =3ms

15 puncte
2. Gimnastul din figurd poarta pantofi avind fiscare masa m = 0,1kg . Pantofii au indltimea neglijabild, iar distanta dintre pantofi si
bard, atunci cand gimnastul sta in echilibru pe bard, in maini, in pozitie verticald cu capul in jos este h=2m . Din
aceasta pozifie, gimnastul incepe & faca o rotatie in jurul barei, pastrandu-5i corpul perfect intins. Cand trece prin
pozitia .cea mai de jos”, adicd atunc: cand se afla in pozitie verticald cu capul in sus, viteza unghiulara a
gimnastului este @ ={20/3)rad-s ', In acest moment gimnastul plerde unul din pantofi care zboard™ Tntr-o
directie orizontala. tangenta la cercul rotatiel sale. Daca distanta dintre bara § sol este H=23m determinali:
a. viteza lineara a unui pantof, atunci cand gimnastul trece prin pozifia cea mai de |os, e
b. raportul dintre valoarea forfei cu care pantoful actioneazd asupra piciorului gimnastului in pozifia cea mai de jos, respectiv in

itia inifiala.

E?zerrgergi; cinetica a pantofulul pierdut. atunci cand acesta atinge solul. daca el zboara” din picior cu viteza determinata la punctul a.

15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 57
A. MECANICA

Se consaderd acceleratia gravitationald g=10m/s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tindnd seama de simbalurile unit&lilor de masurd din manualele de fizicd, unitatea de masurd in S| pantru impulsul mecanic este:
a. kgms?® b. N5 c.Jg d. kgm

2. Considerand c& simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizic, legea miscéni rectilinii uniforme este:
at*

B x=x, + s B. x=wt C x=x,+ i'{f - {n} d 5=yt

3. Energia cineticd a unui corp de masa m aflat in miscare de transiatie cu viteza v fafa de un sistem de referinta are expresia:

2 2
a. Ec=% b. E.=m Zo AL d. EE=%

4, Un comp cu masa m coboard de la indfimea b, alunecand pe un plan inclinat cu unghiul e fatd de orzomtald, Lucrl mecanic al
reactiunii planulul N este:
a. mgh b. mehsin €. —mgh d 0

5. Un vagonet care se desprinde de locomotiva in momentul Tn care viteza era v, = 72 kmh' parcurge pand la oprire 0

distantd 5 = 100 m. intervalul de timp scurs din momentul desprinderii pand la oprire este:
a. 58 b. 108 c. 208 d. i25s.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. De un suport rigid este agatat un dinamometru, de carigul caruia este fixat un scripete ideal. Peste

scripete este tracut un fir inextensibil, de masa nrglijabild avand la capete corpurile cu masele my = 2kg

respectiv me:= 2 5kg, ca in figura aldturatd, Determinati:

a. valparea acceleratiel sistemulul de corpur:

b. tensiunea in fir: m
m

c. indicatia dinamometrului

15 puncte

2. Doud corpuri de dimensiuni foarte mici, cu masele m = 2kg si respectiv me= 3kg, se gasesc 1a o anumita distanta unul de celalalt
pe o suprafatd pland, orizomald pe care pot aluneca fard 54 se roteascd, Coeficientul de frecare la alunecare dintre fiecare corp si
suprafata orizontala are valoarea 4 =002 . Corpurile sunt lansate simultan unul spre celdlaht cu vitezele v, = 10m/s si
respectivv,.= 3m/s. Dupd un inferval de timp Ar = 155, corpurile se ciocnesc plastic. Calculati:
a. vitezele corpurilor imediat inainfea ciocniri lor:
b. viteza ansamblului format in urma cliocninii si distanta parcursé de acesta péna la oprire;
¢. lucrul mecanic al forfelor de fracare ce acfioneaza asupra corpuridor. de la lansare pana la opnrea ansambiudus,

15 puncte
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A. MECANICA

Se conssderd acceleratia gravitationald g = 10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea cle masurd pentru marimea fizicd exprmats pin relatia m-a” - A in functie de unitatile de masurd ale manmilor fizice
fundamentale esta:

2

g 01
5
2. Un mobil aflat in miscare circulard uniforma descrie o traiectone circulard de raza R. Relatia dintre modulul vitezei liniare Si
madulul vitezel unghiulare este ;
a v=wmxf I:|n.|.f=E t:.|-f=E d v=a-R
A e

3. Tred corpuri A,B.C sunt plasate inifial asa cum se obsarvd in figura alituratd. Corpul A, de masd m, are viteza inifiald v. Corpurile
B 5i C cu masele m si respectiv 4m, se afld inifial in repaus. Corpul A ciocneste elastic corpul B. care la randul sdu ciocneste corpul
C. Vitezele finale ale corpunior A B, C dupd ce s-au produs toate clocnirle sunt:
a v, =06-v cusensul spre stanga; vy =0, v, =04-v cusensul spre dreapta '.:"

a ms® b. kg-m-s~* e kg-m®-57%

b. v, =14-v cusensul spre sténga: vy =0 v, =04-v cusensul spre stanga A r|s ¢
C.vy=0; vy =06-v cusensul spre stinga; v = 04- v cu sensul spre dreapta
d v, =05-v cusensul spre stnga; v =05-v cu sensul spre dreapta; v. =0 A _B

| zkg ==L |
4. intre cérucioarele A si B este plasat un resort comprimat cu ajutorul unui fir subtire (vezi 51 ¢ SERIREES SIS & B 58

figura). Dacd se arde firul, chrucioarele vor fi lansate in sensun opuse. Méarnmile fizice
caractenstice ansamblului de corpuri, care au aceeasi valoare numenca  imediat dupa arderea firsui
2Lt

a. vitezele b. enargiile cinetice €. impulsurile d. acceleratiile

5. Uncomp cu masa de 1 kg se afld in repaus pe o suprafatd onzontald. La un moment dat asupra sa
incepe 54 actioneze o fortd orizontald a cdrei variatie in functie de coordonatd este redatd in figurd.
Viteza corpului in punctul de coordonatd x =5m , este

a 41Bmfs b. 5 m/s c. 591 m's d. 7.07 ms

FiMi

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg aflat inifial in repaus pe o suprafatd lucioass, fara
frecan. actioneaza o forld a cdrel dependentd de timp este reprezentatd in figura alaturata.
Dupé 3 5 de la inceputul miscam corpul intré pe o suprafatd rugoasa de coeficient de frecare '
la alunecare 1 =015 Determinati:

a. impulsul corpului la momentul t =28 ;

b. lucrul macanic efectuat de forfa F in intervalul [0, 3s;
¢. distania parcursa de coip pe suprafala rugoasd. pana la oprire. H{M

1+

L | - 3 s

15 puncte
2 Doud corpuri cu masele my = 5 kg 5i mz = 10 kg pot aluneca pe suprafala
ABC, unde AB are forma unui stert de cerc cu raza A = 2m_ Initial corpurile sunt A my
in repaus si pozifionate conform figurii. Se lasa liber corpul de masa ms.Cand
ajunge in punctul B, ciocnaste central, perfect elastic, corpul de masa me. Pe
suprafata AB nu existd frecare iar pe BC coeficientul de frecare la alunecare M
gste p =02, Determinati:
a. vitezele celor doud corpuri dupd ciocnirea elastics;
b. inalfimea la care urca primul corp pe suprafata curba dupé ciocnire; B
¢. distania parcursd de corpul de masé m: pana la oprire.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 58
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A. MECANICA
Se consilerd acceleratia gravitaionald ¢ = 10m/ 5°

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd a constantai de elasticitate este
a Nim b. N/m c. N-m d. ./

2. Ana suprafetei cuprinsd intre  graficul forfei rezultante ce actioneaza asupra unui punct material in functie de timp , axa timpului si
cele doud ordonate corespunzatoare momentelor de timp initial si final intre care variaza forta are semnificatia ;

a. unui luciu mecanic

b. ungi puteri mecanice

c. unei vanafi de impuls

d. unui spatiu parcurs de un cop

3. Una dintre urmatoarsle marimi fizice este vectorniala :
a, masa b. energia cineticd . lucrul mecanic d. acceleratia

4. Un corp de masa m se deplaseaza orizontal pe o distanta h , coelicientul de frecare la alunecare find 4 . Lucrul mecanic
etectuat de greutatea corpuls este
a. mgh b. - mgh c. pmgh d. ()

5. Asupra unui corp, considerat punct material cu masa de 5 kg actioneazd doud forfe pe directii perpendiculare cu valorile
Fy=4N si F, =3N . Acceleratia punctului matenal este

a. 1mls b. 06mis® c. 1mig d. 0am/s?

y £ a [mis? )
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Acceleratia unui corp ce se deplaseazd rectiliniu pomind din repaus vanaza in timp conform  § ——
graficului din figura alaturata.
a. Specificati natura miscarii corpulul pe fiecare interval de timp. I e
b. Calculati viteza corpului la momentul de timp | =6s .

¢. Determinali coordonata mobilulul, fata de locul plecarii, dupd 65 de la inceperea mISCar.

15 puncte
2. Un corp de masa m, =05kg se deplaseaza pe un plan orizontal | pomind din repaus , sub actiunea unai forte de tractiune
constantd g paraleld cu planul, de valoare F=2N . Coeficientul de frecare la alunecare dintre comp si plan este g =02 . Dupd un
timp f=2s compul ciocneste plastic o sferd de masa m, =05kg afiatd in repaus pe plan §i suspendata de un fir vertical,
inextensibil, de lungime =1m . Determinati :
a. viteza corpului imediat inainte de ciocnire
b. inaltimea maxima la care se ridica corpurile dupd ciocnie ;
¢. tensiunea in fir la inditimea maxima la care ajunge sistemul de corpuri .

15 puncte

Hvh
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 mis?

|, Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera comspunzatoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1. Unitatea de masura. in &1, a marimii fizce egala cu f— , unde p reprezinta impulsul unui corp $i m masa corpului respectiv, este

egald cu:
a. kgm-s! b. kg-m-5* . kgm?.s" d. kg-m?-52

2, In cazul in care un corp se miscd rectiliniu uniform pe o suprafata rugoasa:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de franare aste egal si de semn contrar cu lucrul mecanic efectuat de forta motoare
b. lucrul mecanic efectuat de foria de franare este nul

¢. lucrul mecanic efectuat de forta motoara este nul

d. lucrul mecanic efectuat de forfa motoare este mai mare in modul decat lucrul mecanic efectuat de forta de franare

3. Doua bile da mase my si me se deplaseaza una spre cealalta. Modulul vitezei primei bile este de doud on mai mare decat modulul
vitezei celel de-a doua bde. Stind & dupa ciocnirea perfect elasticd bila a doua se opreste, s& poale afirma ca raporul maselor
celor doud bile mifm; este:

a.0z2 b. 05 c. 1 d?

4. Plecand din punctul O, un corp de mici dimensiuni ajunge in punciul A dupd 25 de secunde, 20
pe traiectona reprezentatd in figura alaturatd. In acest caz, vakile vitezel medil 51 modululw
veciomnului viteza medie ale corpului sunt:

a. 2 cm/s, respectiv 2 cm/s

b. 2 cmis, respectiv 1.44 cmis

c. 144 cmfs, respectiv 1.44 cm/'s

d. 1.44 cm/s, respectiv 2 cm/s o 30 x(cm)

5. Expresia da calcul a forfel de fractiune la cobordrea cu viteza constanta a unui vehicul pe un plan inclinat de unghi o este:
a. melsing — pcosa) b melpcosa +sina) e mglycose —sing)  d. mgloose + g sine)

Il, 53 se rezolve urmatoarele problame:
1. Deplasandu-se rectiliniu si uniform pe aceeasi directie si In acelasi sens.doud mobile
identice, cu masa m= 1kg| fiecare, frec prin acalasi punct (un repar O) la momente de timp

diferite. Momentul ¢t =0 este cel al frecerii primului mobil prin punctul O. Distanta dintre
mobile, dupa ce si al doilea mobil a trecut prin punctul O |, variaza in timp ca in graficul din
figura alaturata. La momentul ¢ =505 primul mobd se cpreste brusc. Determinati:

a. viteza mobilului care trece primul prin punctul O;
b. dup# cét timp de la trecerea celui de-al doilea mobil prin punctl O acestmobil llgungepe 0 20 50 95
prirmul;

¢. energia cineticd a celui de-al doilea mobil, in rapor cu un sistem de refierintd legat de primul mobil, in intervalul de timp in care se
misca ambela mobile 15 puncte

2. Un corp cu masa de 10 kg se afld pe o suprafald orizontald si este legat de un resort ideal cu
constanta elastica de 50 Nim, deformat. Atunci cand resortul face un unghi de 45° cu orizontala §i este
caractenzat de energia potentiala de tip elastic de 8 J, corpul incepe sd se miste pe directie orizontald,
a. Reprezentai forfele care achoneaza asupra corpului in momentul inceperi miscari,

b. Explicali de ce incepe miscarea corpulu,

c. Calculati coeficientul de frecare dinre corp si suprafata orizontald.

15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
z i Ap

1. Tinand cont ¢ notatille sunt cele utilizate in manuale de fizicd, E‘? reprezinta:

a. forta medie b. acceleratia medie c. viteza medie d. puterea mecanica media

2. Unitatea de masura pentiu lucrul mecanic se exprima in functie de unitdtile fundamentale ale 5.1, prin relatia;
a kgms™ b. kgm®s™ c. kg*ms™ d. kgm®’s

3, Intr-0 ciocnire plastica:

a. impulsul si energia cinetica a sistemului e consenva

b. mpulsul sistermulut creste si energia cinetica a sistemulul raméane constanta
c. impulsul sistemului 38 conserva si energia cinetica a sistemuls scade

d. impulsul sistemulul se conserva si energia cinetica a sistemului creste

4. Intr-o miscare circulard unformé directia fortet centripete:
a. este perpendiculard pe directia acceleratiel mobilubui 20
b. este perpendiculara pe direchia vitezel mobslului

c. este paraleld cu directia vitazei mobilului

d. face cu directia vitezei mobilului un unghi de 60"

t(s}
>

5. Viteza unu mobil care are o miscare rectilinie uniform variata este reprezentata grafic in figurd. Accelerapia mobslului este:
a. a=02m/s" b. a=04m/s* ¢. a=06m/s® d. a=08m/s®

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Uncorp cumasade m=02kg searunca verical de la sol, in sus, cu viteza v, =10m/ s . Determinai:

a. indltimea maxima la care urca corpul;
b. viteza corpului la momentul |, =058
c. energia potentiala a sistemului corp - Pamént la momentul £, =158 .
15 puncte

2. Doua particule de mase m, S respectiv m, =3m, se deplaseaza pe aceeas| direcfie, una spre cealaltd. cu witezele
v, =20m/s sirespectiv v, =4 m/s. Determinap:
a. viteza sisternului format din cele doud corpun daca ciocnirea este plastica;
b. viteza primei particule, imediat dupa interactiune, daca ciocnirea este unidirecionala, perfect elastica:
€. Cu cat la sutd s& modifica energia cinetica a sistemulul prn ciocnire dacd. in realiate, dupd ciocnirea unidirectionald, particula de
masa m se deplaseaza in sensul vitezel initliale cu w, =5m/s.

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

.

1. Daca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizicd, manmea definita prin relatia MT are aceeasi unitate de masura cu;

a. Puterea mecanicd, P b. Lucrul mecanic, L ¢. Marimea impulsului, p=|p{; d. Marimea fortel, F=|F].

2. Mérimea fizic a cérei unitate de mésurd in 5.1, este kg-m* . 5" este:

a. lucrul mecanic;

b. impulsul punctului material;
c. forta;

d. puterea mecanica.

3. O caramida poate aluneca pe o scandurd inchnatd; la urcare, acceleratia este & iar la cobordre, 4. Cand cardmida aluneca pe
scandurd cu frecari neglijabile, accelerafia este a. Valorile acceleratiilor se afld in refafia:

a. & > & >, b. & > & & C. & > & >&; d. 8: > a >,
4. Dous vagoane de cale feratd, avand masele m = 20 1 i m: = 30 1 se deplaseazs unul W
cupa alt 0 viezele v = 10 <5 v = 20 . Dupd ca vagoanel so Cocnesc, ﬂw
raman cuplate si se deplaseaza cu vitezar
a. 12 E'. b. 14 k_me: u.1Ek—m: d. 18 H—m_

n h n h

5. O sanie cu masa 100 kg coboard liber pe o partie cu panta variabild si se opreste pe o portiune mai putin inclinati a acesteia,
diferenta de nivel dintre punctul de plecare si cel de opnre fiind 20 m, Lucrul mecanic efectuat de forfele de frecare a fost:
a.-2kl b. = 20 kJ; c. 2kl d. 20 k.

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O bild cu masa m = 200 g se afla pe un resor ghidat verfical, pe care il comprima cu d = 2 cm. Apdsénd resortul
cu o forté verbicald F | comprimarea devine de doua ori mai mare decét la inceput.

a. Stabilri raportul energillor potentiale de deformare.

b. Determinati constanta elastica a resorfului,

¢. Calculati inaltimea hla care se va ridica bila dupd incetarea actiunii fortei F | fatd de pozitia cea mai joasa,

15 puncte

2. Un corp mic si greu este aruncat verical in sus de la nivelul solulu, cu viteza de 20 g Dupa doua secunde, este aruncat din

acelasi loc, un al doilea corp identic cu primul, cu aceeas! viteza initiald. Calculati
a. intervalul de timp, masurat din momentul lanséni primulul corp dupd care acesta atinge ndliimea maximé;
b. indlfimea fata de sof la care se ciocnesc cele doud corpun;
c. viteza corpubui format prin ciocnirea plasticd a celor doud corpuri.
15 puncte

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta &2
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 63

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10m/s".

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Manmea fizica a carei unitate de masurd in 5.1, exprimata prin unitati ale masimilor fundamentale sub forma kg-m® -5 | este:

a. impulsul mecanic
b. lucrul mecanic

¢. forta ailms

d. acceleratia
2. Pentru un corp liber aflat in camp gravitational uniform, variafia energiel totale, in 4 |
absenta fortetor disipative: |
a. este constanta  b. este pozitva - €. este nuld d. este negativa | _.._|.| N
| !
3. in figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unuicorp  2|—— et ———
care se deplaseazd rectiiniu. Dacd, inifial, corpul se afla in repaus, viteza la ! .
momentul =105 este: ! : ts)
a. 40m/s b. 24m/s c. 33m/is d. 20m/s » é IJ’ Iﬁ'

4. Un corp de mici dimensiuni cu masa m aluneca pe un plan inclinat de unghi c . Dacd, inifial, inalimea la care se afla copul a fost h,
valoarea lucrulul mecani; etectuat de fora de reactiune la apasare a corpulul pe plan este:

a. mgh b. O €. mgh-cosér d. mgh-sine

5. Un mobil parcurge o distanta datd astfel incat in prima jumatate din impul de parcurs, viteza este v, =30km/h §i, in cea de-a
doua jumétate viteza este v. =20km/ h. Viteza medie realizatd de mobil pe distanta respectiva este:
a. 25 km/h b. 24 km/ih c.12kmih d. 50 km/ h

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m=035kg este lasat sa alunece libar pe un plan inchinat de la indltimea h=1m parcurgand distarta ¢ =2m
pAna |a baza acestuia. Dupd ce ajunge la baza planulu inclinat, compul continua miscarea pe plan onzontal unde se va opni dupd
parcurgerea distantel d =4m datonita frecarii. Daca alunecarea corpului atat pe planul inclinal cat si pe porfiunea orizontald. se
electueaza in prezenta frecanl. coeficientul de frecare avand aceeas valoare, wu -
a. Enuntati legile frecril cinetice de alunecare.
b. Calculati valoarea coeficentului de frecare.
¢. Calculati luerul mecanic efectuat pe planul orizontal de forta de frecare pand la oprirea corpulul

15 puncte

2. Doud corpuri cu mase egale se deplaseaza de-a lungul aceleiasi drepte orizontale unul spre celdlalt cu viteze de valon egale.
Energia cineticA a miscarii lor relative are valoarea de 100J . Dacd masa corpurilor este m = 4kg si la intainirea lor. corpurile se
ciocnese inelastic:
a. determinali caldura care se degaja la clocnirea corpurilor;
b. calculafi valoarea vitezei corpurilor inainte de ciocnire:
c. scriefi pentru situatia datd, ecuaba care descrie conservarea impulsului sistemului de corpuri 8 precizali de ce aceasta este
aplicabild la orice interactiune din categoria ciocninlor.

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitationald g =10m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 8.1, pantry puterea mecanica este:
aNmsg’ b. kg-m-s° c. kWh d w

2. Teorema vanatiel impulsului pentru un punct matenal se exprima prin relafia:
a. Af=mAv b. Ap=muat . Ap=FAl d. ApAt=F

3. Un mobil executd o miscare rectiinie descrisé de ecuatia: x=12+101-21°, unde mérimile fizice sunt expimate in unitdtile
corespunzatoare din 5.1 Viteza initiald si acceleratia mobilului sunt:

a v,=0a=-2mls b. v,=10m/s.a=-2m/s" ¢ v,=10m/s a=—4m/s’ d. v,=12m/s a=—4m/s

4. Una dinfre dsagramele de mai jos reprezinta graficul conespunzaton variate in imp a unel manmi  corespunzatoara unel misarn uniarm
vanate. Precizali care este acesia:

5. Energia cingtica £, siimpulsul p ale unui punct material de masa m sunt legate prin relapa:

a
a. L b. £ u:.E d. i
2 2m 2m 2

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un corp cu masa m=1kg aluneca liber, fara viteza mihald, pe un plan inclinat la 30 -

tata de orzontald, de la inalfimea de 2m . Coeficientul de frecare la alunecare pe planul
inclinat este g =0,25. Determinati:

a. accelerafia corpului pe planul inclinat si reprezentati pe un desen forfele care
aclioneaza asupia corpubui in timpul miscar;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasani corpului pe planul
inclinat;

€. impulsul corpului la baza planului.

15 puncte
2. Pe un plan orizontal se afla un corp cu masa m = 2kg - Asupra acestula actioneaza fora /'
F arientata ca in figura alturatd, sub unghiul e = 30° cu orizontala. Corpul, initial aflat in m -
repaus, se va deplasa cu frecare, coeficientul de frecare find o =01, S& se determine:
a. valoarea fortei atunci cand corpul se deplaseaza cu o acceleratie de 2m/s™
b. valoarea minima a fortei pentru ca reactiunea la apasarea corpulul pe planul orizontal sa dispara:
¢. valparea energiel cinetice a corpului dupa ce se deplaseaza pe distanta de 2m . in conditile de la punciul b.
15 puncie
1
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 65

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g=10m/s’.
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Manmea fizicd a carei unitate de masurd in S| este kg-ms™ este:
a. impulsul b. lucrul macanic ¢. forfa d. accelerapa

2. Un comp este lansat cu viteza inifiala v, = 5m/s pe un plan onzontal. Coeficientul de frecare la alunecare a corpului pe panul
onzontal este =05 . Pana la oprire corpul parcurge o distanta de:
a. 5m b. 25m c. 1m d. 15m

3. Un punct material exacuta o miscare circulard uniforma, Pe traiecionia circulard descrsa de punciul matenal, conssderali trei pozifil
A B C astfel incét razele vectoare corespunzétoare acestor poziti s& fie reciproc perpendiculare, Vanatia maxima a marimii

impulsului mecanic al punctului material se produce intre pozitile:
ah B bAC c.B.C dA A

4. Un mobil parcurge prima juméatate din drumul sau rectiliniu cu viteza constantd v, = 30kmh ' si cea de-a doua jumétate cu viteza
constania v, =20kmh~" . Viteza medie realizata de mobil pe distania respectiva este
a 25kmh’ b. 2dkmh’ c. 12kmh™ d. 50kmh”

5. Asupra unui corp afiat in repaus pe un plan orizontal 1&ré frecdr incepe sd actioneze o fortd onzontald constantd F . Dependenta
lucrid mecanic efectuat de foa F de viteza corpului corespunde graficulul din figura:

iy v L] L

Il. Rezolvali urmatoarele probleme

1. Un corp A cu masa m=0.5kg este |asat liber pe un plan inclinat de la indlimea fi=1m . Corpul aluneca fara frecare i isi

continua deplasarea pe un plan orizontal. Corpul se opreste dupa ce a parcurs pe plan onzontal distanta de 4 m.

a. Determinati viteza corpului A la baza planului inclinal.

b. Aflati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul A $i planul orizontal

¢. In situatia in care corpul A ar ciocni perfect elastic un corp B cu aceeasi masd m=0,5kg, aflat in repaus la jumatatea portiuni

orizontale determinati valoarea vitezed corpulul B imediat dupa ciocnire.

15 puncte
2. O bild legata de un fir inextensibil cu lungimea ¢ =1m este robita uniform, in plan vertical cu frecventa v = 2rofs ™
a. Indicali pozifia de pe traiectoria bilei, in care ar trebui 3 se rupd firul astfel incat bila s8 urce pe verbicala,
b. Calculati indltimea maximé la care ajunge bila, dacé este indeplinit condifia de la punctul a.
¢. Determinati spatiul parcurs da bild in prima secunda de la ruperea firulul, daca este indeplinita conditia de la punciul a,
15 puncte
1
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 66
A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Indicati care dintre afirmatile urmatoare este corecta
a. in miscarea rectilinie uniforma vectorul vitezd este vanabil,
b. vectorul viteza medie are directia si sensul vectorului de poaifie;

c. un punct material izolat nu se poate deplasa; Lo ma ms
d. viteza unui cofp depinde de sistemul de referinta. F x c
2. Tred corpurl aflate in contact au masele my =2kg . m. =4kg &  —m B

my=35kg . Asupra corpului A actioneaza o forla onzontala de modul

F=11N, cain figura alituratd. Freciirile se neqlijeaza. Valoarea fortei cu care corpul A actioneazd asupra corpului B este:
a 1IN b. 9N c. GN d 4N

3, Ecuatia miscarii unui mobil este xir) = 24¢ — 6 (m) , in cazul in care timpul este exprimat in secunde. Spafiul parcurs de mabil
pand la oprire are valoarea;

a. 24m; h. 12m; c. 48m; d. 32m.
4. Care drtre unitatile de masurd de mai jos corespunde constantei de elasficitate a unu fir elasfic?
N : =
a — b. kg Ll c Jom d kg-s—
&

i
5. Ce semnificatie fizicd are ana hagurata din figura alaturata ?
a. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul de timp (£, —1¢, );
b. vanafia energiei cinetice in intervalul de timp (¢, —¢- )
c. vanapa impulsului pentru corpul considerat, in intervalul  de timp
(1, —ta);
d. puterea dezvoltata in unitatea de tmp

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

-
1. Se consider sistemul mecanic prezentat in figura aléturata, pentru care .
se cunosc: m= 3k , coeficientul de frecare ce caracterizeazd suprafetele in contact w=0.2 g
si accelerafia sistemului @ =4m/s” . Finul si scripetele sunt ideale. Pand la momentul [ =
1;, = [ sistemul este mentinut in repaus. RGliRT it "Zy‘ i
a. Heprezentati foriele care acfioneaza asupra sistemului si il determinad migcarea dupa ce
sistemul este eliberat, si calculati masa M . X
b. Calculafi forta cu care firul apasa asupra scripetelui. . i

¢. Calculati energia cinetica a sistemului la momentul 1, = 25, considerdnd ca  Prke -im
la momentul 1, =0 5, sistemul este eliberat. Se considerd firul suficient de

lung, pentiu ca migcarea corpului de masa M s& aiba loc pe planul orzontal, | DT TR S E TS
15 puncte

2. Un corp avand masa m = 0,5kg , se afld intr-o miscare rectiinie uniform 1Y Ep—

acceleratd fard viteza inifiald. Graficul alaturat prezintd dependenta impulsului
acestui corp in functie de timp. Calculati:

e

a. accelerafia corpului;
b. energia cineticd a corpulul, corespunzatoare punctului A de coardonate ¥ 1 ':',,
P, =20kg-mi/s §ir, =8s:
c. spaliul parcurs de corp in primele 4s.
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncle

1. Mérimea fizica a carei unitate de masurd in S.1. este kg m?-s7 este:
a. enargia mecanic

b. impulsul mecanic

€. pulerea mecanicd

d. lucrul mecanic

2. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualul de fizica. tecrema de vanape a impulsului unui punct material are expresia:
a. Ap=maAv b.F At = Ap €. FpAl=Ap d. FAt=Ap

3. Turafia rofilor unei masini de curse, cu diametrul D = 60 cm, care se misca cu viteza de Al{em)
339,12 (= 108w} kmvh este:

a.0bs'

b.i.8s!

c. 305!

d. 505"

|
i
a0 F)

4. 1n figura alaturatd este prezentat graficul dependentai alungini unui resort de valoarea fortel deformatoare. Valoarea constante
elastice a resorului este

a. 05103 mMN b. 0.5-102Nm ¢.2: 102 N-m d.2:108 N'm

5. O bila cu masa m=10g este lansata pe directie orizontald cu viteza v = 5 mfs dintr-un pistol de jucane, ca umMmare a comprmari
resortulul avand constanta de elasticitate k = 400 Nf'm. Compeimarea resorulul a fost de:

a. 0.4 cm b, 025410 cm ¢ 04410 cm d.25cm
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un conp de masé m:=2 kg este aruncat de la sol pe verticald in sus, cu viteza initiald va= 120 m's, Dupé t = 25, un al dodea comp
de masd me= 0.5 kg cade liber de la H = 420 m, pe aceeasi verticala (se neglijeaza frecarea cu aerul). Considerand ca miscarea
calor doud corpurl are loc In campul gravtational terestru sl acestea se clocnesc plastic in momentul intélnini, determinati:

a. indliimea fatd de sol la care se intélnesc cale doud corpun;

b. cAldura disipata la ciocnirea plastica a celor doua corpun;

¢, viteza cu care corpul nou format in uma clocnini plastice loveste pamantul

15 puncte
2. Un corp cu masa m = 2 kg este lansat din punctul G, injoscu A m C
viteza initiala de la in&ltimea h = 4 m pe un plan inclinat de unghi L D e
a = 30¢. ca in figura alaturatd. Stind cd deplasarea corpului s | \\\ ff’ h

face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fand he .

B ;r"a
i —-1117[5 "EA] . determinati a2 5

a. viteza minima a corpulul in punctul A, astfel incat acesta sa ajunga la aceeasgl inalfme pe al doilea plan inclinat identic cu primul
{se considera ca modulul vitezei nu se modifica in punctul B);

b. icrul mecanic al fortelor de frecare n timpul deplasarii corpulus din G Tn A, in conditile punctulul a;

c. enengia cinetica a corpului in punctul D situat la indltimea h / 2. daca ar fi lansat din punctul A fra viteza inifiala.

- 15 puncte
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AMECANICA
Acceleralia gravitationala se considera g=10m /s ®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de mésurd in 5., pantru mérimea fizica dati de relatia m g h este

aw b.N c.J d.-MNs

2. 0 bild cu masa de 10 g, descrie o miscare rectilinie pe o suprafatd orzontald f&ra frecare conform ecuatiei :x=1512+2t (m)
Marimea forfei ce determing aceastd miscare are valoarea

a. 001N b.0OO3N c.06N d 4N

3. De tavanul unui lift este atdrnat un corp cu masa m = 10 kg prins prin intermediul unw fir elastic avand constanta de elasticitate
=200 N / m. Liftul wré uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m/ s 2 Alungirea firului cand corpul este in echilibru relativ fata de lift

esle .

ald2m b.04m c.05m d.06m

4, In figura aldturats este reprezentatd dependenta vitezei unui corp de timp. Distanta totald k. vimisd
parcursa de corp pand la oprire este

aizZm b.15m ¢.19m d25m

o
EEEAE

[
-

i | r 3 4 tis)

5. Un om parcurge lungimea unei bércl aflate pe un lac. Dacd F reprezintd forta cu care omul actioneaza asupra bérci, atunc forla
U care barca acfioneaza asupra omului este:

a. —oF b. 0 e. —F d F

Il. Rezolvati urmatoarele problemse :

1.Un comp de masa m = 10 g pomeste uniform accelerat cu viteza initiald vo = 2 m/ 5 pe o suprafata onzontald,pe care se miscd fara
frecare. Dupd un interval de timp de 6 5 corpul ciocneste wn resort pe care 1l comprimd. Cunoscand acceleratia corpuluia=1m/ 52
si constanta elastica a resorulul K =18 N/ m , determinafi :
a. viteza corpului inainte de ciocnire ;
b. distanta parcursa de corp in a treia secunda de |a pornire ;
¢. deformatia maxima a resartului,

15 puncle

2 Pe un plan inclinat de unghi o = 60 * coboara liber doud corpuri de mase my = 0,2 kg i respectiv m: = 0.3 kg legate infre ale
printr-0 tijé rigica usoard | paraleld cu planul. Coeficientii de frecare la alunecare pentru copuri sunt
respectivy 1= 03 5 gz =02 Determinai :

a. acceleraba cu care coboara sistemul de corpur ;

b. tensiunea din Wa ;

¢. distania parcursé de sistem in intervalul de timp de 2 s in cazul in care miscarea pe plan

sa face f&ra fracare s sistemul calor doud corpuri pomaste din repaus.
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A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10 ms2 &~ =10).
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Coeficientul de frecare la alunecarea unui corp pe © suprafatd orzontald este p. O forfa orizontald F deplaseaza corpul de masa
m aflat initial in repaus, pe distanta d. Variatia imputsulul corpului in impul acestei deplasar este:

a «2mld b. q.l[?nz-l' F+ ptmegid C.y2mi(F = umeg)d d. I!!M,.IIF' ~ lmg

2. Pe un plan inclinat cu unghiul ¢ = 30° fata de orizontala este |asat iber un corp la indliimea h = 50 cm. Cunoscand coeficientul de
frecare dintre comp si plan w =0,578, viteza cu care ajunge la baza planubui este:
a. 0 ms b. 2,58 mis c. 6,66 ms d. 9.33 m's

3. Frecventa minima cu care trebuie rofitd uniform in plan vertical o galeata cu apa legata cu o sfoard rezistentd de lungime
=25 cm astiel incat apa 58 nu curga are valoarea
a. 1rot's b. 2 rot's c. 3 rot's d. 4 rot's

4. Dependenfa de timp a accelerafiei unwi punct material care pomeste din repaus este reprazentata in figura alaturata. Distanta pe
care 0 strabate in cele 30 s cat dureaza miscarea este

a(ms”)
a. 100 m . 1
b. 200m I |
€.300 m oS i <
d. 400 m 10 20 =t
= — :
5. Unitatea de masurd exprimatd in 5. prin kgms? expnma marimea
fizicA a cérei variafie este egald cu
Gl [ i | " -
a. FAr b. m L C. mvAr d Fi
At

5
Il. Rezolvali urmatoarele probleme: S
1, Un corp cu masa m = 10 kg este suspendat (v. figura) printr-un fir de lungime = 1m intr-un P r e
punct S aflat la indimea h = 4 m fafa de sol si i se comunicd in pozifia de echilibru energia "'--—-_l_---"""
necesard efectuanl unel miscan circulare si uniforme in plan orizontal astiel incat firul s& ®

formeze unghiul @ =60 cu verficala care frece prin punctul de suspensie. Determinati: 5

a. enengia cinetica initiald primita de corp in pozitia de echilibu, Ex; i

b. viteza v’ cu care corpul ajunge pe sol dacs la un moment dat, in timpul miscari circulare, se

rupe firul de suspensie:; T ¥
¢c. distanta o fata de verticala care trece prin punctul de suspensie la care corpul atinge solul

15 puncte
2. Ca urmare a unui accident de circulatie in care sunt implicate doud automobile este necesard o experiiza care sa stabileasca
printre altele daca cel doi conducdton auto au respectat limita legala de viteza. In conditile respective, viteza maxima admisa era
vex = 30 km/h. Datele obfinute pe teren au fost: ciocnire perfect plastica fromtala fara ume de franare inainta de impact; lungimea
darei l&sate de maginile avarate pe asfalt d = 20 m, corespunzatoare unui coeficient de frecare p = 0,25, Masele celor doud
automobde m; = ma=1 I iar distrugerile produse presupun o enargie potentiald de deformatie 0= 0.9 MJ. Detarminali:
a. vitezele vy 5i voale masinilor in momentul imediat anterior accidentulu,
b. care ar fi fost energia de deformare Q' daca ar fi fost respectatd viteza legala;
c. distania in care s-ar produce oprirea unui vehicul caruia i s-au defectat frinele care se deplaseazé cu vear = 30 km/h pe 0 505ea
umeda cu coeficientul de frecare = 0,25,

15 puncte
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A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g=10m-57°,
I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerati cd notatiile sunt cele utilizale in manualele de fizicd. Unitatea de mésurd in S1 a manmii fizice exprimat prin ? .
este:

N 2
a. N b. J c. — d. m-s

m

2. Un om se afla in cabina unui it Foria de apésare exarctald de om asupra podelel are o valoare mai mare atunci cand liftul se
migca:

a. in jos. cu 0 viteza ce cresle

b. in jos, cu 0 viteza ce scade

¢. In sus, cu o vitezd ce scade

d. in sus, cu o viteza constanta

3. Pe 0 scara rulantd care coboard se deplaseaza un pasager cu viteza v, =1m-s~ fald de scard Scara nilantd are viteza

u=05m-s" s N=120de trepte. Cand pasagerul coboard pe scara rulantd, paseste pe un numar de trepte N, egal cu:
a4l b.60 c.50 d.100)

4. Lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare pentru alungirea unui fir elastic de fa ¢, la ¢, +Af este egal cu 90 J. Lucl
mecanic efectuat pentru a- alungi in continuare, panéla ¢, +« 4AF, este egal cu;
a. 270 J b. 360 ¢. 1350 d. 1440

5. in migcarea circulara uniforma. variatia vectorulul impuls este:

a. nuld. numai dupd parcurgeraa unui unghi la centru de 0.5 radian
b. nuld, numai dupé parcurgerea unui unghi la centru de m  radiani

€. nuld, numai dupd parcurgerea unui unghi la centru de 1,5  radian
d. nuld, numai dupa parcurgerea unui unghi la centru de 2-m  radiani

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un corp de masd m = 10 kg, miscindu-se pe o suprafad orizontald netedd, sub acfiunea unei forfe orizontale constante F, | isi

méareste vitezadela v, =5m-5" la v. =25 m-s™' intimp de 5 secunde. Determinati:

a. deplasarea corpului in intervalul de timp dat;
b. uerul mecanic efectuat de forfa care actioneazé asupra corpului;

¢. manmea si sensul fortel suplimentare orizontale FT;_,. care trebuie s4 actioneze asupra corpului pentru a-l opn in 10 secunde din
momentul in care acesta are viteza v,

15 puncte

2. Un glont de masd m=10g patrunde cu viteza orizontald v=400m-5~ " intr-0 cutie cu nisip. de masa totald M =1990g si
rdmédne infipt in aceasta (vezi figura aldturatd). Cutia se afla in repaus pe o suprafald orizontala fard frecari si este prinsa de un
perete vertical prin intermediul unui resort ideal nedeformat, de constantd elastica k=250 N-m™’

g suficient de lung (asa cum este ilustrat in figura aldturata). Determinati: g A !: EE -E- m
a. viteza sistemului glont - cutie imedial dupa ciocnire; .

b. caldura degajata prin ciocnire;
€. comprimarea maxima a resortului pana la prima oprire a sistemului glont — lada.
15 puncte
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A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald 10 mis2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncle
1. Unitatea de masurd pentru marimea fizica definitd pain relatia L poate fi scrisa cu ajutorul relatie:
{

a J-3 il e 0 o N

5 5 5
2. Asupra sistemului de corpurni din figura actioneaza forta F care produce sistemului o acceleratie
a. Intre cele doua corpun exista frecare far coeficientul de frecare statica este p. Corpul B nu

alunecs pe corpul A daca;

A a< I:I-.-.f::bi a:-.-:-rfii da>
HE 7 y e
3. Un grup de biciclish pleaca intr-0 excursie de 4 ore. Primele 3 ore parcurg 50 km iar in ultima
ora 10 km. Viteza medie a grupului este:
a. 26,6 km/h b. 20 km/h c. 15kmh d. 14,1 kmh

4. Un com de masd m se misca frd frecare pe tralectoria ACB conform fiquii aliturate. In punctul
A viteza corpulul este 10 m/s. Viteza corpului in punctul B este:

a. 31 mis b. 22 m's ¢ 20 mis d. 14 mvs
5. Accelerata cu care trebuie cobort un corp suspendat de un fir pentru ca tensiunea din fir s& fie 2/3 din greutatea corpului este:
a. g b. 29 & g d.g
3 3 4
Il. Rezolvali urmatoarele probleme a(miss)
1. Un corp se misca uniform variat in lungu! unei axe, in sensul ei, astiel incat el 2

trece prin origine la momentul to = O cu viteza vo = Tm/s. Graficul acceleratiel

:
'4
a. Trasati graficul variafied vitezed in functie de timp, pentru intervalul [0,8s]; 2 4

corpului in functie de timp este reprezentat in figura alaturata. i —
8 tis)
b. Determinati coordonata maxima a corpului in impul miscari; D e :
¢. Calculati valoarea vitezed la momeniul § = 8s. 7
15 puncte

2. Un corp cu masa my = 3 kg este finut Tn punctul superior al unui plan inclinat
de unghi cc = 30 ° 5i lungime ¢ =0.9m aflat pe 0 masa cu indltimea h = 2m, My
in figuré. Lasat liber, acesta coboard pe planul inclinat cu frecare, coeficientul de

frecare la alunecare find w=029 (= ﬁ:l . Cénd ajunge la baza planului
ciocneste frontal, total neelastc. un dispoaitiv da oprire cu masa me: = 2 kg .cang
nu este bine fixal. Corpul 5i dispozitivul vor continua migcarea impreuna pana la
atingerea planului orizontal. Determinati

a. viteza corpului la baza planului inainte de ciocnirea cu dispozitivul de oprire;
b. vitaza sistermulul de corpun dupd clocnirg;

¢. energia sistemulul de corpuri imadiat inainte de atingerea solului.
15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald ¢ =10m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a manmii fizice descrisa prin relaﬁﬂ% este:
a. mis b.s c. Nis d. m/s®

2. Un elev care face naveta cu bicicleta parcurge cei Bxm de acasa pand |a scoald astfel: prima jumatate cu viteza constanta de
10m/ s . iar a doua jumatate ¢ parcurge uniform in Bmin20s . Viteza medie cu care s-a deplasat elavul

& E W
este de aproximativ; P
a. 680m/s b. 750m/s c. B8Bmis d. 1088 m/s A
3. La rotatia uniformé a unul corp cu masa de 1kg in plan vertical energia potentiald vanaza in funclie H: :R by
de in&ltime fatd de centrul de rotatie ca in figurd. Raza cerculul pe care se misca corpul este: i
a.m b.15m c. 2m dim 10

4. Un corp cu masa de 2kg se miscd uniiorm incetini pe un plan orizontal, parcurgand pand la oprire distanta de 6m . Coeficentul de
frecare la alunecare este g =0.1. Lucrul mecanic al forel de frecare este:
a —12J b. —10J c. 6J d. 12

5. In urma ciocnirii elastice dintre doud corpuri de mase egale , primul corp avand initial energia cineticl Ec = 20000J réméaneg in
repaus, ar al dolea infial in repaus | capdta un mpuls de 2000 -5 . Masa sistemulul este:
a. 1kg b. 2 kg €. kg d. 4xg

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Considerai un sistemul fizic a clrui schema este ilustrata in figura alaturatd. Cunoasteti masale
celor doudl corpun my = 2m, =2kg , valoarea coeficientulul de alunecare u =01 $i valoarea
constantei elastice a resorului inserat pe fir k= 200N/ m.

a. Realizati un desen in care s& llustrati forjele ce actioneazd asupra corpului m, respectiv m; .

b. Determinati valoarea accelerafiel sistemului de corpuri. D"”z'
¢. Determinali valoarea alungirii resoriulul,

15 puncte

2. Un elev transportd pe o saniufd de masa M =10kg un colet cu masa m=30kg . Sfoara cu care frage saniufa face un

unghi & = 30" cu directia orzontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie §i suprafata orizontald pe care se deplaseaza
este =002 Cunoscand cé saniuta pormesta din repaus $ ¢ parcurge distanta d=400m in Al =608, determinati:

a. valoarea acceleratiel saniute;

b. marimea forfei de tractiune exercitatd de elev:

¢. valoarea fortel de reactiune normala.
15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notatile sunt cele wbilizate in manuale de fizica, pentry energia cinetica este valabila relata:
ﬂ. k.:{-? Ill.(? h. TT'I |||I'= ﬂ. p: I{Em} dr mgn _._ F{Nl:l
Y e e e |
2. Graficul din figura alaturata evidentiaza forfa rezultant care actioneaza asupra unui corp de masa U t(s)
m =8 kg Stind ca la momentul inifial corpul se afla in repaus, la momentul t = 4 s valoarea viteze R .
corpului este! 2 4 6
a. 2m's
b. 4 m's
c. 4m's 0
d. 16mis }\
L3
: g , |
3. O bild de masa m = 1 kg suspendata de un fir ideal de lungime | este deviatd cu un unghi a = 60 \
iata de verticala si lasata liberd. ca in figura aldturatd. Tensiunea din fir in pozitia vericala are A
valoaraa:
a. 10N b. 127N c.20N d.21.35N ) _E'r__

4. Marimea fizica a cérel unitate de masurd in 5.1, este kg5 este:
a, acceleratia b. impuls c. fora d. constanta elasfica

5. Doud bile identice se deplaseaza una spre cealaltd cu viteze egale in modul. In urma ciogniri lor plastice, se degajd o cantitate de
caldura Q. Daca viteza inainte de ciocnire a uneda dintre bile se tripleaza. caldura degajata are valoarea;
a0 b. O c.3Q d 40

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un ciclist cu masa de M = 80 kg porneste din repaus pe un drum orizontal, atingand viteza v = 18 km [ h dupa ce a parcurs o
distanta d = 50 m. Forta da tractiune are o valoare da n = 8,0 or mai mare decat cea a forfelor de rezistenfa. iar masa bicicletei este
m =20 H.g
a. Calculati intervalul de imp necesar atingerii vitazei v.
b. Determinati valoarea forfei de tractiune dezvoltata de ciclist.
¢ Dupd atingerea vitezel v, ciclistul se deplaseaza rectiliniu uniform i este depasit de un camion de lungime | = 20 m, cara circuld in
acelasi sens cu viteza v = 54 km / h. Determinati intervalul de timp T scurs intre momentul cand ciclistul este ajuns din uma si
mamentul depasini complete (se neglieazs lungimea bicicletes ),

15 puncte

2. Un corp de masa m = 2 kg este ndicat pe un plan inclinat de unghi a = 30° cu ajutarul unes
fonte constante F orientatd sub unghiul B = 30° fatd de plan, ca in figura alaturata. Coeficientul

de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este w =029 = )é 5 Determinaf,

a. valoarea fortei F pentru care corpul urcé uniform pe planud inclinat;

b. lucrul mecanic al forfel de frecare pe distanta d = 0.2 m, daca valoarea forfel de traciune este F = %N :
c. valoarea minimé a fortei F sub acfiunea cdreia corpul nu apasa pe planul inciinat.
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncle
1. Stind ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizic, expresia matematica a fortei elastice este;
- Y ¥ - r.
a. F,=—k¥, b. i'f=,=i u:.J'—'E.=i d. F,=—kA{
E s &

2, Un comp de masa m s viteza v ciocneste frontal, perfect elastic un perete aflat in repaus. Considerand ca ciocnirea dureaza un
interval de timp Af, forfa medie de impact corp-perete este:

a. 2, b, 2. c. mv d. 2mv FN)
At At
2
3. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg, aflat inifial in repaus, pe o suprafata orizontald lucioasa
incepe sé actioneze o fortd F orizontald, care variaza in timp asa cum este ilustrat in graficului din 1
figura alaturata. Viteza corpul dupd 2 s de la inceperea actiunii fortei are valoarea: L
a. 5 ms b. 10 mis ¢.nuse poate preciza  d.3mis 0

4. Un comp este aruncat cu viteza initiald w = 10 m/s vertical in sus. in absenta frecan cu aend,
indlimea fafa de nivelul de lansare la care energia cinetica reprezintd 1/4 din energia potantiala este:
a. 4m b.5m c.Bm d. 'm

5. Considerand ca simbolurile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in Sl pentru energia mecanica poate fi

a N.m h.M -:.E d. kg-m-s

8 m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un mobil s poate deplasa uniform vanat de-a lungul axei Ox, avand permanent aceeas accelerafie. El trece prin onginea axei la

momentul inifial, cu viteza ve = 15 més, La un anumit moment mobilul trece prin punciul de coordonata xy = 10 m cu witeza v = -10
my's. Determinati:
a. valoarea accelerafiei corpului;
b. timpul & dupé care mobilul trece prin punctul de coordonatd x;, avand viteza v =-10 m/s:
¢. spafiul parcurs de mobil in timpul k.
15 puncte

2. Un corp de masa m = 1 kg. aluneca din punctul A, fara frecare, descriind bucla din

figurd. Considerati ¢ in punctul B, viteza corpuli este v = /5 mis si c4 raza
carcului descris este A=0,5m, B
a. Determinali valoarea forfel de apasare nomald, exercitatd de corp in punciul B. H
b. Aflati inalhmea de la care aluneca acest corp.

¢. Considerand ca miscarea se face cu frecare. determinati lucrul mecanic efectuat

de forfa de frecare de la lansarea corpului i pand in punciud B, daca mobilul incepe \\‘_

sa alunece de la H=23 m, iar viteza sa in punciul B este V5 mis.

15 puncte
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A MECANICA
Se considerd accelerafia gravitationald g = 10m/s™

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1.Tinénd cont ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, imputsul unei forte T este definit de relatia:
a H=m-a b. AH -At=F e H=T-At d AH = FAr

2.0 miscare aste rectilinie unifarm vanata, dach s numai daca:
a. a = const. b. v = const C. a = const d. @, = const,

3. O fortd variabild avand directia si sensul axei OX, deplaseazd un corp in lungul acestel 4 F (M)
directii. Vanatia forfer in functie de pozifia corpulul este ilustratd in figura aldturata. Lucrul
mecanic efectuat de forla este L=25 J Valoarea maxima a fortei care actioneaza asupra corpului
este:

asnN

hEEN 1 2.3 4 q"'ﬁl:l"l"l]
c. 20N

d 10N

4. Raza cercului din figurd se roteste uniform. Despre vitezele unghiudare ale punctelor A, B, C, se poate [/

afirma ca; (‘ So'B

a. B are viteza maxima /
b. C are viteza maxima

¢. Aare viteza maxima \‘\q__

d. surt egale

8. Un automobil cu masa m=1{ pomeste din repaus $I 58 mMisca unitorm accalerat, par::urgér'ld 4] di&!ﬂr‘rﬁ d=20m in lil"'l'lﬁ| de 2s,
Puterea dezvoltatd de motor este:
a. 100 KW b. 200 KW c. 300W d 200W

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Pe un plan inclinat cu lungimea =10 m si indltimea h=6m, se afla un corp cu masa m, legat
printr-un fir mextensibil, de un taler cu masa neglijabila ca in figura alaturata. Corpul ramane
in echilibru pe planul inclinat daca pe taler se aseaza mase cuprinse intre my=10 kg si m:
=20 kg Neglijand masa firului, determinafi:

a. Masa corpulul m;

b. coeficientul de frecare dintre corp §i plan; ripetelui

¢. valoarea fortei exercitate in axul scripetalut,

15 puncle
2. Un cop cu masa mi=2 kg se miscd in lungul axei OX dupd legea de miscare x(f) =— +10f (x mAsurat in metri si t in secunda).
Dupd un timp egal cu s &l ciccneste central, parfect elastic, un al dailea corp cu masa me =1 kg aflat in repaus. Determinati ;
a. distania parcursa de pamul corp in secunda a 2;
b. impulsul primului corp dupd wn timp de 3 5;
€. enargia cinetica a celui de-al doilea corp dupd ciocnire.

15 puncte

Hvh
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind cA simbolurile marimilor fizice si ale unitafilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd a
maArimii V2 1 este

a. mls b. Kgm/s c.m/s” d. Kgmis?

2. Un carecior cu masa M se deplaseaza orizontal cu viteza v. Un copil cumasa m, care aleargd dupd carucior pe aceeasi directie
si in acelasi sens cu viteza vi>v, sare in carucior. Viteza sistemului carucior-copil devine:

a. Mwim b. MM+ m) c. (M -mwiM+ m) d. { mvs+Mv)m+M)

3. Un disc se roteste cu turafia i1 = Glrot. / min . Perioada sa este :
a.60s b. 155 c. 18 d.1/60s

4. Un sistem de compuri cu masele m respectiv 4m, legate intre ele cu un fir de masa neglijabild se deplaseaza orizontal sub
actiunea unei forfe F ce se exercitd pe unul din corpuri, astfel ca tensiunea din firul de legaturd are valoarea F/5. Forfa F se exercit
de-a lungul firului de legaturd. In aceastd situatie:

a, forfa se exercita asupra corpului cu masa m,

b. forta se exercila asupra corpului cu masa 4m;

¢. la deplasarea corpulul axista cbligatoriu fracare de alunecare;

d. tensiunea are aceeasi valoare, indiferent de corpul asupra cania se exercita fora F.

5. Viteza de 1,8 km/h expimatd in functie de unitati ale marimilor fundamentale corespunde valorii:
a.05m's b. 1 mis c. 2 mis d. 0.25 mfs

II. Rezolvati urméatoarele problems: & F(N)

1.1n figura alaturata este reprezentats vaniatia in timp a modululul forfel care actioneaza asupia
unui obiect cu masa de m = 2 kg care se deplaseaza de-a lungul axei Ox. La momentul to=0

obiectul se afla in repaus in onginea axei Ox. iar pe durata celor 8 secunde forta se exercita pe T
direcha axei Ox, fara sa mai existe alte forfe. Determinati: | L)
a. acceleratia corpului in intervalul de imp dintie 0 85I 6 ; L, >
b. valoarea medie a forfei care se exercitd asupra obiectului in ultimela doud secunde; b 8
¢. lucrul mecanic efectuat asupra obiectului pand fn momentul t =8 s

15 puncte

2. O fija subtire cu masa neghijabild si lungimea ¢ = 2(¢me are fixat la unul din capete un corp de
dimensiuni mic cu masa m = 1kg. Tija este rofitd ca in figurd in plan onzontal, pe o suprafafa fara G\X

frecare, in jurul capatului O cu turatia constanta n = 120 rot/min. Se considera Tt =10 Determinali:
a. frecventa de rofafie a bje i
b. energia cinetica a corpului 0 m
¢. tensiunea din tija

15 puncte
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A. MECANICA

Se consilera accelaratia gravitationald g =10 m/s?

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Impulsul unui corp are valoarea p = 8N - 5 iar energia sa cineticsi este £ = 16J. Masa corpului este:

a. 2kg b. 1kg c. 4k d. Skg

2. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica are expresia:

b ks fex?
a [L=—kx b, [.==— L. [L=—=— A, [ = m—
' 2 ) 2

3, Graficele din figura aldturata descriu miscirile a doud mobile, | si ll, Mobilele au plecat; xX(m) 4
a. din acelasi punct inacelasi moment
b. din puncte difarite la momente diferite i '
¢. din acelasi punct la momente diferite

d. din puncte diferite in acelasi moment 10

4. Daca legea de miscare a unul mobd are expresia v = 3+ 7+ +2¢° atunci acceleratia lui este:

m L L1

a0 b 7= ¢ 2 d. 4

&

e
* -
& ]

&

FIN)
5. Un punct materal cu masa m= 2.5k¢ este supus achunii wnei forte care varaza in timp conform "
graficului alaturat, Corpul pomeste din repaus, Viteza corpulul dupa ¢ = 10s de la inceperea miscarn
asie:

a.5M b 102 e 15 d. 20 |

¥ ¥ & ¥

:,-______
L

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: I T

1 Pentru sistemul macanic din figurd, in care firul $i scripetele sunt ideale, se cunosc: m =M = 2kg,
sing =06 5 g =025, Determinah valoarea:

a. acceleratied cu care corpul de masa M urca pe plan;
b. forfei de fensiune din firul de legétura; M
c. fortei ce actioneaza asupra axului scripetelui S din figura.

15 puncte

2. Un corp avand viteza v, =10m/s simasa m =S50g , care se deplaseaza pe directie orizontald, ciocneste plastic un corp de
masa m- = 0,2kg . suspendat de un fir cu lungimea £ =80cm & afiat inifial in repaus. Determnai:

a. viteza v & corpulul format in urma ciocniril plastice,
b. valoarea caldurii degajata prin ciocnine;
c. indlimea la care urca corpul format in urma ciocnini plastice.

15puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitafionald g = 1[]%;.
I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi litera corespunzaioare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Teorema de varatie a energiel polentiale aste exprimatd prin urmatoarea expresie matematica:
8 AE =L, b AE. =L .. e AE =-1_, d AE =L

2. Un mobil executd un viraj pe o traiectorie circulard de raza R = 9m, efectudnd o miscare circulard si uniforma cu valoarea viteze
1m/ & . Intervalul de imp in care mobilul descria un arc de cerc de %m rad esta de aponimativ

a. 3005 b. 6005 c. 9423 d. 185845
3. Se considera sistermul din figura alaturata, alcatuit dinfr-un corp A si un fir inextensibil de lungime |=1m.
Viteza inifiala minima imprimata corpului asttel incat acesta ajunge din pozifia infiala 1 in pozifia 2 este de
aproximativ:

a.0im/s

b.13m/s

c.31mis

d.103 m/s

4. Unitatea de masura a vitezei unghiulare in 5.1, este:
a rad/s b. m/s* ¢ rad/s’ d1/s

5. Un comp de masad m=1kg este lansat de fa indifimea h=1m, fatd de nivelul solului, cu viteza mifiald v, =21 pe verticald in
jos. Considerand nivelul solului ca nivel de refernia pentru energia potentiala gravitationald ( E, = 0J), atunci energia totala a

conpului are valoarea:
a2l b. 12J c 144d d 24J

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un comp de maséd m=100kg este tras pomind din repaus pe un plan inclinat de

unghi o= 30" cu forla de tractiune F=B850N, ca in figura alaturatd. Coeficientul de

3

frecare la alunecare dintre corp si plan este H:U'.DSE'E-'E—}- Dupd parcurgerea

distantei 5= 30m forfa F isi inceteaza actiunea. 5& sa calculeze:
a. acceleratia miscari in cazul actiunii forted F:

b. fimpuf in care corpul parcurge spafiul s;

c. distania parcursd de corp péna la opire in conditiile punctulu b.

15 puncte
2. Un proiectil cu masa m, = 29, deplasandu-se pe directie orizontala cu viteza v, = 500 m/ s, strébate un bloc de lemn cu masa
m, =1kg aflat initial in repaus pe o suprafata orzontald, =i iese din acesta cu viteza v', =100 m/ s . Considerand neglijabila
depiasarea blocului in impul interactiunii cu proiectilul si stiind ca biocul aluneca pand la oprire pe distanta d = 20cm . determinati:
a. coeficientul de frecare dintre bloc si suprafata;
b. energia cinetica piandutd de proiectil;
c. enargia cinetica a blocului imediat dupa trecerea prosectiului

15 puncte

Hvh
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A. MECANICA

Se considera accelerafia gravitationala g =10 m's®

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect, 15 puncte
1. Dintre manmile fizice urmatoare constivie masura ineriei unui conp:

a. viteza

b. forta

€. Masa

d. acceleratia

2. Unitatea de masurd Watt este echivalenta cu

a, kgms? b, Nms cJs d. Js?
FifM)

3 In graficul din figura alaturata este reprezentata forta de tractiuna

a unui mobil in functie de distanta parcursa. Valoarea lucrului mecanic efectuatr de

forta repsectiva pe infreaga distanta parcursa este:

a. 7enm 10

b, 200J

c 300J (1]

d 350J

p. 1 5 ()

7R |

!
101

&

4. De un dinamometry fixat de favanul unul kft este suspendat un corp cu greutatea G.
Pe durata urcéri accelerate a iftului, dinamometrul va indica o forfs:
a. mai mare decal G b. mai mica decal G c. egalacu G d. egala cu zen0

5. Doud bile cu masele m = 2kg 5l m, =8kg 58 daplaseazd una spre cealaltd pe aceeasi directie, cu vitezels v, = 2% i

v, =8 E . Cildura degajata in urma ciocnini plastice are valoarea:

a. 284S b. o6/ €. 60J d. 80J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un mobil cumasa m = 40 kg se deplaseaza rectiliniu dupd legea de miscare x =4 + 201 - *(m). Determinati

a. acceleratia mobilului;
b. viteza mabilulul dupa 5 s;
€. engrgia cinetica a mobiluli in pozitia nifiala.

15 puncte
1 Pentru sistemul mecanic din figurd, in care firul si scripetele sunt ideale, se cunosc: m = M = kg,
=30 5l u=029(= ﬁ] . Planul inclinat este fixat i are o lungime suficient de mare,

M

a. Efectuati desenul pe foaia de raspuns §i reprezentafi forfele care aclioneaza asupra corpurilor,
b. Calculati valoarea acceleraiiei sistemului, &
€. Determinafi manmea forfel ce actioneaza asupra axului scripetedui din figura. 5

15 puncte

1
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s®

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, forta de frecare este definita de relatia:

H s s

a F=— b. F;=uN c. F=uN d F=ug9g
M

2. Ubitatea de masurd MNi/m se referd la:

a. s macanic b. forta ¢. putere macanica d. constarta elastica

3. Un comp punctiform este amuncat vedical in sus cu viteza inifiala v, in camp gravitational. Timpul in care corpul reving in punciul
de lansare are expresia:

a.h? b. 1=2v,0 m:%:n d. 1=v.g

4  Graficul migcani unu mobl este cel din figura alaturatd. Infervalul de tmp | mobilul se migca in sens opus sensulul iniial de
in care moflul s& Misca in sens opus sensulul infal de miscare aste: &

a. (tit;)

b. (ty:1,) 2 .

e (tts) | : :

d. (1) i

5. Coeficientul de frecare la alunecare al unui corp pe un plan nclinat de unghi @=30" s lungime ¢=20m aste

Ju=EI.EE!( ;%| . Viteza cu care ajunge corpul la baza planului inclinat. daca este lasat s& coboare liber din varful planului

inclinat are, aproximativ, valoaraa;
a. \0m/'s b. 75m/s c. bm/s d. 25m/s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un corp cu masa m, = 3kg este legat prin intermediul unui fir ideal,
inextensibil si fara masa. de un alt corp de masa m, = 2kg . situat pe un i
plan incfinat de unghi er = 30°, ca in figurd. Corpul cu masa m, se deplaseaza cu frecare. )
Dateminati: I
a. coeficientul de frecare dintre corpul de masa m, i planul inclinat dacé
sistemul celor doud corpuri e misca cu acceleratia a=1m/s° ;
b. tensiunea in fir:
¢c. anergia cineticd a sistemulul celor doud corpuri dupd timpul 1= 2s de la
inceperea miscani, daca sistemul era initial in repaus
15 puncte

2. De un fir ideal de lungime £ =50cm este suspendat un corp de masa m, = 200g . Un corp de masd m, =100g se deplaseaza
pe directie orizontald cu viteza constanta v §i ciocneste plastic corpul de masa m, . Determinay;
a. viteza minima v a corpului de masa m, . imediat inainte de ocnire, asthel incat corpul nou format in urma ciocninil sd poata

dascnie un cerc in plan vertical;
b. caldura degajatd in urma ciocniri plastice;
c. tensiunea in fir in momentul imediat urméator ciocninii plastice.

15 puncte

1
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A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd a mérmii fizice definite prin raportul ﬁ—‘:’ aste:

N
5

a. -|.|I'r'-|'|' h. P'l'r C. dr W

2. Ce se poate spune despre vectond acceleratie al unui corp afiat in miscare ciiculara unforma?
a. este nul;

b. aste constant;

c. are directia tangenta la traiectorie;

d. are directia razed traiectonai circulare si sensul oriantat spre cantrul carculu.

3. Unitatea de masura in SI pentru puterea mecanica poate fi exprimata si sub forma:

-

a N-m b.J-x Cokg -5 d kg g

4. Care dintre unitafile de masurd enumerate. nu este unitate de masura fundamentald in 51 7
a N b. J:,;; [ d. e

5. Un om avand masa m=Y0ke . s& afld intr-un it care coboard. Imediat nainte de oprirea la parterul blocului, Iftul avea

accelerafia egald cu L/ s° . Forfa exercitata de om asupra podelei liftului are valoarea:
a. 720N b. 90N c. 990N d. 1010N

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un resort ideal este comprmat cu ajulorul unei forfe F . proporfionald cu deformatia Af . Se cuncaste valoarea deformafiei
Al = 30cm pentru o valoare a fortei F, = 60N . Calculati

a. constanta elastica a resortului;

b. lucrul mecanic consumat pentru comprimarea resortulul cu Al ;

¢. viteza unul mic corp, avand m = 20g , pus inmiscare pe o suprafata 188 frecan prin destinderea completd a resortulul dat.

15 puncte
2. Se consdera sistemul mecanic format din doua bile de fildes, avand masele m; = 40g si Q Lot
m- =80g , suspendate la capetele a doud fire ideale, de lungimi | = Im fiecare. In starea :
inifiald, bilele sunt in repaus, tangente una |a alta, Bila de masd m este departatd astfel incat Y 1
firul de care este prinsa este deviat cu unghiul e = 90" si |asata fberd. Considerand ciocnirea \\\
bilelor perfect elastica sa se calculeze: e
a. viteza bilei de masd m,  inaintea de ciocnire; -0 m:
b. valarile h, si h, ale inalfimilor atinse de bile dupd ciocnire; mi
¢. rapartul masalor M -, astel incal dupd ciocnie, bilele s se ndice la aceeasi inalfime.
M=
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se consxlerd acceleratia gravitationala g =10 m/s®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Motafiile fiind cele utiizate in manuale de fizica, unitatea de masurd N - m.s ™' se referd la mérimea fizicé:
a. putera b. lucru macanic c. forta d. impuls

2. Unitatea de masurd pentru fortd, exprimata in functie de unitati ale marmilor fundamentale Sl este:
a. kg-mes? b. kg-m-s* c. kgms* d. kgm®s

3. Un pachet cu masa de 10 kg este legat cu un fir considerat keal si este ridicat vertical in sus cu acceleratia de 10 m/s®.
Tensiunea din firul de sustinere, in aceastd situatie, este:
a. 100N b. 200N ¢. 10N d. ON

4. Un corp este ridicat la o anumita indlfime pe un plan inclinat de unghi a =30¢, Cosficientul de frecare |a alunecare pe planul
inclinat are valoarea u =0,25. Raportul dintre lucrul mecanic minim necesar ridicanl corpulul pe verbicald la indltimea respectiva si
lucrtul mecanic efectuat la ridicarea uniforma a corpului pe planul inclinat este:

a. 087 b. 0,78 c. 0.63 d. 0.57

5. Miscarea unui automobil este descrisa de legea x =5+ + 2¢” . Viteza automobilului dupd 25 de la inceputul miscani sale are
valoaras:
a. 16 mis b. 12 mis c. 5mis d. 9 m/s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1, O bila de dimensiuni mici este lansatd vertical in sus, de la nivelul solulul, cu viteza wo = 100m/s. In conditile neglijani fortelor de
rezistenia la inaintarea sa prin aer, determinafi :

a. inzllimea maxima pe care o atinge bda;

b. spatiul parcurs de bida in ultima secunda a urcarni sale;

c. daca dupd r=2s de la lansarea primei bile, o altd bia identica este lansata tot vertical in sus, cu aceeasi viteza inifiald, calculati
clupd cat timp se vor intalni,

Hvh

15 puncte
2, O lada cu masa m = 50 kg esle wactatd pe o suprafald orizontald, cu
coeficientul de frecare la alunecare 4 = 0,1, prin intermediul unei forte Inclinate —
cu unghiul ex= 30¢ fata de onizontald. Determinafi F
a. forfa aplicatad pentru tractarea [Ezil cu viteza constantd;
b. lucrul mecanic efectuat de forla de raciune pentru deplasarea lazii pe oL
distanta de 10m, in timpul deplaséri cu acceleralia @ = 2m/ s%; i
c. puterea medie dezvoltatd in timpul tractari 1Azi, dacd ea se deplaseaza cu
viteza constanid v=0.8m/s.
15 puncte
.I
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect 15 puncte

1. Tinand cont de simbolurile unitafitor de masura utilizate in manualele da fizica, untatea de masurd pentru perioada miscani
circulare unifarme este:

a ms b. s C ¥ d. sm

2. Tinand cont de simbolunle manmilor fizice utiizate in manualele de fizica, ecuatia lui Galilei pentru miscarea rectilinie uniform
vanata, este:

a. v° =2aS b. v=v, +2aS ¢ v°=v;+2aS d v=v2a8
3. Teorema de vanafie a impulsului mecanic pentru punctul matenial se scrig;
a. APp=F meahl b, F=Ap At c. .I'-'=&E d F=p-

i

4. Un mobsl ce descrie o miscare circulard uniforma efectueaza 20 rotati in 5 5, raza tralectonel find R = 0.5m . Viteza liniard a
mobilulul este:

a. 06,28ms : b, 94%ms" ¢e. 1257ms | d. 3,14#”.\"'
5. Un comp se deplaseaza pe o suprafala onzontald pe distanta d. Lucrul mecanic al greutati sale (i are valoarea:
a 0 b, G-d & =ged d %

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m = 30kg este asezat pe un pian inclinat. In cazul in care coeficientul de frecare la alunecare intre corp & plan
gste pn=0578= [L] , corpul alunecd uniform spré baza planulu inclinat, Determinati:

V3
a. unghiud de inclinare al planului fafd de onzontald, in conditile date;
b. imtensitatea F a unei forte, paraleld cu planul care sa determing urcarea uniforma a corpulul pe planul inclinat;
c. intensitatea ' a unei forte orizontale care sd determine urcarea corpului pe planul inclinat cu acceleratia o = lins .
15 puncte

2. Un pendul simpiu este format dintr-un corp de mici dimensiuni si masd m = 100g |, legat de un fir ideal de lungime ¢ = Im si
fixat la capatul superior, in pozitie verticald, corpul este la nivelul solului. Se indeparteaza firul fat de veriicald un unghi @, = 60°
5l s elibereaza corpul fara viteza iniala, Calculati

a. energia potentiald a sistemului corp-Pamént (fatd de pozitia de echilibru a conpului} cand firul formeaza cu verticala unghiul

& =3P ;

b.viteza corpulul cand acesta trece prin pozitia de la punctul a.

¢. tensiunea maxima din fir,

15 puncie
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g=10m-s*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata prin unitaile fundamentale din 5.1., are expresia:

a W-s b. kg-m®s? c. N-s d. kg-m-g*

2. 3 da un sistem mecanic izolal, in care actioneaza doar forte conservative. Daca energia cnetica a sistemulul creste, atunci:
a. energia totala a sistemului scade

b. energia potenfiald a sistemului creste

c. enargia totald a sistermului creste

d. energia potentiala a sistemului scade

3. Vectonul de pozitie al unui punct matenial depinde de timp conform relatiel r =17 +2t ] +3¢° k . Vectorul viteza are expresia:
a.v=2] 6tk b.v=7+2]+3k e v=i+ij+k d. v=2t] + 3tk

4. Doua corpun de mase m, =200g si m, =300g. legate printr-un fir ideal. stau pe o supraiata plana si onzontala. lpsita de
frecan. Daca asupra corpului cu masa m., actioneaza pe direcie onzontald o fi}rté.F , fensiunea din firul de legaturd are vakoarea

egald cu 0,9 N. Modulul fortel F este:
a. 12N b. 18N c.225N d.25N

5. Forfa care actioneaza asupra unul punct material ce se deplaseaza orizontal fara frecari de-a

lungul axei Ox, intre coordonatele x; si x:, depinde de coordonata conform graficului din figura

alaturata. Ana suprafetel hasurate reprezinta:

a. variafia energiei cinefice a corpului la deplasarea intre cele doua coordonate:

b. puterea dezvoltata de forta pe parcursul deplasarni corpului intre cede doud coordonate: .
¢. variatia impulsului corpului la deplasarea infre cele doud coordonate;
d. energia mecanica a corpului.

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme: i
1. Un corp cu masa m = 100 g, lansat de-a lungul unui plan inglinat, alunecé pe acesta, mai intai 1 1M/s)
spre varful acesiuia, apoi revine In punctul de lansare. Dependenta de timp a modulului vitezei :
corpului este redata in figura alaturatd. Determinati:

a. unghiwl format de plan cu onzontala;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa de frecare in intervalul de timp { =0s- 85

c. variatia impulsubul corpulul de la lansare pana la momentul =85 .

2. O mica moneda aluneca fara viteza inifiald si fard frecare din varful superior al unei sfere avand raza
H, sfera fixata pe supratata orizontala a unei mese (figura alaturata). Determinati:

a, energia potentiald gravitationald & monezii (fatd de suprafata mesei) in momentul in care ea
pardseste sfera;

b. viteza moneded in maomeantul in care pardseste stera;

¢. viteza monedei in momentul in care ajunge pe masa.

Proba scrisa la Fizich Varianta 84
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitaionald 10 mis2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera mmapun:ﬁtuara raspunsului considerat corect. 15 puncie
1.Unitatea de masurd a marimii fizice exprimata prin relafia ; asie
f
a. N-m b. J-.'gr: {:.E‘?;;—S d.% %

m-& a A
2.in figuré este reprezentatd va riafia coordonatei in functie de timp pentru doud mobile care se misca pe ;
traiectoni paralela. Refaritor la miscarea celor doud mobile, precizai care dintre urmatoarele afirmatii este :
falsé: _ '

a. mobilul A se miscd rectiliniu $i unitorm Y g
b. mobilul B are o miscare uniform variatd 4

C. la momeriul 1 , va> va
d. mobilul B s schimba sensul miscan la mamentul t

3. Un corp de masa m = 1kg este prins de un fir de lungime ¢ = 1m &i rotit in plan vertical cu viteza constanta v = & nys.
Tensiunea din fir in punciul A al traiectoriei este;
a. 22N b. 32 N ¢. 54N d. 74N

4. Asupra corpului de masa M actioneaza o fotd F=10N sub unghiul 6 = 60° fala de orizontald F
a5a cum se aata in figurd. Corpul s misca in lungul suprafetel orizontale frd frecare. Energia
cineticd a corpulul dupa ce parcurge distanta s =10m este

V3

a.s0J h‘.ﬁ”'ﬂJ c. 200 J d.!t’I{]-Td

5. Tinand cont ca notatile sunt cele utiizate in manuale de fizicd, chldura Q degajata in mpul
ungel ciocnin plastice este datd de expresia:

[m,+mil o L T c, M m; P o i d{m-+m?,1 Vo =7
—"m,m (¥ =) -__E[m¢+m!:l[v2+uf _E1m.+mg][”? v, F = (¥, ~¥)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masé m = 50 g este lansat in cAmp gravitational, pe verficald. de jos in sus. In grafic
este reprezentata variatia in timp a vitezei sale pe parcursul 8 6 secunde de miscare. Determinati |
a. intervalul de fimp dupd cane a ajuns la indlimea maxima pama oara |

b. ingltimea maxima pe care o alinge corpul dupa prima ciocnire cu planul;

¢. variatia impulsului corpulul in & doua ciocnire cu planul,

15 puncte
2. De un resort care in stare nedeformata are lungimea ¢ =10em| = 10 cm se agata un corp de masa m = 0.5 kg care ii produce o

alungire statica xo=1cm. Acest resor aste prins intre doud corpun da mase my = kg 5 m: = 2 kg aflate pe 0 masa orizontala fara

frecan. Inifial corpurile sunt Tn repaus, resortul este comprimat si are lungimea ¢, =2cm . Se lasa liber
sistemnul. Determinati: 7

a. constanta elastica a resorului; m; s m;
b. vitezele corpurilor cand, in timpul destinderii. resortul are lungimea corespunzatoare starii nedeformate; m
c. energia potertiala a resortulul compnmat cu (£ — £} .
15 puncie
1
Proba scrisd la Fizici Varianta &5

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 86

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitafionala g=10m/s°
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizicd, ecuatia principiului Il al dinamicii aplicat punctului material se
sore;

~ = _ ~ ¥ . =
a I'=— h.zﬁ=u-r I:.ZF,=— d.ZF,-=m-fa

il I i As i
2. Energia potentiala gravitationald a sistemului Pamant = punct materal de masa m, aflat la indltimea h fatd de suprafata
Pamantului are expresia;
h mgh ve

a. mg— b. m C. — d. m—

g3 ah 3 >
3. Relatia dintre anergia cineticl E- si impulsul p al unul punct material de masa m este:

-

3 E
i b pr= . [— . E =+2mp dp=2m./E.

2m 2m

4. Pulerga mecanics este egald cu:

a, forta exercatatd in unitatea de timp

b. produsul dintre o mecanic si imp

€. produsul scalar dintre vectoni fortd si viteza

d. catul dintre lucrul mecanic si viteza imprimata a

5. Un corp agezat pe un plan inclinat fard frecdri este sustinut de un fir paralel cu planul si fikat la celalalt capat, ca in figurd. Cand
unghiul ¢ deinclinare al planulul fata de onzortald creste, tensiunea in fir

a. creste b. scade €. 58 anuleaza brusc d. nu variaza

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: g vmss)

1.in figura este reprezentata variafia dependenta de timp a vitezei unui corp

de masé m=10kg. 2 7 }

a. Calculati moculul vitezel medii (scalare) a corpului, | b s
b. Heprezentafi grafic varafia acceleratiel corpulul in functie de timp. i 1 4 5 B

¢. Calculati lucrul mecanic al fodelor ce au acional asupra conpului intre
momentele de imp i =255 2 =358

— =
—
ha

L

15 puncte
2. Un corp de mici dimensiuni si de masa my = 1 kg este lansat din punctul A cu viteza e p—
vo = 2m/fs catre o bild de masa mo = 3kg suspendatd de un fir inextensibil si aflatd in
punctul B in repaus, ca in figura aldturatd. Lungimea firului este ¢ = 1m, iar distanta AB |
este d = 50 cm. Coeficientul de frecare la alunecare pe portiunea AB este i = 0.3 d
Calcula i "
a. viteza vy a corpului my in momentul premergator ciocnini sale cu bila m:| i Vo i
b. viteza bilei imediat dupd clocnirea perfect elastica cu compul; > ( )
€. unghiul maxim de daviatie a firului fata de verticala, ulterior cocnin,

A B
15 puncte
1

Proba scrisd ka Fizich Varianta 85

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 87

A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1.Tred corpun de mase m, .m, .m,( m > m, > my ) sunt aruncate din acelasi punct situat la 2m fajd de sol . Primul este aruncat

vartical in sus . al doilea pe onzontala, iar al treilea vertical in jos . Relatia infre vitezele celor tred corpuri la atingerea solului este
{ frecarea cu aerul se naglijeaza |

a. V> V> Vy b. v,< W€ V; €. W= Vo= ¥y d v,=v.> ¥

2. Un punct materal descrie o tralectorie sub forma unui semicerc de raza K = | s . Modulul vectorului deplasare este -
a. 628 m b. 314m c. 2.00m d. 1.00m

3. Unitatea de masurd pentru impuksul mecanic in S.1. este :

a N-.s b, N-m ¢ Nim? d. kg-m/ s
4. Ecuatia miscarii rectiini a unui mobil este x=21* —41+1 . In prima secundd a deplasdrii miscarea mobdului este |
a. uniforma b. uniform accelerata €. uniform incetinit d. curbifinie

5. In ciocnirea perfect elasticd a doud corpur:
a. se degaja caldura b. nu se conserva impulsul ¢, vitezele corpunlor nu se modifica  d. S8 conserva energia cinetica

Il. Rezolvafi urmatoarele probleme

1 Doud corpuri de mase m, =300gsi m. =100g sunt legate printr-un fir inextensibil
g fard masa frecut peste un scripete ideal ca in figura alaturata . Inifial corpurile sunt
in repaus iar coeficientul de frecare dintre corpul al doilea i planul inclinat de unghi

a=30 este 4 =011(=02/V3). My o
a. Determinali tensiunea din fir pe durata miscani sistemului;
b. Dupd o secundd de la incepersa miscdni se take firul care leagd corpurile | 300

Presupunand planul inclinat de lungime suficient de mare , determinafi distanta
parcursa de corpul al doilea din momentul taserii firului pand la oprire
¢. Determinafi intre ce limite poate varia masa unui corp atamat in locul compulul de

masa i, pentru ca sistemul 54 fie in echilioru

Hvh

15 puncte
2. Un corp cu masa m =100g se deplaseaza fard frecare pe un plan inclinat ™
continuat cu o buclé circulard de razd F=10cm ca in figurd . Initial corpul se afld in . .
repaus la indltimea h=50cm . Determinati ;
a. viteza bilei in punctul A /\c
b. forfa cu care corpul acfioneaza asupra buctei in punctul B | T
¢. indltimea minimé de la care trebuie lisat corpul pentru ca el 54 mai poatd descrie _’/‘
traiectona circulars pe buclé . x =

15 puncte
1

Proba scrisi ka Fizich Varianta 87

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Warianta &8

A, MECANICA
Se considerd accelerafia gravitationald g = 10m/ s°

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dependenta coordonated x de timpul t din figura alaturata este caracteristica pentru : .
a. miscare rectiinie uniformé, pozitia inifialé find x, = 10m i

b. o miscare rectilinie uniform variatd . momentul initial find t, =08
¢. 0 migcare rectilinie uniform variat | pozitia initiald fiind x, =10m
d. o miscare rectilinie uniforma momentul initial find 1, = 0s ] M-

2. Unitatea de masura a witezei unghiulare in sistemul intermafional este

a. /s b. m/s ¢ s/ rad d. rad/s
3. Un comp este aruncat pe vericald in jos de la indlimea h=25m cu o viteza initiala v, = ED%. Corpul va gjunge pe sol dupa
aproximativ:

a, At=1s b, At=4/6s ¢ At=3s d. At=4ds

4. In ciocnirea perfect elastica:

a, 58 conserva numai enargia cinetica

b. impul de interactiune dintre corpuri esta finit

¢. corpurile rAman unite

d. se degaja caldura

5. Un cub cu latura |=1m are densitatea o = 2700kg/m” . Dacé J2 =14 atunci lucrul mecanic minim efectuat pentru a

rastuma cubul in jurul unei muchii este de aproximativ;
a. L=54k b. L=45kl c L=27kl dLlL=0J

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:
1.Legile de miscare rectilinii a doud corpuri de mase m, =m, =m =500g sunt x, =10+ 2t si x, =—10+2t+5t" Calculati:
a. distanfa inifiald dintre corpuri 5i witezele inihale ale celor doua mobile;

b. mormertul intalniri:
¢. caldura degajata. daca in momentul intalnini cele doua corpun considerate puncte matenale sufera o ciocnire plastica.

15 puncte
2. Asupra unui corp de masa m = 1kg aflat pe o suprafata orizontald cu frecare, =05
actioneaza o forlA de tractiung orizoniald al carei modul variaza in timp confom Fﬂ"i
graficului. Determinati:
a. intervalul de timp cat corpul rAmane in repaus dupa inceperea actiunil forfei;
b.iteza corpulul la momentul de timp t=10s, daca dupd At=25s de la inceputul
actiunii fortei F frecarea dintre corp si plan dispare ; Wi
¢. lucrul mecanic efectuat de forta F intreé momentele de timp t, =55 si t, =10s. f;' i :
e |
fx"f | :
¥ ! :
! § 18 -I'-!l!
15 puncte
1
Proba scrisd fa Fizica Varianta 88

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisé la Fizica
Proba E: Speciahizarea : matematica —informatica. stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic - toate specializarike
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru previizute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE S
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acordd 10 puncte din oficiu,

#Timpul etactiv de lucru este de 3 ore Varianta 83
A MECANICA

Se considerd acceleralia gravitafionala ¢ = 10mds”

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un tren cu masa m = 600 se misca cu viteza v =72km'h. Forfa constanta de franare care trebuie aplicata trenulul pentru a-| opri in
fimpul Af= {05 are valoarea:
al1.2KN b. 432 KN c. 1200 KN d. 420 KN

2 Un corp cu masa m = 2kg se misca cu frecare Fr= 2N, pe o suprafala orizontald. Lucrul mecanic efectuat pentru a mari viteza corpubui
dela v, =2m/sla v, =am/spe o distania d = 20m are valoarea:

a 72l b. 32J c. 404 d. 36J

3. 0 sarma de otel este deformata elastic de o forfd cu modulul F, Alungirea sarmei este Al . Daca acceasi forfa deformeaza un resort
avand constanta elastica non mai mic decat a sarmei de ofel atunci alungirea resoriubui este;
a Alin b el c. Al d nal

4 Un corp cu masa de 409 este aruncat verical in sus cu viteza v, = 20m/ 5. La jumatatea indlfimii maxime, enargia cneticd a

corpului este:
aal b. 4] c 2l d 12J

5. Unitatea de masurd in S echivalentd cu 1W este:
a kgemes” b. kgem® 5" G kgem®es5? d kgem’»s"’

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Pa 0 suprafata orizontala se deplaseaza cu frecare () =0,2 Jun corp cu masa m, = Skg . Corpul
de masa m: se leaga, printr-un fir inextensibil frecut peste un scripate S, de un corp de masa

m, = Jkg , sifuafie ilusirata in figura alaturata. Determinati:

a acceleratia sistemulu;

b. enargia cinetica a corpulul mz dupa 4s ;

¢. lucrul mecanic al forfel de fracare dupd 45 de la inceputul miscarii

P EEEr

e T T

15 puncte

2. Doud mobile situate la distanta d = 52 m, se deplaseaza simultan unul spre celalalt cu vitezele v, =10m/s8 v, =20m/s pao
suprafata orizontald. Dacé masele celor doud mobile sunt egale m, = m., = 4kg §i pe tot parcursul coeficientul de frecare este p=0.2,
detarminati:
a timpul dupd care cele doud mobile se intilnesc;
b. caldura degajatd prin ciocnirea plastic a celor doud mobils;
c. distanta parcursa de sistem din momentul ciocninii pana la oprire,
15 puncte

Prata scresd fa Fizicd Varianta 89
Proba E: Specializarea : matematicd —informaticd, stinte ale natu
Proba F: Profi: kehnic - toate specializanie
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Warianta 90
A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10m/&’
I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd | puteraa in mecanica are axpresia .
a. —L- b F.d c. E d. v’
Af Al

2. Marimes fizic& a carel unitale de mésurd in 5. este kg-ms " este

a. constanta elastica a wnui resort
b. mpulsul

¢ lucnul mecanic

d. putérea

3. Un corp de mici dimensiuni cu masa m efectueaza o miscarg crculard uniforma, Modulul vitezel este v. Variatia impulsulul acelui
com inintervalul de o semipencadd este -

a0 b. mv ¢ 2my d J2mv

4. Un corp este anuncat pe verticald de jos in sus cu viteza v, =5ms ', Indltimea fatd de punctul de lansare |a care ensrgia
potentiald gravitationald este maximé este :

a 12am b 25m e &m d. 1m

5. Un comp punctiform cu impulsul p=10 N - s ciocneste perfect elastic o suprafatd pland,

orzontald | cum se ilustreazs in figura alaturatd, Cunoscand ca directia vitezel acelul corp \
iace cu planul suprafetei unghiul e =60°. Vanatia impulsului acelui corp este -

a.0 b./210-N-s ¢ 20N-s d. 10N-s (@

Il. Rezolvati urmétoarele probleme !

1. Pe un plan inclinat ¢u wunghiul o = 30" trebuie ridicat un corp cu masa m=10kg . Cosficaintul de frecare la alunecare are
valoarea g =02 . Determinati

a. valoarea forel de frecare,

b. valoarea minima a forfei de tractiune pentru ca acel corp sa fie urcat in miscare uniforma ;

¢. raportul dintre lucrul macanic minim necesar ridicani corpului pe verticald la aceeasl indltime in camp gravitational i lucml
macanic efectuat la ridicarea lui uniforma pe planul inclinat.

15 puncie
2, De un fir cu lungimea ¢ =1m estec suspendal un comp cu masa M =091kg . Pe directia acestul corp vine un projectil cu masa

m=10g siviteza v, =100ms ™" . Ciocnirea dintre cele doud corpuri este perect plastica. Determinati:

a. viteza corpurilor dupd clocnire ;
b. unghiul maxim de deviere a firului ;
¢. tensiunea minima din firul considerat inextensibil.
15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta 20
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 91

A. MECANICA

Se consxdlerd acceleratia gravitationala g =10 m/s.

| Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. 15 puncte
1.Un corp aflat in miscare uniform variatd parcurge pand la oprire o anumitd distantd. Cand se afld la miglocul acesteia viteza
corpului este v, Viteza inifiala a corpului este in aceste canditii:

a. 2v h.ﬁv ::.sﬁ-.r d.%r

2. Un corp cu masa m=1 Kg parcurge uniform un cerc de 1aza A =1 min timpul T =10 s. Lucnil mecanic efectuat asupra sa in
acest imp de catre forfa centripeta are valoarea:
a.-248J b. 0J c1,24J) d. 2 48J

3. Unitatea de mésurd exprimats in 5.1 prin Kgmes corespunde marimii fizice
a. putera b. impuls C. enargie d. fortd

4. In urma unei ciocnin centrake un corp de masd m = 500g se infoarce pastrdndu-si directia si Tsi modifica viteza de la vi = 10 m/s
la vo=6 mvs Impulsul corpului 5-a modificat cu -
a. g Ns b. 5 Ns c.0.8Ns d. 05 Ns

5. Un coip de masé m afiat intr-un camp conservativ de forte isi modifica viteza de la v la vo. Varniatia energiel potentiale a corpulul
in cursul acestul proces este:

I | |
a. :m{v;-— Vi b. Emi 7 o c. nuld d.? mive+ve)l vi-ve)

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Gorpurile 1 si 2 din figura aldturatd au masele m: = m= = 10 Kg. De corpul 1 se trage orizontal cu

forfa F. Se cumoaste coeficientul de frecare = 0,75 intre cale doud corpur. intre corpul 2 i

suportul orizontal frecarea este neglijabild iar firul care leaga corpul 2 de suporiul vertical supona o )

[ensiune maxima T = BON, F
a.Reprezentali toate foriele implicate In procesul prezentat la care participa cele doua corpuri, —
b.Determinafi valoarea minima a forfei F necesara deplasani corpului 1 fata de corpul 2, 2 —
c.Calculati tensiunea in fir in acest caz si precizafi daca acesta rezigtd la solicitare. TP R TP I r I

St

T

2. De tavanul unui ascensor este suspendat pan intermediul unui resor un corp vim/s)

de iluminat cu masa m = 500 g . Lingimea nedeformati a resorului este b = 20

cm.Diagrama alaturatd reprezinta viteza ascensorului in timpul miscarii de la parter

pana la ultimul eta]. Determinafi: /' '*.I

a. constanta de elastcitate a resortului daca deformarea datorata atamani corpului ;

de iluminat are valoarea Al=1 cm; [ |

b. ungimea deformata a resortului in cea de a treia etapd a miscari, .'f : 1\

c. cate nivele are cladirea daca distanta dintre doua etaje succesive este lo=5m. A . \
1
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un comp pomeste din repaus in miscare uniform acceleratd. in intervalul de timp cuprins intre momentele 1, = 3x §i respectiv
{5 =35, mobilul parcurge distanta o = 40m . Ce vitezd a avut corpul la momentul 15 =457 ey
a 12m/fsx b. 16m/ s e 20m /i x d 32m/x

2. Graficul din figura aldturati aratd dependenta energiel potentiale si a energiel cinetice de
indlfime, in cazul unui corp aruncat vertical de jos in sus. Ce valoare are viteza inifiald a ;
corpului 7 ! !

a, 20m/ s b.15m/ s e lam/ s d Sm/s a n o8

3. O macara ndica un obiect cu viteza constantd v = 2m/ . Motord macaralel dezvolts in acest caz o putere P = 18LW . Masa
obiectului are valoarea:
a. 1000kg b. 900kg c. 800kg d. 700kg

4. Un corp avand masa m = 200ke , explodeaza in doud fragmente dintre care unul are masa s = 150kg i viteza v, =8m /s . Ce

valoare are viteza celui de-al doilea fragment?
a 18n/s b. 8m/s e 16m/ s d 24m/ s

5. Unitatea de mésurd n SI pentru viteza este:
a. km/h b.m/x C. kmis d. mm s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La capétul unui fir inexistensibil de lungime | = 20cm este fixath o bila de masa m = 50g . Se
acfioneaza asupra bilei cu o forja F olizontald, astfel incat bila este adusa din pozifia A, in pozitia
B conmform figuri alaturate. in pozitia B, bila este in repaus, iar firul face unghiul & = 60" cu
verticala. Finul este considerat ideal. Determinafi:

a. valparea forei F necesard menfineni bilei in pozitia B;
b. valoarea tensiunii din firul de care este legaté bila, in pozitia B;
¢. vitezd cu cara trace bila prin pozitia A | dupa ce este lasata liberd in pozita B.

15 puncte

2. Doud corpuri de mase m, = 20kg , respectiv m., = 15k , avand vitezele v, = 4m/ ssi v, = 5m/ s se ciocnesc plastic in
plan orizantal sub unghiul e = 90", Calculati
a. energiile cinetice ale corpurilor imediat inainte de ciocnire;
b. modulul vitezei v a corpului nou format si unghiul dintre directia vitezei v si directia vitezei v, ;
c. valoarea caldurii degajate prin ciocnirea plastica.
15 puncie
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind ca simbolurile manmikor fizice si ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masurd a manmil F. v
asie:

a N b. W c.f d.kg -m/ls

2. Impulsul mecanic al unui sistem se conserva daca:
a. sistemul este in repaus

b. sistemul este in miscare

¢. sisternul este izolat

d. sistemul este inchis

3. Un corp de masa e se aflad in repaus pe un plan inclinat de unghi ¢ . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp sl plan
este i . Forta cu care planul inclinat acfioneaza asupra corpului este:

a. mgficosa b.mg sin & C.Mmgcos o d. mg

4. Un punct material de masa m efectueaza o miscare circutara uniforma cu viteza tangentiala v . Vanatia impulsulul puncluki material
infr-un interval de timp egal cu o perioada este

a 0 b. mv e, ﬁnn'

5. Viteza unw mobil vanaza in timp conform graficuls alaturat. Deplasarea mobiulu in
intervalul de timp cuprins intre momentele ¢, = 0Os s 1, = 355 este:

a. 8m

b. 10m

¢ 14dm

d. 18m

Il. Rezolvaii urméatoarele probleme:

1. Pomind din repaus pa o sosea onzontald, un biciclist atinge wviteza v = | 8kmi/ h | dupé ce a parcurs distanta o = 25m .
Stiind ¢ bicicistul impreund cu bicicleta sa au masa M = 80kg si cé biciclistul dezvolta o forté de tractiune constants de 5 ol
mai mare decat forta de rezistentd, sa se calculeze:
a. timpul necesar biciclistului pentru parcurgenii distantei o ;
b. forfa de fractiune dezvoltatd de biciclist;
¢. lucrul mecanic efectuat de forfa de rezistentd la deplasarea pe distania i

15 puncte

2. Un patinator de masa m, = 60kg aflat initial in repaus, arunca orizontal un corp de masd m, = 3kg cuviteza v, =4m/s
tafa de supratata ghetii. Determinati:
a. viteza patinatorulul imediat dupd aruncarea corpului;
b. distanta parcursd de patinator pe suprafata orizontald & ghetii pénd la oprire, atunci cand coeficientul de frecare la alunecare
dintre patine si gheatd este 1 = (L.01;
¢. lucrul mecanic efectuat de patinator in timpul aruncarii bilei.

15 puncte

Hvh
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A. MECANICA

Se va considera g = 10 m/s.

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Pozitia unui punct material, fatd de originea axei Ox, este descrisé in diagrama al&turata. Cu ce viteza se

depiaseaza punctul matenal tafa de reperul alas? 1 (i

a.-1mfs b.- 0.5 mfs ¢. 0.5m's d. 1 mis

2. Dupé ce un sac de find cade vertical cu viteza v, intr-un cirucior aflat in miscare orizontald fara frecare ™

Cu viteza v. , viteza caruciorului cu sacul in el devine | 10

a VilViwiy, b, vyt C V. +V¥, d. mai mica decat v. 0

o o4n e
3. In cazul ciocninii perfect plastica aste adevirat ca ;

a. impulsul s& consernva

b. energia cineticd se consernva

€. energia potentiala se conserva F )

d. energia nu s& conserva ‘

4. Asupra unui corp ce se deplaseazd orizontal aclioneaza o forfd orzontald a cérei valoare
in functie de timp vanazd conform graficului din diagrama aldturatd. Varatia impulsului
mecanic suferit de corp intre momentele 58 si 155 este:;

a. 50Ns b. 100Ns c. 150Ns d. 200Ns

5. Unitatea de méasurd a marimi fizice impulsul forfei este:

a kg-m-5”' b. kg-m-s° c. kgm'-57 d.kg'-m -5

Il. 53 se rezolve urméatoarele probleme:
1. Un schior cu masa de 80kg alunec Tard viteza inifiald de la o inaltime de 40m din variul unei pante care face un unghi de 30° cu
onzontala. Dupa terminarea pantel schiorul ISt continua miscarea. pand la oprire, pe o supiafata onzontala. Miscarea se face cu frecare

)

[
(coeficientul de frecare la alunecare are valparea = l:}:._?[-‘:ll Determinati :
a. viteza schiorulud la baza planulul inclinat |
b. distarta parcursd de schior pe onzontald panad la oprire ;
€. lucrul mecanic al fortei de frecare pentru toata miscarea.
15 puncte
2. Pentru a arunca vertical in sus o bila cu masa de 0.5kg , un copil o leaga de un fir cu lungimea de 1m §i o roteste in plan vertical cu
turatia n=120r0t/min . Mana copilului se afld la indltimea h=12m de sol. Deteminafi :
a. pozitia in care bila ar trebui eliberata de legaturd astiel incat sa urce vertical in sus |
b. inAlfimea maximé faté de sol la care urcd bila in condifile punciului a. |
€. infervalul de fimp de [a lansarea bifed la revenirea pe sol
15 puncte
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A. MECANICA

Se consxdera accelerafia gravitafionald g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Expresia matematica a principiului fundamental al dinamicii este;
a F=my b, F=mAp c¢.F=ma d. F=ApAl

2 Cara dintre urmatoarele unitafi de masurd nu este fundamentald in Sistemul Intemanaonal?
a. kg b. N c. § d m

3 Variaia energiei cinetice a unui corp asupra carsa achoneaza un sistem de forte, este egala cu:
a. lucul mecanic al forfelor nterna
b. zero

¢. lucnl mecanic efectual de fora rezultants ce actioneazd asupra corpulul in impul acestel variatil
d. impuisul forted rezultante care se axercita asupra corpulul

4, Lag:aada rnisﬂara a unui mobif are ﬂmrﬂﬂ'a: r=2408=} A : ﬂﬂﬂﬁ l:ﬂti‘np vitaza mabdului este agalﬁ cu o treime din viteza iniﬁalﬁ'
a. 055 b.1s €. 155 d. 25

5. Energia potentiala a unui resort comprimat cu x = 4¢m sub actiunea unai forfe F= 25N , este
a. 05J b. W c. 5 d. 8J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

. ) . km . .
1 Un camion avand masam = 51 sa misca uniform cu vitezav, = ET . La un moment dat, camionul este franat si se opreste
dupa ce mai parcurge s = 50m . Determinati:
a. accaleratia de franare;
b. valoarea forted de franare;

¢. durata miscari uniform incetinite a camisnului.
15 puncte

2. Pe un plan inclinat cu unghiul e = 30° fala de orzontald coboard liber un corp cu masa m = 3kg . Cunoscand coeficientul de
frecare de alunecare dintre corp siplan 4 =029( = ﬁ I. Determinafi:

a. acceleratia corpului pe planul inclinat;

b. vanafia energiei cinetice a corpului in migcare pe distanta / = 2m pe planul inclinat,

¢ valoarea minima pe care ar trebwi 58 o aiba coeficientul de frecare astiel incat corpul 54 rAmand in echilibru pe plan.

15 puncte
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A. MECANICA
Se cunoaste accelerafia gravitationald g =10m/s”

I. Penitru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncie
1. Ce se va intampla cu alungirea unei bare elastice, daca lungimea iniald acesteia ar fi de doud or mai mare, dar pastrdm aceeas

torta deformatoara?
a. creste de douad on b. creste de trei on €. Creste de patru o d. cregte de opt on

2. Formula dimensionald (kg-m-s ')  corespunde pentru marimea fizics:
a. puterea mecanica b. lucru mecanic C. acceleratia d. impulsul mecanic

3. Pentru miscarea circulard uniforma este adevarata afimatia;

a. viteza liniara este un vector constant

b. vectorul viteza unghiulara este tangent la traiectorie

¢. acceleratia centripetd variaza proportional cu patratul frecventei de rotatie

d. vectoni fofd centripeta si respectiv forfd centrifuga de merfie sunt in permananta egali

4. Un om doreste sa traverseze un rdu. Apa rdului curge cu viteza de 0,5m/s . iar omul poate inota cu 0.8m/s fatd de apd. De
asemenea, daca merge pe mal, omul se poate deplasa cu I,Er'ly'ﬁ. Omul traverseaza rdul ajungéand pe malul celalalt, chiar in
dreptul punciului de plecare :

a. daca inoaia asezat transversal pe direcfia de curgere a apei 5i apoi merge pe mal

b. dacé inoat astfel incat ajunde pe malul celalalt chiar in dreptul loculul de plecare

c. in ambele cazuri impul de ajungere in punctul opus este acelasi

d. nu se poate ajunge inotdnd exact in dreptul punciulul de plecare in nicl un caz

5. Acceleratiaei centripetd poate fi calulatd cu formula:

a.a =viR b.a, =w/A &&=V IR d. a. = @R

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme: . am

1.Un crucior cu masa de 40kg se deplaseazd fard frecare pe o supratats i

orizontala, astfel incat respecta valorle pentru coordonata in funclie de timp o

descrise in graficul din figura alaturatd. La momentul =125 in cacior cade T SIS ﬁ,ff

vertical un sac de faina cu masa de 10kg . Determinaf: - br: )

a. v'rtezE_L sistemului in‘rrn_at imediat dupd ce sacul a cazut Tn_ carucior; : w = —3_—,[*’ :

b. spafiul parcwrs pand la oprre, dupa caderea sacului in carucs, rofile se G |

blocheaza si carucionul aluneca cu frecare (u=004); L S I S

¢. lucrul mecanic efiectuat de forta de frecare péné la oprire, o rs 1
15 puncte

2.Un mic container cu aparaturd metaorologica este lansal verical in sus cu ajutord unei rachete. Aceasta urca uniform timp de
405 cu viteza v, = 180km/h , dupd careconteinerul este eliberat. Dupd ce ajunge la indlfimea maximé containerul coboara liber

timp de 3s. In acest moment se deschide o parasutd care fréneaza containerul astfel incat in 4s acesta ajunge la viteza de
4mys , cu care revine uniform pe sol. Se cunoaste masa containerului m = 2 kg. Determinafi :

a. indltimea maxima la care va ajunge containgrul ;

b. valoarea maxima a tensiunii ce apare in cabiul de sustinere a parasutei ;

¢. intervalul de timp de la pornirea rachetel pana fa revenirea containerul réving pa sol
15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei forte au valorile: F, =10kg -m/s”, F, =100N si F, = 0,01kN . intre marimile celor trei forte exista relatia
BFE,>F >F, b. F| < F, <F, . Fi=F =F, d F,>F=F,

2, Daca vectorul viteza al unui mobil rdméne constant, miscarea mobduls este;
a. circudard uniforma

b. rechlinie uniform accalarata

¢. rectilinie uniform Incetinitd

d. rectilinie wniforma

3. Un comp coboard liber fara frecan un plan iclinat. Pe masurd ce corpul coboara:
a. viteza corpului creste si accelerafia scade

b. viteza corpului scade si acceleratia creste

¢. viteza corpului creste si accelerafia crests

d. viteza corpului creste i acceleratia ramane constanta

4. Sfiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utikzate in manuale marimea fizicA descrisa de relafia & - v reprezintd:
a. masa b. forfa €. puterea d. viteza

5. O piatra cade liber 1ard viteza initiald in camp gravitational un interval de timp egal cu 2s . Considerand forjele de rezistenta
neghijabile, viteza medie de cadere a piefrei in acest interval de timp este:
a lmls b.Sm/f 5 ¢. 10m/ s d.20m/ s

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un tren de masé m =90 se deplaseazd rectliniu pe o supratatd orzontald cu viteza v, = 72Km/h . Trenul franeaza

uniform s se opreste dupd ce parcurge distanta o = 2006,
a. Determinati accelerafia de franare a trenulus;
b. Calculati lucrul mecanic al forfa de franare pe distanta «f
¢. Reprezentati grafic viteza trenului functie de imp considerand ca moment initial momeantul inceperii franaril.
15 puncte

2. De la baza unei pante care formeaza unghiul ¢ = 3007 cu orizoniala este lansat in sus cu viteza initiala ve = 10 m/s un corp cu
masa m = 1 kg. Corpul s misca cu frecare ( & = (),1 ). Determinati
a. distania strabatuta de corp pe panté pana la oprire, daca lungimea pantel este suficient de mare;
b. accaleratia corpului la cobordre;
€. lucrul mecanic total efectuat de greutate, respectiv de forfa de frecare, de la lansarea compului pe pantd pand la revenirea In
pozitia inifiala.

15 puncte

Hvh
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A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10 ms®

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect., 15 puncte

1. O minge este aruncatd vertical in sus cu viteza initiala vo = 10m/s de la indltimea h=1,2 m fatd de pamant Inalimea fata de sol
la care sare mingea dupd prima clocnire considerata perfect elastica este
a.12m b24m c56m d.62m

2. Acul secundar al unui ceasomic are lungimea /= 2 om si varful sdu se roteste cu viteza de valoare aproximativa
a. 5 mm's b. 3 mmys ¢. 2mm/'s d. 1 mmis

3. Un corp cu masa de 5009 este lansat cu energia cineticd E, = 100 J sub un unghi ¢ fald de orizontala i la indlfimea maxima pe
care 0 atinge are viteza egala cu un stert din viteza Infialé. Ingltimea maximé are valoarea:
a.1275m b. 14,75m c.16,75m d. 18.75m

4. Motonul unui autovehicul cu puterea P = 54 kW asigura deplasarea acestuia cu viteza maxima Vear= 108 kmh. in aceste condiil,
forta de rezistentd intdmpinata are valoarea
a. 500 N b. 1800 N c. 18 kN d. 50kN

5. Viteza inifiala a unui punct material care se deplaseaza rectiliniu dupa legea de miscare x(i} = #{2f — 2) are valoarea
a-2ms b. 2 mvs c. 4 ms d. 6ms

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. Un avion utilitar zboara rectiiniu s uniform la altitludinea H = 320 m cu wteza v= 108 kmh cu misiunea de a lansa intr-0 zond
accidentatd niste colete postale. Parasuta unuia dintre colete nu s-a deschis astiel incét acesta a aterizat |a distanta d de verticala
lacului in care a fost [dsat liber
a.Reprezentali  grafic dependenta energiel potentiale gravitationale a pachetului cu masa m = 2.5 kg in functie de distanta x
mésuratl pe orizontald la care se afld la fiacare moment fatd de verticala care trece prin punctul de lansare.
b.Calculafi distanta d .
¢. Determinati viteza v’ cu care cofetul atinge solul.

15 puncte

2. Pe un plan inchinat cu unghiul a = 45° fafa de onzontald suficient de lung, se afla un corp cu
masa my =2 kg legat prin intermediul unui fir pe care este inserat un resort de un alt cop cu
masa m: = 4 kg, ca in figurd. Miscarea pe planul inclinat se face cu frecare, coeficientul de
frecare fiind u = §,705. Determinali:

a. consfanta de elasticitate &a resortulul care se alungeste cu Al = 3 om;

b. accelerafia sistemuilu;

c.vanatia energiel otale a sistemulul format din cele doud corpun dupd Al = 15 de la inceputul

miscaii.

my

15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %9
AMECANICA

Acceleratia gravitationala se considerag=10m/ 8

|. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un camion de maséi m = 10 t merge cu viteza v = 36 km / h pe un pod convex de raza R = 100 m. Forta de apédsare exercitati de
camion asupra punctului superior este |

a. S0KN b. 150 KN €245 KN d. 556 KN

2. Fala de o viteza v un biciclist strabate prima jumatate din drumul s8u cu viteza 4 v , wrmatorul stert de dium cu viteza 3 v | iar
ultimul sfert cu viteza 2 v. Viteza medie pe intreaga distanta are valoarea |

25y b.3v c.45vy d. 11,4y

3. Un corp de masd m se misca uniform accelerat pe un plan onzontal sub aciunea unei forfe F dirjatd sub unghiul o fata de 'ﬂteza
corpului ca in figura aléturats. Forta de frecare are expresia ; R

4. pmg b.uFsin o ¢.p Fsing d.p{mg-Fsing) Eﬁ'

4. Un corp clocnegte plastic un alt corp identic aflat in repaus. Fractiunea din energia cinetica inifiala care se transforma n caidura
este .

| | | i
a — b— c. — d—
4 3 2 4
5. Lucrul mecanic este
a. 0 manme scalard S 58 masoard in W

b. 0 marime scalard i se masoard in J
¢. 0 mérime vectoriald si se masoard in J
d. marime vectoniala si se masoara in N

II. Rezolvafi urmétoarele probleme:

1. Din punctul cel mai inalt al unui plan inclinat cu inaltimea h = 3 m & inclinatie a = 30 °, este |asat sa alunece, din repaus, un corp
de masa  m = 2 kg, coeficientul de frecare de alunecare al planului inclinat fiind p = 0.1. Dupd parcurgerea planului inclinat
urmeaza o portiune orizontald pe care corpul o parcurge fard frecare pand cand intineste un corp de masa me = 3 kg suspendat de
un fir cu lurgemea | = 2 m. Presupunand cd ciocnirea dintre cele doud corpun este centrald & duce la formarea unui singur G,
determinal :

a. enargia cinetica la baza planulul inclinat |

b. viteza corpurilor imediat dupé ciocnire

¢. tensiunea maxima care ia nastere in fir dupa clocnire.

15 puncte

2. Un schior de masa m = 70 kg coboara pe o partie lunga de 200 m cu inclinatia sin
= 0,1 pomind din repaus . El continud cursa urcénd pa o noud partie cu inclinatia
sin @ = 0 05 ca in fhgua  alawatd. — Considerati
ca viteza cu care schiond incepe sa urce a doua pantd este egald cu wvileza
dobanditd de acesta la baza primei pante. Neglijand frecarea determinai :

a. intervalul de timp de la pomirea cursei pana cand schiorul se va opn prima data ; &

b. lungimea fotald a partiei parcursa de schior de la pomire |a prima oprire; —

c. energia schiorului in momentul primei oprin, calculatd in raport cu baza péartiel .

15 puncte
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A. MECANICA

Se consslerd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Indicali care dintre afirmatiile urmitoare este corecta;

a. in miscarea rectilinie uniforma vectorul vitezd este variabil

b. vectorul vitezd media are directia 3 sensul vaciomlui da pozitie
€. un punct material izolat se poate deplasa numai rectiliniu

d. viteza unul corp depinde de sistemnul de referinta

2. Trei corpuri aflate in contact au masele m, =2kg . m. =4kg §l my = :‘_sk_e : __'A—iﬂi
Asupra compului A actioneaza o forld onzontald de modul F=11N, ca in figura

alaturata. Frecarile se neghjeaza. Indicafi valoarea forfei cu care corpul A actioneaza asupra corpului B:

a lly b.ON C. 6N d. 4N

3. Ecuatia miscérii unui mobd este x(r) = 24¢— 6" (m) . Spaiud parcurs de mobil pAn la oprire are valoarea:
a. 24m b. 12m . 48m d. 32m

4. Care dintre unitafile de masurd de mai jos corespunde constantei de elasticitate a unui fir elastic?

4 b. ke m_ c. J-m d. kg-s~
5

-

m

Fi%i
5. Ce semnificatie fizica are ana hasurata din figura alaturata ?

a. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul de imp (14 <1 )

b. vanafia energiel cinetice in intervalul de timp (¢, -+, ) F
c. variatia impulsului pentru corpul considerat, in intervalul de timp (4 =15 ) i
d. puterea dezvoltata in unitatea de timp

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Se considera sistemul mecanic prezentat in figura alaturata, pentru care se cunoss: m = 3kg

coeficlentul de frecare ca caracterizeazd supratelele in contact 4 =02 & acceleratia sistemubui

a=4m/s", Finl si scripetede sunt ideale. Pana la momentul 1, = O sistemul este menfinut in

repaus.

a. Reprazentali forfele care aclioneaza asupra sistemului si i determing miscarea dupa ce sistemul
este aliberat, si calculafi masa M .

b. Calculati forta cu care firul apasé asupea scripetelu.

c. Calculati energia cinetica a sistemului la momentul r, = 25, considerand cd la momentul 1, = 05, sistemul este eliberat. Se

cansidera firul suficient de lung, pentru ca miscarea corpulul de masa M 58 aiba loc pe planul gnzontal,

- FI?___- N
y &

15 puncte
2. Un corp avind masa m = (),5kg , e afld int-o miscare rectlinie uniform acceleratd fard &
viteza inifiald. Graficul al@turat prezintd dependenta impulsulul acestui corp in functie de timp.  sf—--emme oo
Calculati: E
a. accelerafia corpului; " WI— :
b. energia cinetici a corpulul, corespunzitoare punctului A de coordonate P, = 20kg -m/ 5 § : ;
I, = Rs i | -1I sl
¢. spaliul parcurs de comp in primele 45

15 puncte
1
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