Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi iternii din doud arii tematice dintre cele patru frevﬂzute in programa, adicd: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1
D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢c=3-10°m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. La trecerea din aer (0, =1 )intr-un lichid, o razé de luming este deviatd cu 15" de la direcia inifiald. Unghiul de incidenta fiind
de 60", indicele de refractie al lichidului este de aproximativ:

a.0.89 b.1.22 c. 1,50 d. 1,66

2. O lentild plan-convexd din sticld ( .., =15 ), aflata in aer (n,, =1), ae convergenta C =2 §. Raza de curbura a fetei
convexe a lentilei are valoarea;

a.25¢cm b. 50 gm cim d4m

3. O raza de lumind se propaga intr-un mediu cu indice de refractie absolut n=2 si cade pe suprafata de separatie cu aerul
{ N =1) sub unghiul de incidenta /= 60 °. Raza de luming va fi deviata fatd de directia nomnaled in punctul de incidenta, sub un
unghi de:

a0 b. 60 c. 120° d. 180°

4. Un dispozitiv Young, situat in aer (n., =1 ), avand distarfa dintre farte 2/ =02 mm si distanfa pana la ecranul pe care se
obsenvd interferenta [ = 2 m, produce pe ecran primul minim de interferentd la distanta x = 275 mm de axa de simetrie a
dispozitivului. Sursa de lumind este agezatd pe axa de simetrie a dispozitivului. Lungimea de undA a radiatiei utiizate este:

a. 430 nm b. 500 nm ¢. 550 nm d. 600 nm
5. Un obiect lumines punctiform este situat in centrul de curbura al unei oglinzi concave. Imaginea punctului luminos se formeaza:

a. la infinit b. in variul oglinzi ¢. in focarul oglinzii d. in centrul de curbura al oglinzi

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O lentila subtire formezd o imaging vituala si de 2 on mal mica decat un obiect real, agezal perpendicular pe axa optica principala
a lentilei. Distanta dintre obiect si imaginea sa este egald cu 4 om.
a. Determinali pozitia obsectulu fala de lentila.
b. Aflati convergenta lentilel,
c. Realizali un desen prn care 53 evidentiali constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cu frecventa v = 6-10" Hz . cade sub un unghi de incidentd | = 30° pe o retea de
difractie, situatd inaer (n,, =1 ), avand 500 de trasatun pe mm. Determinai;
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie pe ecran;
c. valoarea unghiulul fatd de axa de simetrie a dispozitivulul sub care s-ar forma maximul de difractie de ordinul 3, daca intregul
dispozitiv s-ar cufunda intr-un lichid cu indicele de refractie n=1.5 si lumina ar cAdea normal pe refea.

15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta 1
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, BLELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

D. OPTICA

Viteza luminii in vid c=3-10°m/s

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexde totald se produce la suprafala de separatie dintre dous medii cu indici de refractie ny, respectiv ne, cand lumina
vire din primul mediu, numai daca;

8 M= Ne §i unghiul de incidenta i > arcsin{na'n)

b. ri = na & unghiul de incident i < arcsinina)

a. e < N 5i unghiul de incidentd i = arcsin{na'n:)

8. M < Nz §l unghiul de incidents 1< arcsin{na'ni)

2. In cazul figurii alaturate:

a. lentila este convergentd, iar imaginea obiectului este reald —
b. lentila este convergenta, iar imaginea obiectului este virtuald . e
c. lentila este divergentd, iar imaginea obiectului aste reald w e

d. lentila este divergenta, iar imaginea obiectului este viruala -

3. Daca o lentild este introdusa intr-un lichid cu indicele de refrachie egal cu cel al lentilei, atunci convergenia lentilei: B v
a. deving infinita b. devine nulé C. isl schimba semnul d. nu se modifica

4, Un cbservator priveste din apd o monedi care se afl4 in aer, ca in figuia al&turata. In aceste condiii fenomenul care
tace ca imaginea monede 54 aiba o alta pozitie decat moneda este fenomeantd da:

a. reflexie, A este moneda, iar B este imaginea monezii '
b. reflexie, B este monada, iar A este imaginea monezii M
¢. refractie, A este moneda, iar B este imaginea monezi |

d. refractie, B este moneda, iar A este imaginea monezii ' ﬂ '

5. Folosind o refea de difractie cu 200 trasdturi/mm si lluminand refeaua sub incidentd normald cu o radiatie monacromatica cu
lungimea de unda de 700 nm, numarul de maxime de dfractie care se vor obsernva pe un ecran este:
a3 b.7 c. 14 d. 15

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect real printr-o oglinda sferica concava cu raza de curburd de 100 cm este de doud o mai mare decit
obiectul.
a. Determinall pozilia obiectulul fala de oglinda.
a. Determinati pozifia imagenil fata de oglinda.
b. Calculati cu cét se deplaseazd imaginea daca obiectul se indepérteazd de oglinda cu 20 cm
15 puncte

2. In tafa uneia dintre fantele unui dispozitiv Young aflat in aer, se ageaza, paralel cu planul fantelor, un strat subfire de matarial
transparent cu indicele de refractie n=1,58. Daca pentru obfinerea fenomenulul de interferenta se foloseste o sursé asezatd simetric
in raport cu fantele, care emite o radiatie monocromatca cu A= 550nm, in punciul central de pa ecran se formeaza frana luminoasa
de ardinul sapte. Determinati
a. grosimea stratulul transparent;
b. valoarea interfranjei stiind ca distanta de la al dodea minim la maximul de ordinul 4 este de 2,5mm,
c. valoarea interfranjei dacé sursa este inlocuitd cu alta care emite o radiatie monocromatica cu lungimea de undd cu 10% mai mica
decat cea antenoard.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 2
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi iternii din doud arii tematice dintre cele patru ‘{)IE".I'EILHE in programa, adicd: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ =3-10° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. O suprafata plana separd mediul (1) cu indicele de refractie n; de mediul (2) cu indicele de refractie n, . Considerati ca
ambele medii sunt transparente, cd »n, >y §i ¢80 raza de lumind monocromaticd se propagd dn mediul (1) in mediul (2) sub
un unghi de incidentd nenul. In aceste conditii, despre unghiul de refractie se poate afima ci este:

a. mai mare decat unghiul de incidenta

b. mai mic decat unghiul de incidents

¢. egal cu unghiul de incidenta

d. nul

2. Un dispozitiv Young, plasat intr-un mediu transparent cu indicele de refractie » are distanta dintre fante 2 si distania de |a fante
la ecran de o (X << o ), Pe paravanul cu fante cade un fascicul parael de radiafi monacromatice cu lungimea de undd in aer
A . Distanta dintre prima fanta a dispozitivulul i un punct # de pe ecran este £, iar distanta de la cea de-a doua fanta §i acelasi

punct F este r, . Condiia ca in punctul P sa se observe un maxim de interferenta este:

a h—r=kd kel h.E—;:iﬂ]—r! ¢ (r—rln=ki keZ ad. %:q—rz

3. Un bazin paralelipipedic cu baza onzontald patrata cu latura o =20m § cu adancimea h = 2m este umplut cu un lichid

transparent cu indicele de refractie n=14 |{= N5 } Deasupra lichidului este aer (i, =1). In centrul bazei bazinulul este plasati
0 sursd punctiforma de fuming. Pe suprafata lichidulul pluteste un disc avand centrul pe verticala sursel de luming. Dacé nicl 0 raza
de lumind nu iese din bazin, raza discului este

a lm b. 1L.41m c 1.73m d2m

4. Fibra oplica este un cilindru foarte lung in care lumina se reflecta total pe peretele care separd fiia de ==+

mediul inconjurator, Pentru a asigura reflexia totald, fibra optica este imbracata intr-0 teacd” dintr-un material {

oy indice de refractie mai mic decat cel al fibrel, Daca pentru o anumitd radiatie monocromatica, materdalul \\\
fibrei are incicele de refractie Ny, =16, lar teaca exterioara a fibrel are indicele de refractie n ,.,=14,
atunci sinusul unghiulul de incidentd minim pentru care are lo¢ reflexia totala la suprafata fibrd-teacd este WQ\
aproximativ egal cu:

a. 089 b. 0.7 c. 0,77 d. 050 /
5. Un obiect liniar, este asezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 10 cm fatd de o lentila f,ﬂE_- 4
carvergenta subfire cu distanta focald de 5 cm . Lungimea imagini furnizata de lentild este ; A

a. egald culungimea obiectului

b. de trei ori mai mare decat lungimea obiectulul

c. de doud o mai mare decat lungimea obiectulis

d. jumatate din lungimea obiectulu

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de | m este situat un obiect finiar cu indlimea v = 1em , perpendicular pe axul
optic principal. la distanta de 50cm de variul oglinzil.

a. Calculati distana focald a oglini,

b. Detarminati distanta dintre obiect $i imaginea sa in aglinda,

c. Realizati un desen prin care sd evidenfiali constructia imaginil in oglinda pentru obiectul considerat specificand marimile

distartelor si inaifimilor reprezentate. 15 puncte
2. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ = 0.8 mm iar ecranul de cbservatie se afld la distanla D =2m de
paravanul cu fante. Dispozitivul Young este amplasat in aer (n = 1) . Lungimea de unda a radiatiel monocromatice emise de sursa

de luming (un filament fildorm asezat in planul mediator al fantelor) este 4 =570nm . Determinat

a. frecventa radiatiel utilizate;

b. valoarea interfranjei masurate pe ecranul de observare a dispozitivului Young ©

c. cu cate interfrane se deplaseazd franja centrald daca una din fantele dispoziivulus este acoperitd cu o lama fransparenta cu

grosimea @ = 0,1mm confectionatd dintr-un material cu indicele de refracie n =157 15 puncte

4
Proba scrisd la Fizica Varianta 3
Proba E: Specializarea : matematica —informatic, stiinfe ale naturil

Proba F: Profil: tehnic - toste specializarils




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ =3-10" m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerati cd un obiect real este stuat in fafa unei oglinzi convexe. Menfinand obiectul in aceeasi pozifie fafa de oglinda, se
introduce intregul sistem in apd (n = 4 / 3). Pozifia imaginii obiectului in apa, fafa de pozitia imaginii obiectului n aer;

a, se indepaneaza de n o

b. & aprope de nor

¢. raméane neschimbata

d. se apropie de (7 / n) on

2. O lentild plan convexa confectionata din stickd, cu indice de refractie n = 1,5 are convergenfa C = 104, cand este situata in
aer. Raza de curbura a lentilei este:
a. 20cm b. 15¢cm c.10cm d. 5¢cm

3. Un elev priveste o péatra aflata pe fundul unui bazin cu apa. Adancimea bazinului este 1 = 1,2 m §i indicele de refractie al apei
este n=4/3. Daca piatra este privitd sub incidenta normald, ea pare mai ndicata fata de fundul bazinului cu
a. 40cm b. 80cm c. 30cm d. 30cm

4. O razé de lumind se propagd in aer si cade sub un unghi de incidentd § = 45°, pe o laméd cu fete plan-paralele cu indice de
refracpie n= 1.41{: vz ]' si grosime e = 3cm . Deplasarea razel emergente fafd de raza incidentd, la trecerea prin lama cu fefe

plan-paralele are valoarea de aproximativ:
a. 89mm b. 79 mm c. 59 mm d. 39 mm

5. Pe o retea de difractie cu 500 trasatur / mm | cade o radiatie avénd lungimea de unda 4 = 590 nm , sub incidentd normala.

Numarul total al maximedor de difractie care se formeaza pe ecran esle egal cu:
a.b b. 7 c. 11 d. 13

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar,este asezal perpendicular pe axa oplica principala a unei oglinzi sferice. Obiectul se deplaseaza paralel
cu él insusi de-a lungul axei optice principale. Se urméresc imaginile date de oglinda si se constatd exstenta a doud imagini egale
atunci cand obsectul se afla faa de oglinda [a distantele de 10 cm si respectiv 75cm.
a. Determinafi distanta focald a oglinzii.
b. Caracterizati cele doud imagini egale obtinute cu aceast oglinds.
c. Calculati distanta fatd de oglinda la care trebuie asezat obiectul, pentru ca imaginea obfinuta 54 fie in acefasi punct cu obiectul.
15 puncte

2. Se realizeaza interferenta luminoasa cu ajutonl dispozitivului Young. Ecranul pe care se observa franjele de interferanta se afla la
distanta D = 2m de panoul cu fante paralel cu acesta. Sursa de lumina este plasata la

distanta d = 50cm de panoul cu fante si emite radiafii cu lungimea de undd 4 = 0.5 um . IJ 5
Detarminati &g --
a. distanfa 2/ dintre fantele dispozitivului, astfel incat interfranja obfinuta 4 fie i = 1mm, - }_]3'_“ _____ 4
b. distanta dintre franja centrald si cea cea de-a cincea franja luminoasa: S g i 2
¢. deplasarea maximului central, daca se deplaseza sursa S pe direche ransversald, in sus. } 4 l D
cu y=Tem.
15 puncte
4
Proba scrisi ka Fizich Variania 4

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : malematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate spacializarile )
 Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in program4, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5
D. OPTICA

Se consilerd viteza luminil in vid este c= 3. 10°m- 5~

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Fenomenul de interferenta in optica reprezinta

a. intdlnirea. suprapunerea si compuneraa undelor coerente
b. intalnirea pe un ecran a doud raze de luming

¢. suprapunerea in spafiu a cel putin doud radiatii luminoase
d. ocolirea obstacolelor opace de cétre luming

2, Un cbéect este plasat intr-un sistem optic format din doud oglinzi plane situate sub forma unui unghl diedru de 90°. In sistem se
formeaza:

a. o imagine b. doud imagini ¢. tréi imagini d. patru imagini

3. Un obiect de mici dimensiuni cade de pe un vapor in apa | n,,; :gj si se scufuncld cu viteza constantd v = Bm/s. Un observator
de pe vas are impresia ci obiectul se deplaseaza prin apé cu viteza;

a Bmfs b. 6 m/s c.4m's d.2m's

4. Un obiect real, drept, vartical, situat pe axul optic principal da o imagine reald, ristumata si de doud ori mal mare infr-o oglinda
concavé cu distanta focald f. Pozitia obiectului fata de oglindd este:

a.x,=%. b. x,=—; C. .-:,=£ d. x,=—E.

5. Un cbservator situat in aer priveste un obiect aflat in aer printr-o lama groasa de sficla transparentd, de culoare rosie. Obiectul i
apare:

a. mai departe b. mai aproape C. rastumat d. micsorat
II. Rezolvafi urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2 |= 0.2 mm si formeaza pe un ecran afiat la D = 4 m un spectiu de interferenta a
lurinii cu lungimea de undé A = 480 nm. Determinati:
a. coordonata pozitie celei de-a cincia franje luminoase fafa de mijlocul maxemului central;
b. distanta dintre centrul maximului luminos de ordinul 2 si cel de ondin 6
€. noua grosime a interfranjel, daca ecranul se va apropia |a distanta DV2 de sistemul de fante.
15 puncte

2. Un om de indltime H =1,80 m se fotografiaza printr-o oglinda pland paralela cu el, fixata pe un perete vertical. Distanta dintre om
g1 oglinda este d = 60 cm, indlfimea oglinzii h=60 cm, iar aparatul de fotografiat se afla la om, la jumatatea inafimii lui, fafa in fafé cu
centrul oglinzi, Considerati ca se neghjeaza distanta de la ochi la cregtet si determinafi:
a. cat la sutd din indltimea omului apare pe fotogralia lui;
b. la ce distanta de perete se afla cel mai apropiat punct de pe podea pe care 1l poate vedea omul.;
¢. ce indltime ar trebui 58 albd oglinda, pantiu ca omul s& se vada intreg in fotografie,

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 5
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3-10"m/s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexie totald se produce infotdleauna daca:

a. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mai mic

b. lumina trece dinfr-un mediu cu indice de refractie mai mic intr-un mediu cu indice de refractie mai mare

¢. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mai mic §i unghiul de incidenta
este mai mare decat unghiul limita

d. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mal mic intr-un mediu cu indice de refractie mai mare $ unghiud de incidenta
@ste mai mare decat unghiul limita

2. Convergenta unai lentile se masoard in:
a.m b. m’ c. radiani d. radiani "

3. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa este totdeauna:
a. virtuala, dreapta si mai mica decét obiectul

b. virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul

¢. virtuald. rastumata si mai mica decat obsectul

d. reald. rastumatd si mai mica decat obiectul

4. O lenfild convergenta focalizeaza un fascicul de lumina paralel in fafa unui ecran. Pentru ca fasciculul sa fie focalizat pe ecran,
lertilel respective rebuie sa | se alipeasca:
a. 0 oglinda plana b. 0 lentia divergenta €. 0 oglinda concava d. o lentila convergenta

5. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 27 =1 mm iar imaginea de interferenta se obline pe un ecran aflat la distanta
D = 2 mde planul fantelor, paralel cu acesta. Sistemul se afi in vid. Diferenta de drum dintre razele care interferd pe ecran, la
distanta de 0.6 cm fald de axa de simetrie & dispozitivuluil, este:

a. 15-10° m b. 3-10% m e 4.10°%m d. 6-10° m

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O lentild plan-convexd din sticld (n=15) are convergenta C = 2dioptrii . La distanta de d = 80 cm in fata lentilei se afla un
obiect luminos .
a. Calculati raza de curbura a lentilei.
b. Determinati distanta de la obiect la ecranul pe care se formeaza imaginea, )
¢. Observam ¢a, deplasand lentila. obtinem din nou ¢ imagine clara pe ecranul mentinut in aceeas! pozitie. In ce sens §i cu cat
trebuie deplasata lentila pentru a se obfine aceasta noud imagine pe ecran?
15 puncte

2. O retea de difractie avand 500 trasaturimm este iluminatd nomal cu un fascicul de lumind paralel ce contine radiatile cu
lungimile de undd A =450nmsi A, =600nm . In figura de difractie obfinutd se observd cd maximele celor doud radiatii se
suprapun intr-un anumit punct. Determinath
a. constanta retelei de difractie;
b. valorile ordinelor de difractie corespunzatoare pamel suprapunen a maximedor de difracte generate de cele doua radiatil;
¢. sinusul unghiulus de difractie pentru care se produce prima suprapunere a maximelor cedor doud radiatii.

15 puncte

Proba scrisd ka Flzica Variantz &
Proba E: Specializarsa : matemabca - informaticd, stiinle ale naturii
Proba F- Profil: tehnic = toate speclalizarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile :
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 7
D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/ s, Naer =1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Formula fundamentala a oglinzilor plane este:

n n n-n 1 1 1
a"_z_lz H 1 hl_-_zu nrnj...|ﬂ.!_=£ d-...:l.u...q...._..:l

X, X H Xy X, X X% R AR R
2. Frecventa unei radiafii cu lungimea de unda de 600 nm are valoarea:
a. 5108 g’ b. 0.2.10' g c. 5101 g1 d. 510" g
3. Considerati o fibra opfica situata in aer (N = 1) s confectionata din materiale cu indicii de refractie i Mo
Mo $i 1, 85 cum este prezentata in figura aléturatd. Unghiul de incidentd maxim ins COBSPUNZEIDT "/ ey
unei raze, pentiu a se putea propaga prin fibra are valoarea:
a. arcsinn/ne b. arcsin (N — n?)2 C. AMCSIN Maar / Mo d. arcsin (n?— ne#)'=

: b1 W

4. Daca un obiect AB este plasat la o distanta egala cu triplul B 7 E’JT 7
distantei focale f in fata unei oglinzi sferice concave, pozitia F. X C F i
imaginil este corect reprezentatd in cazul: A j: E A it
a. | #
b. I g &

c. [l Y. L
N B T
r'

\
A .] =
J"r-.p.ﬂ-- 'I!I A 4I
5. O rejea de difractie, sifuatd in aer cu constanta |, este
luminatd la incidentd normald, cu un fascicul paralel de radiatie electromagnebcd monocromatica cu frecventa v, ( wileza de
propagare a |luminii in aer este ¢). Numdrul total de maxime care pot fi obsenvate este:

T

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O lentila plan convexa confectionata din sticla optica, cu raza de curbura de 20 cm, situata in aer este utilizata pentru a proiecta
pe un ecran imaginea unul obiect linkar asezat parpendicular pe axa oplica principald. Daca obiectul este plasat ka 50 cm de lentila,
imaginga de pe ecran este de patru or mai mare decat abiectul,
a. Determinali distanta focald a lentilei.
b. Determinati indicele de refracie al lentilei,
¢. Realizali un desen prin care sa evidentiali mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii in lentild, In situapia descrisa de
problema

15 puncte

2. Se realizeaza un dispozitiv Young in care distanta dintre fante este a = 1 mm iar distanta D dintre planu surselor si ecran este de
am. Determinati:

a. pozitia celei de-a patra franje luminoase, daca dispozitivul este iluminat cu radiatie monocromatica cu lungimea de unda de 400
nrm;

b. distanta fata de axa de simetrie, a locului in care se realizeaza pentru prima datd suprapunarea franpelor luminoase ale imagmilor
de interferentd corespunzétoare radiatilor electromagnetice cu lungimile de unda A+ = 760 nm §i respectiv Az = 380 nm;

¢. raportul interfranjelor IlL pentru situatia descrisa la punctul b.
2

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 7
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢=3-10%m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O lentila plan convexa formeaza pe un ecran imaginea unui obiect luminos. Daca jumatate din fata pland se opacizeaza dimensiu-
rea imaginii:

a.crestede 2o b. scade de 2 or €. nu 32 modifica d. depinde de forma pariii opacizate

2. Pentru 0 oglinda planad marirea liniard 7 este:

a =1 b. G>1 ¢ |A]<1 d. dependentd de natura oblectului

3. O lentila divergenta creazd, pentru un obiect real, o imagine:
a. reald si rastumata b. reald s dreapts €. virtuala si résturnats d. virtuala sl dreapta

4. O raza de lumina cade pe o lama cu fete plan paralele (n=141=4/2 }, situatd in aer (n,, =1) sub unghiul de incident
i = /4 . Unghiul de deviatie dintre raza incidenta si cea emergenta este:

a0 b. /6 c. a4 d.z/3
5. Conditia ca dous unde luminoase sd formeze un minim de interferenta este ca diferenta de drum & sa fie:
a.0 b. kA c. Ek% d. I'Ek+1}§

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Infre un bec si ecranul pe care se formeaza imaginea sa este distanta d =80 cm. La mijlocul distantei se afla o lentila plan con-
vexd de sticld (n =1.5). Daca sistemul este aer n_,, = 1. detarminati:
a. marirea liniara 4 ;

b. raza de curbuwia a lentilai;
c. pozifia imaginii daca tot sistemul se scufunda in apd (n'= 4/3) |

15 puncte
2. O refea de difracie cu largimea unei fante a=1 4 m si cu distania dintre doua fante consecutive b=T7 g m este iluminaid normal
cu o radiafie de lungime de unda 4, = 400nm.

a. Calculati numdrul franjelor care se obsenva
b. Determinati distanta dintre maximul central si maximul de ordinul 1, dach franjele sunt observate cu ajutorul unei lentile cu distan-
ta focalaf = 40cm ;
c. Sistemul este iluminat nommal cu o a doua radiatie. Cat trebuie sa fie lungimea de undd 4. a acesteia daca maxmul de ordinul
k, =5 al primei radiafii se suprapune cu maximul de ordinul k. =4 al celai de-a doua radiafii ?

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 8
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 9

D. OPTICA

Se considerd viteza luminii in vid este ¢=3-10°m-g~",

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea de unda este:
a. Distanta dintre doud puncte ale meadiulul parcurse de unda intr-0 secunda.

b. Distanta parcursé de undé intr-o perioadé de oscilatie a vectorulul E
c. Distanta dintre punctale spativlui in care vectonii £ suntin fazé.
d. Distanta parcursa de lumind cu viteza ¢=3-10°m-s7'

2. Obiectul din figura 1 este asezat cu aceasta fata spre o oglinda plana. Imaginea lui vazuta in oglinda este:

O @ © © O

Figura 1 i

3. intr-un pahar cu apd se afid scufundatd o plac de fier poziionatd vertical, de forma unui triunghi echilateral (ca in figura 2),
Imaginea corectd a imagnil placii vazuia din aer, de deasupra ai este:

Flgura 2 a. b. e,

4. 1n figura alaturata sunt mal muite sageh verticale, dintre care doud sunt
pereche ablect - imagine in oglinda convexa Una dintre sageti care poate

54 simbolizeze o imagine este. | T,

|
b.2 9

c. 3 -

d. 4

5. Un observator situat in aar (n,, =1) priveste printr-o placa de sticla cu 5

luminoasa 5, aflatd |a distanta d=2 m de ochiul cbservatorului (vezi figura
aldturatd). Drumul oplic urmat de lumind de la sursdé pand la ochiul
observatorului are valoarea: : d=2m
a. 2,05m b. 2,10m ¢ 2,15m d. 2.25m

fetede plane si paralele de grosime =05 m s indice de refractie n=1.5 0 surss _T

I. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi concave cu raza de curburd de 50 cm, pe axul oplic principal s& afld o luménare pazifionatd vertical cu
inaltimea y1= 10 cm, care arde cu viteza vi= 0,5 mm/minut. Cin cauza unwi curent de aer, la un moment dat flacdra lumandri se
apleaca spre oglinda, Detarminati:

a. in ce sens se inclind imaginea flacan si precizali daca se apropie sau se departeazd de oglinda;

b. unde se formeaza imaginea, dacd se pazifioneazd lumanarea la distanta a = 1,5 m da oglinda:

€. ce inaltime are imaginea formata. 15 puncte

2. O retea de difracfie cu constanta | = 105 m este iluminatd cu un fascicul de lumind albd. paraleld sub un unghi de incidenta
a = 3(F . Determinati:

a. numaryl de trasdun pe milimetre de retea;

b. ordinul maxim de difractie pentru lumina verde care are [ungimea de unda 4 = 500nm ;

c. frecventa radiafiei cu lungimea de unda A = 500nm . 15 puncte

4
Proba scrisd la Fizici Varianta &
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 10

D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ =3-107m/s; 5 =224

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O sursa punctiforma de lumina se afld |a baza unei lame de sticld cu fete plan paralele (Nsqs = 1,5). Raza discului luminos format
pe suprafata superoard a lamei R = 20 cm. Grosimea e a lamel este aproximativ egala cu:

a. 6,72cm b. 17.2¢cm c. 224com d. 335¢cm g !
2. O rigla metalica cu lungimea x = 25 cm este asezatd de-a lungul axei optice principale a unei oglinzi :
concave cu raza R = 50 cm. Capatul A al niglei, situat la distanta xs = 75 cm de varful V al oglinzi, este plasat 1a distanta mai mare
de varful V decat capatul B. Lungimea x a imaginii riglei este:

a. x=125cm b. x=25¢cm c. x=15cm d. x=375¢cm

3. Un bec este suspendat la indlimea h = 3 m deasupra supraietei apei (ngs = 4/3) dintr-o piscind. Un scafendru aflat in apd, pe
aceesas verticald cu becul, vade imaginea becului;

a. in apa, la distanta de 8 m de bec

b. in aer, la distarta de 4m de bec

c. in ap4, la distanta de 3m de bec

d. in aer, la distanta de 1m de bec.

4. Lungimea de unda a unel radiali monacromatice este A+ = 600 nm in vid. Lungimea de unda a aceleiasi radiatil, in apa (Mg =
4/3) este:
a. Az =600nm b. Az =450 nm €. Az =400nm d. A== 350nm

5. Pe 0 refea de difractie a carei constanta este d = 1,5 pm cade sub incidenta nomala o radiatie cu lungimea de undd A = 0,57um.
Sinusul unghivlui de ditractie corespunzator maximulul de ordinul doi observat pe un ecran are valoarea;
a. siner=0.6 b. sinex=0.65 C. Ssincx=078 d. sinc =085

Il. Rezolvaii urméatoarele probleme:

1. Dioud surse punctiforme de luming S; &1 Sz sunt asezate pe axa opticd principald a unei lenfile convergente subdin Ly, cu distanta
focald f; =15 cm. Distanta dintre surse este a = 40 cm, Determinati:
a. distania de |a sursa 5, la lentila L., stind ca imaginile celor doua surse prin lentild se formeaza in acelasi punct:
b. convergenta unei alte lentile subfin Lz, care are distanta focald fz = - 5 cm:
¢. pazifia imaginii sursei S; fata de sistemul format din lentilele Ly si Lo alipite, daca distanta dintre S & sistem este d = 30 cm,
15 puncte

2. In figura alaturata este reprezentat schematic un dispozitiv Young la care sursa de lumind S se affd la distania h = 2 mm de axa
de simetrie a dispozitivului. In aceste condifii, maximul cantral al figuii de interfererta

observate pe ecranul E s-a deplasat fatd de punciul O pe distanta x = 2 cm, Distanta s d F E
dintre fantele F+ si F: ale dispozitivulul este a = 1 mm. Determinati; i
a. distania dintre paravanul P cu cele doud fanie si ecran, daca se cunoaste d = 10 cm; h
b. pozitia fatd de punctul O a maximulyl de interferents de ordinul 2, dac se deplaseaza : i
sursa S paralel cu paravanul P, pand cand sursa ajunge la axa de simetrie a Fy I
dispozitivului, Lungimea de und& a radiafilor emise de sursd este A = 600 nm; L

c. valoarea interfranjei figurii de interferentd observate pe ecran, dacd ecranul se
deplaseaza paralel cu paravanul, apropiindu-se de acesta cu Dy = 25 om fata de pozifia
avuta la punctul b. Se considera A = 600 nm.

Proba scrisa la Flzica Variantz 10
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 11

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notafile sunt cele din manualele de fizica, la trecerea unei raze de luming dintr-un mediu cu indice de refractie
absolut n, intr-un mediu cu indice de refractie absolut n. se produce reflexie totald daca sunt indeplinite conditiile:

a i)l g nhny b ({0 s, ciylg nng d.i{lsin}n

2, Razele de curburd ale unei lentile menisc divergent situata in aer au valorde A, =10 om i respectiv A, = 20 em. In cazul in care
corvergenta lentilei este G = -5 &. indicele de refractie al materialului din care este confectionatd lentila are valoarea:
a. 1.00 b. 133 ¢. 1,50 d. 200

3. Tindnd cont cA notatiile sunt cele din manuale de fizica, marirea liniard transversald data de o oglindd sferica are expresia;

X ¥ N X; N

" }=—_ﬂ h. =—I-—1 5 = — d_ =__E._E
. X P Xs s &8 X P X

4. Pe o retea de difractie cu 100 de trasatun pe mm cade perpendicular lumina monocromatica cu lungimea de unda 4 =480 nm.

Ordinul maxim al spectrului de difractie care se poate obtine are valoarea:
a2 b.5 ¢ 20 d. H

5. Un obiect este situat ta 10 om in fata unel oglinzl convexe avand raza de curburd egald cu 30 em. Distanta dintre obiect s
imaginea sa n oglinda are valoarea:
a0 b. 2cm ¢. 10cm d. 16 cm

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un sistem optic centrat este format din doud lentile subfiri Ly si Ls situate in aer (n,,, =1). la distanta d = 30 cm una fafa de
cealald. Perpendicular pe axul optic principal, la 20 cm in fata lentilei Ly, se gaseste un obiect liniar lumincs, Lentila Ly produce o
imagine reald. rastumata si la fel de mare ca obiectul. Lentila L: are convergenta G, = -10 48
a. Determinati distanta focald a kentilei L.
b. Determinati pozitia imaginii finake date de sistem fata de lentila L.
¢. Healizah un desen pin care sa evidenfiall constructia imaginilor prin lentile. pentru obiectul considerat. in situatia descrsa de
problema.

15 puncte

2. Un dispozitiv Young, situat in aer (n,, =17 ), avind distanta dintre fante egala cu 2/ =01 mm s distanta pana la ecranul pe

care s observa interferenta 0= 05m . este iluminat cu o sursa monocromaticd care emite radiafii cu frecvenfa v=15. 10" Hz.
Detarminati:

a. lungimea de unda a radiatiel emise de sursa;

b. valoarea inerfranjei;

¢. valoarea imerfranjei, daca spatiul dintre planul fantelor si ecran se umple cu un lichid avand indicele de refractie absolut n=4/3.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varianta 11
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 12

OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10° m/ s . Indicele de refractie al aeruluin_, = 1

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura a
marimii reprezentate pein raportul -g esle:

amls b. m C. S d Hz

2. Un dispozitiv Young, plasat in apad ( n=4/3 ), avind distarta dintre fante 27 =1mm este lluminat cu o radiafie
monocromaticd cu lungimea de undd in vid A = 500 nm . Franjele sunt cbservate pe un ecran situal la D= 2m de planul

fantelor. Distanta dintre franja luminoasa centrala i a patra franga luminoasa este:
a. 4 mm b. 3 mm c. 0.4mm d. 0.3mm

3. Imaginea unui obiect real, aflat in fata unei oglinzi concave, avand raza de curbura A = 50em , se formeaza Tn acelasi punct in
care sa afla obiectul, Distanta dintre obiect si oglings aste;
a. 50ecm b. 40cm ¢. 30cm d 20cm

4. La trecerea din aer intr-un mediu cu indicele de refractie n =1,73 & JE ]' 0 razé de luming suferd atat fenomenul de reflexie, ¢t
si cel de refractie. Daca raza refleciata este perpendiculard pe cea refractatd, unghiul de incidenta este:
a. 90° b. 60" ¢ 45° d. 30°

5. Distania focald a unui sistem format din doud lentile alipite, una convergentd, avand distanta focala de 20cm | iar cealalta
divergenta, avand distanta focald de —25cm | are valoarea:
a. 45cm b. 50cm c. 100 cm d. 120 cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in fata unei lentile biconcave simetrice, sublin, avind indicele de refractie n, = 15 este plasat, perpendicular pe axul optic
principal, la 30 cm de lentild, un obiect liniar drept astiel incat, un observator, privind prin lentild, vede imaginea obiectulu de trei
ori mai mica decat acesta.
a. Calculati raza de curbura a unei fete a lentilei.
b. Realizafi un desen prin care s evidenfiah constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisd de
problemé.
c. Se lipeste de prima lentild 0 a doua, Diconvexa, simetricd, subtire, avand aceeas raza de curburd, dar confectionata din alt
matenial, cu indicele de refractie n, = 165 . Determinali la ce distania faa de sistemul de lentile se formeaza imaginea, daca
obiectului este situat |a distania de 30 cm fata de sistemul de lentile.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monccromatica de lungime de undd A = 625nm cade, |a incidentd normald, pe o etea de
difractie pland, avand 16000 trasatun silungimea suprafeter active de 4 cm . Determinati:
a. constanta refelei de difractie;
b. unghiul sub care se formeazé maximul de difractie de ordinul doi;
. numarul total de maxime care se formeaza pe ecran,

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlants 12
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13
D. OPTICA
Viteza luminii in vid c=3-10¢ m/s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns Iiera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncle
1. Marirea transversala liniara in cazul oglinzilor sfence este:
-r -'h-l1 .t.. .t..q
a f=—-—L b f=—-—= c =L d f=-=%
X, X : 2 X

2. Pe 0 oglinda concava cu raza B=1m aung doud raze paralele cu a;:a optica princapala a lentiled, una situata la distanta di= 1mm
3l cealaltd la dz= 4mm de axd. Distania de pe axa oplicd principala dintre punctele in care aceste doua raze intersecteazd axa dupa
reflexia pe oglinda este egala cu:

a. =0mm b. 1mm c. 4mm d. 5mm t1/p
-2 -1 0
3, In graficul din figura alituratd, grafic ce caracterizeazd o lentild, [ reprezintd mériea fransversald liniard : i x,[}'n}

iar X+ coordonata unui obiect fata de lentila. Distania focala a lentilei este de: Z ? A

a. 3m b.2m ¢ 1m d. 0.5m /
/ =

1. Alegeti marimea fizica care NU se mdsoara in metr:
a. lungimea de unda b. interfranja ¢. frecventa d. constanta retelei de difractie

5. O raza de lumina care traverseaza o sticla ajunge la suprafata de
separatie a shiclel cu aerul in punctul de incidenta |, ca in figura alaturata.
Dreapta de pe desen, care sugereaza cel mai bine parcursul razei de
luming dupd ce aceasta ajunge in punctul | aste |

a i
b.2
c.3
d. 4

Il. S4 se rezolve urméitoarele probleme:

1. O lentild subtire convergentd da pe un ecran o imagine clard de indlime hy=8 cm a unui obiect de mici dimensiuni asezat
perpendicular pe axa oplica prncipald a lentilei. Menfinand obiectul 5i ecranul fixe, se apropie lentila de ecran gi se obfine 0 a doua
imagine clara de inalfme he=2cm . a obiectului pe ecran

a. Scrieti formula marini transversale pentru lentile sublin precizand semnificatia marimilor care intervin.

b. Determinati indlimea obiectului.

¢. Stiind ca distanta dintre obiect & ecran este d=09 m, determinati distanta focald a lentiled.

2. Pentru obfinersa fenomenului de interferentd se —
ioloseste o sursd monocromaficd de lumind cu frecvenia | e nt |
de 610" Hz si dispozitivul Young reprezentat in figura o :
alaturata. Determinati: e i ¥
a. valoarea intarfranjei; 511 _—
b. datazajul dintre cele doui unde coarants in punciul P de K y ' |

pe ecran, sfind & in acest punct se formeaza maximul de B s

ordinul 2; a=0, mm§ -
c. distanta AD cu care trebuie deplasat ecranul fala de -
paravanul cu fante, pentru a nu schimba valoarea ' ,b,!'-"
interfranjei daca intrequl dispozitiv se introduce intr-un Sz«
lichid cu indicele de refractie n=1.5.

Ecran

D=12m -

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 13
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile :
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 14

D.OPTICA
Viteza luminiiinvid c=3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O razd de lumina intalneste suprafata de separare dintre doud medii a si b cu indici de refractie n, sin,, 0, < n,. Notand cu
i unghiul de incidentd, fenomenul de reflexie totald poate avea loc daca

My
n, |

a. raza trece din medul a in mediul b & § > arcsin

]
s )
My
i

b. raza trece din mediul a in mediul b si 7/ < arcsin

c. raza trece din mediul b in mediul a si [ > arcsin

My,

'\-\.nﬂ.ﬂ

d. raza trece din mediul b in mediul a 5i §/ < arcsing

2. Un sistem de doua lentile coaxiale cu distantele focale £ si f, este afocal daca distanta o dintre lentile are valoarea:

-k £ +F f=1
: bh.d=f +F =TI d =
f‘|+f2 1 2 C. E E.

a.d=

3. O oglinda sterica are distanta focald de 30cm . Introducénd oglinda in apd (n = 1,33, distanta focald a oghnail devine:
a. 30cm b. 40¢cm c. 50cm d. &dcm

4. Pe o refea de difractie cu 500 oo

unda A =500nm . Maximul de ordinul doi se va forma suly unghiul:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60°

cade la incidenta normala un fascicul paralel de lumina monocromatica cu lungimea de

5. Un obiect real este asezat perpandicular pe axul optic principal la distarta de 15 cm faté de o lentild convergenta sublire cu
distanta focald de 10} ¢ . Mérirea liniard 7 vafi
a. f=1/2 b. f=2 e f=-1/2 d f=-2

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. La 50 ¢m in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 1m este agezat un obiect cu indlimea de 4 cm, perpendicular
pe axul optic principal.
a. Determinati distanta dintre obiect sl imaginea sa in oglinda.
b. Caleulafi indliimea imaginii obiectului
c. Realizati un desen prin care sd evidentiali constructia imaginii in oglindd, pentru obiectul considerat, in situatia descnsé de
problema

15 puncte
2. Un dispozitiv Young avand distanta dintre fante 2/ = 1mm s distanta péna la ecran D= 2m este lluminat cu o radiafie
monocromatica, Distanta dintre doud maxme de interferenia alaturate, masurata pe ecran este de 1mm Determinati;
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. lungimea de unda a aceleiasi radiatii, inapa (N, =4/3);
c. interfranja observata pe ecran, atunci cand dispozitivul este scufundat in apa.

15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Flzica Varlanta 14
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile :
+ Sunt obifigatorii tofi iternii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Valoarea interfranjel obtinute cu ajutonl unul dispoztiv interferential Young:
a. scade cu cresterea distantei de la fante ka ecran:

b. creste odata cu cresterea distantel dintre fante;

€. scade cu creslerea lungimii de unda a luminii incidents;

d. creste odata cu creglersa distaniel de la fante la ecran.

2. Pentru oglinda plana putem afima ca:

B-Ilz.rl.ﬂ=]: hl JL'1=—.'I.'|1,£=I ﬂrﬁ:=—xt.ﬂ=—[: drﬁ:=x1.ﬁ=—|.
3. Considerdnd notatiile utilizate in manualele de fizica, refatia punctelor conjgate pentru o oglinda sferica are expresia;
1
il.,a_‘II‘=i I:|n.l+—=1 l:.l—l=l d.,ﬁ'=x—3.
Xy X, X f X ox I X,

4. La introducerea uned lentile divergente intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare decat al lentilel, convergenta ei:

a. nu se modifica b. creste c. scade d. isi schimba semnul

5. Pe fundul unui vas de indltime h=1.2 m, plin cu lichid avand indicele de refractie n=125 este situatd o sursd de lumind
punctiforma. Pe suprafata lichidului pluteste o placa circulard, opaca, astfel incaf centrud ei se afla exact deasupra sursei.

Pentru ca nici o raza de lumina sa nu iasa din lichid, diametrul placa trebuie sa fie:

a. 3.2m b. 32cm c. 1,6m d. 16cm

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Imaginea reala a unul obiect, care se afla la distarta de 0.9m, de o lentild subtire, se formeaza la 0.45m de lentila. Alipind pe
prima lentild o a doua lentild, imaginea reald a aceluiasi obiect se formeaza la 0,72m de acest sistem. Determinai:
a. destania focala si convergenta primel bentile;
b. distanta focala si convergenia sistemului format din cele doua lentile;
c. distanta focald a celed de-a doua lentile.
15 puncte

2. O retea de difractie pland are 5000 trasaturiem. Lungimea de undd a unei radiafi optice ce cade normal pe refea este
A = 500nm . Determinati:
a. unghiul de difractie pentru maximul de ordin 2;
b. ordinul maxim al spectrulul de difractie obfinut;
c. distanta franjei corespunzatoare ordinului 2 de difractie faa de maximul central, daca lentila folosita pentru observarea spectrului
de de difractie are distanta focala =120mm si este agezata paralel cu refeaua de difractie. Ecranul este asezat in planul focal al
lervtil e

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlanta 15
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 16

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La rotirea uned oglinzi plane cu ununghi 4, raza refleciata se roteste cu unghiul:
ajg b. 24 c. 35 d. 0

2. Doua lentile subfin avand distantele focale [, si f, sunt acolate. Distanta focala a sistemului opfic astfel format este:
kL h:

a'fﬁiﬁg S E

e.f—f, d f+1,

3. Unghiul de incidenta a luminii pe suprafala de separare dintre doud medil optic transparente cu indici de refractie n, =2 i
respectiv n, = 1.41{5 2 ] esta i =307, Unghiul dintre raza reflectatd 5i cea refractatd este;
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90°

4. Constanta £ a uned refele de difractie care are 1000 trasatun pe 2om este:
a. 210 em b. 2107 m ¢. 200um d 107%m

5. Tinand cont de notafile utilizate in manualele de fizica, formula punctelor conjugate pentru lentile sublin este:
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

B, = =——e——— —_— e — = — e — = d ——e————

X x T X, x f k. X X, X f

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Pe o placa de sticid cu fele plan paralele g indice de refractien=15, aflatd in aer (n,, =1) se timite un fascicul de lumind

avand ldrgimea d =2cm g frecventa v =4.10" Hz . Unghiul de incidentd este {=30", Determinat:
a. lungimea de unda a luminii ce se propagd in sticla,
b. unghiul dinfre raza emergentd $i normala la suprafata de separatie sticla aer, in punctul de emergenta.
¢. largimea fasciculului refractat.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young aflat in aer are distanta dintre fanie 2/=02mm s distania de la fante la ecran O=2m . O radiafie
monocromatica incidentd normal pe planul fantelor produce pe ecran o figurd de interferenta. Maximul de ordin 3 se gasesie la
X, =15mm . Determinai;
a. lungimea de unda a radiatiel incidents;
b. valoarea interfranje.
¢. diferenta de drum optic pentru maximul de ordin 5.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 16
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : malematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate spacializarile )
 Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in program4, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 17

D.OPTICA
Viteza luminii invid c=3-105 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. La trecerea luminii dintr-un mediu optic transparent in altul, indicele de refractie creste cu f = 33% Variafia procentual a vitezei

luminii este de aproximativ:
a. -33 % b.-25% c. 25 % d.33%

2. Un observator priveste un obiect printi-o lamé de sticli cu fete plan-paralele. In acest caz imaginea va fi
a. marta b. micsorata ¢. egala cu obiectul d. dependents de pozitia obiectulu

3. Pe o refea de difractie cu 700 de trasaturi pe mm cade perpendicular un fascicul de luming monocromatica cu lungimea de unda
A =480 nm . Ordinul maxim al spectrului de difractie care se poate obline are valoarea:

a b. 5 c. 20 d. 41

4. Condifia ca dou# unde luminoase sé formeze un maxim de interferents este ca diferenta de drum & sé fie:

a. 2&-‘41 b. kA .:.{2#—1}% d.(2k +1}§

5. Daca o lentild plan convexd, cu distania focala f este rotita cu 1807 in jurul unei axe perpendiculare pe axul optic principal atunci
noua distanta focald este:
a.f b. —f c. 2f d.-2f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obiect lumincs este plasat la o = 60 om de o oglinda concava. Imaginea sa este de 2 o mal mica decat obsectul.
a. Determinali distanta focala a oglinzii.
b. Aflati noua valoare a méririi liniare £, dacé distanta dintre obiect si oglinda se méreste cu k = 50% .
¢. Oglinda concava se inlocuieste cu o lentild plan concava. din sticld ( n=15) situata in aer (n, =1). avand raza de curbura
A =40 em . Determinati pozifia imaginii obiectului fata de lentild, daca distanta obiect —lentild este d =60 om .
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, cu distanta dintre fante 2/ =1mm si cu distanta ['=2 m pana la ecranul de observatie este iluminat cu o
radiatie cu lungimea de unda 4, = 500am.
a. Calculati frecventa radiatiel utilizate.
b. Determinati valoarea interfranei observate pe ecran
c. Se inloculeste sursa inifiala cu o alta care emite doud radiatii cu lungimile de unda A =500nm respectiv A4, = 700 nm.
Determinati pozitia in raport cu maximul central & celw mai apropiat punct de pe ecran care nu este iluminat.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 17
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile :
+ Sunt obifigatorii tofi iternii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 18

OPTICA
Viteza luminii in vid ¢c=3-10° m/s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In sistemul de lentile din figura alétuiatd, focarul imagine al lentilei 7, L7 L2
coincide cu focarul obiect al lentiler 1., . Un fascicul paralel de lumina care |
intrd din stanga, in sistemul de lentile este transformat la iesire intr-un

fascicul: 1

a. convergent o

b. paralel. avand acelasi diametru # [ Rl -

c. paralel, avand diametrul micsorat v

d. paralel. avand diametrul marit

2 Congiderafi 0 oglindd concava, cu razé de curburd de 80cm. Distanta fath de oglind4 la care trebuie plasat un obiect liniar,
perpendicular pe axul opfic principal. pentru & se obfine pe ecran, o imagine situatd la 12m de oglindad, este:
a. 24cm b. 40cm c. Blcm d. 120cm

3. Imaginea unui obiect real, aflat in fata unei lentile divergente este:
a. fie reala. fie virtuala b. micsorata c. rastumata d. marnta

4. O lentila biconvexa, contectionata dintr-un material cu indicele de refractie n = 1.5 si aflata inifial in aer (n__ =1 se introduce
inapa (n,,, =4/3). In aceste conditii convergenta lentilei:
a. creste de doud orl b. creste de patru on ¢. scade de doud o d. scade de patru on

5. O retea de difractie cu  n =400 trasatur /mm este luminata normal cu o radiatie de lungime de unda A4 = 650nm . Numarul total

de maxime care apar pe ecran esle:
a7 b. 6 c. 4 d 3

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In tata unei lentile plan convexe sublin, cu indicele de refractie n=15 si situatd in aer (N, = 1) este plasat, perpendicular pe
axul optic principal, un obéect liniar drept, astel ci se obting pe un ecran, o imagine de doud o mai mare decadt obiectul, Distanta
dintre obsect si imaginea sa este d=18m.
a. Calculati distanta tocald a lentiled,
b. Detenminati raza de curburd a fetel curbate a lentilei.
c. Se lipaste de prima lentid o a doua lentild subtire, plan convexd, avand aceeasi raza de curburd, dar confectionatd din alt
material. Obiectul se apropie cu d, = 10cm de sistemul de lentile. Pentru & obfine o imagine clard, egald cu obiectul, se apropie si
ecranul de sistemnul de lentile cu d, = 70cm . Determinati indicele de refractie al celei de-a doua lentile.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica cu lungimea de unda 4 =600nm . La distanta D =3m de planul
fantelor se afla, paralel cu acesta. un ecran. Distanta dintre & doua franja luminoasa, aflata de-0 parte a franjel centrale 5i a patra
franja luminoasa situata de cealalta parte este de 7.2 mm .
a. Determinali distanta dintre fantele dispozitivulul,
b. intregul sistem este introdus in apa ( n = 4/3). Calculati valoarea interfranjel in acest caz
c. Dispozitivul este plasat din nou in aer si se trimite, simulian cu radiafia precedentd, o afta, de lungime de undd 4 = 480 nm.

Detarminafi distanta fafa de franja centrala la care are loc prima suprapunera a maximelor de interdferenta provenite de la cele doua
radiatii. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlants 18
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 19
D.OPTICA

Viteza luminii in vid are valoarea c=3-10°m/s, n_ =1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie

1. O suprafata plana separa mediul (1) cu indicele de refractie n, de mediul (2) cu indicele de refracie n., n, > n,; ambele medi
sunt transparente. Dacd o raza de lumind vine din mediul (1) spre suprafata de separare, atunci analizand posibiltatea apariiei
fenomenulul de reflexie totala la suprafata de separare & celor doua medi se poate afima ca:

a. reflexia totald poate sa apara

b. reflexia tolald apare intoldeauna

c. reflexia totala nu apare

d. nu sunt date suficiente pentru a decide daca apare fenomenul de reflexie totala

2. Materialul unei fiore optice (vezi figura aléturatd) are indicele de refractie n., =1ss iar t\eaca
exterioara a fibrel are indicele de refractie n__, =145. Fala de intrare a lumini in fibra optica
este perpendiculard pe axul fibrei — ca in medalionul din figura alaturatd. Pe fata de intrare a
fibrei raza de luming vine din aer |n,., =1). Sinusul unghiului maxim de incidenta / a lumini pe
iata de intrare a fibrei, pentru care raza de lumina poate circula in fibrd pan reflexii totale este de

€=
aproximativ:
8013 b. 055 c. 0,73 d. D83

3. Un dispozitiv Young, are distanta dinfre fante 2 si distania de la fante la ecran de » | (2r << o |. Pe ecranul cu fante cade un
fascicul paralel de radiatii monocromatice cu lungimea de unda A . Dispozitivul Young este amplasat in aer, iar peste prima fanta,
acoperind-o complet, este lipitd o placd paralelipipedica transparenta de grosime ¢ $ indice de refractie n. Condifia ca pe ecranul
de observare in punciele egal deparate de cele doua fante sa se observe un maxim al intensitatii este:

a e=k-Ad kelZ b.2in,/A C.ln-1)e=k-A, keZ dA, {20)

4.Un bazin paralelipipedic cu baza orzontala patratd cu latura s=10m §i cu adancimea h=2m este umplut cu un lichid
transparent cu indicele de refraclie n= 141 [E -.EJ Deasupra lichidului este aer (n,,, = 1). In centrul bazei bazinului este plasatd o
sursd punctiformd de lumind monceromaticA. Bazinul este acoperit in intregime cu o placa avand in centru o deschizAturd circulard
ou raza r=25m . Prin deschiderea placi se observa pe suprafata lichidului o zond luminoasd. Aria a zonei infunecoase de pe
supratata lichidului, observatd prin deschiderea placii este de aproximativ:

a. 707m b. 8.23m" c. 1256 m* d. 1983 m’

5. Un obiect luminos punctiform, este asezat pe axul opfic principal la distanta de 10 cm fatd de varful unei oglinzi concave cu
distanta focala de 5 cm . Distania la care se formeaza imaginea este de !

a. S5em b. 0 em ¢. -Scm d -10ecm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. In fata unei lentile sublin, plan concave, cu raza de curburd de 1m si cu distanta focald in aer 1m este situat la distanta de 2m
de lenfild un obiect iniar cu indlfimea 5cm , perpendicular pe axul optic principal
a. Calculati indicele de refractie al materialului lentile,
b. Detarminati distanta dintre obiect si imaginea sa produsa de lentila.
¢. Realizati un desen pan care 4 evidential constructia imaginii in kentild. pentru obsectul considarat. in situalia descrisa de
problema specificand valorile distanfelor si inattimilor din reprezentare :
15 puncte

2. Pelicula transparentd, plana de apd cu sipun, avand grosimea o = 150nm §i indicele de refractie ;
T, ety ;1,41[5 J2 ] este duminatd cu radiatie cu lungimea de undd in aer 4 =500nm . O raza de 1

luming ncsdenta sub un unghi = 457 pe fata supencara a peliculel, dupd refractie , se poate reflacta | v
|d pelieuld

pe fala de jos a peliculel asa cum este dustrat in figura alaturata. Determinafi:
a. frecventa radiatiel monocromatice utilizate:

b. valoarea unghiwlui r de refractie;

¢. lungimea drumului optic al razei de luming in peliculd, corespunzator situatiel llustrate Tn figura. 15 puncle
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid este ¢ =3-10% m/ s , iar indicele de refractie al aeruluieste . =1

afF

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Se lipesc doua lentile convergente forménd un sistem optic centrat Distanta focala a sistemubui format este:
a. mai mare decat cea mai mare dinfre distantele focale ale lentilelor folosite

b. mai mica decat cea mai mica dintre distantele focale ale lentilelor folosite

¢. clprinsd infre cele doud distante focale ale lentilelor folosite

d. de semn contrar distantelor focale ale lentilelor folosite

2. Un observator priveste un obsect printr-0 lama cu fefe plane si paralele din sticla (n = 1.5) cu grosimea de 3 cm asezata
perpendicutar pe directia obiect-observator. Distanta dintre obiect 5i imaginea sa este:

a. 1cm b.15cm €. 2cm d. 25¢cm

3. Infigura aldturats S reprezintd imaginea virtuald a unei surse punciiforme de luming S, Pentru aceasta. in - $ S
dreptul liniei punctate trebuie sa se plaseze: :
a. lentil convergsta b. oglindd plana c. lentila divergenta d. oglinda convexa

4. Sistemud din figura alaturata se afla intr-un mediu omogen si izotrop. S este o sursa puncliforma de lumina, k. A C'E
AB este un paravan opac, 5.A,0 sunt trei punte coliniare far P este un punct de pe ecranul de observatie, B I PE
fnarte aproape de O, Expenmental se observa ca punctul P este luminat. Aceasta pune in evidenta fenomenul '
de:

a. reflexie b. refractie ¢. reflexie totald d. difractie

5. Un punct P se afld la distantele n i respactiv r: de doua surse puncliforme coerente ce emit luming cu lungimea de unda A in
vid. Intregul sistem este introdus intr-un mediu cu indicele de refractie n. In P se obtine un minim de interferenta daca:

A A
a. {'r:!_ﬁ]—"'l b. ir:_n}ia ﬁm:'r:_:_ﬂ}—'a d. ﬂffz—ﬂ}—i
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
Il. Rezolvali urmatoarele probleme: L
1. ABCD reprezinta varfurile unui pairat situat intr-un plan perpendicular pe o lentila convergenta L A_D
cu distanta focald de 4 cm gi diametrud de 10 cm. Punctele B si C sunt pe axa optica principala a
lentilei. A', B, C' si [’ reprezintd imaginile punctelor AB.C.si D. Intr-un sistem de axe XOY B 0
punctul A" are coordonatele A'(8. -2) (cm). Determinati:
a. coordonatele punctului A; v

b. marimea segmeniulul B'C
c. marimea petai luminoase ca se obline pe un ecran asezat in planul focal imagine al lentiled, atunci cénd in punciul A | se puna o
sursd punctiforma de lumind.

15 puncte

2. Un dispozitiv Young, aflat in aer, are 20=01 mm, D=2 m, iar sursa ce se afld pe axa de simatrie a dispozitivului emite radiatii
cu A= 500 nm. Determinati:
a. distanta de |a axa de simetrie a dispozitivilul 1a al patrulea minim de pe ecranul de observatie:
b. raporul dintre intensitatea lumincasa intr-un punct aflat pe ecranul de observafie la x = 1.5 cm de axa de simetrie si intensitatea
Maxima:
¢. grosimea unei lame de stickd cu n=15. care, asezatd in draptul fantel supenoare a dispozitivuiu, face ca in locul in care se afla
a patra franja intunecata, s& se formeze franja luminoasa de ordinul 2.

15 puncie
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Imaginea unui gbiect formatd de un sistern optic este stigmatics, atunci cand:

a. imaginea este dreapta

b. imaginea s& obling pe un ecran

c. fiecarul punct obiect ii corespunde un singur punct imagine

d. obiectul este real

2. Indicele de refractie relativ al apei faté de aer, are valoarea n=4/3 . Relatia dintre viteza luminii in vid si viteza luminii in apa,
aste urmatoarea;

a. r:=iv b. E‘=EIJ C o=V d. -[.‘=E1.-'
3 4 9

3. Care dintre razele incidente (1), (2), (3) sau (4], pe lentila convergenta din figura

aldturata, determina raza emeargenta (5) 7 i4)
a. (1) b. {2) c. (3) d. (4)
i3)
4. Deplasarea sursei de lumind pe o directie paralel cu planul fantelor dispozitivului -

Young produce pe ecranul de observalie:

a. modificarea numérnului de frani luminoase

b. mérirea interfranjel l (=
¢. schimbaraa formei franpelor de intederanta (1)

d. deplasarea intregil figuri de interferanta

5. Diterenta de drum pentru doua raze difractate cu ajutorul uned retele de refractie are expresia :
a. & =nsinitsina) b. &= fsini+sine €. & =l{cosi%sine) d. &= njcoser+oos

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O lentild convergenta are distanta focala [, = 20cm . In stanga lentilei la o distanta de 30cm se afld un obiect real, perpendicular
pe axul principal al lentiled.
a. Determinati grafic si analitc pozitia imaginea obiaciului in kentila
b. Determinati pozitia imaginii obiectului considerat, daca langa lentila convergenta se alipeste o lentild divergenta cu convergenta
O == 5diapirii
¢. In locul sistemului de lentile se aduce o oglinda sferica. Determinati raza de curburd a oglinzii, astfel incat imaginea formata de
oglinda si imaginea formata de sistemul de lentile 58 aiba aceeasi manre liniard transversala,

15 puncle

2, Intr-0 experientd de interferentd se utilizeazd un dispozitiv de tip Young pentru care distania dintre fante este de 2mm . distanta
de Ia planul fantelor la ecran este de 2m , iar lungimeaa de unda a lumini utilizate este de 600w .

Sd s& determing:

a. interfranja figurii de interferenta

b. distarta dintre maximul &l doilea si prirul minim, situate de o pare si de alta a maximulul cantral;

c. interfranja higuril de nterferentd, daca Intregul dispozitiv se atld intr-un mediu cu indicete de retractie n = % .
| 15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii invideste c=3-10°m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Dacé notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci manmea fizich descrisa de relafia ¢ /v reprezinta:

a. convergenta b. interfranja C. perinada d. lungimea de unda

2. Dependenta 7/ 4 a inversulal marnnl liniare transversale de pozitia obectulu, in cazul

imagini formate printr-o lentild convergents este prezentatd in fiqura al&turatd. Lentila are g
canvergenta egala cu: 11

a. C=208 ;
h.-l:'=5:.'f : e U’S

6. C=28 - .
d C=015 -0 -10 0 xefcm)

3. Pentru a obfine 0 imagine dreapta a fefei si marita liniar de 1,5 on se poate folosi o oglinda stencd, situata la distanta de 50 crm
de achi, Raza de curburd a oglinzii este:

a. A=+300cm b.A=+120cm ¢ A=—120cm d. R=—300cm

4. O retea de difracte plana este luminatd in incidentd normald cu radiatia opticd, a cérel lungime de unda este A = 500nm .
Daca maximul luminos de ordinul al doilea se formeazd sub unghiul de difractie & = 30° , constanta retelei are valparea:

a.2um b. 1.2um ¢ Tum d. 0.2um

5. 0 razé de lumind. care se propaga in aer, cade sub un unghi de incidentd de 457 pe suprafafa unw strat de gheatd. Raza este
refractatd in interiorul ghefii sub un unghi de 30° . La 2cm dedesubtul suprafefei ghefii se afla o impuritate. Adancimea aparenta
a impuritafi cand este privita la incidenta nomala, este;

a. 041icm b. 0.59cm c. 141cm d. 1,59cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1, In fata unei lertile biconvexe, cu razele de curburd egale cu 15cm si respectiv 30cm | este situat un obiect liniar,
perpendicutar pe axul ophic principal, de indlime 5 mym . Imaginea obsectului, inaltd de 20 mm, se formeaza pe un ecran, Daca
obiectul se indepé&neazd de lentild cu 5em |, pe ecranul aflat la o distantd convenabild se formeaza o imagine inaltd de 10 mm.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Determinati valoarea indicelu de refrachie al matenalului din care este confecionata kentila

c. Se aseaza intre lentila si ecran o lamd cu fete plan-paralele, cu grosimea e = cm s indicele de refractie n" = 7.5, obiectul

aflandu-se la distanta de 40cm de lentila. Determinali pozitia maginii obfinute in aceste condifii, pe ecranul aflat la o distanta

convenabila.
15 puncte

2. Se oblin franje de interferentd cu ajutorul unui dispazitiv Young, in condifile in care distanta dintre fantele dispozitivului este de
0.2 mmm , iar distanta de la planul fantelor la ecran este de 7m . Daca se foloseste o radialie monocromaticd avand lungimea de

undd A, a treia franj@ lumincasa se obfine la distanta de 7.5mm de franja centrald. Daca se foloseste o altd radiafie
monocromaticd, avand lungimea de unda A, a treia franjd intunecoasa se obfine |a distanta de 7.5 mm de franja centrala,

a. Determinali lungimea de unda 4, a pnmei radialii monocromatice utilizate.

b. Detarminati frecventa v, a celel de-a doua radiatil monocromatice utilizate.

¢. Fantele dispozitivului sunt luminate simultan cu radiatile monocromatice 4, 81 A.. Calculali distanta minimé fald de axa de

simetrie, la care se cbserva prima suprapunere intre maximele luminoase ale celor doud radiafii.
15 puncte

Hvh
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/ s

I
Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului considerat corect, 15 puncie

1. Lama de sticla cu fete plan paralele din figura alaturat este argintatd pe fafa infenoard, are indicele de refracie n =15 s

grosimea @ = 14,1 ¢m (e = 10 . /2em ). O 1azé de lumind care cade pe fata superioard a lamei sub i
un unghi de incidenta i = 30° paraseste lama dupa un timp t: \g;:
a.f=075ns b.t=1ns c.f=15ns d.I=10ns

e
2. Imaginea virtuala a unui obiect real punctiform printr-un sistem optic se formeaza cand: L‘I'—'—"ﬁ—'—'—'—r

a. fasciculul de lumina incident pe sistemul optic este convergent

b. razele de lumind ce parasesc sistemul optic formeaza un fascicul convergent
c. fasciculul de lumind care paraseste sistemul opfic este divergent

d. cand sistemul optic este mai pufin refringent decat mediul in care el se afla.

3. in oglinda retrovizoare a unui autoturism se formeazé imaginea unui camicn aflat la distanta de 10 m de oglindd. Dacé imaginea
ara indlfimea h = 15 cm § raza oglinzil are valoarea A = 125 ¢cm, indltimea camionului este;
aH=335m b. H=285m c.H=275m d.H=255m

4. Infensitatea luminoasd a unwi punct din campul de interferantd este minima daca:

a. diferenta de drum optic dintre undele care se suprapun in acel punct este nula

b. diferenta dinfre fazele undedor care se suprapun in acel punct este egald cu un multiplu impar de
¢. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egala cu un multiplu par de &

d. difererta dinfre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egald cu 0.

5. Lentila de sticka (nws-a = 1,5) plan concava din figura alaturatd, aflata in aer (Nee = 1), este umpluta cu apa
(Nape = 4/3). Convergenta sistemuli astfel format este C = - 1/3 dioptri. Raza suprafelei concave are valoarea:
a. A=50cm b. A=75cm c. A=100cm d. A=150cm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Priving o lumanare a carel baza se afld pe aceeasi linie orizontald cu ochiul situata la distanta & = 2m de ochi, un observator vede
varful flacarii lumandni sub un unghi o, a canu tangenta este g = 0.1, Intercalénd intre ochi si lumanare o lentild divergenta Ly
avand comvergenta Gy = - 2.5 dioptrl sl cantiul optic pe linia ce uneste ochiul cu baza lumandrdi, persoana vede imaginea varfulul
fldcani sub un unghi 3, a carui tangenta este g = 1/18, imaginea aflandu-se la distanta b =09 m de ochi. Determinafi:
a. marirea liniard transversala corespunzatoare lentilel divergente Ly,
b. pozitia lumandni faid de lentila Ls;
¢. pozifia imaginii lumandrii fatd de sistemul format din lentilele Ly si Lz alipite, dacé lentila Ls are convergenta Gz = 5 dioptri, iar
obiectul ist mertine pozifia fata de lentla L,

15 puncte

2. O sursé care emite radiafii cu lungimea de unda A = 650 nm este situatd in planul focal obsect al unei lentile Ly ce are distanta

focala fy = 10 cm. Sursa este asezata la indffimea y = 10 cm deasupra axei optice principale a lentilei. Fasciculul paralel de lumina
ce paraseste lentila cade pe o relea de difractie, a carel conslanta este d = 2 pm 5i care este asezata perpendicular pe axa oplica
principald a lentilei. Determinati:
a. ordinul maxim de difractie ce se poate obseva deasugra axei optice principale,
b. numarul de maxime de difractie ce s-ar putea observa, daca sursa ar fi deplasata pana in focanul obiect al lentilei convergente:
¢. lungimea de unda A: a unei radiatii al carei maxim de difractie de ordinul patru se suprapune, pe ecran, peste maximul de difractie
te ordinul trei dat de radiatia cu lungimea de unda A, in condifiile incidental normala a celor doud radiatii pe retea.

15 puncte
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#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta 24
D.OPTICA

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina parcurge, intr-un anumit interval de timp AL distanta o = 100 cm intr-un mediu transparent optic, omogen Si
izotrop cu indicele de refracpe m = 1,5 si (in acelasi interval de tmp Af) o distantd ¢ = 150 ¢m in alt mediu transparent optic,
omagen s izotrop. Indicele de refractie m: al celui de al doilea mediu este:

a. ne=1,00 b. ne =133 C. =150 d. ne =167

2. Figura alaturatd ilustreaza un dispozitiv pantru vedere stereoscopica (30) realizat cu
oglinzi plane dispuse la 457 fata de axa de simetrie a dispozitivului (ca si fatd de axa de
simetrie a fubului T), Dacé obiectul cbservat se afld la 100 m de dispozitiv, distanta dintre
centrele oglinzilor Oy &8 Ok (masurata in lungul axei de simetrie a tubwlui T) ca si cea dintre
centrele oglinzikor Oy 5 O este de 1 m. Distanta dintre ochi si centrele oglinzilor O 5l Chse ¢
neghjeaza, imaginea obiectului din figurd se formeaza, fad de ochi observatorului, Ia O v
distanta de:

a. 100m b. 101 m c.102m d.202m

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 27 si distanta de la fante la ecran de D cade un fascicul paralel format din

doua radiatii monocromatice din spectrul vizibil, cu lungimile de undd As si Ax > A« In aceste condifii expresia distantei dintre
maximele de ordinul intdi corespunzatoare celor doud radiati monocromatice, situate de aceea;i parte a maximului central. este:

g By~ b, 22D o e —4)D g M)
D i 2¢ 20

4. O sursd punctiforma de lumind monocromaticd este plasatd intr-un mediv transparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acested radiafii m = 1,52, separat printr-o suprafatéd pland de un alt mediu transparent. omogen & zotrop cu indicele
de refractie corespunzator aceleiasi radiatii me = 1,33, Sinusul unghsuli minim de incidentd - pentru care are loc reflexia totald la
suprafata de separare dintre cele doua medil are valoarea:

a. Sin kin = 0,658 b. 5N in = 0,752 €. 8N b =0,875 d. 5in kin=1,143

5. Un obiect luminos liniar este asezat perpendicular pe axul optic principal al unuw sistern centrat format prin alipirea (acolarea) a
doud lentile subtini convergente identice (fiecare avand distanta focald de 20 cm) |a distanta 20 cm de acesta. Imaginea obiectului
luminos se formeaza:

a. la infinit {imagine reald sau wiruala)

b. la 10 cm de sistemn (imagine reald)

c. la 20 cm de sistem (imagine virtuala)

d. la 20 cm de sistern (imagine reald).

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Inaintea unel oglinzi convexa O (retrovizomul unwi automobidl) cu raza de curburd de 100 cm este situat un
obiect luminos liniar AB. perpendicutar pe axa optica principala, |a distanta de 9.50 m de varful oglinzii.

a. Caloulati convergenta oglinzii Co.

b. Stabiliti pozitia imaginii A'B"

¢. Realizati o figurd prin care $i evidentiati constructia imagini in oglindd, pentru obiectul considerat. in situatia
descnsa de problema (figura nu trebuie reprezentata la scard).

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromaticA cade la incidentd normald pe o retea de difractie. a carei porfiune striatd are
lungimea L si contine N = 104 trasaturd. Numarul trasaturilor pe unitatea de lungime este n = 109 m-", lar lungimea de unda a
radiafiei folosite este A = 0.4 um. Determinati:
a. lungimea L a reteled;
b. snusul unghiului sub care se obsenva (prin transmmisia) maximul de ordinul | {prmul dupd maximul cantral);
. numérul maximelor observate.

15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta 24
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializdrile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 25
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un obiect este asezat la distanta de 5 cm in fala unei lentile corvergents cu distanta focala de 10 cm. Imaginea obiectulul prin
lentild va fi
a. virtuald, rastumata b. reala, dreapta ¢. virtuald, dreapta d. reala, rastumata

2. Fenomenul de ocolire aparentd de cétre luming a cbstacolelor cu dimensiuni comparabile cu lungimea de unda a lumini se
numeste:
a. dispersie b. difractie ¢. interferena d. refractie

3. Considerand notatiile folosite in manualele de fizicd, expresia matematica a legii Snellius - Descartes (legea a |l-a a refractied)
este:
a. M sini=n-sing b. mtgi = notgr g 1=t d n=-n

4. Stiind ca indicele de refractie al materialului din care este confectionatd lentila din figura este m = 1.5, iar al mediului ce
inconjoard lertila este m = 2, despre un fascicol incident paralel care fraverseaza lentila se poate afirma ca:
a. devine convergent b. davine divergent . ramane paralel d. poate avea orice forma

5. Unitatea de masurd a convergentel unel lentile este:
a. metrul b. secunda ¢. candela d. diopina

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Doud lentile subtiri biconvexe, identice, cu distanta focald f= 20 ¢m si indicele de refractie n = 1.5, centrate pe acelasi ax. sunt
agezate la distanta duna fafa de alta.
a. Calculatl distanta o astlel incat un fascicul paralel cu axul optic principal, care patrunde prin prima lentld, s& rAmana paralel s
dupé ce iese prn a doua lentila.
b. Se pun in comtact cele doua lentile. Spatiul ramas liber infre ele se umple cu lichid, Imaginea unui obiect situat la o distanta de 20 cm
de sistem este reald si situata la o distantd de 60 cm de sistem. Determinati distanta focald a sistemului.
c. Calculati indicele de refractie al lichidului dintre cele doua lentile.

15 puncte

2. O unda monocromatich emisa de un laser cu He-Ne (A = 633 nm) cade pe un ecran E pe care sunt laiate doud fante
paralele,inquste, asezate la distanta d = 1 mm. Franjele de inferferenta se observa pe un alt ecran £, aflat la distania O de primul
ecran. Determinati:

a. distanta D astfe! incat pe ecranul E', distanta dintre maximul de ordinul 3 si maximul central sa fie egald cu x:= 1.9 mm.

b. valoarea interfranjel, daca intreg dispozitvul este introdus in apd, avand indicele de refractie n=4/37

€. Orosimea pe care trebuie sa o aiba o lama de sticla cu indicele de refractie n= 1.5, care asezala in calea unuia dintre cele doua
tascicule, atunci cand sistemul se afld in aer, sd produca inlocuirea franjei luminoase centrale cu prima franja intunecoasa.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 25
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26

D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand cd notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, mérimea fizica descrisa de relatia 4 - D/ 2f este:

a. interfranja b. convergenta ¢. frecventa d. constanta refelei de difractie

2. O oglinda sfericd concava utilizatd pentru ras are raza de curburd de 30cm. Cand fala persoanei este la 10 cm de varful
oglinzii, mérirea oglinzi are valoarea:
a5 b 4 ¢ 3 g2

3. O lentld confectionatd din sticla cu indice de refractie n, = 1,53 are in aer distanta focala f = 10cm . Cand lentila se
introduce in sulfuré de carbon ( n, = 1,63 ), distanta focald a lentilel devine:
a. +864cm b. +56.4cm c. — 36 4cm d -864cm

4. Doud tante Young se afld la distanta 2/ = 1mim . Se obsenva interferenta pe un ecran, paralel cu planul fantelor situat la distanta
D = 1 mde acest plan. Sursa emite radafii monocromatice de lungime de undd 4 = 583 nm . Ordinul de interferenta obtinut intr-
un punct de pe ecran situat la distanta de x = 1.2 mm de franja centrald este:

B k=15 b. k=20 c. k=22 d k=24

5. Un sistem optic situat in aer (n,,, = 1) este format prin lipirea a doud lentile sublir, una biconvexd cu razele de curburd egale §i
alta menisc divergent, Prima lentila are indicele de refractie 7.5 lar cea de a doua 1,6 . Cele dou fete sterice exterioare au razele
de curburd de S5cm, respectiv 10om . Convergenta sistemului optic este;

a C=144 b.C=184 ¢. C=194 d C=246

II. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. O oglindd pland este aseratd sub un unghi de o = 45" fatd de
orizontald. Un obsect iminos punctiform S se gaseste pe uriz_mlala din =tk
A . punctul cel mai de jos al oghinzii, la distanta SA = 10cm . Intre S & "
oglinda se interpune 0 lama de sticld cu fele plan-paraiele de grosime
e=60m , indice de refrache n= 1,5, parpandiculara pe SA ca in
figura alaturata. Razele de lumind emise de sursa S sunt foarte putin
inclinate in raport cu orizontala. Determinadi:

a. pozitia imaginii obiectulul lumnos S in absenta oglinzii; (1) (2)
b. pozitia imagmii obiectului luminos S in absenta lamei,

€. pozitia imaginii obiectului lumings S in cazul sistemnulul optic din figura alaturata.

“ v,

15 puncte
2. Periru formarea specirului luminii albe, se utilizeaza o retea de difracfie pland funciondnd prin fransmisie, sub incdentd nommala

si avand 2500 trasaturi pe g:anﬁrnatru. Spectrul luminii albe sa obline pe un ecran asezat in planul focal al unel lentile convergente
cu distanta focald f = 1m . In aproximatia unghiurifor de difractie mici, determinati:

a. lungimea de undd a unei radiafii optice al carel maxim luminos de ordinul 2 se formeaza sub acelasi unghi de difractie ca si
maximul luminos de ordinul 1 al radiatiei cu 4 = 760nm ;

b. distanta pe ecran care separa razele rogii( A, = 760 nm) de razele violet (4, = 380 nm)in spectrul de ordinul 1,

¢. distania pe ecran dintre maximul luminos de ordinul 7 si maximul luminos de ordinul 2, obtinute in luming albé.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 26
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 27

D.OPTICA

Viteza luminii invid c=3-10°m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O raza de lumind parcurge succesiv cite d = 3 min vid. apd (n=133). respectiv sticld (n'=15) . Timpul total de deplasare este
de aproximativ:

a. 30 ns b. 38,33 ns c.45510%s d.03 s

2. Daca notatiite sunt cele utilizate in manualele de fizica. expresia interfranjel intr-un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante
21 sidistanta de |a fante la ecran [, este:

iD of 20 21D
AR K = Ein & E
Gy iD %55 F

3. O oqglinda convexa creeaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reald si Astumata b. reala si dreapta ¢. virtuala si résturnats d. virtuala si dreapta

4. Focarul imagine al dioptrulu din figuid (0, > n, ) se afla:
a. |a stanga dioptrului
b. la dreapta dioptrului

c. pe dioptru
d. intr-un punct a cérui pozifie nu poate fi determinata

i M2

5. La introducerea unei lentile biconvexe simetrice intr-un mediu cu acelasi indice de refracfie ca si al lentilel distanta focala:
a. devine nuta b. devine infinita €. nu 58 modifica d. s schimba semnul

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Se considerd o lentild biconvexd, simetrica, din sticla (n=1,5), aflatd in aer ( n,, =1), cu convergenta C=25 &.
a. Calculati razele de curburd ale fefelor lenfiled
b. Determinati unde trebuie pozitionat un obiect rea | astiel incat lentila & dea oimagine de k= 2 ori mai mare decat obiectul,
¢. La distanta = 20 em, in dreapta primei lentile, se plaseaza o a doua lentild divergentd, cu acelast ax optic principal, Cunoscand
distanta ei focald f*=-20 cm . determinati marirea liniard daté de sistem.

15 puncte
2. e considerd un dispazitiv Young cu distanta dintre fante 2/ = 0,5 mm & ecranul de observatie situat situat la D=2 m Sursa
lumincasa punciiformé este plasatd pe axul de simetrie al sistemului la distanta d = 1 m de planul fantelor, emifand o radiafie
MonoCromatics cu A = 500 nm.
a. Sursa se deplaseaza in sus, paralel cu planul fantelor, pe distanta y =1 mm. Pe ce distan{a se deplaseaza sistemul de franje de
pe ecran ?
b. Dup# readucerea sursei in pozifia infialé se acoperd una din fante cu o lama cu fete plan paralele din sticla (n = 1.5),
constatandu-se ca maximul de ordinul 0 8 urcat cu x= 2 mm. Care este grosimea lamei 7

(i a : : 4 b he sl o
¢. 3patiul dintre planul fantelor si ecranul de observatie se umple cu apa | n'-_E =133). Care este varniatia ralativa a interfranges 7

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 27
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 28
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/ 5

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina care se propaga intr-un mediu cu indicele de refractie n=1.73 (n =4f3 ) patrunde intr-o buld de aer (s = 1) de
formé sterica sub un unghi de incidenta  =3(¢, Raza de lumind ce paraseste Dula de aer (raza amergenta):

a. este deviata cu unghiul &= 60° fatd de raza incidenta

b. nu este deviata fata de raza incidenta

C. nu exista raza emergenta pentru ca pe suprafata bulei de aer se produce reflexia totald a razei incidente

d. este deviata cu unghiul F=120fata de raza incidenta.

2. O lentila menisc convergent sublire, din sticld cu indicele de refractie n = 1.5 si razele de 25 cm §i respectiv 50 cm, aflata in aar
(Namr = 1) 38 umple cu un lichid (vezi figura alaturatd). Indicele de refractie al lichidului pentru care sistemul de lentile astfel Clb'[II'ILI‘I
are distanta focala egala cu 60%: din distania focala a meniscului convergent, are valoarea:

an=125 b.n=133 c.n=14 d.n=16

3. Constanta retelei de difractie este egala cu:
a. numarul de trasatun pe unitatea de lungime
b. lungimea retelei de difractie

c. lungimea unei trasaturi

d. distanta dintre doué fante consecutive.

4. Micsorand cu 20% distanta dintre fantele unul dispozitiv Young i mérind cu 20% distanta dintre fante si ecran, la aceeasi lungime
de unda a radiatiei incidente, interfranja:
a. creste cu a0% b. creste cu 15% €. 5cade cu 50% d. scade cu 15%

5. O lumanare cu indlimea h = 20 cm se afid |a distanta d = 10 cm de centrul C al unei oglinzi concave cu raza A = 20 cm fiind
plasatd pe axa ophicd principald a oglinzii. Distanta de la varful V al oglinzii la luménare fimd mai mare decat distania de la V la C,
indltimea imaginii este:

a.1cm b.5cm ¢. 10cm d.15¢cm

lll. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. O lentild Ly divergentd, subtire, cu convergenta C. =- 2,5 dioptrii formeaza pentru un obiect real cu indltimea H = 20 cm o imagine
cuindfimea h=5cm..;
a. Determinati pozitia obiectuls fata de lentila Ly 5i precizali natura imaginii.
b. Alipind de lertila L1 © lenbla subtire Ls i pastrand neschimbata distanta dintre obiect si lentila Ly, imaginea de aceeasi indftima h
a obiectului se formeaza pe un ecran. Precizali caractenisticile imaginii finale a obiectului prin sistemul format din cele doua lentile.
c. calculap distanta focald a lentilei La.

15 puncte

2. O retea de difractie, avand 3125 trasdtun/ cm este iluminatd normal cu un fascicul paralel de lumind monocromatica. Pe ecranul
plasat in spatele retelei de difractie se pot obsarva 11 maxime de difractie. Detarminati:
a. 0 valoare posibila pentru lungimea de unda a radiafied incidente pe refea care respecta conditile impuse;
b. distanta focald a unei lentile convergente plasate infre refeaua de ditache si ecran daca, in cazul in care pe retea cade nomal o
radiatie cu A = 550 nm, maximul de ordinul intai al figuri de difractie este plasat deasupra axei de simefrie a sistemului, la
distanta x =1,1 cm de maximul central. Se va considera ¢ ecranul este situat in planul focal imagine al lentilel 8 ¢ lga = sina |
¢. frecventa radiatiel luminoase cu lungimea de unda A = 550 nm

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 28
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile 2
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevAzute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 29
D.OPTICA

Viteza luminiiinvid c=3-10° m/s

|, Pentru itemii 1-5 H’:I"iﬂl" pe foaia de rispms litera mm&punﬂtmm rispunsului considerat corect. 15 puncte

1. O radiatie monocromatica lumincasd parcurge drumurn optice egale in medii cu indici de refractie difenfi. Daca valorile acestora
sut n, =4/3 & n, =5/3, distantele geometrice parcurse in cele doud medi sunt in rapartul:

8. d/d, =1 b. d,/d, =4/5 C. d,.fd?=2hu'r§ d a/d =5/4

2. Cele doud oglinzi plane O, s Q. sunt perpendiculare una pe cealattd, Considerdnd sursa S

ca un obiect punctiform, numarul imaginilor distincte ce se formeaza in sistemul de oglinzi este: 01

a b. 2 .3 d.4

3. Pe un dispozitiv Young. care are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante la ecran O, S S

cade un fascicul de radiati monocromatice cu lungimea de undd A in aceste condiii expresia |

interfranjei este; d

a 4D b 21D . Al o A O
Y A D 2D

4. O sursd punctiforma de lumind monocromatica este plasatd intr-un lichid ransparent avand indicele de refractie absolut
corespunzitor acestei radiatii 1= 2 Unghiul limita |a suprafata de separare dintre lichid si aer (n,,, = 1) este:
a. 15° b. 30° c. 45 d. 60°

5. Un obéect liniar, este asezat perpendicular pe axul opfic principal la distanta de 10 cm faja de o oglinda sfenca concava cu raza
de 50 cm . Imaginea acestui obiect este:

a. virtuald, dreapta si micsorata

b. viriuala, dreapta si manta

c. reald, rasturnatd si micsorata
d. reala, rastumata s manta

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.0n fata unei lentile sublin biconvexe simetrica. cu razele de curburd de BO cm realizata dintr-un matenial cu indicele de refractie
n =2, este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 80 cm de centrul optic al lentilel.

a. Caloulati comvergenta lentilai

b. Determinati distanta dintre obiect s imaginea sa in lentila.

c. Aealizafi un desen prin care sd evidentiafi constructia imagmii in lentild. pentru obiectul considerat. in situatia descnsa de

problema.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de luming monocromatica cade la incidentd normala pe o refea de difrache, a carel portiune striatd are
lungimea de 1cm & confine 10000 de trasatun. Cunoscand ca fasciculele difractate corespunzatoare celor doud maxime
principale de ordinul 1 formeaza intre ele un unghi de 60°

a. Scriefi expresia matematica a frecventel radiaie in funclie de lungimea de unda si de viteza lumini Tn vid;

b. Calculafi constanta retelei de difractie;

¢.. Determinati lungimea de unda a radiatiel folosite.

Proba scrisd la Fizici Varianta 28
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
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+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevAzute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 30
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3-10° m/s

|. Pentru itemii 1-5 H’:H'ﬂi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Frontul de unda plan AB se propagd catre suprafaja de separare xx' a doud
medii transparents si amogane, ¢a in figura aldturata. Conform principlubul Huygens -
Fresnal;

a. punctele suprafetei xx' | la care ajunge fronul de undd. devin treptat izvoare A

alementara care oscileaza in faza

b. undele secundare emise de punciele suprafetel xx” . atinse succesiv de frontul de %,

und4, sunt plang mediu 1 ™ o

¢. frontul de undd, in momentul Tn care i uimul punct al supratetel xx* a devenit ~ Thedio 2
sursd secundara, este paralel cu frontul de unda din momentul in care primul punct
al suprafetel xx’a devenit sursa secundard

d. undels secundare, produse de punciele suprafetel xx” atinse de frontul de unda, surt sferice si sa propaga in ambele medii

2. Indicela de refractie al unul mediu NU poate i exprimat astfel:
8 N=¢-v" b. n= (g, )"° c. n=(gy, )V i =M/

3. Unghiul de incidenta pe supraiata de separare dintre doud medii transparente si omogene este mai mare decat unghiul limita
specitic acestora. Cand raza incidentd se afla in mediul mai refringent, unghiul dintre raza incidents si cea refractata este egal cu:
a. nu existd razd refractatd b, mf2— ¢ c. m—¢ d. 2¢

4. Sursa de luming S se giseste pe axa de simeafrie a sistemulul format din oglinzile plane Oy si O, intre care -
existd unghiul o =120" (figura aldturata). Distanta dintre primele imagini viruale este d  Daca unghiul dintre  —e—a
oglinzi se micsoreaza de doua o atunci distanta dintre primele imagini virtuale va fi egala cu: -~
a.05d b. 0,865 d cd d. 2d

5. Un tascicul de luming paralel, cu lungimea de undd A =500 nm, gjunge sub un unghi de incidentd & = 30" pe supratata unei

refele de difractie, caracterizata prin 600 de tréséturi pe milimetru, In acest caz, ordinul maxim al spectrului de difractie este egal cu:
a. k. =166 Bk =1 Gk =58 d k., =6

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:

1. O lentild subfire convergenta are distanta focala f= 15 cm. Un obsect real liniar vertical, inalt de 2 cm este situat perpendicular pe
axa optica a sistemului, ka distanta de 20 cm, Tn fata lentilel. Determinati:

a. pazihia mmginii formate de lentila;

b. mérirea liniard si in&limea imagini;

¢. distanta dintre obiect si imagine.

15 puncte
2, intr-un dispazitiv Young, caractenzat de 2 £ = 1 mm si D = 3 m, se utilizeaza lumina cu # ¥
lungimea de unda A = 500 nm {figura alaturata). Determinati 1
a. coordonata celei de a cincia frane intunecoase; F
b. numérul de franje luminoase ce pot fi vazute pe o distanté L =15 mm;
c. deplasarea maximului central, daca in drumul fasciculului ce provine de la fanta Fy se E ok P RS | 3]
introduce © lama din sticld cu indicele de refractie n = 1,5 s grosimea o = 0,013 mm, _L
perpendicular pe directia de propagare a acestuia, E
2L, =
- m .
15 puncte
4
Proba scrisi ka Fizich Varianta 30

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : malematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F. Profil: tehnic - toate specializarile :
 Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in program4, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 31

D.OPTICA

Viteza lumiii in vid o= 3-10°
5

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzétoars raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Lungimea drumulul optic parcurs de raza de lumind indicata in intencrul corpulu prismatic transpararrt {avand sectiunea principala

un triunghi dreptunghic isoscel si indicele de refractie 1,5) din figura alaturata este:

a.4.5cm

b. 10cm

c. 10.5¢cm

d. 15cm

2, Figura alaturatd ilustreaza doud imagmi privite prn lentilele sferice r :
subfini L+ §i Lz natura acestor lentile este: —
a. L1 8 L sunt ambele convergenta
b. Ly sl L sunt ambele divergente —
c. L1 este convergenta si Lz este diverganta %“"
d. Ly este divergenta si Ls este convergenta

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0,2 mm si distanta de la fante la ecran de 2.4 m cade un fascicul paralel de
radiatii monocromatios cu lungimea de unda A =500 nm . in aceste condifii, distanta dintre centrele a doua franje intunecate vecns
este:

a. 3cm b. 3 mm c. 6 mm d. 6cm

4. Fasciculul unui indicator laser cade (venind din aer) sub un unghi de incidenta i = 45° pe supratata plana a unei placi de sticld, cu
indicale de refractie n =1,5. Daca indicale de refractie al aerulu este considerat egal cu unitatea, unghiul de refrache este;
a. mai mic de 30° b. cupring intre 307" 51 45° €. Cupdins Intre 45° si 60° d. mai mare de 60"

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optic principald a unei lentile divergente cu convergenta C=-10m, la
=5 cm inaintea lentilel. Imaginea acestul obéect este:;

a. reald, situatd in focarul imagine al lentilei

b, virtuald, situata intre focarul obiect al lentilel gi lentild

c. reald, situata in focarul obiect al lentiles

d. virtuald, situata intre focarul imagane al lentilal si lentila

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1, intr-0 camerd luminatd, in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 100cm este situat un observator care priveste (practic)
pe directia axei optice pnncipale (ochii fiind plasafi simetric fafd de aceasta. la 6 cm unul de altul), de la distanta de 50cm de vériul
oglinzii,
a. Calculati convergenta oglinzii si precizati cum se transforma un fascicul paralel cu axa opticd principald a oglinzil, incident pe
aceasta.
b. Realizafi un desen prin care s4 evidentiati constructia imaginii in oglindd, In situafia descrisa de problema si precizati poziia
imaginil fata de varful oglinzil
c. Determinafi distanta dintre imaginile in oglinda ale ochilor cbservatorului, o

15 puncte
2. Raza unui indicator laser (lungimea de unda a radiatiel emise fiind A = 800 nm) cade perpendicular pe fereastia transparenta a
unei bancnote (pe care se afla o refea). Pe un perete (cu care bancnota este paraleld) se observa franje de difractie; direclile care
unesc centrul refelel cu maximete de primul ordin fac un unghi de 2°,
a. Definiti fenomenul de difractie a luminii.
b. Detarminati frecventa raciafiel folosite.
e. Calculati constanta retelel de difractie.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 31
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 32
D.OPTICA
Viteza lumini in vid « = 3- 105 m 13
. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foala de raspuns litera corespunzétoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Pentru situatia prezentata in figurd, indicale de refractie relativ al celui de al dodea madiu in ;
raport cu primul mediu este: b |
apn1 ¥ ‘u@ \'E -J_ \ : mediu 7
.= b.— — d 2
3 7 78
2. Un pbiect luminos este asezat [a 0.8m in fata unei oglinzi concave. Imaginea se fomeaza
pe un ecran situat fla 1.2m de oglind. Distanta focala a oglinzi este:
a. —-096m b. -024m c. —048m d.012m
3. Doud lentile formeaza un sistern afocal daca distanta dintre ele este:
f s £+ L
- = . = f & 4 -1 "2 A
a o ) b.d=£f +F£ ¢ d 3 d
| A
d= i Fd
2

4. Imaginea unui obiect real datad de o oglindad convexa este:
a. virtuald. rdstumata si mai micd decAt obectul;

b. reald, ristumata si mai mica decat obiectul;

¢. virtuala. rastumata si mai meca decat oblectul:

d. virtuald, dreaptd si mai mare decét obiectul.

5. Pentru ca in figura de interferenta obtinutd cu ajutorul dispozitivulul Young s& se obfind un minim de interferenta trebuie ca
diferenta de drum optic intre razele care interfera sa fie:

a.er‘=2+::;~,kcz; b. S={Ek+1)§~, ke Ze. §=(k+1)4, ke Z d fi:mn}i;n. ke Z

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. O lentila plan-concava situata in aer { n_, = 1) are raza de curbura de 10cm i indicele de refractie n, =15 . La 20cm in
fata ei se afid un obiect real cu indltimea de Bmim . Determinati:
a. distanta focals a lentded:
b. pozitia imaginii in raport cu lentila:
¢. inaltimea imagini

15 puncle
2. Distanta dintre cele doua fante ale und dispozitiv Young este a = 1mm ., Franjele de nterferentd sunt obsenvate pe un ecran
aflat la distarita D = 2m de planul fantelor si paralel cu acesta, Distania care separd cea de & sasea franja luminoasa aflata da o
pare a franjel centrale de cea de a doua franja luminoasa aflata de cealalta parte a franjei centrale este Ax = 10.4mm.
a. Determinati mterfranja
b. Calculafi lungimea de unda a radiafiei monocromatice folosite.
¢. Se inlocuiegte sursa cu o alta care emite doud radiafii avand lungimile de unda 1 = 650nmsi 4", Se constatd cd pima
suprapunere de franje are loc pentru cea de a zecea franjd luminoasa a radiatiel cu lungimea de undd 4 si a treisprezecea franjd
lumincasa a radiatiei cu A'. Afiafi lungimea de unda A" 15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 32
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33
D. OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. O raza de lumind patrunde din aer (n = 1)intr-un mediu transparent. Unghiul de incidenta este de 457 iar unghiul de refractie
esle

de 307 Indicele de refractie al acelui mediu este de aproximativ:

a. 133 b. 141 c 150 d. 173

2. Razele de curburd ale unel lentile sublin biconvexe sunt R, = A, = 50cm . Sticla din care este constiuitd lentila are indicele de

refractie n = 1,5 Convergenta lentilei este:
a. & dioptrii b. 3 dioptri ¢. 2 dioptni d. o dioptrie

3. Marirea transversala data de un dioptru sfenc reflectator este:

L B | . okl R
. p= b p=-t ¢ B=— d. f=-3

4. Imaginea unui obiect aftat in faja unei oglinzi sterice concave, la distanta mai mare decat raza de curburd a oglinzil este:
a. virtuala

b. mai mare ca obiectul

¢. plasata intre focar si oglinda

d. rastunata

5. Un obiect privit printr-0 lama de sticla cu fetele plane si paralele se vede:
a. mai aproape de observator

b. mai depane de obsenvatol

c. la aceeasi distanta

d. rastumat

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un obiect cu inalfimea de 10cm se afld in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 20cm deplasandu-se de-a lungul axei
optice principale a acesteia, Determinati;

a. la ce distantd se afla obiectul cand indliimea imaginii este de 4om;

b. distanta strabdtuta de chiect daca indltimea imaginii s-a marit cu Tonr,

c. noua inalfime a imaginii, in condiiile da la punctul a, daca sistemul se infroduce in apé, cu = % :

15 puncte
2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2/ =33mm si distanta de la fante la ecran D = 3m. Lungimea de unda in vid a
radiatiei utilizate este A =550nm . Determinati:
a. valoarea interfranjal cand radiafile se propags pn asr;
b. valoarea interfranjei cand sistemul se introduce in apa (Mg = 1,33);
¢. valoaraa deplasarnii franjelar in conditiile de la punctul &, dacs una dintre fante se acoperd cu o lamd transparentd cu fetels plane
si paralele, de grosime e =10um s indice de refracie n= 1.5

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 33
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea | matematica —informatica, stiinfe ale naturi
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tafi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA. D. QPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
D.OPTICA

Viteza luminiiinvid c=3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de luming strabate ¢ lama cu fete plane 3 paralele situata in aer. Unghiul de emergenta (ungheul facut de raza cu normala
la suprafata la iesirea din lama);

a. depinde numai de indicii de refractie

b. depinde numai de grosimea lamel

¢. este intotdeauna egal cu unghiul de incidenta la intrarea in lama

d. este intotdeauna de 90

2. Imaginea unui obiect real data de o oglinda convexd este:
a. reald, rasturnata si mai mica decat obiectul;

b. virtzald, rastumata si mai mica decat obiectul:

c. virtuald, rstumats si mai mare decét obiectul;

d. virtieala, dreapta si mai mica decat obiectul.

3. Sistemul obfinut prin alipirea a doud lentile subfir cu distante focale f, si f. va avea distania focald echivalenta:

A fi+f
a. f,=ﬁ b f, =1 +1, ef,=f-5 d f,="5=

1
4. Drumul cptic al unel raze de luming care parcurge o distanta o printr-un mediu cu indicele de refractie n este:

ad/n b.n-d cn/d d n*-d

5. Constanta retelei de difractie are in S.1. unitatea de masurd
a m' b. m ¢. radian d. adimensionald

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O lentild confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 este situata in aer (n_,, = 1). Ea formeaza imaginea unuil obsect
real, inalt de 1em situat la 20cm in fata lentilel. Distanta dintre obiect si imagine este de S0cm . Determinati:
a. distanta focald a lentilei;
b. inalfimea imaganii;
c. noua distantd focald a lentilei daca intregul sistem se introduce in apa (., = 4/3).
15 puncte

2. 5e realizeaza o experienta de interferenta a luminii cu ajutorul unul dispozitiv Young. Sursa de luming se aseaza pe mediatoarea
segmentului determinat de cele doud fante. Franjele de interferentd se observa pe un ecran aflat la distanta D = 25m de planul
fantalor,

a. Determinali distanta 2/ dntre fante astfel incét interfranja observatd in luming monocromatica cu lungimea de unda
A =B50nm safie i = 1mm.

b. Calculati frecventa radiatiel luminoase utilizate la punciul a.

¢. Se inloculeste sursa cu o aita care emite doud radafi avand lungimile de undd A = 650nmsi 4'. Se constatd ca prima
suprapunere de franje are loc pentru cea de a 5-a franja luminoasa a radiabel cu lungimea de undé A §i a 6-a fran@d luminoasa a
radiafiei cu 4’ . Calculafi ungimea de unda A"

15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Flzica Variants 34
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 35
OPTICA

Viteza luminii invid ¢ = 3-10° m/ s . Indicele de refractie al aeruluin_, = 1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dac notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de mésurd in 5.1, a mérimii fizice descrise de relatia ¢/ n
este:

a.m b. s cm’ d m/s
2 Distanta fafd de o ogiindd convexa cu raza de curburd 50 cm |, la care frebuie plasat, perpendicular pe axul optic principal, un

obiect liniar. pentru a se obtine ¢ imagine aflata la 20 cm  de oglinda, este:
alQ0em b. 8B0cm c. 40cm d. 25¢cm

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. atunci formula marini liniare transversale pentru

o oglinda steric, este: """":-.-. .
af=2 b =2 6 f=-t d f=—=1 ‘

o
J'L', x| X xE n
4. O razé de luming intrd, sub unghiul de incidentd / = 45° din aer, intr-un bloc de sticld, urménd dumul

trasat in figura aldturati. Unghiul de refractie este r = 30° | Indicele de refractie al sticlei este:
a.n=165 b. n =150 c =141 dn=125

[=

5. Un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante, 27 = 3 mm, este iluminat cu o radiatie monocromatica de lungime de
undd A = 540 nm . Ladistanta D = 2.5 m de planul fantelor se afla, paralel cu acesta, un ecran. Distania dintre franja luminoasa

centrald si a doua frani luminoasd, este:
a. 0,45 mm b. 090 mm c. 180 mm d. 200 mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in fala unei lentile plan convexe, situath In aer si confectionatd dintr-un material de indice de refractie n=15 , este plasat,
perpendicular pe axul ophic principal, la distanta de 60 cm de lentild, un obiect liniar drept. Imaginea, obfinuta pe un ecran, se afla
la distarta d = 72 cm fafa de obiect.
a. Determinati distanta focald a lentilai,
b. Determinati raza de curburd a fetei curbate a lentilei,
¢. Realizafi un desen prin care sd evidenfiai constructia imaginii in lentild, pentru oblectul considerat, in situatia descrisa de
problema

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumina monocromaticd de lungime de undad 4 = 500 nm cade, sub unghiul de incidenta 7 = 30", pe o
relea de difractie pland, avand 8000 de trasatuni si lungimea parlil active de 2 cm. Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. ardinul maxam de difractie care poate fi cbsarvat;
¢. ardinul de difractie corespunzator maxmului care se formeaza sub unghiul e = 307 | de aceeasi parte a normalei |a refea ca si
raza inciderta.

15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Flzica Variants 35
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Pentru aer se considera n_, =1

1. Atunci cand un obiect aflat in fata unei oglinzi plane se departeaza, perpendicular pe oglinda, cu distanta d, distanta dintre obiect
g imaginea sa

a. e micsoreazd cu 2d b. se micsoreaza cud c. creste cu d d. creste cu 2d

2. Daca o radiafie luminoasa monocromatica se propaga intr-un mediu cu indicele de refractie 1,5 spre suprafata deseparatie cu un
mediu cu indicele de refractie 1,33, unghiul limita se calculeaza din relatia:

il I L s il RE:
a. sinf = 133 b. tgi = T C. sinf = s d. igi = =

3. In figura alaturata V este varful oglinzin concave, C este centrul de curburd al oglinzii si F este focanl

oglinzii. Raza incidentd CA va fi reflectata dupa directia: W
a. AC b. AB c. AF d. AD C BF D}

4. O radigtie luminoasd monocromaticd cu lungimea de unda .-1._ trece dintr-un mediu cu indicela de
refractie 0, , in care viteza de propagare este v, , in alt mediu cu indicele de refiactie n, in care viteza de propagare este v-. In
el de-al dolea mediu lungimea de unda este:

3 v ﬂ-. .41
Ay = A — b, A=A — vy = A — d 4=
i Vs 2 =4 ., 6 Ah=4 n, A

5. Pe o retea de difractie cade nomal un fascicul paralel de lumind alba. In acest caz pe ecranul decbservafie:
a. nu apare fanomenul de difractie

b. maximul central este alb

c. apar mai multe spectre conftinue, culoarea rogie find cea mai apropiata de axa de simetrie

d. apare un singur spectru continuu, de la un capat la altul al ecranului

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. Un scafandru st in picioare Tntr-un bazin in care adancimea apel este de 24 m (n,,, =4/3). Ochil scafandrului sunt la

indltimea de 1.8 m fatd de baza bazinulul. In aer, pe aceeasi verticald cu scafandu este un observator ai cérui ochi se afid la
indltimea de 48 cm fata de apa.
a. Calculati, faté de suprafata apei, la ce indltime vede scafandrul ochil observatonlui.
b. Determinafi ce distanid este inire adancimea la care vede observatorul ochii scafandruls si adancimea reald la care se afla
acestia.
¢, Privind catre suprafata apei scafandrul vede, ¢a intr-o oglindd, obectale de pe fundul bazinulu, El obsarva ¢ imaginile obiecialor
depértate se vad mai intens decét cele ale obiectelor apropiate. Calculati distanta minima, masuratd pe orizontald, dintre scafandn
si obiectele a caror imagine esta intensa,

15 puncte

2. O lentild biconvexa sublire, din sticld ( n, =1,5), L, , cu razele de curburd egale, are distanta focald de 20 cm. Un obiect inalt
de 2 cm este asezat la 30 cm in fafa lentilei. Determinafi:

a. manmea imaginii obfinute;

b. cu cét se deplaseaza imaginea. fata de primul caz, daca de lentila [, selipeste o lentild identica cuea L, ;

c. distanta focald a sistemului format din lentilele lipte L, si L, atunci cand spatiul liber dintre lentile sa umple cu un lichid cu

indicale de refractie n'= 4/
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 36
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Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, in cazul difractiel unui fascicul de lumind monocromatica pe o
retea optica se oblin minime pentru:
a. lsini—sina) =kt b. =kA/2 c G={Zk+1)A/2 d. G=kAi

2. Imaginea unui cbiect real plasat la o distanta de patru o mal mare decat distanta focald in fata unel oglinzi concave este:
a. reald, rastumata si micsorat;

b. reald, rAstumata si manta;

c. virtuala, rastumata si micsorata;

d. virtuald, dreapté $i micsorata.

3. Pe fundul unui bazin plin cu apd (n= % | cu adancimea = E.EE[E V7 }| m se afld o sursa punctiforma de lumina care formeaza

un cerc luminas pe suprafata apel, Crametrul carculul luminos are valoarea;
a. 0.7547m b. 2m c. 3m d. 6m A

4. Un copil aflat in aer (n,., =1) priveste sub incidentd normald un peste situat pe fundul unui bazin cu
adancimea h = 2 m, ca in figura alaturatd. Adancimea fatd de suprafata apei la care copilul vede imaginea
pestelu este:

a.05m b.1m c.lom d.2m

5. Un obiect |iniﬂ-f. asta ﬂﬁﬂzﬂl pﬂfﬂﬂﬂdiﬂUlEl pe avul ﬂ'pllﬁ pﬂnﬂlpﬂj la 'ﬂIEI-B.TITﬂ de 30 cm fﬂ'l;é 08 o Dgllﬂdﬁ. sfercd convexd cu
distarta focald de 0.2 m. Imaginea acestui obéect este situata fatd de oglinda |a;
a. :':2=-E-;"-I'I'I b. :g:"lzﬂm l:-IE:E':m d. 12:12[3“

II. Rezolvaii urmétoarele probleme:
1. In fata unei lentile subtin plan-concave situate in aer cu distanta focald de -20 cm &i indice de refractie n = 1,5 se afld un obiect
plasat perpendicular pe axa opfica principala la 20 cm in fafa lentilei.
a. Determinati pozitia imaginii formate de lentila:
b. Realizati un desen prin care 58 evidenfiati construcha imaginii, pentru obiectul considarat, in siteatia descrisd de problems in
cazul de la punctul a;
¢. Determinati raza de curbura a supratetes concave a lentilel,
15 puncte

2, ntr-0 experientd cu dispozitivul Young, distanta dintre franja centrald si franja luminoasd de ordinul 6 este de 3.6 mm pentru o
radiatie galbend cu lungimea de undd A = 600 nm. La iluminarea dispozitivuls cu 0 radiatie monocromatica rogie Az s& masoara o
distanta de 7.2 mm intre franga centrala si franja luminoasa de ordinul 10. Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiel rosil;

b. lungimea de unda a radiatiei albastre daca se ufilizarea acesteia se obfine o interfranjd i = 0.5 mm;

c. frecventa radiatiei galbene. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 37
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 38

D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.0 cutie neagra confine un dispozitiv optic care transtorma fasciculul incident intr-unul emergent ca in figura alaturata. Dispozitivul

poate fi
a. oglinda convexd

b. lentila convergentd — s
c. sistem afocal «
d. lentila divergenta T

=¥

2. Unghiul de incidentd maxim al unui fascicul monocromatic pe suprafata transversald a uned fibre optice liniare cu indicele de
refractie n aflatd in apa cu indicele de refractie n” pentru ca dupa reflexii succesive fasciculul sa paraseascd in intregime fibra prin
capatul opus este:

] |-'| ~
"He—n"" il i "

ArCsIn — ArCsm . ArCSi
— b. = c. — d. arcsin =
m—=n" Jn‘—n =

3. Convergenta unei oglinzi retrovizoare care permite observarea unei imagini de 10 od mai micd decat obiectul aflat la distanta de
5 mde oglinds este:
a. 5.5 cm?’ b. 1.8 deopirii c. -18m d. -3,5 dioptni

a. arcsin

4. Marirea liniard transversala obfinuta de un sistem opfic centrat format din doud lentile convergente subfin cu convergentele Cy =
20 m sl Cz=10 m" aflate la distanta d = 15 cm are valoares:
az b.1/2 c.-1/2 d.-2

5. Ordinul maxim de difractie obfinut cu un fascicul luminos monocromatic cu lungimea de unda A = 500 nm incident normal pe o
retea cu constanta /=66 pm este:
a. 1 b.12 . 13 d. 14

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1.Un sistem opfic este format din doud lentile convergente cu aceeasi axAa optica principala, L1 si L 2 Se cunosc distantele focale f;
=20 cmpentru L 1 respectiv f-=4ompentru L = si d = 24cm distanta dintre centrele oplice ale celor doud lentile.
a. Reprezentali imaginea formata de sistem a8 unui obiect aflat practic la = de pnma lentild si s se menfioneze caractensticile
acestel imagini.
b. Calculati pozifia fata de centrul optic al kenfilei L > a imaginii unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa optica principala a
sistemului la distanta x» =- 40 cm de centrul optic al lentiei L .
¢. Determinati marirea lindard transversald a sistemului

15 puncie

2. Se foloseste un dispozitiv Young [ distanta dintre fante 2/ = 2 mm, distanta de la paravanul cu fante la ecran D= 2m cu ajutonl
camia se Db’p’rl‘iﬂ un sistem de franje de mterferentd folosind o radiatie monocromatica cu lungimea de unda 4 = 500 nm, apoi 58
plaseazd in calea fasciculului provenit de ka una dintre fante o peliculd transparentd subtire cu grosimea e = 4 pm. Pe ecran se
constatd o deplasare a intreguiul sistem de franje astfel incét franja centrald ia locul celei de a 16-a franje luminoase din sisternul
nifial.

a. Precizati sensul deplasani franjelor de intederentd justificand contributia peliculsi la aceasta deplasare,

b. Detarminati valoarea indicelui de refractie n al peliculei ( dispozitivul este plasat in aer).

¢. Calculati interfranja in primul caz si precizall dach valoarea ei se modific prin plasarea pelicule.

15 puncle

Proba scrisa la Flzica Variants 38
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 39

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O lumanare apnnsa este asezata in fata unei oglinzi plane. Imaginea lumandrii obtinuta in oglinda este:
a. reald, rastumats si la fel de mare ca luménarea

b. virtuala, dreapta i la fel de mare ca lumanarea

¢. reald, dreaptd gila fel de mare ca lumanarea

d. virtuala, rastumata si la fel de mare ca lumanarea

2. Doud unde luminoase se numesc coerenta numai daca:

a. au aceeasi lungime de unda

b. nu exsta diferenta de tazl intre ele

C. 5unt monocromatice

d. au diferenta de faza constantd in imp 31 aceeasi lungime de unda

3. O razd de luming cade pe un sistem de oglinzl plane ca in figura alaturatd. Unghiul de deviatie al

razei de lumina in urma reflexiilor pe oglinzi este egal cu:
a. 180 b. 120" c. 60 d 0 30 &l

4. Distanta dintre un obiect i imaginea sa, reald si de doud o mai mica decat obiectul, infr-0 oghnda concava este d = 10 cm. Fata

de aglinda, obiectul este situat |a:
a. —10¢cm b. —20cm Cc. —30cm d. —40aem

5. O razé de lumind parcurge in vid drumul x. Dacé raza parcurge aceeasi distanta geometrica intr-un mediu cu indice de refractie n,
drumud oplic creste de 1,5 o, Viteza luminii in mediul cu indice de refractie n este egald cu:

a. 45.10°m/s b. 3-10°m/s e 2.10°m/'s d. 15.-10°m/s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O lentila plan—-concava Ly, situata in aer [ n,, =1), are indicele de refractie n=3/2 i distanta focald f; =10 cm. Determi-
nati:
a. raza de curburd a feteli concave;
b. pozitia unui obiect real fafa de lentild, pentru a obtine o imagine de doud oni mai mica decat obiectul;
€. convergenta sistemulul cbtinut prin alipirea de lentila Ly a unei lentile biconvexe L, cu acelasi indice de refractie ca lentila Ly sl cu
razele de curburd ale fetelor egale cu raza de curburd a lentilei Ls.

15 puncie

2. O retea de difractie este iluminatd nomal cu doud radiatil avand lungimile de unda i, = 500nm §i A, =600 nm. Figura de
difractie se analizeaza cu ajutorul unei lentile { f = 50 ¢m ) pe un ecran situat in planul focal al lentilei. Distanta dintre maximele de
ordinul intal procduse de cele dous radiatil de aceeasi parte a axei de simetrie a dispozitivulul este Ax = 5 mm. Determinati:

a. constanta refelel;

b. numdarul tatal de maxime care se formeaza pe ecran;

¢. unghiul fata de axa de simetrie sub care s—-ar forma maximul de ardinul zero, daca s-ar folosi numai radiatia cu lungimea de unda
A, =500nm si aceasta ar cdea sub un unghi de 30° pe reteaua de difractie

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 38
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA. B EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 40

D. OPTICA
Se considerd viteza luminii invid ¢c=3-10%m. g7

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un dioptru este:

a. 0 asociatie de n lame cu fete plane si parakele

b. unghiul dinfre raza incidenta si cea refractata

¢. suprafala de separatie dinfre 2 medii cu refringenta diferita
d. unitate de masurd a convergentei lentilelor

2. O sursa punctiformd se apropie de o oglindd plana cu viteza v, pempendicular pe oglindd. Distanta dintre ea s imaginea &, in
intervalul de timp At

a. rfamane constanta. b. scade cu 2v-At C. 5cade ou wAL d. creste cu 2v-al

3. Un submarin urca spre suprafata apei (0, = %] ou viteza v=4 m's. Un obsanvator dintr-un elicopter de deasupra submarinulu il

vede urcand cu viteza:

admss b. 3m/s C. 34 mJ/s d. 43 mis

4. Un obiect lumincs real i drept are intr-0 oglinda sterica convexa o imagine dreapta de doud on mai mica decat obiectul. Obiectul
se afla fatd de vartul oglinzil la distanta;

a. R b. R2. c. A3, d. R4,

5. O razéd de luming intrd infr-un sistem de oglizi plane care formeaza un unghi diedru de 30°, Raza pardseste sistemul oplic la un
unghi fata de raza incidenta egal cu:

a. 90° b. 120° c. 180° d. 240°
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un experiment de difractie se foloseste o refea de difractie cu n = 500 mm' si lumind monocromaticd cu A=680 nm.
Determinati:
a. largimea maximului central format pe un ecran situat la D = 3 m de refea
b. pozitia fata de maximul central a celei de-a doua fante infunecate ;
€. ordinul maxim de difractie daca lumina cade nomal pe refea.
15 puncte

2. in fata unei lentile divergente cu distanta focals de f = - 20 cm, la o distanta a = 40 cm se aseazé un obigct luminos drept. vertical,
cu inalfimea da 2 cm, cu baza pe axul opftic principal. Determinafi:

a. coordonata imadginii ;
b. inalfimea imaginii
¢. Cu cAl se deplaseaza imaginea §i in ce sens, daca se aduce obiectul in focar .
15 puncie
4
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stilnga ale naturii Vananta 40

Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Variania 41
D.OPTICA

Viteza luminii invid c=3.10"m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Lumina se propagd de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea o intr-un mediu cu indicele de refractie n . Drumud optic
strabatut de luming in acest mediu are expresia:

a. nd b. din ¢ nid d. dyn ¢

2. O prisma din sticld situatd in aer are sectiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel.
Indicele de refrache al sticlei 1,5. Daca raza patrunde la incidentd normald, prn fata AC ="

atunci lumina: i
a. iese din prisma prin fata AC A

b. iese din prisma prin fata BC .

c. nu iese din prisma ,,q,'ﬂ B

d. iese din prisma prin fata AR

3. Imaginea unwd obiect liniar, asezal perpendicular pe axa optica principalg a unel oglinzi sferice concave, este reald, rastumnata si
situat fata de varul oglinzi la distanta egald cu aceea de la obiect 1a oglindd. Daca R este valoarea razei de curburd a oglinzii si
¥, coordonata pozitiel obiectulul in raport cu oglinda se poate scre relatia:

a. |x|=2R b. |x|=A c. |x|=R/2 d. |x|=1/A

4. Utilizand doua lertile convergente, plasate pe aceeasi axd optica principald, se poate realiza un sistem optic afocal daca distanta
dintre centrele lor oplice o | exprimata in functie de distantele focale £ si [ ale lentilelor, satisface condifia:
g d=f-§ b. d=(f+£)/2 c. d=f+1 I:Ld-—f'—'fz-

h+15
5. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade la incidentd nomalad pe o retea de difractie cu n=500trasatun/ mm . Daca
maximele de ordinul 2 se obiin pentru lemina care emerge sub unghiul de 30° | lungimea de unda a lumini este:

a. 015um b. 0.5um c. 0.75um d. 0.25um

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect liniar cu indlimea de 30mm agezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente
se formeaza la 3m ce centrul optic al lentilei. Daca distanta focala a lentilei este de 0,5m si marirea liniard ransversala §=-2
determinat:

a. convergenta lentilei;

b. distanta dintre obiect si imaginea data de lentila;

€.. inaltimes imaginii;

15 puncte
2. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre fante de 0.5mm s este iluminat cu radiafie avand lungimea de undd de

500nm . Franjele de interferentdl se observd pe un ecran plasat la 1.2m fatd de planul fantelor, determinat;

a. frecventa radiatiel utilizate;

b. valoarea interfranjei observate pe ecran;

c. valoarea interfranjel observate pe ecran, dacd intregul ansamblu este cufundat intr-un lichid transparent cu indice de refractie
=145,

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varianta 41
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 42

D.OPTICA

Viteza lumirii in vid ¢=3-10°—
5

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea drumulsl optic parcurs de raza de luming in interorul corpului

prismatic fransparent (avand sechiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel

gl indicele de refractie 1,5) din figura al&turata este:

B
a.13::jm (_q : ﬂi‘?‘:"“ & /]
<1 4 D 4
)

2. Figura alaturata ilustreaza doud imagini ale unei perscane, privite de un
observator aflat la distanta de 50 cm de doua lentile sterice subbin Ly si Le (cu
diametrud montuni 10 cm si distante focale mai mici de 10 cm). Matura acestor
lantile este;

a. L 5i Lz sunt ambele convergente

b. L &i Lz sunt ambele divergente

c. L« este convergents si L» este divergenta

d. L este divergenta si L: este convergenta

X)

3. Pe un dispozitiv Young, cade un fascicul paralel de radiati monocromatice; distanta dintre centrele a doud franje luminoase
vecine este 2 mm. In aceste conditil, distanta dintre centrale a doul franje Intunecate de ordinul cincl (de o parte si de alta a
maxamului central) este:

a.09cm b.1cm c.1.8cm d. 2 cm

4. Fasciculul unui indicator laser iese dintr-un lichid cu indicele de refractie = 1,71 in aer, sub un unghs de refractie r = 45°. Daca
indicele de refractie al asrului este considerat egal cu unitatea, unghiul de incidenta este:
a. mai mic de 15° b. aproximativ 30° C. aproximativ 45° d. mai mare gde 45"

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu convergenta C = 5 dioptrii,
la 10 cm inaintea lenfilel. Imaginea acestui obiect este:

a. reald, situata in focanul imagine al lentilei

b. wvirtuald, situatd in focarul imagine al lentilel

c. reald, situata in focanl obiect al lentiled

d. wirtuala, stuatd in focarul obsect al lentilei

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Oglinda retrovizoara a unui camicn este convexa, sfencd, avand convergenta (in valoare
absolutd) |Col = 2 m-. Soterul priveste in oglinda trei masini de acelasi fip, A, B si C aflate in
urma sa, respectiv, i 10m, 20 m si 30 m departare de oglinda.

a. Calculati distanta focala & oglinzii si indicati cum ar trebus sa cada pe oglinda un fascicul de
lumind pentru ca, dup4 reflexie, 54 se propage paralel cu axa optica principald a oglinzil.

b. Calculali distaniele dhe 8 cbc dintre imaginile masinilor A si B, respectiv B si C.

¢. Determinati in ce rapoarte se afia dimensiunide transversale ale celor trei masini, fs:he:fe,

15 puncte
2. Raza unui indicator laser cu lungimea de undd A = 600 nm cade perpendicular pe un disc compact transparent. Pe un ecran
paralel, situat la 1 m de disc, se obsena franje de difractie; maximele de ordinul intai se afia la 60 cm depanare.
a. Enuntafi principiul Huygens-Frasnel,
b. Calculati constanta refelei de difractie.
c. Care va fi distanta dintre maximele de ordinul | daca intregul dispozitiv se introduca in apd (al carei indice de refractie este 1,33)7
15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta 42
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s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 43
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Prin alipirea in aer a unei lentile biconvexe din sticld cu distanta focald fi de o afta lentild biconvexa din sticla cu distanta focala f;,
s va obline un sistem oplic :

a. divergent, cu distanta focald [~ > f,

b. divergent, cu distanta focala F < [,

¢. convergent cu distanta focald F > f)

d. convergent cu distanta focald F < f|

2. Imaginea unui obiect real intr-0 oglindd concavd se formeaza in aceeasi poziie cu obiectul. in acest caz, mérirea liniard
ransversald este egala cu:
a. -2 b. -1 c.1 dz2

3. Fenomenul de reflexie totala se poate produce |a trecerea razelor de luming din:
a.sticd (n, =15)inapd (n, =133)

b.apa{n, =133 )inslicla (n, =15)

c.aer{n,=1)insticld{n, =15}

d.aer(n,=1)inapa(n, =133)

4. Pentru un dispozitiv interferential Young, iluminat cu luming monocromatica, daca dublam distanta de la planul fantefor la ecran i
dubtam si distanta dintre fante, interfranja ;

a. nu se modifica b.semarestede patru ol ¢. semareste de dousd ori d. se micsoreaza de patru ofi

5. Un obiect se afia fixat in fata unei oglinzi plane. Oglinda este indepartatd de obiect pe directia obiect imagine cu 20 cm. Imaginea
sa deplaseaza fatd de oglinda cu

a. Ocm b. 10cm €. 20 cm d 40cm

IIl. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. O oglinda stericd concava are raza de curburd agalad cu 6m. Determinat;

a. distanta dintre centrul de curburd al oglinan si focar ;
b. pozitia unui obiect plasal pe axa optica principald pentru ca imaginea obtinutd 52 fie rastumata si de cinci o mai mare decat
obiectud;
¢. sensul si distania faté de pozitia de la punctul b. cu care trebuie deplasat obieciul, pentru a obline 0 imagine résturnata si de
cincd o mai mica decat obiectul.

15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre cele doud fante egald cu 1 mm, iar distanta de la planul famtelor la un ecran
asezat paralel cu planul fartelor este de 2 m. Se ilumineaza planul fantelor cu luming monocromatica cu k= 500 nm, de la o sursé
plasatd pe mediatoarea segmentulul determinat de cele doud fante. Determinati
a. distania dintre maximele de ordinul al doilea ale sistermulul de franje format pe ecran;
b. distanfa pe care trebuie deplasat ecranul, pentru ca inferfranja sa nu se modifice, daca vom folosi alta radiafie luminoasa cu
he=450 nm in locul celel folositd initial;
c. ol cat va trebui s& modificAm distanta dintre fante, dacd se readuce ecranul in pozifia inifiald si se foloseste radiatia cu A= 450 nm,
pentru ca sa obfinem o interfranja dubla fata de cazul in care am folosit radiatia cu A= 500 nm?

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminiiinvid ¢ =3-10%m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Indicele de refractie al unui mediu optic variaza pe directia ()v conform relatiei n = ¢+ x, incare ¢ este o constantd, Unitatea
de masurd in 5.1 a constantei ¢ este:

-]
amls b.m C.I-5 d. m

2. O radiafie luminoas4 trece din aer in apa. in aceste condifii este corecta afirmatia:
a, viteza de propagare a radiatied creste

b. viteza de propagare a radiatiei ramane constanta

c. lungimea de unda a radiatiel scade

d. lungimea de unda a radiafiel cresta

3. Intensitatea lumincas4d in centrul figurii de interferentd obfinutd cu un dispoaitiv Young este / . Dacd una din cele doud fante
identice ale dispozitvulu este opturata. intensitatea luminoasa in acest punct devine:

a. l/4 b.//2 c./ d2f

4. Studindu-se fenomenul de refractie a luminii la trecerea acesteia din aer intr-un mediu optic PHNE
necunoscut, s-a oblinut graficul din figura alaturatd, Indicele de refractie al mediului are valoarea (0 w1, 0,57
a. 1.3

b. 1.5
c. L6
d L&

5. Diferenta de drum opfic dintre radiati luminoase monocromatice, de aceeasi lungime de undd A este (.34 Diferenta de faza

dintre cele doud unde exprimata in radiani are valoarea:
a.(.2x b. 037 c. 0.6 d T

Il. Rezolvali urméatoarele probleme:

1. O lentild plan-convexd din sticld, avand indicele de refracie n = 1.5 si raza de cuburd K = 2{cm este situatd in aer
(nm__ =1} Un obiect liniar avand marimea de 1(0mm este stuat pe axul optic principal al lentilei, la 20em  de aceasta.
Determinati:

a. distanta focala a lentiled in aer;

b. marimea imagini obiectuls,

c. distania focald a lentilei céind aceasta este cufundata inapa (n. =4/3),

(eI

15 puncte
2. Intr-un dispozitiv Young situat in aer. o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A, =500nm , produce o figurd de

interferentd cu inerfranja §, = lnum . In acelasi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o altd radiatie monocromatics cu
lungimea de unda A, , are primul maxim situat la distanta de 1.2mm de franja centrald. Se cere:

a. lungimea de undd A, a luminii emise de a doua sursa;
b. distanta minimé fatd de franja centrali la care se formeazd maxime, in ambele figui de interferenta:
¢. diferenta AV =V, — v, dintre frecventele celor doud radiafii,
15 puncte
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D. OPTICA

Viteza luminiiinvid c = 3-10%m / 5.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru dispozitivul Young, diferenta de drum geometric dintre undele care
interferd intr-un punct situat fa distanta x fata de centrul O al acranului, este:

3
a. Ar= 40 T L L ¢ Ar=(2k+1)%.
X L 2

£
D !
2. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, reflexia totald a luminii ce se propagd din mediul 1 spre mediul 2 se

produce daca:
a n, >0 80> b.r, <n5ii=/ G, >nSii<t dn, <nsli<¥

3. Pe o refea de difractie cade sub incidentd normala un fascicul monocromatic cu lungimea de unda A = G40nm . Daca unghiul de
difractie pentru maximul de ordinul 4 este de 159, numéarul de trésétur pe Tmm de retea este;
a. 107 b. 958 c. 595 d. 101

4. Pentru 0 oglinda plana se poate afirma ca:
A x,=x, f=-1 b v, =—x,6 =1 c.x,=—x, f=-1 dox, =3, f=1

5. Lin obiect punctiform sa afld in cantrul unu dioptru steric. Imaginea acestui obiect se va forma;
a. in varful dioptrului b.inF: c. in centrul dioptrului d. la =

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. Se considera o lentld subtire biconcavd confectionatd din sticla cu indicele de refractie n = 1.5 sl avand razele de curburg agale
cu dem, respectiv, 12cm.
a. Calculati raponul Cs / Ce unde Cs — reprezinta convergenta lentilel in aer iar Cz — convergenta lentilei inapa (na=4/3 ).
b. Determinati pozitia unui obiect fafd de lentila in aer pentru care mérrea linad & =05,
c. Reprezentati printr-un desen construcha maginii in situafia descrisé la punciul b,
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young, care are distanfa dintre fante 0.24mm si distanfa de la planul fantelor la un ecran O = 2,5m, cade un
fascicul monocromatic. Pe ecran se obsenvé N = 10,5 franje de interferentd dispuse pe o distantd x = Scm, Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiel 4.
b. distanta dintre maximul de ondinud trel 51 maximul central masurate pe ecran,
d. frecvenia radiafiei folosite.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Referitoare la lungimea de unda a unei radiatii luminoase monocromatice, MU este corecta afirmatia:
a. in gistemnul international de unititi se mAsoard inm

b. este egala cu inversul frecvented

C. 58 micsoreazd la trecerea din aer in apé

d. depinde de indicele de refractie al mediului prin care se propaga

2. La trecerea unei raze de lumind dintr-un mediu cu indicele de refractie », intr-un alt mediu cu indicele de refractie n, se poate
spune ca (| resta unghiul de refractie, iar / este unghiul de inciderta):

a. r<idacd n, >n, b.or>idacd n, =n, ¢ r=idacd i=z0 d.or=idacd i=0

B
3. Pentru ca imaginea obiectuls AB, din figura alaturata, printr-0 oglindad concava cu distania focala de 40cm, K I
54 se formeze pe ecranul aflat la distanta de 60cm de obiect, oglinda trebuie asezatdla:. 0000 [ececeeicee. all®
a. 20cm de ecran f ;
b. 60 cm de ecran ' ! :
c. Bdcm de ecran [ -
d. 120 cm de ecran Feran

4, intr-un dispozitiv Young se obline pe ecran o figurd de interferentd. Distarta dintre planul fantelor §i ecran creste cu 50 %,
distanta dintre fante scade cu 509, @r radiatia monocromatica folosta este inlocuita de alid radiatie luminoasd cu lungimea de

unda mai micd cu 20% decat cea inifiald. Valoarea interfranjei pentru noua figurd de interferenta:
a. scade cu 140 % b. scade cu 0% C. creste cu S0 % d. creste cu 140 % .

5. Pe o retea de difractie cu constanta ¢ = 25 um cade sub incdentd normald o radiatie monocromaticd cu lungimea de undé
A=550nm. Imaginea de difractie se formeazéd pe un ecran asezat paralel cu refeaua in planul focal al unei lentile convergente.
Ordinul maxim al franjelor de difractie observate pe ecran este:

ad b. 5 c.9 d. 10

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Raza de curbura a unei ogiinzi concave este 80 .cm.

a. Determinafi distan{a la care trebuie asezat un obiect real fata de varful oglinzii astiel incat imaginea acestuia prn oglinda sa fie
reald si de patru o mai mare decat obiectul.

b. Realizafi un desen prin care sa& evidenfiafi construcia imaginii in oghinda in situatia de la punctul a. pentru obiectul considerat.

c. Calculati marirea liniard ransversala daca obiectul este asezat la 80cm in fata oglinzii

15 puncte

2. Un fascicul luminos cu lungimea de undd 4 = 550 este incident normal pe o retea de diffactie care are n=4545 (45) trasaturl
pe centimetru. Determinati:

a. constanta retelei de difractie;

b. distanta la care se formeaza maximul de difractie de ordinul 2, n rapon cu maximul central, dacd distanta focald a lentilei ce
proiecieaza imaginea pe ecran esteé § =17 3cm!

¢. lungimea de unda a unui alt fascicul luminos monocromatic ce cade normal pe refeava de difractie, daca el determing aparifia
unui maxim de ordinul 4 in locul maximului de ordinul 3 format de primul fascicul.

15 puncie
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D.OPTICA

Se considerd cunoscuta viteza luminii invid, ¢ = 3- 10" més

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. NU este adevérat ca fasciculele paraxiale sunt

a. inguste

b. coerente

c. foarte putin inclinate fatd de axa opticd

d. invecinate axului optic

2. Oiimagine virtuala si egala cu obiectul pu formeaza:

a. oglinda convexd, cand obiectul vinual este situat la dublul distantei focale

b. oglinda plana, pentru orice pozitie a obiectulu real

c. lentila divergents, cand obiectul vinual este situat la dublul distantei focale
d. lentila convergentd, cand obsectul virtual este situat la dublul distantei focale

3. Doud lentile subfin plan - convexe acolate formeaza un sistem cu convergenfa C=14 . Fiecare dinfre lentile are distania focala :
a.2m b. Im c. 0.5m d. 0.25m

4. Indicele de refractie al unui bloc de sticla optica este n, = J2. Un fascicul paralel de lumma, care se propaga in bloc. ajunge Ia
supratata de separare dintre bloc si aer. Unghiul de incidenta al acestui fascicul, pentru care se reflecta total, are valorile:
a. 30 <i<60 b.0"<i<45 C. 45 i< d 90 <i<135

5. O relatie fundamentald a lentilelor este;

m n ¥- n 1 i 1
8, —=—= b p="=2.—L . MX, =Ny, d ——

X, X Xy Ny X, X f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doua lantile subfin, cu distantele focale f, = 4om & £, = -3 om, sunt alipite.
a. Deterrinati convengenta si distanta focald a sisternulul optic format,
b. Aflati pozifia imaginie unui oblect real situat la distanta de 20cm de sistemul optic.
c. Cele doud lentile sunt indepartate pand cand formeaza un sistem afocal. Determinafl pentru aceasta situafie distanta dintre lentile
gl realizafl un desen in care sa reprezentali trecerea prin Sistern a unwl fascicul cllindric de raze paralele coaxial cu axul optic
principal.
15 puncie

2. Un fasciculul de lumina paraled ajunge pe refeaua de difractie plana care are 800 fante/milimetru. Folosind o lentild convergenta,
franjele de interfenta sunt observale pa ecranul situat in planul focal al acesteia,
a. Determinati numarul total de maxime care se formeaza la incidenta normald a luminii cu lungimea de unda 500 nm.
b. Realizali o schitd in care 53 evidentiati locul pe ecran in care se formeazd maximul de ordin zero, dacd unghiul de incsdenta al
fasciculului pe retea este sini = 0.4.
. Determinati valorile lungimilor de unda pentru care, de aceaasi parte a normalel la retea ca si unghiul de incadentd (sini=0.4)
se formeaza 5 maxime luminoase.

15 puncte
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# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 48
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind se propagé dintr-un mediu avand indicele de refractie m |, infr-un mediu cu indicele de refractie n, < n, . Tingnd
seama de semnificatia marimilor fizice uzuala in acest caz este valabila relafia:
d -

sinr
2. Diferenta posibild a drumurilor optice a doud unde luminoase avand aceeasi lungime de undd A =500nm . care formeazd un
mxim intr-un punct este:
a. 225107 m b. 175-107m ¢ 25107 m d 15107 m

ai<r b.r<i & t=r

3. Marirea liniard transversald in cazul unui obiect asezat la distanta lx,| =3f in faia unei lentile convergente cu distanta focala f

esie:

1 1
a. 1 hl S np_ d-l E
2 2

4. O raza de lumind se refractd, trecand dintr-un mediu transparent in aer{n,, =1). Unghiul de incidentd este i= 30", iar cel de
refractie aste dublul unghiului de incidenta. Indicele de refractie n., al medivlui are valoarea de aproximativ
a My, =133 b. n, =141 C. Ay =153 d. n, =173

5. Imaginea unui obiect real formata de o oglinda sferica convexa este intotdeauna:
a. reala b. virtuala ¢. rastumnata d. mai mara ca obiectul

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. O lentild biconvexa de sticld, situatd in aer {n,, =1), formeaza o imagine reald si de 3 on mai mare decdt obsectul. Distanta
dintre obsect si imagine este de 80cm .
a. Reprezentall printr-un desen mersul razelor de lumina prin lentila in acest caz,
b. Determinati convergenta lentiles;
¢. Calculati indicele de refsactie al lentilei dacd A, =|R,| = 20cm,
15 puncte

2, Intr-un dispozitiv Young, o radiatie monocromaticd cu lungimea de undd de A4, =500nm produce o figurd de interferentd cu
interfranja de 1mm . In acelasi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o altd radiatie monocromaticd cu lungimea de unda A
are primul maxim la distanta de 12mm de franja centrald. Determinati-

a. lungimea de undd 4. emisd de a doua sursa:

b. distanta minima, fata de franja centrald, la care maximele, in ambele figun de interferanta, se suprapun;
c. distanta dintre franja de ordin 2 din figura de interferenta pentru lungimea de unda 4, sicea de ordin 8 din figura de interferenta

pentru lungimea de unda A, situate de aceeasi parte a maximului central.
15 puncie
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#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 49
D.OPTICA
L. Pentru emii 1-5 scrieli pe foala de raspuns lilera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Imaginaa wnul obiect real intr-o oglinda sferica convexd are urmatoarele caracteristic:
a. virtuala , rasturnata si marta

b. virtuald , dreapt si micsorata

c. reald . dreapta si micsorata

d. reald , rastumatd si marts

2. Un obiect este plasat in fata unel lentile divergente . Imaginea sa prin lentila este :
a. reald | rastumata si micsorata

b. virtuala , rastumata s micgorata

c. viruald , dreapta si micsorata

d. depinde de distania fafa de lentila

3. Dintr-0 lentila convergenta de distanta focala £ =10cm i o lentila divergenta de distania focala £, =-5cm se alcatuieste un
sistem optic centrat afocal . Distanta dintre lentile este :

a 15¢cm b. 10¢m ¢. 20¢m d. 5cm

4. Condifia pentru obfinerea unul maxim in urma interferentel a doud radiatil coerente intre care exist o diferentd de dium & este
a 5=(2K+1) b. ;?-_l[z.km}% ¢ 5=2Ki d 5=Ki

5. Fig o razd da lumind cara ajunge pe o lentild sublire, ca in figunile al&turate . Figura care descrie corect propagarea razei de
[umina este

=% i §
"R E | ooy A
ﬁl\ _'__,-4-1'"---._—_ 5 \f
e i — 3 } ¢ 2
i I
1 4
al bl cl ﬂi

Il. Rezolvatli urmatoarele probleme
1.Un obiect uminos liniar de ingltime 10cm este asezal perpendicular pe axa ophca principald a unei lentile plan-convexe la
distanfa de 2m de aceasta . Lentila, situata in aer, este confechonatd din sbeld cu indicele de refrache n=15s are raza fete
sferice A=05m . Determinati ;
a. distanta focala a kentilei ;
b. mérimea imagini formate de lentila ;
€. noua pozifie a imaginii obiectulul considerat, daca intre obiect si lentila se plaseazd o cuvA de forma cubsca cu latura
I=40cm astfel incht axa optica principald a lentilei s fie perpandiculard pe doi dintre peretii laterall ai cuvel . Cuva este pling cu
apa de indice de refractie n,=4/3.

15 puncte
2. Pa o refea de difractie cade normal un fascicul paralel de luming cu lungimea de unda A =600nm . Cu ajutorul unel lentile aflata
langa refea se observa figura de difracfie pe un ecran situat la distanfa L =2 m Distanta dintre maximele de difracie de ordinul intai
aflate pe ecran este o =10cm . Determinali, in aproximatia unghiurior mici o < 5%

a. constanta refelel de difractie |
b. ordinul maxim al spectrului de difractie;
c. numérul total de maxime formate pe ecran.
15 puncte

Hvh
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
¢ Timpul efectiv de lucnu este de 3 o Varianta 50

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3 -1&?% .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In cazul dioptrului sferic din figura, intre indicil de refractie m sl n exista relatia; Y

3 M= . g e
bgam: o e L
C.Mh=r e

d m=-m 1

2. Unghiul de deviafie minima infr-o prisma opfica este egal cu:
2 Omn=2i-A b. Omn=2i C. Omin=2i+A d.Omin= A

3. La ce distanta trebuie sa fie doua lentile. una convergenta cu distanta focala 1 = 0 si alta divergenta cu distanta focald f; <0
pentru a forma un sistem afocal?

8. d=f +[f] b. d=f+1, e d=f-1, d.d= Ltk

2

4. Conditia ca in figura de inferfernid obfinuté cu un dispozitiv Young & se realizeze un minim de interferenid este ca diferenia
dintre cele doud unde luminoase =4 fie:

a, E=Eﬁ;%. ke N

b. aqgna:%. ke N
C.d=(k+Th, keN
d. 5=(k+1)7, keN

5. Cu privire la 0 oglinda convexa se poate afirma:

a. imaginea unui obsect real poate fi reald

b. imaginea unui abiect real poate fi mai mare ca obiectul
¢. imaginea reald sa obfing numai pentru un obiect wirtual
d. imaginea unui obiect virual este intotdeauna virtuala

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Un dispozitiv Young este caracterizat prin distanta dintre fante 2/ = 4 mm, distanta de la fante la ecranul de observare D = 3mm
si lungimea de undi a radiatiel folosite A = 600 nm. Determinati:
a. marimea inerfranje:
b. sensul deplasarii franjelor de interferenta daca in calea unui fascicul ce interferd se introduce o cuva de lungime d =1 mm {in
lungul fascicuului) cu o solupe avand indicele de refrache n” =1 ,6;
c. valoarea deplasari franjelor de interferenta, in conditiile punctului antenor,
15 puncte
2, Imaginea reala a unui obsect, care 58 afla la distanta de 0,9 m de o lentila subfire, 32 formeaza 3 0,45 de lentila.
Alipind de prima lentila 0 a doua lentila. imaginea reala a aceluiasi obiect se formeaza la 0,72 m de acest sistem. Determinati:
a. distania focald a primed lentile;
b. distanta focala a sistemului format din cele doud lentile;
c. distania focald a celel de-a doua lentile
15 puncte

Proba scrisd fa Fizic Varianta 50
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinge ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializérile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 51
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O retea de difractie are 200,000 de trésétur pe o porfiune striat cu lungimea L=2 0 cm . Constanta refelei de difractie este:

a. 10" m b. 100.000 e. 1% m d. 10

2. Daca un obiect aflat la distania de 2 m in fata unei oglinzi plane se indepérteaza de aceasta cu 1 m, distania dintre obiect si
limaginea sa devine:

a. bm b. 4m c. Im d 2m

3. Un baston de indttime h sté fixat vertical intr-un vas, in care se toama un lichid cu indicele de refractie n, péna la o inaltime h
deasupra capdtulul superiar al bastonubui, Vazut de la verticala creionulul, acesta are indllimea aparenta:
h h n—1

a. n-h b. — 6 — d.—h
n+1 n n

4. Distanta minima dintre un obiect i imaginea sa reald esta:

a 2f b. 3f c. 4t d. 5t

5. O lentila convergentd este folosit pentru a se obfine imaginea reald a unui obiect pe un ecarn, Daca se inegreste jumatatea de
sus a lentilei:

a. imaginea dispare in intrégime ;

b. dispare jumatatea de sus a imaginii;

¢. dispare jumatatea de jos a imagini;

d. imaginea se vede in intregime.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 21 = 0.6 mm si formeaza pe un ecran aflat la D = 2 m un spectru de interferenta a
luminii cu & = 560 nm. Determinati:
a. distania la care se afla cea de-a trefa franja intunecata fata de centrul maximul central ;
b. cu ce valoare A se va modifica interfranja daca ecranul se va apropia la D/2 de sistermud de fante ;
c. indicele de refractie al unui lichid in care se introduce dispozitivul Young, daca interfranja scade de 1,33 ori.
15 puncte

2. Doud lentile subfifi convergente situatein aer (n,,, = 1) sunt confectionate din sticld cu acelasi indice de refracie n =1.5.

Una dintre lentile este biconvexa, cealaltd plan-convexa, iar razele fetelor de curburd au aceeasi manme |H| = Mem .

Determinati:
a. distania focala a lentilel biconvexe;
b. distanta la care ar trebui asezat un obiect in fata lentilei biconvexe astfel incat imaginea acestuia sa fie egald cu obieciul
respectiv;
c. distania focala a sistemului abfinut prin alipirea coaxiala a celor doud lenfile .
15 puncte

Proba scris la Flzica Varlanta 51
Proba E: Specializarea : matematicd —informatica, stinje ale naturil
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemi din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 52

OPTICA
Viteza luminii in vid: ¢ = 3-10% m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Daca notafile sunt cele utilizate in manualale de fizica, atunci formula convergentei pentru o lentild plasata in aer (0, =1)
este!

e (n- 1]—+L d. (n+1 ___J

a.l[n-ﬂ—-— b.{n-ﬂ - Vet R

f.l .I"| l".I 1]
'.H_;-: H].l

2. Graficul alaturat indica variafia inversulul valorii mariri liniare ransversale in funclie de valoarea 1) g
distantei dinfre un obiect real si o lentild convergenta. Convergenta lentilei este: ’
a. 25d b. 454 ¢ 504 d. 750 0.5

3. Imaginea unui obiect real, aflat la distanfa de 1m fafa unei lentle divergente, de
canvergenta & = -2 4, este;
a. egald cu obiectul b. micsorats de 2 o €. micsoratd de 3 o d. mérita de 3 or

4. Doud lentile de convergente C, = 24, respectiv C. = 4§, formeaza un sistem afocal. Distanta dintre lentile este:
a. 45cm b, 50¢cm c. B0cm d. 75em

5. Daca o raza de lumind urmeaza drumud trasat in figura alaturatd, infre indicii de refractie ai celor doud medi exista relema
a2-n=173-n,

[ :
b.173-nm,=2-n, 60" :
c.nm =21 n‘\<
d2-n=n, =

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:

1. In fala unei oglinzi convexe, cu raza de curburd de 50 cm este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal.
Imaginea obiectulul este vifuala si de doua on mai mica decat obiectul.
a. Calculati distanta focald a oglinzi,
b. Determinati distanta dintre cbiect si imaginea sa in oglinda.
¢. Realizati un desen prin care sd evidenfiai constructia imaginii in oghindd, pentru obiectul considerat, in situatia descnsa de
problema.

15 puncte

2. Un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante 27/ = 2.5 mm este iluminat cu o radiatie monocromaticd. La distanta O =2m

de planul fantelor se afia, paralel cu acesta, un ecran. Distanta dintre prima franja luminoasa aflata de-o parte a frangel centrale gi a
doua franja luminoasa situata de cealalta parte este de 1,2 mm . Determinati:
a. lungimea de unda a radiafiei utiizate;
b. frecvenia radiafiei folosite;
c. lungimea de und& a unei alte radiatii, trimisa simultan cu prima, stiind c& a zecea franjé luminoasé a celel de-a doua radiatii se
suprapune cu a noua franja luminoasa a prmei radiafi.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 52
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi iternii din doud arii tematice dintre cele patru frevﬂzute in programd, adica: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1. In cazul dioptrului sferic din figurd, intre indicii de refractie n, s n,

exista relatia;

an <n, b.n, > n,

c.n, =", dn =-m,

2. Distanta minim& dintre un obiect s ecran pentru care o lentila
ponvergentd cu distanta focald f poate forma imagini clare ale obsectulul
egke:

n.n'-% bod=t ¢ d=2f

3. Unitatea de masurd a lungimii de unda n 5.1, este!
a.m b. s c. Hz d m

4. Imaginea unui obiect real asezat in fata unei oglinzi convexe este iniotdeauna:
a. reald si micsorat; b, reala 5 marita: ¢. virtuald $i micsorata; d. virtuald si marita.

5. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante a = 0,6mm si distanta de la planul fantelor la ecran D =1m. Distania care
separd maximele de ordinul cingi este Smm . Lungimea de unda a radiatiel folosite este:
a. 540nm b. 580nm €. 600 nm d. 700nm

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. O retea de difractie este iluminata [a incidentd nomald cu o radiatie monocromatica cu lungimea de undd A = B00nm . Maximul
de difractie de ordinul doi se obfine sub unghiul & = arcsin 0,3 . Determinati-
a. constanta retelel de difractie:
b. numérul de maxime de difractie care se obfin de fiecare parte a maximului central
¢. frecventa radiafiei utilizate.
15 puncte

2. Doud lentile subfin, identice, plan-convexe, construite din sticld cu indicele de retractie n =15 sunt asezate in aer, coaxial la
distanta d = 50cm una de alta. Fiecare lentild are convergenta C=8m ', La 25cm in fata primei lentile se afla un mic obiect
luminos, Considerind n_ = 1, determinali:

a. raza de curburd a suprafetei sterice a lentiles;
b. pozitia imagmii finale data de sistem, fafa de a doua lentila;
¢. maririle liniare transversale date de fiecare lentila si marirea liniard transversald a intreqului sistem.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 53
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Considerafi doua medii optic transparente cu indicii de refractie n, respectiv n; si 0 raza incidenta din mediul cu indicele de
refractie m sub unghiul | pe suprafata de separare a celor dowa medii. Daca unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este
de 90 grade, atunci este corecta expresia;

a nsini=n b. 1, =n,sini e M sini=gnr d. :g.i:%

2. Pe 0 oglindd plana cade o raza de lumind. La rotafia oglinzii plane cu ununghi 3 | raza reflectatd este deviata cu unghiul:
a2 b. /7 c. 2 d.34

3. Pa o refea de difractie avand un nuemdr n de Basatun pe unitatea de lungime, cade perpendicular un fascicul paralel
monocromatic cu lungimea de unda . Pozilia maximului de ordin 1, format in planul focal al lentilei convergente cu distanta focala |,
in aproximatia unghiuriior de difractie mici este :

a. x=1Iin b.x=An c.x=1n d.x=1fd/n

5. La indepartarea unui obsect de o oglinda plana cu distanta d, distanta obiect - imagine creste cu :
a d b. 2d c. 4d d. ¢

5. Un sistem format dintr-o lenbld convergenta avand distanta focald de 30cm si o lentla divergenta cu  distanfa focala de 20cm
poate alcatul un sistem afocal daca, distania dintre ele este
a.10cm b. 25cm ¢. Jem d. 50cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. in fata unei oglinzi convexe cu raza de curbura de 120cm se gaseste un obiect liniar agezat perpendicular pe axul optic principal,
la distarta de 30cm de varlul oglinzii,
a. Calculati distanta focald a oglinzi.
b. Realizat un desen prn care sa evidentiali constructia imaginil in oghnda. pentru obsectul considerat
¢. Determinati distanta de la varful oglinzii la imagine.
15 puncte

2, Pe un dispozitiv Young . care are distanta dintre fante 2/ =1mm & distanta dintre fante si ecran D= 3m . cade un fascicul

monocromatic avand A = 65-107° cm . Determinati -
a. valoarea interfranjei pe ecran;
b. pozitia maximului de ordin 5, In rapor cu centrul ecranului ;
c. lungimea de unda 4 a unei alte radiafn incidente stind ca poxtia maximulul de ordin 4 al acesteia coincide cu cea a maximului
de ordin 3 &l radiatiel cu lungimea de unda A .
15 puncte

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta 54
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programa, adicA: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 55

D.OPTICA
Viteza lumini in vid ¢ =3-10% m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieli pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncle

1. Reflexia totald se poate produce cand intre indicii de refractie n, (corespunzator mediului incident) si n, (corespunzator
mediulul refractat) exista relatia:

a.n,>n, b. n,=n, c.n<n, d. n, =2n

2, Despre distania focald a unei lentile convergenta se poate afima cé este:
a. intotdeauna pozitiva

b. intotdeauna negativa

c. egald cu convergenta lentilel

d. adimensionals

3. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in 5.1, a méarimi fizice descrise de relatia 27

asie:

a. adimensionals b. m?

E d m

c. m
4. O suprafatd pland separa doud medii de indici de refractie n, =158 n, = 1.8, Raportul v, /v, al vitezei luminii in cele doua
medii este:

a. 16 b. 14 c. 12 d. 08

5. O retea de difractie are n = S000 trdsdturi / cm . La incidenta normald maximud de ordinul trei se obtine pentru un unghi de
difractie & = 45° . Lungimea de unda a radiatiei folosite are valoarea:
a. 400mm b. 470nm . S00nm d. 576.66nm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. La distanfa |x]| = 50cm in fata unui sistem de lentile plasat in asr n,, =1, se afld un obiect. Sistemul este format din doua

lentile plan-convexe. identice, din sticld cu indicele de refractie n =15 si distantd focald f = tlem, centrate pe aceeasi axa cu
fetede curbate in contact, Determinati
a. convergenta sistemului de lentile.
b. pozitia imaginii fata de sistemul de lentile.
c. noua distanta focald a sistemului de lentile, daca spafiul dintre cele doua lentile se umple cu un lichid a carui indice de refractie
este n'=14

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica, cu lungimea de undd A = 05m , cade la incidentd nommald pa o relea de
difractie, a céirei portiune striath are lungimea de 5cm s un numér total de 235000 de Wasatun, Determinati:
a. valoarea constantel retelai de difractie;
b. ordinul maximului de difractie ce se formeaza la un unghi de difractie de 307 ;
¢. numarul total de maxime de difractie obfinute
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 35
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 56

D.OPTICA
Viteza lumini in vid ¢ =310 m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieli pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. O suprafata pland separd mediul (1) cu indicele de refractie N, de mediul (2) cu indicele de refractie n,. N, > N, ambele
medii sunt transparente. Fenomenele aparute la suprafata de separare sunt :

a. despersie lurmanil

b. reflexia ¢ polarizarea Lmini

¢. interferenta si refractia lumini

d. reflexsa, refractia si polarizarea lumini

2. Pe vericala.ochil unei persoane cu indllimea de 170m se afla la 0,m de cregtetul capului. Persoana se priveste intr-o oglinda
varticald, Inaftimea minima a oglinzii pentru ca persoana s-si poatd vedea imaginea intreagd este:
a17m b. 085 m C. 180 m d. 01 m

3. Un dispozitiv Young, are distanfa dintre fante 2 s distanfa de la fante la ecran de » , ( 2r << » ). Pe ecranul cu fanie cade un
fascicul paralel de radiafi monocromatice cu lungimea de undd A . Dispozitivul Young este amplasat in aer iar peste prima fanta,
acoperind-o complet, este lipitd o placa paralelipipedica transparentd de grosime e si indice de refractie n. Condifia ca pe ecranul
de observare in punciele egal departate de cele doud fanie sa se observe un minim al intensitatii este:

a. E-_[H*%]-.-LF:EE ik

= 8 C. [n—1|'e:[k+l]-rl.kef d. A—J_-e
2 20

4. O lentila plan convexa sublire constiuitd dintr-un matenial transparent cu indicele de refractie n_,,. =15 are distania focald 1m
Distanta focald a lentilei cand aceasia este scufundatd intr-un lichid cu indicele de refractie n,,, =15 este
a. oo b. 1m €. 15m d. 0-m

5. Un obiect luminos punctitorm, este asezat pe axul optic pancipal la distanfa de 9 cm fafd de varful unei oglinzi convexe cu
distanta focald de & em . Distanta dintre obiectul luminos si imaginea sa este de
a. 15em b. 142em C. 126cm d. 38cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentild biconvexa subtire din sticld avand indicele de refractie n,.. =18 , are razele de curburd ale fetelor A =20em . Pe axul
principal al lentilei, la distarta o =25 em de lentild se aseazd o sursa de luming de forma unui disc avand raza r =3 mm . Discul
este asezat perpendicular pe axul optic prncipal si are centrul pe acest ax.
a. Calculeaza distanta focala a lentilel
b. Detarminad pozitia imaginii discului luminos
¢. Determind méarimea razei imaginii disculul,

15 puncte

2. Un fascicul parale! de lumind monocromatica avand lungimea de unda A = 600nm cade la incidentd normala pe o retea de
difrache. Cundscand ca fasciculele dittactate, corespunzatoare celor doua maxime principale de ordinul 4 formeaza intre ele un
unghi de 120° , determinafi
a. frecventa radiatiel utilizate;
a. constanta refelei de difractie;
b. valoarea sinusulun unghiul dintre fasciculele difractate corespunzatoars maximelor de ordinul zero §i um.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 56
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare §i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisé la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica. stinte ale naturil
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
# Sunt obligatorii fofi itemii din doua arii fematice dinfre cele patru previzute f;ﬂmgama. adica: A MECANICA BELECTRICITATE SI
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acordd 10 puncte din oficiu.

#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore Vananta 57
D. OPTICA
| Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Tinand comt de simbaolurile marimilor fizice din manualele de fizica. relatia punctelor conjugate pentru oglinzi sferice este:

I ] -2 I I | n, B MN,=n n. n
a —+—=— b ————=— & ————=— ' d —=—
x X, R X, X f Xy X R : P
2. Relafia dintre frecventa sl lungimea de undé a enei radialii electromagnetice monocromatice aste:
a A=c-v b V=" & V=c-A d A="—
A v
3. Marirea limiara transversala pentru lenfile sublin are expresia:
s X, mn X,
a f=-— b, f=— e f=—— d f=-1
X, X, My X,

4. Interfranja figurii de interferentd oblinute cu un dispozitiv Young, pentru care distanta dintre fanlele sursd este 24 iar distanta de la

planul fantelor la ecran este D se calculeaza din relafia
. AD . AD . Aa . D
a I=— b. 1=— €. I1=— d I1=—
2a a D Ad
5. O raza de lumind trece din mediul cu indicele de refracfie m, in mediul cu indicele de refractie ne, unde 12, < 1, . Unghiul limita are

expresia;

) . M. ‘. .. . o M ) ",
a 1 =arcsin— b. i =arccos— C. I =arcsin— d 1, =arccos—
m n ", n,

ll. Rezolvati urmitoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect, care se afla la distanta de 0.9m de o lentila sublive, se formeaza la 0,45m de lentila. Alipind pe prima
lgntila o a doua lentila, imaginea reald a aceluiasi oblect se formeaza la 0,72m de acest sistem. Determminati:
a. distanta focala a primei lentile;
b. distanta focala a sistemului format din cele doua lentile;
¢. distanta focala a cebei de-a doua lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young este duminat cu doua radiafi monocromatice avand lungimile de unda 4 = 5000 A gl respectiv
A= 6300 A Se constata ca pentru prima radiatie interfranja este {:= Smm. Calcula:
a. frecventa corespunzatoare radiafiei cu lungimea de undd A, ;

b. raporiul dintre distania de la planul fantelor la ecran 5 distanta dintre fante;
¢. distaria fata de maximul central la care are loc prima data suprapunerea maximelor determinate de cele doua radiafii
15 puncte

Proba scrisd la Fizicd Varianta 57
Proba E: Specializarea : malematica -informatica, stiinte ala naturii
Proba F: Profil: tahnic - toate specializirla



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 58
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie

1. In figura aldturatd este reprezentatd o sursa puncliformd S sl 1
imaginea sa 5'. datd de un dispozitiv optic reprezentat in figura prin inia Se
punctatd. Dispozitivul oplic poate fi :
a. Lentila divergenta

b. Lentila convergenta

c. Oglinda concava

d. Oglinda convexa

Axa optica principald

L,

LA

. e .

2. Fenomenul care st& la baza propagéril ghidate a luminii prin fibra optica este:
a. Interferanta

b. Difractia

¢. Reflexia totald

d. Dispersia

3. O raza de lumina ce provine din aer cade sub unghiul de incidenta 60° pe suprafala unui mediu transparent, cu indicele de
refractie n. Daca raza reflectatd este perpendiculara pe raza refractata atunci valoarea indicelul de refractie al mediului este :

al'? h.mj—? c'"j? d. 3

4.0 lantila din sticld (n = 1,5) are distanta focald in aer, [ . Lentla se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie n = n . Noua
distants focald a lentilei este:

8. Fsoo b. f'=0 . :'=%r d. =1,

5. Un fascicul de radiati monocromatice cu lungimea de unda A = 556 nm cade sub incidenta nofmalé pe o retea de difractie avand
constanta ¢ = 10 um. Ordinul maxim de difractie care se poate obfine cu aceastd retea este
a. 18 b. 8 €. 17 dTv

Il. Rezolvati urméitoarele probleme

1. in fata unel oglinzi sferice concave cu raza de curburd A = - 2m, se aseazad perpendicular pe axa optica pancipald, la distanta
¥: = -5m de oghinda un obéect luminos cu inlfimea yi= 10 cm. in focarul principal al oglinzi concave, sub un unghi de 45" fafa de
axa principald, se aseaza o micd oglinda pland, cu fala reflectAtoare indreptat spre oglinda concava.

a. Determinafi pozitia imagnii formate de prima oglinda:

b. Realizati schematic mersul razelor de luming prin dispozitiv,

¢. Determinati manmea imaginii finale, formatd prin reflexia lumind pe cele dowd oglinzi,

15 puncte

2. Pentru determinarea lungimii de unda a unei radiati luminoase se poate utiliza un dispozitiv. = A
Young la care distania dintre fante este a = 0,3% mm. Se mascara distania dintre paravanul fantelor

si ecranul de observatie si se obfine O = 3 m. Distanta dintre franjele luminoase AsiB ested =2 cm
{contarm figurii alaturate). Determinaf

a. lungimea de unda a radiatiel utiizate:

b. marimea inferfranjai; d
¢. distanta dintie franjele luminoase A 5i B dac 1ot sistemul s& introduce Tn apé ( n = 4/3) .

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 58
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 59
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O razi de luming ajunge pe supratata de separatie dintre doud medil ransparente diferite sub un unghi de incicenta egal cu
urghiul limita . Unghiul limita reprezinta unghiul de incidenta pentru cara !

a. raza reflectatd e perpendiculars pe cea refractats

b. raza incidenta trece nedeviatd in cel de-al doilea mediu

¢. unghiul de refractie & 80°
d. se produce interferenta razed reflectate cu cea refractata

2. Viteza lurninil intr-un mediu optic este 08¢ ( ¢ reprezintd viteza luminii in vid). Indicele de refractie al medivlul respectiv are

valoarea:
a.17% b. 1,50 e 1,32 d. 125

3. O retea de difractie avand 2000 linifmilimetru este Buminata normal cu lumina albastrd ( A = 500nm ). Mumérul total de maxime

care sa formeazl este -
a 1 b, 2 C.3 d. 4

4. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda pland este intotdeauna
a. regld b. mai mica decat obiectul ¢. egala ca marime cu obiectul d. rastumata

5. 0 oglind4 concavé cu distanta focald [ formeazé pe un ecran o imagine rasturnatd si manitd a unui obiect real. In aceasts

situatie obiectul se afld la o distanta fata de oglinda :
a. mai mare ca dublul distantei focale

b. cuprinsaintre f s 2 f
¢. mai mica decil [

d.oegaldcu 2/
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1.0 lentild convergenta formeaza pe un ecran situat la 60cm de un obiect liniar , asezat perpendicular pe axa opticd prncipald, o
imaging de patru o mai mare ca obiectul , Detarminati -
a. distania focald a lentile ;
b. mérimea imaginil daca se aseaza obiectul cu inalfimea de 2cm de-a lungul axei optice principale cu extremitatea din dreapta la
18.2cm de lentila ;
¢. pozifia imaginii aceluiasi obiect asezat perpendicular pe axa opticd principald dacé se alipeste de prima lentiid o alta lentild
divergenta cu distanta focald 75cm

15 puncte

2, Distanta dintre planul fantelor g1 ecranul unui dispozity Young este D=15m iar distanta dinfre fante este d =15mm . Lumina
emisd de sursé are lungimea de unda A =500nm . Determinat :

a. interfranja ;

b. indicele de refractie al lichidului in care se scufunda intreq dispozitivul iar imerranja devineg | = 0.4 um:

¢. noua interfranja ce e observa pe ecran daca intre planul fantelor si ecran | perpendicular pe axa de simeftne a sistemulul | 38
aseaza o lentild convergenta cu convergenta C =4 4 la distanta x =05m de planul fartelor

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 58
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 60

D. OPTICA
Viteza lumimii in vid c=3-10¢ m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns Iiera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. O radiatie monocromatica cu frecventa de 5-10°*Hz patrunde intr-un mediu cu indicele de refractie egal cu 1.5, Lungimea de unda
a radiatied in acest mediu este:

a.410"m b. 510°m C. 6-10-"m d. 510"m

2. Consideriind valabile notatille folosite in manualele de fizicd, unitatea de masurd a mérimil fizice egald cu (, - |{L . J_]as'ra:
R] R:

a.m b. m’ C. daw

3. Studiindu-se fenomenul de refrachie a luminii la trecerea din apd infr-un mediu cu indice de refractie .

absolut necunoscut, s-a obtinut graficul din figura alaturatd. Se cunoaste indicele de refractie absolut al apel 310 & /

Mz = 1,33 Valoarea indicelui de refractie absalut al mediulul necunoscut este: n£a ¥

a.1,12 b.1.20 c. 1,58 d. 1,80 Fi

!

4. Daca un punct lumings este plasat in focarul obiect al unui dioptru sferic atunci imaginea sa se formeaza: )

a. in cantrul de curburd al dioptrulul o 075 o
b. in focarul imagine al dioptrulu '

€. in variul dioptrulul

d. la infinit

5. O raza de lumina patrunde din aer, sub unghiul de incidentd i, intr-o lama de sticla cu fete plan paralele de grosime e si indice de
refractie n. Distanta dinfre raza incidentd 5i cea emergenta este egala cu:

A o 1 i ) i * i b
B sind ‘ b . {1_$]¢_ " [ i COs | d o .|1 sl J
ecos | = ———— £ OS] = = esinil 1 = 1 esini —
. ont =sin“i, A =cos i Ju' —sin®i . Wn-—sin’i
Il. 53 se rezolve urmétoarele probleme:

1. Congiderali o lentild convergents, biconvexd, sublire, construitd dintr-un material cu indicele de refractie n, avand distanta focald |
s razede de curburd Rqsi Bz In fE.’pE acestal lertile, la distanta 2f de aceasta, se aseaza perpendicular pe axa ophica principald un
obiect de mici dimensiuni, a carei imagine prin kentila are inaltimea hy.
a. Scrieti pnma formula fundamentala (a punctelor conjugate) pentru lentila subdfire, pracizand SE!I‘I‘II'IifIﬂE.’FI'a marimnibor care intérvin
b. Se apropie lentila de obiect cu f/2 gi indltimea imaginii devine he. Determinafi raportul hehy dintre inditimile imaginilor obiectulul
prin lentila
¢. Determinafl viteza medie cu care se deplaseazd imaginea obiectului prin lentila, daca lentila se apropie de obiect cu viteza
constanta v, de la distanta 2f la distanta 1,5,

15 puncte

2. Distanta intre maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central  si minimul de ordinul 3 situat de partea cealaltd a
maximului central in cazul unui dispozitiv Young este de Av=2,25mm . Distanta dintre fantele dispozitivului este de

Af =2 mm  iarecranul se afld la distanta [) = 2 m . Determinati:

a. marimea interfranjei;
b. lungimea de unda a radiatiei care cade pe dispozitiv;
¢. frecventa radiatiel incidente pe dispoztitiv.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &0
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 61

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Propagarea luminii prin fibra optica se bazeaza pa fenomenul de:
a. difractie b. reflexie totald c. refractie totald d. reflexie

2. Imaginea unui obiect real plasat in focarul imagne al unei lertile divergente este:
a. marita b. rastumata €. micsorata d. Ia infinit

3. Folosind notatiile din manualele de fizica. intefranfa unu dispozitiv Young se exprimé prin relatia:

AD . 2F 240
A b f=25 0]=2% d i=ki

Ty D ¢

4. Diferenta de fazd intre doud unde monocromatice intre care exista o IiifE-'fE!ﬂ'[El de drum ﬂﬂ"Jﬂ de A/4 esle:
arT b.x/2 ex/4 d.r/8

5. O sursé de lumina folosita la un dispozitiv Young [ 2¢ =1mm , 0'=2 m) emite radiafii cu lungmea de unda 4 = 500nm . Marimea
imterfranjai este;

a.1 mm b. 2 mm ¢ 25mm d.1cm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Pe un banc optic, afiat in aer (n,.. = 1), se afid o lentild plan-convexa cu indicele de refractie n=15. Lentla formeaza o imagine
reald, marita de doua ori a unui obéect real, agezal perpendicular pe axa optica, la distanta de d = 30cm m fata de centrul optic al

lentilei. Determinai:

a. convergenta lentile;

b. raza de curburd a fetei sferica a lentiles;

¢. pozitia imaginil daca experienta se realizeaza in apd, al carui indice de refractie n,, = 4/3.

15 puncte

2. Pe o retea de difractie cade nomal un fascicul paralel de lumina cu lungimea de unda 4 =500nm . O lentila convergenta cu
distanta focald de f = 1m proiecteaza figura de difractie pe un ecran situat in planul focal al lentilei. Distanta dintre maximele de
ordinul intal este d =202cm . Pe baza tabelului de mai jos detemminati:

a 576° | 85" | 40" | 557 | 6538° | 7525°
sina | 0101 | 0147 | 0,642 | 0.819 | 0.909 | 0967
iga | 0,101 | 0,149 [ 0838 | 1428 [ 2182 | 3798

a. constanta retelel de difractie;
b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie;
C. unghiul corespunzator maximului de difrache cel mai departat de axa de simefnie a dispozitivului, 15 puncie

4
Proba scrisd la Fizici Varianta 61
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programad, adicd: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 62

D.OPTICA
Viteza lumirii in vid ¢=3-10°.
5
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Adancimea aparenta a apei unui lac linistit. cu apa clara (avand indicele de refractie 1,32), adanc de 2,20 m este de aproximativ:
a. 0,88 m; b. 167 m c.290m d.252m .
2. Figura alaturata ilustreaza imaginea unei persoane privite printr-o lentila sferica subtire. cu convergenta 0.5 Ll)
dioptrii. Daca observatorul se afid la 5 m de lenbla; perscana observata se afia la o distania de lentila: ~
a. mai micé de 2 m \
b. cuprinsé intre 2m si 4 m ( l /
¢. aproximativ 4 m \ /
d. mai mare de 4 m

# [}
3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dntre fante 0,2 mm si distanta de la fante la ecran de 1,2 m cade un fascicul paralel de
radiatii monocromatice cu lungimea de undd A =800 nm . In aceste conditii, distanfa dintre centrul franjei centrale 5i centrud primai
franje infunecoase este:
a. 0.8 mm b. 1.8 mm c. 2,4 mm d. 3.6 mm

4. Fasciculul unwi indicator laser cade (venind din aer) sub un unghi de incidenta 1 = 45° pe suprafata pland a unei placi da shcla (cu
indicele de refractie 1,52), asezate peste un lichid transparent cu indicele de refractie n = 1,71. Daca indicele de refractie al aenlui
este considerat egal cu unitatea. unghiul de refractie este;

a. mai mic de 15° b. aproximativ egal cu 30°  ¢. aproximativ egal cu 45°  d. mai mare de 60°

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa opticd principald a unei lertile convergente cu convergenta C=5m-", la
10 cm inaintea lentiled. Imaginea acestul obsect este;

a. reald, rastumata. mai micd decat obiectul:

b, virtuald, istumatd, mai mare decat obiectul;

¢. virtuald, dreapta, mai mare decat obieciul;

d. reald, rastumata, mai mare decat obiectul.

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Un acvariy, cu peratii foarte sulbdin are grosimea de 40 cm. Indicele de refracte al apel din acvariu
esie 1,33,

a. Definiti refractia luminii si precizati in ce conditii poate avea loc reflexia totala.

b. Calculati grosimea aparenta a acvariului.

c. Stabili dacé o razé care cade pe suprafata laterald a acvariulul sub un unghi de incidenta maxim
(practic 507) va sufen sau nu reflexia totala pe suprafata ibera a apei.

15 puncte

2, Pe o relea de difractie care are 500 de trasatun pe centimetru cade nommal o razi de lumind albad (lungimile de unda ale radiatiilor
vizibile fiind cuprinse intre 450 nm, pentru rosu si 700 nm, pentru violet)
a. Determinati intervalul frecventelor radiatilor incsdente.
b. Calculati constanta refelei de difractie, d
¢. Stabiliti, pentru maximele de ordinul intdi (observate de o parte a maximului central), separarea unghivlard corespunzatoare
radiatiilor de culoare rogie $i respectiv violet.

15 puncte

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta &2
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 63

D.OPTICA
Viteza luminii invid c=3.10"m/'s.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lumina se propagd de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea o intr-un mediu cu indicele de refractie n . Durata
drumulul parcurs de unda luminoasa in acest mediu este:

a. ndjfc b. dinc c. ncid d. dyn/e

2. Imaginea unui obiect liniar, agezat perpendicular pe axa optica principala a uned oglinzi sfence convexe este:
a. reala, dreapta, micsorata:

b. reald, dreapta, méritd;

c. virluala, dreapta, micsorata:

d. wirluala, dreapta, marita,

3. Folosind notatile din manualete de fizica, intefranja unui dispoaitiv Young se exprima prin refafia:
- AD bj__EE cr‘—E’m

T} D - d i=kd

a

4. Un sistem de lentile este realizat prin montarea pe aceeasi axa optica principala a doud lentite convergente alipite. Daca C, §i C,
reprezinta convergentele lentilelor, sistemul are convergenta:

En G0 ) )
a, G_E.H?z b C==1 ¢.C=CG d. C=0,+C,

5. Un dispoazifiv interferential Young are distanta intre fante de 0.5mm s este iluminat cu radiafie avand lungimea de unda de
500nm . Daca franjele de interferenta se observa pe un ecran plasat la 1.2m fafa de planul fantelor, interfranja are valoarea:
a. 2.4mm b. 1.2mm c. 1.8mm d. 1.6mm

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Daca imaginea reald a unui obiect liniar cu indlimea de 30mm asezat perpendicular pe axa opticd principald a unei oglinzi
stence concave cu raza A=1m are indlfimea de 60mm
a. calculati distanta focald a oglinzii;
b. calculafi distanta dintre obiect si imaginea sa in oglinda;
c. reprezentati pe un desen situatia descrisd in enunt

15 puncte
2. Un fascicul paralel de luming monocromatica cade la incidentd normald, pe © retea de difractie cu n=500tdsatun/ mm . Daca

maximele de ordinul 2 58 obfin pentru lumina care emerge sub unghiul de 307 | efectuati;
a. descrierea condifiel de observare a interferentei lumanii in termeni ce caracterizeaza proprietafile ondulatorii ale acesteia:
b. calculul pentru valoarea lungimil de undd a radiatiel:
¢. caloulul valori numarului total de zone lluminate de radiatia care traverseaza refeaua.
15 puncte

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta &3
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 64

D.OPTICA
Viteza luminii invid c=3.10"m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca distanta dintre fantele unui dispozitiv de interferenta de tip Young este 2/, distanfa de la
planul fantelor la ecranul pe care se observd figura de interferentd D s lungimea de unda a radiatiel
luminpase utilizate 4 |, interfranja se poate exprima prin relatia:

a. AD/2¢ b. ADV# c. 2/4/D d fA/D

2. Indicii de refraciie peniru doua medii fransparente sunt n, si n,. Unghiul de incidenta / este
tormat de raza incidenta cu nommaka la suprafata de comtact a celor doud medii, &ar unghiul de
refractie este 5 . lafel ca in figura alaturata. Relatia dintre aceste unghiun este:

ai=r b. 1, sini=n,sinr C. f,8ini=n,sinr d. sini=sinr

3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi £ | raza reflectata se roteste cu unghiul:
afi b.25 ¢ 38 d. (}

4, Lungimea de unda a uned radiatii luminoase intr-un mediu ransparent cu indice de refractie n=2 esté A = 480nm . Acestesa il

carespunde o frecventa a undei lumincase de:

a 240°Hz b Sa0%Hz 6 2 .10 Hz d.
B 5 16

5. Conditia de coerenta a undedor lumincase este realizata daca:

a. au aceeasi lungime de unda

b. au diferenta de fazé constanta in imp

€. au aceeasi viteza de propagare

d. au aceeasi frecventa

16

= 10" Hz
5

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Un sistem optic este format din doua lentile sferice biconvexe cu distantele focale £ =01m si f, =0,2m . Lentilele sunt plasate

inaer (n_ =1)silaoanumitd distanta una fatd de cealalta. Materialul din care sunt confectionate lentilele are indice de refractie

n=16. 54 s& determine:
a. convergenta celor doud lentile;
b. valoarea razei de curburd a fiecrel lentile;
¢. dhstania dintre centrale optice ale celor doua lentile astlel incat sstemul format sa fie afocal.
15 puncte
2. O retea de difractie are n=1000 tdsaluri{mm sl este fuminata la incidenta normald cu o radiatie luminoasa avand lungimea de
undd A =500nm . Precizafi:
a. valoarea constantai refelal;
b. conditia de observara a maximelor de difractie in cazul incidentel nomale;
¢. cite maxime de difractie pot fi cbservate in cazul dat.
15 puncie

Proba scrisd la Fizici Varianta &4
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 65

D.OPTICA
Viteza luminii in vid estec=3.-10°m/s.

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa optica principald a unei oglinzi sfence este rasturnata in raport cu obiectul
si se formeazé in aceeas pozitie cu obectul. Obiectul se afid fatd de oglinda sterica ;-

a. in focar

b. in centrul de curburd

c. la jumatatea distantei focale

d. nu se poate preciza

2. Pentru a obtine un sistem afocal din doua lentile convergente, coaxiale cu distantele focale £ gi £, distanta dintre centrele oplice
ale celor doua lentile trebuile sa fie

a. f=1,

b {41,

€ ﬂ'fz'r{ﬁ'_fz-}

d. (§+5)/2

3. Diferenta de drum optic dintre doud unde monocromatice care interferd este 044 . Diferenta de faza dintre cele dous raze este
a.08x rad b. 04rrmad ¢. 02rmad d. xrad

4. Intarfranja unai iigure de interferenia reprezinid distania dintre
a. maximele de ordin 1 si-1

b. un minim s un maxim

¢.doud maxime consacufive

d. dous maxime simetrice fatd de maximul central

5. Un fascicul paraled de radiatie monocromatcs este timis pemendicular pe o retea de difractie cu N = 500 trasatun pe milimeatru.
Lungimea de unda a radiafiel, dacd maximul de ordinul al doilea se afld sub unghiul &= r/6rad este:

a 25um b. 0.5um €. 075um d 0.25um
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unul obiect cu inaltimea v, = 30mm situal pe axa optica a unel lentile convergente cu distanta focala f=50om
se formeaza la 3m obiectivul optic al lentilei. Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. distanta la care sa afld obiectul de lentila;
¢. marimea liniard & imaginii,

15 puncte
2. Un dispozitiv Young situat in aer, avand distania dintre fante 2/ =05mm §i distanta dintre planul fantelor §i ecran D=1.2m,

este iluminat cu o sursd monacromatica de lumind ce emite radiatii cu lungimea de undd in aer A =500nm . Determinati

a. frecventa radiatiel monocromatice utilzate;
b. mifimea interfranjei observatd pe ecran ;
c. marimaa inerfranjei, daca intreg dispozitivul se scufunda intr-un mediu transparentcu n=15.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &5
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 66

D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ =3-10%m/ s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Legea refractiel pentru o razd de luming ce trece dintr-un mediu optic 1, in alt mediu optic 2 are expresia:
. i, sini=n, sinr b. vssini=wsinr C. A sini=A,sinr d. vysini=vssinr.
Ja

2. Relatia: N da gy reprezinta:

a. relatia punctelor conjugate pentru un dioptru stenc;
b. relatia punctelor conjugate pentru o lentila subfire;
c. relaia punctelor conjugate pentru 0 oglinda sferica:
d. redatia punctelor conjugate pentru un sistem afocal.

3. Un elev priveste perpendicular pe suprafata apei dintr-un bazin si estimeaza cd apa are o adancime de 1m. Stiind cd indicele de
. . + : g i
refractie al aped este n = 2 adancimea reala a apei din bazin este:

3
a —m b. lm C. im d. 1J'!r.
4 3

4. Alege varianta corectd pentru raza de lumind reflectatd de o oglindd sferica

convexd situatad intr-un mediu MCgEn daca raza incidenta este S,
a1
b. 2
c.3
d 4

5. Doua surse de luming coerente, cu intensitatile 7, si 7.. produc fenomenul de
interferentd pe un ecran. Despre intensitatea luminoasa a unui punct M aflat pe
ecran se poate spune ca:

a.esteegaldcu [ =1, +/,, indiferent de pozitia punciului M pe ecran;

b. depinde de pozifia punctului M pe ecran;

¢. este maxima numal daca punctd M este aflat la distanie egale in raport cu cele dous surse;
d. este intotdeauna nuld in centrul ecranulu,

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. O sursd de lumind punctiforma & este plasatd pe axul optic al unei lentile convergente cu convergenta ¢ = 54 . Distanta dintre
sursa g lentila este de 60cm. 5a se determine;
a. pazifia mmaginii in raport cu lentila §i 54 se construiasca grafic imaginea sursei datd de lentila;
b. cu cat se deplaseaza imaginea sursei de lumind. daca lentila se deplaseazd pe o directie perpendiculara pe axul optic, cu o
distartd o = 4cm ;
c. Cu cat se deplaseaza imaginea sursel de lumind, dac sursa aflata pe axul optic al lentilei .se deplaseaza dintr-un punct situat la
60cm, panda in alt punct situat fata de lentild la 40cm.

15 puncte
2, intr-un dispozitiv Young distanta dintre fante este 2/ = 2w, iar lungimea de undd a radiatiei lumincase este 4 = 600mm .
Valoarea interfranjei pentru figura de interferenta obfinuta pe un ecran, aflat [a distanta D de planul fantelor este @ = (.6 . 58 S8
determine:
a. distanta de |a planul fantekor la ecran;
b. distanta dintra maximele de inferterentd de ordinul dod |

c. valoarea interfranjei, daca dispozitivul se cufundd intr-un lichid transparent si neabsorbant cu indicele de refractie n, = -g- ;
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 66
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 67

D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10" m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Daca drumul unei raze de lumina este cel din figura alaturata, atunci unghiul de refractie r are valoarea:
a. 15

30
b. 30° SN2 m=.a/2

c. 45 Y

e M=
[
2. Convergenta unui sistem format din doua lentile alipte de convergente Gy si Gz are valoarea:

a.(Ci—Cz) /2 b. G =Cs C. (Ci+Co) 2 d. G+ Ce

3. Unghiul de deviafie al unei raze care se reflectd succesiv pe doud oglinzi plane g
carg formeaza intre ele un unghi diedru de 120° { ca in figura alituratd ) are  ~

valoarea:

a. 60’

b. 120°

c. 180°

d. 300° 120"

4. Daca diferenta de faza dintre doud radiafii monocromatice cu lungimea de unda T i e o
heste A =1 /2, alunc diferenta de drum este:
ahid boAf2 C3N/ 4 d. A

5. Lungimea de unda maxima care poate fi observata la incidentd normald in spectrul de ordinul patru cu o refea de difracte care
are 500 de rasaturi pe mm este:
a. 300nm b. 400nm ¢. 500nm d. 600nm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O lentila biconvexd cu razele de curburd ale suprafefelor sferice egale | |=|R |=R =30cm are distanfa focald de 30 cm.

Pentru doul pozitii distincte x si & ale unui obiect lumings real fata de lentild, se obtine o imagine marnita de tred on. Deteminai:
a. convergenta lentibei;

b. pozitiile obiectului in raport cu lentila, in situatia descrisa de problemd;

C. indicele de refractie al lentilei

15 puncie

2, In experienta lui Young se lucreazd cu radiafie monocromaticd cu lungimea de undd de 400 nm. Distanta dintre fante este
a=1,6mm si distania de la fante la ecran are valoarea de 1,6 m. Determinali;

a. valoarea interiranjal;

b. pozitia celei de-a treia franje infunecoase;

¢. valoarea interfranjel daca experimentul s-ar putea realiza intr-un mediu ransparent, omogen sl izotrop cu indice de refractie

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 67
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 68
D. OPTICA

Viteza luminii invid este . v=3-10%m/s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1, In experimentul lui Young, fittrul verde ( A « = 500 nm ) din fata fantelor se inlocuieste cu un filtru rosu ( A = 650 nm ). atunci
interfranja se va man de :

a.llon b. 1300 c.24on d. 3.2 on

2. In fafa unei oglinzi sferice concave cu raza de curburd egald in modul cu BO cm, este asezat perpendicular pe axa optica un
obiect liniar. Daca imaginea data de oglinda este reala gi marita de 2 on, atunci pozitia x + a obiectulul este :

a.x1=-80cm b. x+=-80¢cm c x1=-100cm d. x1=-120cm
3. O lentila se introduce intr-un lichid al carui indice de refraciie este egal cu cel al lentilei . Distanta focala a lentilel este -
al b.15 c.45m d =

4. Jiikz&nd notatiile din manualele de fizica, formula marinii liniare transversale a unei lenfile esta ;

Xa
d ﬂ:l_"' b- ﬁz.rpr_'. . ﬁ:-_- d. ﬁzl
r:':| 'tl
5. Daca vy si ve sunt vitezele de propagare ale luminii in doud medii, mediul 1, respectiv 2, afunci unghiul limita cand raza de lumina
trece din meadiul dol, In mediul unu este dat de relatia ;

a :~".im’:i c{va>w) b R'Ln.f:-r—: {weew) ¢ sinf= : (va>w) d. ﬁiﬂf=i;|:'l.|'-.='.'z:|
V, v, Vs Vv,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1.0 razé de luming este incidentd sub ununghi i =45F dinagr (n «=1), pe 0 lama cu fete plan paralele, de grosime d =1,5cm
si indice de refractie n= 1.41. Cunoscand sin 159 = 0.26, determinat :
a. viteza de propagare a luminii n lamé;
b. unghiul de refraciie al razei de lumina in lama;
c. distanta dantre directia razel incidente §i directia razel emergente din lama.
15 puncte

2 Considerafi un sistem alcatutt din doud lentile Ly &1 Lz asezate perpendicular pe axul optic principal. situate inaer (N am=1). la
distanta d = 20 ¢m una de alta. Lentila L, este echiconvexa , are distanta focala b = 10 cm i este confectionata dintr-un material cu
indicele de refractie n = 1,5. iar lentila L este divergentd si are distanta focald f2 = - 15 cm. in fata lentilei L + la distanta de 30 cm de
aceasta se aseaza perpendicular pe axul optic un obiect finiar. Determinafi ;
a. raza de curburd a lentiles L:
b. distanta fata de a doua lentild la care se formeaza imaginea finald a obiectului ;
c. valoarea marini insare transversale a sistemulul |

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 68
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 69

D. OPTICA
Viteza luminii in vid, ¢= 310° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncle
1. Dispozitivul optic continut in cutia neagrd” din figurd poate fi
a. oglinda plana

b. lentila convergenta

c. sistemn afocal
d. lentila divergenta

2. Raza unegi l::rglinzi CONCAVE Garg i:l-rl:'dum 0 imagin& agalﬁ in marime ¢u abiectul aflat la dislanta de 25 ¢mde varful l:rglin:ii aste:;
a-50cm b.-025 m c. 25 cm d.05m

3. Constanta n a retelei de difractie care pemite observarea unul numéar maxim de franje de difractie Nimex = 21 fiind iluminata la
ncidenta nomald cu o radiatie cu lungimea de unda A = 500 am are valoarea
a. 210° cor! b. 95-10° m? ¢ 105 m! d. 5105 m!

4, Intervalul de frecvente coraspunzator lumini vizitee cu 4 e [0,4 Lime = (), ?fr,rmr] este

14 __mlﬁ-'!H:

ave[1510M0-010% ] bove (1072107 ) B cve[r.56H-4GH] dve|10

5. Prin acolarea & doud lentile sublin cu distantele focale f1 =5 om &i fa=-5¢m rezultd un sistem optic cu distanta focald:
a.-25cm b.0 c. 25cm d. =@

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Fantele unui dispozitiv Young sunt lluminate de o sursd punctiforma S care emite o radiatie monocromaticd cu lungimea de unda
A=05 pm, aflata pe axa de simetrie a dispozitivului la distanta d = 25 cm de paravanul cu fante. Distanta masurata pe ecran care
separd a 10-a franjd luminoasé de a 4-a franjd intunecoass este Ax =13 mm.
a. Calculati marimea interfranjei.
b. Cunoscand distanta dintre fantele Young a = 0.5 mm, determinati distanta D de ia paravanul cu fante ka ecran.
¢. Se deplaseazi sursa S de pe axa de simetrie a dispozitivului, lateral cu y = 1 om catre fanta Fr. Determinati valoarea z a
deplasari sistemului de franje pe ecran.

15 puncte

2.Perpendicular pe axa oplica principald a uned lentile cu convergenta © =10 diophil se alla un obiect iniar cu indlimea y=15 mm,
la distanta de 30 cm fafa de centrul ei optic.
a. Determinali pozitia, natura si manmeaa imaginii date de lentild,
b. Realizafi un desen prin care sa evidenfiafi construcfia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat.
€. S aseaza in planul focal imagine al lentilel, perpendicular pe axa optica principald, © oglinda plana cu fata reflectaloare catre
lantild. Construiti imaginea obiectulu obfinuta de oglinda in aceste condifi si stabilifi natura acestsia

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 69
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile
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D.OPTICA
Viteza luminii Tn vid ¢=3-10° ms, , n,, =1, n, =4/3

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Raza de lumina cade pe suprafala de separare dintre doud medii transparente si omogene sub un unghi de incidentd = 30".
Prmul mediu are indicele de refractie n, = 2.4 siraza reflectatd este perpendiculard pe cea refractatd. Indicele de refractie al celui

e al doilea madiu are valoarea:
a. 4152 b.2 c. 1,387 d1iz2

2. Prin definifie un diopiru sferic este:

a. 0 portiune dintr-o suprafatd sferica ce separd doua medil transparente cu refringenta diferita
b. o calota sterica rigidd cu raza de curburd destul de mare

¢. un sistem optic afocal, avand forma uned lentile

d. o poriune dintr-un mediu transparent afiata intr-un mediu avand acelasi indice de refractie

3. La distanta de 1.5 m de suprafata apei, in aer, se afld o sursd de lumina punctiforma si izotropa. Observatorul, aflat in apa. va
vedea imaginea acestel surse la o distanta, fatd de suprafala apei, egald cu:
a 25m b.2 m c.15m d 1.125m

4. Distanta dintre obiect 5i imaginea sa daté de o lentild subfire este 1.8 m. Imaginea este reald si de 5 on mail mare decat obiectul.
Distanta focald a lentilei are valoarea:
a. 25 cm b. 30 cm c. -45.¢m d. 150 ¢m,

5. schimbarea mediulul in care este amplasat un dispozitiv Young in care se ulilizeaza radiatie monocromatica determing:
a. modificarea culor interfranjel

b. vanafia grosimi interfranjei

¢. schimbarea poziiel franjei centrale

d. schimbarea condiliei de maxim de interferenta

II. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Perpendicular pe axa opticd principald a unei oglinzi concave cu raza de curburd A=50cm  este asezatd o sursd de lumind sub
forma unei bare subfin de indlffime #=2¢cm . Distanfa de la sursé pand la oglinda este 3A/4. Determinai:
a. pozitia imaginii formate de oglinda;
b. distarta dintre imagine §i sursa de luming;
c. inalfimea mmaginil.
15 puncte

2. Doud radiafi luminoase, care au lungimile de undd A, =625nmsi A, = 416 nm, cad nomal pe o retea de difractie. Maximele

celor doud radiafii coincid pentru prima data in directia ¢ = 30", Determinati:
a. numérul de fante pe milimetru de lungime caracteristic retele date;
b. pentru prima radiafie, numdarul total de maxime ocbsarvata;
¢. numéryl total de maxime produs de a doua radiatie, daca ea cade pe refea sub unghi de incidentd de 30°,
15 puncte

Hvh
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#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 71
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Oglinda convexa are:

a. distania focala pozitiva

b. distanta focala negativa

c. dhstania focald atat pozitiva cét si negativa depinde din ce parte se propagd lumina

d. focar real

2. O razd de luming strabate 4 medii aer — sticld — apa - aer, find incidenta pe sticla, provenind din aer. Diagrama care ilustreaza
corect mersul razei de lumind prin aceste medil este:

a. (1) b. (2) ¢ (3) d. (4)
aer T aer > aer /" aer f
apa & ¥ apa f = 7
Iang Wy 5,/
sticla sticla sticla
sticla
aer aer .:7 it .
(1) (2) (3) {

3. Doud lentile convergente subfin, din sticka cu ny = 1.5 sunt asezate la o anumita distantd astiel incat formeazd un sistem telescopic
(afocal). Se introcuc lentilele in apa (0= i{ ). Pentru ca sisternul 58 rdmana afocal, distanta dintre kentile se modifica de aproximativ :

a.031on b.150n ¢ 3.2 on d.4on -
4. Asupra unul dispozitiv Young se trimit pe rand fascicule luminoase paralele. monocromatice cu

lungimi de undé cuprinse intre 400nm & 700 nm. Inerranja obfinutd pe ecranul de observatie variazd 147
cu lungimea de unda conform graficului din figura alaturatd, Coordonata maximulul de ordinud 2 pentru 12+
radiafia cu lungimea de unda de 500 nm este : 107
a. 10 mm b. 16 mm €. 20 mm d. 24 mm B
5. Pe o retea de difractie cade sub incidenta normald o radiatie cu lungimea de undd A = 450 nm.
Maximul de ordinul 1 se formeaza sub unghiul de 13 © (sin 13 ® = 0,225), Constanta refelel de diractie este:
a2 um b. 2mm ¢. 5000 cm! d. 2000 cm-!

Il. Rezolvali urmétoarele probleme

1. O placa de sticla plan - pamaleld, cu indicele de refracte n=1.5 este taiata in figura alaturata. Lentilele obfinute se
indeparteaza la destanta d, egala cu suma modulelor dstantelor focale, In aceste condifii, imaginea unui obiect aftat la 30
cm de sistem in fata lentilei divergente. se formeazad pe un ecran situat la 60 cm in spatele lentilei convergente.
Detarminati:

a. raportul convargeantelor lentilelor formate;

b. convergenta sistemulus cand lentilele se afla la distanta d;

c. distania d, dacA raza curbai dupd care s-a efeciuat tiierea placi este R = 10cm

2. O sursd punctiforma de lumind este asezati pe axa de simetrie a unul  dispozitiv
Young . Distanta de la sursé la paravanul cu fante este d = 50 cm, distanta de la
paravanul cu fante |a ecran este D = 2 m si distanta dintre fantele FigiFa. 24 = 1mm.
Pe ecranul E se observd franjele de interferenta in lumingd monocromatica cu lungimea
de unda A = 600 nm. Determinafi:

a. pozitia maximului de ordinul 3, fatd de punctul O:

b. valoarea interfranjel chsarvate pe acran;

c. distania pe care se deplaseaza maximul central daca swisa se deplaseaza pe o
direche perpendiculara pe axa de simetne a dispoztivulul, pe distanta 551 =4 mm.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10" m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea de unda a unei raze de lumind care are invid are 4 =550nm . inapa (n=133) este de aproximatv:
a. 380nm b. 400nm c. 414nm d. 550nm

2. La trecerea luminii dintr-un mediu optic cu indicele de refractie n, intr-un mediu optic cu indicele de refractie n, se produce atat
reflexia cat 5l refracpa. Daca ﬁ=é unghiul de incidenia este:
|'].|

a. i=44" b. i=50" ¢. i=607 d. /=907

3. Pozibia uned lumanari fata de variul uned oglinzi concave avand A =6cm | pentru care imaginea se formeaza la x, =-50m este:
8. X =-756m b. x, ==3¢m C. X, =-20m d. x,=2cm

4. Pe o refea de difractie, avand n= 300 de trasaturi pe mm, se trimite sub incidentd normald o radiafie monocromatica. In
aproximatia unghiunilor de difractie mici (e < 5°) pozifia maximului de ordin k=2 se formeaza in planul focal al unei lentile, cu

distanta focala F=10cm, la distanta x, = 3cm de centrul ecranului. in aceste condifii lungimea de unda a radiatiei incidente este:
a. J00nm b. 500nm c. 550nm d. 600nm

5. in figura al&turata avem un sistem de oglinzi plane care fac infre ele un unghi de 120°, Pe oglinda 120°
0, se trimite un fascicul sub un unghi de incidentd de 60" . Unghiul ascutit format de directia razel o5

incidente si a celai emergente (reflectatd de oglinda O, ) este:
a. 30° b. 40 c. 50" d. 60°

T,
I |

°;

Il. Rezolvafi urmatoarele probleme:

1. O lentila subtire divergentd, avand distanta focald f =—15cm |, formeza imaginea unui obiect aflat la distarta de 15m de lentila,
a. Calculati comeergenta lentile,
b. Detarminati pozitia imaginii fafa de lentila.
¢. Construifi grafic imaginea oblectulul Tn lentila.
15 puncte

2. intr-un dispozifiv Young o radiafie monocromaticd cu lungimea de unda A =500mm , produce pe un ecran situat la distanta
fr=1m de paravanul cu fante o figurd de interferentd. Dacé pe ecran pe distanta d =5625mm se formeaza N =10 franje de
maxim de interferenta, determinati:
a. valoarea inferfranjei;
b. pozitia maximului de ordin k=3 , fatd de centrul ecranului;
c. distania dintre fante.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminiiin vid ¢ =3-10%m/s,n,, =1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand cd notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, manmea fizicd exprimata prin formula % =Ry
X, =X,

are in 5l

unitatea ce masura.
a. m b. Hz €. e d. m-!
; . . : 2 | . :
2. Un om priveste o piatrd aflata pe fundul unul bazin de adancime h = 5m, plin cu apa Lnap,, = EJ Piatra este privitd dintr-un
punct aflat deasupra suprafelel apei, pe aceeasi verticald cu piatra. Imaginea acesteia este situata la adancimea:

a.1.2acm b.275m c.3l1am d.375m

3. Rotind o oglinda pland cu un unght da 45°, in jurul unai axe confinuta in planwl oglinzil, raza reflectatd se roteste cu;
a0 b. 45 c. B0’ d. 90’

4. O raza de lumina intra din aer intr-0 lama de sticla cu indicele de refractie n :-ﬁ sub un
unghi de incidenta de 80°. Apoi raza de lumind trece intr-0 aitd lama cu indicele de refractie

n, =3 . Unghiul de refractie in a doua lamé este:

a. 157 b. 30° C. 45° d. 60°

5. O lentld biconvexa simetnca, aflatd in aer, are modulul razelor de curburd de 1,6 ori mai mare
decét distanta sa focald. Valoarea indicelui de refractie al materialului lentilei este

als b. 18 c. 17 d 18

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea unui obiect real aflat la o distanta de 40 cm de o lentild subtire cu convergenta C, = 48, se formeaza pe un ecran.
a. E;gglﬂgav un desen prin care sd evidentiali constructia imaginil in lentild, pentru oblectul consideral in situatia descrisd de
roble
E. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in lentila.
c. 5e alipeste de prima lentild 0 a dova lentila cu convergenta G, =—158. Determinafl distanta la care frebuie plasat ecranul fata de
sistern, pertru a se abtine o imagine clard,
15 puncte

2. Fantele unuwi dispozitiv Young distanfate cu 2| = 1 mm sunt iluminate cu radiatie monocromaticd cu lungimea de unda
A= 500nm . Determinati:

a, valoarea interfranjei dacd distanta de la fante la ecraneste D=2 m.

b. frecvenia radiatie utilizate.

¢. indicala de refractie al unei lame cu grosimea e = 3um | stiind c¢a la introducerea acestaia in calea unusa dinfre fascicule sistemul

franjelor se deplaseaza cu 3 interfranje.
15 puncie
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 74
D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand c& notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, relafia punctelor conjugate pentru o lentild subtire este:
g dle=Tg AT | PO 00 I L b | gt et
Xo o Xs H Xo Xy Xz Xy A Xo X

2. Distanta minimé posibila dinfre un obiect 5i imaginea sa reald printr-o lentld convergenta cu distanta focald feste:

a2f b. f c. f2 d. 4f

3. Relatia matematica dintre diferenta de drum Ax si diferenta de faza Ag, pentru doud unde emisa de surse coerenta in faza este:
a. Ap=2mix b. Ap= E;x C. ﬁm=¥ d. Ap=Ax

4. Pentru sistemul de lame transparente din imagine este valabila refaba: Q

a. My sini=ngsinr ] o

b E=L”’ :\ . e
" n, sinr \E i

o 201 ST "
ny  sini
d. nosini=ngsinr

5. Imaginea printr-o lentila divergenta este:
a. reald si mai mare decal obiectul

b. reald si mai mica decat obiectul

¢. virtuald si mai mica decat obiectul

d. virtuala s mai mare decat obiectul

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doua lentile convergente, avand distantele focale £ =12 cm si £ = 10 cm, sunt centrate pe aceeasi axd optica, la o distald d =60
cm una de alta. in fata primei lentile, la distanta o) = 60 cm de aceasta. se afla un mic obiect luminos:

a. Calculati convergentele G st e ale calor dous lentils

b. Determinati la ce distantd de prima lentild se formeaza imaginea finald daté de sistem.

c. Considerafi prima lenfila plan-convexd, cu indicele de refractie n=1.5. Determinati valorile razelor de curbura ale lertilei.

15 puncte
2. Sa foloseste un fascicul de luming monocromatica, cu lungimea de undd A = 500 nm, in urmatoarele doud experiente:
1. Fasciculul cade normal pe o retea de difractie;
2. Fasciculul cade pe tata unei prisme, al cared unghi refringant este 4 = 60°,
Detarminali:
a. constanta retelei, stind cd maximul de ordin 2 se obtine pentru unghiul g = 30°;
b. numarul total de maxime ca s& oblin cu aceasta refea de difractie la incidentd nomala;
¢. indicele de refractie al prismei, stiind c& unghiul de deviatie minimé prin prismé este Sewn = 30°.
15 puncte
4
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D. OPTICA
Viteza luminii invid c=3-10°m/s.

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat., 15 puncte

1. Daca o radiatie cu lungimea de undd A = 400km trece din aer(n,, = 1) inapd (n= % 1, lungimea ei de unda devine
a. 840 nm b. 500 nm c. 433 nm d. 300 nm

2. Daca un sistem afocal are marirea liniard 4 = —2 se poale spune cé :
a. f,=2/ b. 2/, =2/, ¢ fo=-2, d. [, =4/,

3. Un manisc dvergent din sticda cu indicele de refrache n =1,5 are razele de curburd egale cu 25 om, respectiv 50 cm. Convergenta
lentilei este:
a. —4am™ b. —2m™ c —1m™ d —05m™

4. O razd de lumind strabate o lama de shicld cu grosimea d siindicele de refractie o in timpul ¢ . In timpul 27 raza de lumind va

strabate, in vid, distanta;
a nd b. 15nd c. 2nd d Snd/4

5. O refea de difractie are 300 trasétur pe milimetru. Distanta dintre doua fante vecine este aproximativ ;
a. 33um b. 66000 €. 33um d. 16,7t

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1.0n fata unei lentile plan concave cu indicele de refractie n = 1,5 se aseaza un obiect liniar perpendicular pe axa optica la distanta
te S0cm de lantild. Imaginea obiectulul este de doul on mal mica decat oblectul. Determinati:
a. pozifia imaginii fata de lentila;
b. distanta focald a lentilei;
C. 1aza de curbura a fefel sterice a lentilei.
15 puncte

2. Un dispazitiv Young are distanta dintre cele doud fante 2/ = 0.6mm iar distanta de la planud fantelor la ecran 0 =1m. Pe ecran se
mésoard 4.5mm intre axul de simetie al sistemului i a cincea franjd intuneccasd. Se introduce in fata uneia din fantele
dispozitivului o lama transparentd de grosime @ =12 s e constatd ca franja centrald ia locul celei de-a 12-a franje luminoase
obtinute in absenta lamei, Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei folosite:
b. mterfranja;
c. indicele de refractie al lamei.

15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 76
D. OPTICA

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. O raza de lumind patrunde din sticla (n. = 32): in apa (Nsps = 4/3). Sinusul unghiului de incidenta pentru care raza de lumind
suferd fenomenul de reflexie totald este:
a2z b.5/3 c. 84 d. 85

2. Daca distania focala a unei lentile divergente masocara 10 cm, convergenia acested lentile este:
a.1m! b.-10 m* ¢ -1m! d. 10 m?

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, deplasarea sistemulul de franje produsa de o lamé
cu fete plan paralele asezata in fafa uneia dintre fantele unui dispozitiv Young, paralel cu planul fantelor, este:

I 2leln—=1) Delin=1) Man—1)
A, ———— b ———— c. —— d ——
2feln-=1) n 21f e

4. Doua lentile subtini biconvexe identice, cu distanta focald [ sunt asezate coaxial astiel incat un fascicol de lumina parakal, incident
pe una dintre lertile, iese din sisterm fot sub forma unui fascicol paralel. In acest caz distanta dintre lentile este;
a.o0 b. f/2 e f d. 2F

5. O refea de difractie cu 1250 trasaturidmm formeaza pe ecran ¢ figurd de difractie pentru o radiatie cu lungimea de unda de 500
nm care cade in incidenta normala pe refea. Numanul total de maxime esie:
a3 b.5 c.7 d.g

Il. Rezolvali urméatoarele probleme:

1. Doud lentile din sticld subfin plan convexe, identice (cu raza fefei sferice A = 15 cm), sunt asezate coaxial in aer. Determinati:
a. distantele focale ale lentilelor daca indicede de refraciie al sticlel din care ale surt ticute este n= 1.5
b. distanta [a care lentilele ar frebul asezate una fafa de afta pentru a forma un sistem afocal;
c. pozitia imaginii unul obiect lingar asezat perpendicular pe axa optica principala 1a 24 ¢m de cantrul optic al sistemului optic obtinut
prin alipirea celor doud lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young are ecranu situat la distanta D = 2 m, iar distanta dintre fante a = 2 mm. Lungimea de unda a radiafiel folosite
este A= 400 nm. Se cunoaste viteza luminii in wd c= 3 107 m/s. Determinati:

a. frecventa radiatiel incidente pe dispoazitiv,

b. interfranja;

¢. distanta dintre maximul de ordinul 4 situat de ¢ parte a maximului central, si minimul se ordin 2 situat de cealaltd pae a
maximului central.

15 puncte
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D.OPTICA

I, Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O conditie necesara produceri fenomenulul de reflexie totald a luminii este:

a i<f b. n, =n, C. sini< sin¢ di>¢

2. Un copil priveste o piatra de pe fundul unui parau cu apa limpede, perpendicular pe suprafata apel. Adancimea apei este 8(cm |
iar indicele de refractie este n = % Distanta dintre péatra si imaginea acestela obsenvata de copil, este:

a. 10cm b. 20cm c. 40cm d. 60 cm

3 Alegeti afirmatia falsd refertoare la oglinzile sterice:
a. pentru un obiect real oglinda convexd formeaza intotdeauna imagine virtuald, dreaptd si micsoratd

2
h.l |

d. pentru un obiect real oglinda concava formeazd intotdeauna imagine reala si rastumata

4. Laincidenta normala pe o refea de difractie, conditia de maxim este:

. . : .
a. lsina@=kdA b. nsina=kdl c. lhll]ﬂ’:ﬂ'% d. F.\'mﬂ':kﬂ
M

. oo . ; . P o
5. Determinali distanta focald a lentikei pentru care este trasat graficul aldturat, S5-a notat cu d distanta dintre 1
obiect si lentild, iar /§ reprezinta manrea liniara fransversala. ' \\

b1 4 -

a 2cm b. 4m c.2m d.-4m e J E

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Doud lentile avand distantele focale [, = 60cm , respectiv [, =—40m , acolate, sunt centrate pe acelasi ax. Un obiect lniar
avand dimensiunea v, = 13mm seafld la 10cm inaintea primei lentile, perpendicular pe axa optica pancipald. Determinati:
a. convergenta lentilel cu distanta focala f; ;
b. pozitia imaginii finake;
¢. dimensiunea imaginii date de sistemul celor doua lentile alipite.

15 puncte
2. Un fascicul de luming monocromatica este incident normal pe un paravan cu doud fante aflate la distanta 2/ = 0,5mew una de
alta. Pe un ecran aflatla £ =25m se formeazd N = 10 franje de interferenta pe o lungime de & = 3em . Determinati:
a. lungimea de uncd a radiatiel;
b. deplasarea sistemului de franje pe ecran, daca in fata uneia dintre fante se introduce o laméa de sticla (# = 1.5 ) de grosime
e = 10 , paralefd cu paravanul;

c. valoarea interfranjei daca dispozitivul se introduce inapad{n=4/3 ).

15 puncte

Proba scrisd la Fizicd Varanta 77
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stinde ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru frevﬂrute in programa, adic: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 78
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. O raza de lumind se reflectd succesiv pe doud oglinzi plane. Unghiul de incidentd al razei de lumina pe prima oglinda este de 30°,
Dupd ce se reflectd si pe a doua oglinda, raza de lumind va face un unghi de B0° cu directia razei de luming incidente pe prma
oglinda. Unghiul diedru dintre cele doua oglinzi are valoarea de |

a. 30 b. 45° c. B¢ d. 8¢

2. Dimensiunea imagind unul obiect asezat perpendiculan pe axul oplic principal al unei oglinzi concave este mal mare decat
dimensiunea obiectului daca obieciul este asszat:

a. infre centrul de curburd si focar

b. intre focar si vérful oglinzii

¢. intre centrul de curburd si dublul razed

d. [a o distania d de oglindd, ce indeplineste conditia 3r=d=27r

3. Un dispozitiv Young cu distanta dintre fante egald cu 1 mm, distanta de la fante la ecran egalé cu 2 m, folosester o sursé de
lumind cu lungimea de unda h=400 nm. Daca sursa ramane in aceeasi pozifie, dar emite o radiatie cu A =600 nm, interfranja:
a. scade cu 0.4 mm b. creste cu 4 mm . scade cu 4 mm d. cregle cu 0.4 mm

4. Doua lentile sublin din sticka (n=32) situate in aer, una plan-concava. lar cealalta plan-convexa, sunt alipite, in aer, cu cele doua
fete plane ale lor in contact. Sistemul de lentile obfinut este convergent daca

a. razele de curbura ale felelor sierice ale lentilelor au valon egale

b. raza de curbura a fetei sterice a lentilel convergante are o valoare mai mare decat cea a razei de curburd a lentilai divergante

¢. raza de curburd a fetel sferice a lentilei comvergente are o valoare mal mica decat cea a razei de curbura a lentilei divergente

d. se renuta la alipirea fetelor plane ale lentilelor si alidpindu-se fetele curbe ale acestora

5. Un scafandru aflat la o carecare adancime sub apa priveste o pasare care zboard deasupra apel. Se poate afirma ca scafandl
va vedea pasdrea zourdnd:

a. mai jos decat indltimea la care ea zboard in realitate

b. mai sus decat indltimes la care ea zboard in realitate

c. la indltimea la care zboard in realitate

d. alemat, mai jos decat indlimea reald la care zboara si mai sus decat aceasta indlfime

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un fascicul paralel de lumind monccromatica cu lungimea de unda A=500 nm este timis sub incidentd nomala pe o refea de
difractie. Determinaf
a. valoarea constantei refelel daca maximul de ordinul al dodlea se formeaza pentru un unghi de 30° fata da normala la retea;
b. ordinul maxim de difraciie ce se poate obfine in acest caz
¢. ordinul maxim de difractie in cazul in care se trimite un fascicul paralel monocromatic sub un unghi de incidenta de 30°.

15 puncte
2. In fafa unei lentile biconvexe cu razele de curburd ale suprafetelor identice, construitd din sticld cu n=1,45, se aseazé in aer, la
distanta de 75 cm, perpendicular pe axul optic central, un corp cu dimensiunea de 5 cm. Pe un ecran situat la distanta de 1.5 m de
lertila se formeazd imaginea clard a oblectulul. Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. razele de curburd ale suprafetelor sferice ale lentiles |
c. ¢l At la sutd este mai mare dimensiunea finiard a imaginii decat cea a obiectului

15 puncte

Proba scriss ka Fizicd Yarianta 73
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Proba F: Profil: tehnic - toste specializarils
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisé la Fizica
Proba E: Speciahzarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic — toate specializarike
+ Sunt obligatorii fofi itemil din doua arii fematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A M ECANICA, BELECTRICITATE S|
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
*5a acordd 10 puncte din oficiu.

#Timpul etectiv de lucru este de 3 ore Varianta 79
D.OPTICA
Viteza uminii in vid are valoarea ¢ = 3.10°m/(s.
. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunziloare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Lungimea de undd a unei radiafii lumincase este de 650 nm in aer, in apd (n, = %I . aceasta va avea lungimea de unda de:
a. 162 nm b. 487nm ¢. 650nm d. 195 nm
2 HRelatia puncielor conjugate pentru oglinzi sferice este:
1 I 2 1 I | 1 | 1 I 1. B
d————— b. ——— c. f—=— d —+—==
.'I.'J .'l'J H .l': .'I."u ,f .'I.': .tj R .'I.'J .'I:| R
3. Un sistern de doua lentile convergente este telescopic daca:
a. distanta focald este nuld
b. marirea liniara transversala a sistemului este egala cu unitatea el {em)
€. marirea liniara fransversala a sistemulul nu depinde de pozifia obeciului &

d. convergenta sistemului este egala cu suma convergentelor lantilelor

4 In graficul din figura alaturata este reprezenfata dependenta marimis
imaginii yz a unui obiect de marime 10 cm aflat la diferite distante de
o lentila convergenta. Distania focala a lentilel este:

a.20em
b.15 cm R
c.10¢cm . ! >
i}
d. 5cm 40 ) e | fem)
5 Cu cat constanta unei refele de difractie este mai mare, cu atat numérul de maxime de difractie chservate este:

a. ma mic
b. mai mare
€. consfant
d. nu sunt suficiente informatii pentru a putea preciza

. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. Se considerd un dispozitv Young in care distanta dintre fante este de 3,3 mm, distanta de la planul fantelor la ecran este de 3m iar
lungimea de unda a radiafiel folosite este de 550 nm. Determinai:
a. valoarea interfraniei daca expenenta se realizaaza in aer;
b. valoarea interfranjei daca experienta se realizeazs in apd, cunoscand nags=4/3;
¢. valoaraa deplasén franjelor in cazul in care, in drumul radiafiei provenite de la una dintre fante, $e introduce o lama fransparanta cu
fate plan-paralele, de grosime e = 10wm §i indice de rafractie n=1,5 daca experienia se realizeaza in aer

15 puncie
2.Jmaginea reald a unui obiect, care se afia la distanta de 90 cm fala de o lentila, s formeaza la distania de 45 cm de lentila. Alipind de
lentila o a doua lentild, imaginea reald a aceluiasi obiect se formeaza [a distanta de 72 cm de sistem. Determinafi:
a. distanta focald a primei lentile;
b. distanta focala a sistemulul format din cele doua lentile;
¢. distanta focald a celei de a doua lentile. Ce fel de lentila este aceasta?

15 puncile

Probia scresa la Fizica Vananta 79
Proba E: Specializarea : matematicd —informatica, stiine ale naturi
Proba F. Profi; tehnic —foate specializarie



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA, BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 80
D.OPTICA
Viteza luminii in wid ¢=3-10" m/ s ; indicela de refractie al aerulu n=1.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind se refracta dintr-un mediu cu indicele de refractie n. infr-un mediu cu indicele de refractie n, = n, . Relafia
dintre vitezele de propagare a lumini in cele doud medi este:
a. v, >V, b. v, =V, C. V, <V, d. v, =c?

2. Convergenta ungi lentile plan-convexe, din stickd. plasatd in aer scade de doud o cand raza fetei sferice sferice ar fi:

a. de 4 or mai mare
b. de 2 on mai mare
¢. de 4 on mal mica
d. de 2 on mai micé

3. O raza de lumina suterd fenomenul de reflexie tolala 1a trecerea dintr-un mediu transparant in aer. Unghiul minim de incidenta
pentru care are lpc reflexia totald la suprafata de separare dintre lichid 51 aer este ¢ = 80° . Indicele de refractie al mediului
transparent are valoarea:

a n=115 b. n=125 c. n=2 d n=225

4. O oglinda sfericA concava formeaza o imagine reald si de 3 or mai mare a unui obiect situat la distanta |x._E = 20¢m de oglinda.

Distanta dintre obiect 5i imagine are valoarea:
a. 20cm b. 30cm c. 40cm d. 60cm

5. In spectiul de difractie de ordinul 3 dat de o refea de difractie pentru o radiafie cu lungimea de unda 4, | inia spectrald respectiva
coincide cu cea pentru A, = 450nm din spectrul de ordinul 4 dat de aceeasi retea. Lungimea de undd A, are valoarea:
a, 350nm b. 500nm €. 250nm d. 600nm

II. Rezolvafi urmétoarele probleme:
1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de A =60cm este situat un obiect liniar cu indlfimea y, = 5cm , perpendicular pe
axul optic principal, la distanta de |x,|=30cm de vérful oglinzii.

a. Realizati un desen pnn care s4 evidentiafi constructia imaginii in oglinda.
b. Detarminati distanta dintre obiect sl imaginea sa in oglinda.
€., Determinafi manmea imaginii.
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante o =1,10mm s distanta de la fanle la ecran D=100m cade o radiatie
monocromatica cu lungimea de unda in aer 4 =550nm . Determinati:
a. valoarea interfranjal cand radialile se propaga prin aer;

b. valoarea interfranjei cand radiatile se propaga prin apa al carei indice de refraciie este n, :%:

¢. valparea deplasdrii franjelor in cazul in care, in drumul radiafidor provenite de la una dintre fante, se infroduce o lama
ransparenta cu fete plan-paralele, da grosime e =10gmm &l indice de refracie n, =15, daca radiatule se propaga in aer
15 puncte

.|
Proba scrisd la Fizica Varianta 80
Praba E: Specializarea | matematica -informatica, stiinfe ale naturi

Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 81
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Care dintre afirmafisle de mai jos stau la baza principiului Huygens-Fresnel?
a. lumina se propagé rectiliniu intr-un mediu omaogen;

b. intensitatea luminoasa intr-un punct este egald cu suma intensitailor luminoase ale undelor care se suprapun in acel punct;

€. excitatia lumincasa intr-un punct P din spafiu poate fi consideratd rezultatul compunerii tuturor undelor elementare emise de pe o
suprafafa de unda,

d. lumina se propagd intre doud puncte A si B astiel incAt drumul sAu optic s& fie minim.

2. 0 sursa de lumind punctiforma (S) se afld in planul focal-obiect al unei lentile convergente,
Lentila va produce un fascicul de lumind:

a. dvergent

- | TR
— e ———————
=

b. convergent
c. paralel cu axul ophic principal
d. paralel cu dreapta ce uneste sursa 5 cu centrul lentilei

3. Pe suprafate AB a unei prsme din sticld, cu sectiunea transversala un tmunghi dreptunghsc B

isoscel, cade normal o razd de lumind (SM). Unghiul limitd la supratata de separafie sticld — aer

esie | = 42°, In acest caz 5 M

a. raza emergentd este paralald cu SM,

b. raza emergentd iese in aer prin fata BC a prismei si este perpendiculard pe BC; . .

c. raza emergenta este perpendiculard pe directia razei SM;
d. raza emergents va fi paraleld cu BC.

4. Un sistemn optic format din doua lentile sublin alipite, cu distaniele focale [, sl f. esle echivalent cu o lentilé sublire pentru care
distanta focald se poate calcula conform expresied:
: 1 1 | fi+fs
a f=fi+/fs b —=—+— ¢ f =Jhi d f="22
b f hf ks 2
5. Conditia ca intensitatea luminoasa s4 fie maxima intr-un punct carecare din campul de interferenta este ca diferenta de dum
optic (&) , sau diferenta de drum geometiic & sa aibd expresia

a. ()= kd h.ﬁ'=2ﬁg— C. {ﬁ“r={2k+n-’2£ d.ﬂ=[2k+l]~j—

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: R R:
1. Dinfr-0 placa de sticla cu fefele plan paralele se confectioneaza trei lertile £, L. i [ . Lertilele Ls

I, si 1, au aceeasi razi de curburd R. Lentla 1. formeaz’ o imagine de 2 or mai mici decét R g

obiectul atunci cand acesta este situat la 20cm de lentila.
a. Reprezentati grafic imaginea obiectului in lentila £ .

b. Calculati distanta focald a lentilei L, .
¢. Lertilele £, si I, se fixeaza la o distantd d = 200em . In stAnga lentilei 1, se plaseaza un obiect luminos la o distanis
d, = 6lem . Reprezentafi grafic imaginea finald prin sistemul de lentile si determinafl pozitia acestesa in rapor cu lentda 7.,

15 puncte
2. Pe o retea de difractie cade normal un fascicul parakel de lumind monocromatic cu lungimea de undd A4 = 700mm . Figura de
difractie aste proiectatd pe un ecran cara sa afla in planul focal al unei lertile converganta cu distanta focald /7 = Im . Distania

dintre maxmale de ordinul intal, pe ecran, este = 10cm . Pantiu unghiun mici fg e < 0,08 s fg a = sina Determnati:
a. constanta retelei de difractie in aproximatia unghiurlor de difractie mici;
b. numarul de maxime obfinute pe ecran cu aceasta refea;
¢. unghiul de difractie corespunzator maximului de ordinul 1, daca fasciculul de luming cade pe retea sub un unghi de Incidenta
= :'Infi“ .
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &1
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, BLELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2

D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m7s

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Distanta focald a unet lentile avand convergenta C=- 2m - are valoaraa;
a. 0.5m b. 2m c.—05m d. - 2m

2. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-unul cu indicele de refractie mai mic:
a. raza refractats se depaneaza de nomald

b. raza refractata se apropie de normala

¢. nu poate 58 apard fenomenul de reflexie totald

d. raza refractata se afia totdeauna in prelungirea razei incidente

3. Imaginea unui obiect asezat in fafa unai oglinzi plane este:
a. reald, egald cu obiectul b. virtuald. simetrica cu cbiectul c. reald, dreaptd d. virtuald, micsorata

4. Un dispoztiv Young avand distania dintre fante g gi distanta dintre planul fantelor i ecran [ esle lluminat cu lumina
monocromatica avand lungimea de unda A, in aer. Expresia imterfranjel oblinut atunc cand dispozitival este scufundat intr-un lichid
cu indicele de refractie n, are expresia:

AD __AD AD . Aa

A [=—n b i= G, [==— di=—
a i i D

5. In cazul difractiel luminii monocromatice pe refea, condifia de obfinere a maximelor de ordinul k este determinata de relafia:

a disinitsing)=(2k+1) %

b. dfsinitsineg)= {.I.'+1)§

c. dsinitsinea)=2k4

d dlsinitsina)= E.ﬁ;%

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un obigct liniar luminos, cu indltimea y, = 2cm este agezat perpendicular pe axa optica a unei lentile convergente cu distanta
focala =20 cm, la distarta de 30 cm de lentila.
a. Construiti grafic imaginea obiectulul n lentila;
b, Calculati distanta lentild-imagine;
c. Construiti grafic si calculati la ce distania se va forma imaginea finala a obieciului daca pe aceeasi axa opticad principala se
aseazd centrat o lentild identica cu prima, la distanta o = 90 cm fata de aceasta,

15 puncte

2. Un fascicul paralel de radiafie monocromatica atinge la incidenta nomald o refea de difractie avand n = 500 trasatui/mm,
r
a, Determinati lungimea de unda a radiatiei utilizata, A, daca maximul de difractie de ordinul al doilea se obsenva sub unghivl o =—
6

b. Detarminati numarul de maxime care se formeaza de ¢ pane 8 maximulul central de difractie;
c. Determinati numarul total de maxime de difractie care se obtin in acest caz.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants &2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA. B EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa este intotdeauna.
a. reald si mal mica decat obsectul

b. reald si mai mare decét obiectul

¢. viruald si mai mica decét obiectul

d. virtuala si mai mare decat obiectul

2, D lentila biconvexa este confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1.5 . Daca lentila se scufunda in apa cu indicele de

refraciie n_ =1,33;

a. lentila se componta ca o lentild divergenta

b. lentila rAmane convergenta, dar cu distanta focala mail mare
¢. lentila rAmane convergenta dar cu distanta focald mai mich
d. distanta focald a lentilei devine infinita

3. 0 raza de lumind monocromatica se propaoa intr-un mediul cu indicele de refractie n = 3 si cade sub unghiul de incidentd

= 307 pa o supratatd pland care separd mediul respectiv de agr, Unghiul pe care il face raza cu suprafata pland la iesirea in aer,
aste;

a. 45 b. 3¢ ¢ 6r d. 90

4. Convergenta unui sistem de trel lentile lipite (acclate) cu convergentele Cy, Ce i respectiv C; este data de relatia:

a, €. =C+C,-C, b C__ =C-C,+C, ¢ C__=C+C,+C, d C,_ =-C+C,+C,

5. La introducerea unei lentile divergente intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare decat al lentilei, convergenta ei:
a. nu s& modifica b. creste ¢. scade d. isi schimb& semnul

Il.Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un sistern optic centrat este format dinir-o lentila divergenta s dintr-o lentild convergenta, plasate la 40 cm una de alia. Cele doua
lentile au distante focale egale in modul cu 40cm. Un obiect liniar luminos se plaseaza perpendicular pe axul optic principal, la 80cm,
inaintea lentilei divergente.
a. Calculati distania fata de centrul optic al lentilei divergente, la care aceasta fonmeazd imaginea obiectul .
b. Calculati mdnrea liniara transversala a obiectului kniar prin sistemul de lentile,
¢. Redati printr-un desen mersul razelor de lumina prin sistemul e lentile pentru fiormarea imagnii finale.

15 puncte
2. La un dispozitiv Young distanta dintre fante este 1mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran 3m. Radiatia monocromatica
iolositd are lungimea de undd A = G00xm . Determinati:
a. distania dintre maximul de ordinul 1 5i maximul de ordinwd 4 situate de aceeasi parte 8 maximului central (de ordin 0);
b. distanta dintre maximul central (de ordin 0) gi al treilea minim;

c. interfranja observatd pe ecran daca dispozitivul caracterizat de dimensiunide din enunt se scufunda in apd (n = i;:l

15 puncile

Proba scrisa la Fizica Varianta B3
Proba E: Specializarea : malematicd —informatica, stiinge ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemi din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 are. Varianta 84

D.OPTICA

\Viteza luminii in vid c=3-10°m-s”

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.. Raza de lumina cade pe oglinda O, sub un unghi de incidenta /, =17" (fg. alaturata), iar pe O, sub

unghiul de incidents: I

8. i, =73 b. i, =56 ¢. i, =34 d. i, =17"

2. Din sticle cu indici de refractie n, =15 respectivn, =17 s-au confectionat doua lentile bicomvexe identice ca dimensiuni. Daca
s& introduc acaste lentile intr-un lichid cu indicele de refracie n =186, atunci raportul distantelor lor focale, f,/f; este egal cu:
a 14 b. 0.71 c. -1 d. -10

3. Oglinda sfenca convexa formeaza imagini reale atunci cand:

a. obiectul real este situat intre focar si dublul distantei focale

b. obiectul virlual este situat intre focar si dublul distantei focale

¢. obiectul real este situat la o distanta mal mare decat dublul distantei focale
d. obiectul virtual este situat intre varful oglingii si focar

4. Se da o lentild de onvergenia C=-054. La 6 m fata de aceasta lentld, perpendicular pe axa ei ophica principald. este asezat

un abiect liniar, Marirea liniard transversala este agald cu:
a. p=15 b. =05 c. p=025 d p=-05

5. Difractia luminii:

a. inseamna descompunerea lumini albe in culorile spectrului

b. explica irizatiile pe care le observam atunci cand privim printr-0 panza de umbreld spre Soare
c. este fenomenul fizic ce consta in variatia indicelui de refractie cu lungimea de unda

d. are loc numai in cazul surselor de luming naturale

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un obiect liniar de indftime y, =2cm este asezat perpendicular pe axa optica principald a unel lentile cu convergenta © =24 la
distanta de 70 cm de centrul optic al lentilei.

a. Reprezentat! printr-un desen mearsul razedor de luming prin lentila la formarea imagini obieciului

b. Calculafi coordonata imaginii si indlfimea ei.

b. Determinati distanta dintre obiect i imagine.

15 puncie
by
2, Inti-un dispozitiv Young, caracterizat de 2 £ = 2 mm , se utilizeaza lumind cu lungimea de F,
unda k = 650 nm (figura alaturata). Distania de la sursa S la planul fartelor este o i
Coordonata primulul maxim de inteferenta este y, =065 mm. %_ = - N s
a. Determinail distanta de la planul fantalor la ecran.
b. Stabditi ce se intdmpla cu pozitia franjelor de interferentd si interfranja daca se ET
ecranul se indepdrteazd de planul fantelor, paralel cu el insusi, pe o anumitd distanta. “la o] >
e, Determinali expresia deplasari maximuluil central pe ecran daca sursa de luming, se
depéaseaza perpendicular pe axa de simetrie, cu o distanta fi<<d.
15 puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta 84
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Pe o refea de difractie cu constanta a, cade sub incidentd normala un fascicul luminos paralel, cu lungimea de undd A Condifia
ca in directia definita de unghiul o & se cbiing un maxim de difractie, este:

a asna=kikeN b aa=kikeN o aomsa=(k+ikeN d asna=(2k+1)2 ke N

2, Un fascicul luminos traverseaza, in conddille aproximated gaussiene, un dioptru steric ca desparte medile de indici de refractie m
gi nz, Daca fasciculul luminos urmeaza calea reprezentatd in figurd, atunci afirmatia caracteristica
fenomenului Hustrat este:

an >n

b. Imaginea unui obéect real va fi intotdeauna wirtuala

G M=

d. n <ny

3, In graficul alaturat este reprezentatd marimea = & imagini unui obiect cu indlimea de 10 cm,
asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lenfile convergente, in functie de distanfa de
la imagene la lentila. Distanta focala a lentiled este:

a. 80cm b. 20 cm €. 30 cm d. 6,66 cm

4. O modalitate de a man sau micsora Brgimea unw fascicul luminos, paralel, esta aceea de a
folosi un set de doud lentile cu aceeasi axa principald. Dacd un astiel de fascicul, cu diametrul de
2 mm, este incident pe o lentild convergenta subfire cu distanta focald de 2 cm, paralel cu axa optica principala a lentilei, distanta la
care trebuie sa plasam o & doua lentild convergenta pentru a transforma fasciculul Tntr-unul paralel, cu diametrul de 10 mm este:
a.12 cm b. & cm ¢ 20cm d.24cm

5. Cbservand fenomenul de interferentd produs cu ajutond unui dispozitiv Young, se constata ca interfranja nu depinde de

a. distanta dintre cele doua fante

b. distanta de la planul fantelor la ecranul de observare

¢. indicele de refractie al mediului in care se afla dispozitivul

d. distanta de la planul fantelor la sursa de luming

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme

1. in fata unei lentile convergente subfin, din sticl cu indicele de refractie n = 1.5, este asezat un obiect luminos, rectiliniu,
perpendicutar pe axa optica principald. Deplasand obieciul de-a lungul axei optice a lentilel s& constata ca distanta minima obéect -
imagine reald nenula, este 40 cm. Determinati
a. distania focala a lentder:
b. distanta minima intre obiect & imagine daca sistemul obiect-lentild infroduce intr-un lichid cu indicele de refractie m = 4/3;
c. distanta fatd de obiectul plasat la 30 cm in fata lentilei, la care se formeaza imaginea obiectului, dacé alaturi de prima lentila. lipita
te ea, plasam o a doua lentild subfire convergenta cu distanta focald f2 = 15 ¢m, in cazul in care sistemul se afid in aer.

15 puncte
2. O retea de difractie are latimea de 2 cm §i 10° trasaturl. Pe aceasta retea este cade sub incidenta normald un fascicul luminos,
paralel . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. lungimea de unda a radiaiei folosite daca in conditile incidentel normale se formeaza un numar total de 9 maxime de difractie;
¢. numéryl total de maxime care se formeaza dac fasciculul este incident pe retea sub unghiul de 300

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &5
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varnanta 86
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie

1. Atunci cand doua lentile subtin sunt puse in contact. convergenta sistemului este:
a. produsul comergentalor lentilelor

b. suma convergentelor lentiletor

c. media aritmetic a convergentalor lentikelor

d. inversul convergented sistemului este suma inverselor convergenielor

2. Tinand cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, formula fundamentala a lentilelor subfir este;
11 Fy an
o L Lot k|

XX R R,
: %
b L+L—[n—1fL—]—J
a4 L R:

{ *.
b. L—L—l:n—lj L+LJ
Xx & R R,

3. Doud sau mai multe unde lumincase sunt coerente daca:

a. au aceeasi frecventa si o diferenia de faza constanta in timp;

b. au o diferenta de faza constantd in timp

€. au aceeasi frecventa

d. au aceeasi lungime de unda

4. Condiia ca interfarenta a doud unda lumincase 54 fie constructivd este ¢a diferenta de drum intré ele, &, 58 indeplineasca
conditia

: A
a. d=2mAd.me N h.ﬁ=m‘%JHEH G.E:Em-ii.mEN ¢§:[2n+l}?‘mEN.

5. Doua oglinai plane, incinate una faja de cealaltd, formeaza un unghi diedru o. Pe ele cade o raza de luming situata intr-un plan
perpendicular pe muchia diedrului. Care este unghiul de deviere al acestei mze fald de directia initiald, dupd reflexia pe ambele

oglinzi?
a /2. b. & c. 4a/3 d. 2ex
Il.Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect cu inaltimea y = 30mm trebuie sd se formeze pe un ecran situat la distanta de 100 cm de obiect. Se
ioloseste o lentild subtire, plan convexd, avand raza de curburd a fefel convexe egald cu 10cm. Existd doua pozifii posibile ale
lertilei, distanta dintre ele find de 50cm, pentru care pe ecran s& oblin imagini clare ale obiectului. Determinati:
a. manmile imaginilor in cele doua cazun;
b. distanta focala a lertilei;
¢. indicele da refractie al matenalulul lentilei.

15 puncte
2. Se realizeaza expenenta Young in condifile in care distanta dintre fantele dispozitivulul este de 2mm, iar distanta de la planul
fantelor |2 ecran este de 1.2 m. Fantele dispozitivului sunt lluminate, in incidents nomald, cu o radiatie opticd cu 4 = 434nm
provenita de la o sursa de luming asezats pe axa de simetrie a dispozitvulul, Calculati:
a. interfranja;
b. distanta dirtre minimele de ordinul @ 3 situate de o parte i atta a maximului central;
c. distanta dintre fante corespunzator careia interfranja ar pastra aceeasi valoare cand dispozitivul ar fi plasat intr-un mediu optic cu
ndicels de retractie n =1,25.

15 puncte

Hvh

Proba scrisd la Fizici Varianta 85
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 87
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un obiect real se gaseste la distanta minima nenuld fatd de imaginea sa reald int-0 lentild convergenta cu distanta focala
f =20cm . Distanta obiect - imagine in acest caz este

a. 20cm b. 4Dcm c. B0cm d. 80cm

2. Lungimea de unda a unei unde luminoase este ©
a. inversul frecventei b, drumul parcurs de unda intr-0 perioadd ¢ inversul penocades d. drumul parcurs in unitatea de
timp

3. Ménrea liniard transversala a unui sistem oplic cantrat format din n lentile este .
a, suma mérirlor liniare transversale ale lentilalor

b. produsul marnrikor liniare transversale ale lentilalor

¢. raportul maririlor liniare fransversale ale lentilelor
d. media aritmeticd a mérirlor liniare transversale ale lentilelor

4. Dacd o lentild convergent cu convergenta G,  In aer este infrodusé intr-un mediu cu indice de refractie mai mare ca al aerului
atunci convergenta lentilei :
a. se fripleaza b. scade €. nu 58 modifica d. se dubleazé

5. Interfranja figurii de interferenta oblinutd cu ajutorul unui dispozitiv Young pentru care distanta dintre fante este d, distanta dintre
planul fantelor si ecran este D, iar lungimea de unda a luminii este 4 | are expresia;

L) b, A4 ¢ A0 6, 240
d "D - 2d Cod

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme

1. Perpendicular pe axa oplica principald a unei lentle biconvexe L avand valodle razelor de curburd 10cm | respectiv. 30cm sl

indice de refractie n=15 se asazd la 45cm de lentild un obiact lumincs | liniar, inalt de 2 ¢ . Lentila se afld in aer . Determinafi ;
a. convergenta lentilel ;
b. manmea imaginil formate de lentlla L ;
c. pozitia imaginii finale a oblectului considerat dacd de prima lentila se alipeste o alta lentila convergentd L. cu distanta focala
f,=150m

15 puncte

2. O sursa punctiforma de luming este plasata in fata unel lentile plan-convexe cu raza A= 20cm si indicele de refractie n=15

astfel incat fasciculul luminos monacromatic emis de ea 58 s@ transforme in fascicul paraled | De cealaltd parte a lentilei sa afla o
refea de difractie cu 300 trésaturi pe milimetru pe care fasciculul obfinut cade normal . Unghiul de difractie pentru maximul de

difracfie de ordinul al treilea este & = 307 . Detemminat :
a. distanta la care trebuie asezata sursa punctiforma fata de lentila ;
b. lungimea de unda a luminii folosite ;
¢. numarul total de maxime oblinut cu aceasta refea .
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &7
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru frevﬂrute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B8
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. O oglinga convexa poate da o imagine virtuald, dreapta si mai mare decat obiectul pentru un obiect real daca obiectul este situat:
a. oriunde in fata oglinzii

b. intre focar si vérful oglinzii

c. intre focar si centrul de curbura al oglinzii

d. la o distantd mai mare decat valoarea razei de curbura a oglingii

2. Cu ajutonl unei lentile convergente se obline pe un ecran imaginea clara a unel surse puncliforme de luming asezate pe axul
opbic principal al lertilei. Dacd vom aseza intre sursa si lenfild, fransversal pe axul optic principal, o lama de sticla cu fetele plan-
paralele pentru a obiine imaginea clarg a sursed luminoase va trebui :

a. 58 aproplem acranul de lentila

b. 53 indepartam ecranul de kentila

¢. 58 aprapiem acranul numai daca ndicels de refrachie al sticks lamei este mai mare decat 1.5

d. 3 indepartam ecranul numai daca indicele de refractie al sticlel lamei este mai mare decat 1.5

3. Daca vom ilumina un dispozitiv interferential Young cu lumina alba :

a. franjele de interferentd nu se mai formeaza

b. franjele de interferenta vor arata toate colorate in culorile spectrului vizibsl (ROGVAIV)
¢. maximul central al figurii de interferenta este in luming alba

d. franjele de interferentd sunt de asemenea in lumina albé

4. Daca unghiul limita la care se produce reflexia fotala la trecerea unei raze de luming din stick intr-un lichid este de 607  valoarea
indicelui de refractie relativ este
a. 1 b. 1 c. E d.2
2 b3 2
5. Prin alipirea unei lentile biconvexe din sticla cu distanta focald f; de o altd lentld biconvexa din sticla cu distanta focala f: se va
abting un sistern optic cu
a. divergent cu distania focala F =f.
b. convergent cu distanta focald F >f,

¢. convergent cu distanta focald F <f.
d. convergent cu distanta focald f< F< 2

Il. Rezolvali urmétoarele probleme i
1. O lentila convergenta are distanfa focald f = 12 cm. In fata lenfilei este asezat, la 20 cm de lentild, un obéect cu indlimea h=4 cm
La distanta d = 60 cm de prima lentila se afla o a doua lentild convergenta cu distanta focald f: =10 cm. Sistemul este plasat in aer.
Determinati ;
a. pozifia imaginii obiectului data de ansamblul celor doua lentile:
b. dimenswunaa imaginii datd de ansamblul celor doud lertile;
€. imaginea obiectului plasat la 20 cm de centrul optic al sistemului obtinut prin alipirea celor doua lentile,

15 puncte
2. O lama de sticla cu fetele plan paralele are grosimea de 4 cm. Pe suprafata lamei este timisa o raza de lumind monocromatica cu
A= 650 nm {rogu) sub un unghi de incidenta i= 45°. Determinat
a. indicele de refrache al sticlel, daca valoarea unghivlui kmitd pentru trecerea razei de lumind cu lungimea de unda folosita in
problema de fald din sticld in ger este de 450,
b. distanta dintre directia infiald a razel $ direclia pe care $& va propaga raza care a fravarsat lama de sticla
c. distania cu care este deviatd raza de lumind dacd unghiul de incidentd raza de lumind cade pe fafa lamei sub un ungjhid
gincidenta 607 .

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &8
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisé la Fizica
Proba E: Speciahzarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic — toate specializarike
+ Sunt cbligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru previzute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE S
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5358 acordd 10 puncte din oficiu,

#Timpul etectiv de lucru este de 3 ore Varianta 839
D. OPTICA

Viteza luminii invid c=3-10°m /5.

|. Pentru itemii 1-5 scriei pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O imagine dreapia, virtuala 5 mai mare decal oblectul se poate obfine cu o oglind atunci cand
a oglinda este concava, obiectul este intre centru §i focar

b. oglinda este convexd, obiectul este infre centru si focar

¢. aglinda este concava, obiectul este intre focar i oglinda

d. oglinda este convexd, obiectul este infre focar si oglinda

2 intr-un dispozitiv Young, interfranja este egala cu Tmm pentru lumina cu lungimea de unda A, = S(0nm . Daca expenenta se
realizeazd cu lumind galbend cu lungimea de undd A, = 400nm | atunci valoarea interfranjei devine:
a 0.6mm b. 2mm ¢. 0.83mm d 1.2mm

3. Un obiect se afla la distania 4f de o lentild divergenta. Marirea lindara fransversala este!
a-13 b.-2 c. 113 d 15

4. In calea unei raze de lumind se aseaza ransversal o lama din sticla cu grosimea 4um si cu indicels de refractie n=3/2 . Drumul

optic parcurs da luming prin lama are valoarea:
a f2um b fum € Jum d 2Zum

5. O raza de lumina care se propaga in aer pafrunde sub un unghi de incidenta de 607 infr-un mediu opfic. Daca raza refiectata pe
suprafaia de separare este perpendiculara pe raza refractata, indicela de refractie al mediului are valoaraa:

a i b 2 e 3/2 d 4/3

l. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. O radiatie monocromatica cade perpendicular pe o retea de difracie cu 1= 500 trasaturimm. Determinati:

a lungimea de unda A, a acestei radiatil, daca maxamul de difractie de ordinul 2 se obtine sub un unghi & = 307
b. numarut total al maximelor de difrache date de refea pentru 0 radiafie cu lungimea de unda A, = 450nm la incidenta normala;

¢. unghiul sub care se vede maximul central daca radiafia cade pe retea sub un unghi de incidenta de J0°
15 puncie

2 O lentild biconvexa subtine cu razele de curburd egale cu 12cm s distanta focald in aer f= 12cm, formeaza pe un ecran o imagine
reald si mai mare decat obiectul, Determinafi:
a indicele de refractie al materialului din care esle realizat lantila;
b. distania focala a lantilel cand este infrodusa intr-un mediu transparent cu indicale de refractie n, = 1,36 ;
¢. distanta focald a unei lenfile care frabuie alipitd la prima banfild (sifuata in aer) panfru a se obfine un sistem optic centrat avand
convergenta G = -2diopini.

15 puncte

Prata scresd fa Fizicd Varianta 89
Proba E: Specializarea : matematicd —informaticd, stinte ale natu
Proba F: Profi: kehnic - toate specializanie



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 90
D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Radiatia cu lungimea de unda inwd, 4 =05um _traverseaza un mediu transparent cu indicele da refractie n=15 . Lungimea
te unda a radiatied. in acel mediu, 4. este:
a. 0.5um b. 0.25um e 7.5um d. 033 um

2. Pe 0 oglinda plana cade o razd de lumind sub unghiul de incidenid i. Oglinda este robitd cu unghiul e in jurul axului care trece
prin punctul de incidenta al razel de luming. axa perpendicuar pe planul de incidenta. Raza reflectata se roteste cu unghiul ©
a. 2a b. /2 C.oa+i d a-i

3 Perpendicular pe axa oplicA principala a unei lentle convergente se aseaza un obiect liniar. Pentru ca imaginea obiectulul
respectiv 58 fie raald si 58 se afle la distantd minima de obsect, obiectul trebuie asezat in ;
a. focar

b. punctul aflat de centrul optic la 2
¢. punctul afiat de centrul optic la f/ 2
d. punctul aflat de centrul optic la 4f

4. Daca sursa hndara din dispozitvul Young se translateaza perpendicular pe axa de simetrie a dispozitvuli, sistermul de franje
format pe ecranul de observare se deplaseaza
a. in acelasi sens ca gi sursa b. in sens invers deplasarii sursel  c.nu se deplaseaza . nu se poate preciza

5. Un punct lumings se aseaza in fata unei oglinzi sferice concave cu raza A =1m pe axul optic principal la distanta de 25 cm de

varful oglinzii. Imaginea punciului respectiv se formeaza la distanta de variul oglinzii :
a. la 50 cm, in spatele oglinzii b. la 25cm, infata oglinzii ¢ la 50 ¢m, in fata oglinzii d. la 25 cm, in spatele oglinzil

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1.Un sistem optic, centrat, este format din doud lentile convergente cu distanjele focale f =10cm si f, = 20em ., Deteerminati

a. convergenta sistemulul format din cele doud lentile acolate |
b. distanta dintre centrele opfice ale celor doua lentile pentru a forma un sistemn afocal |
c. Un fascicul de raze paralele cu axa oplica a canui sectiune este un disc cu diametrul o = 3mm patrunde in sistemul afocal obtinut

la punctul b., prin prima lentila. Se cere diametrul sectiunii fasciculului care iese din sistemul afocal | iese din cea de-a doua lentila),
15 puncte

2. O retea optica este realizatd prin efectuarea unui numar de 1000 de trdsaturi pe lungimea de 1cm. Determinai:

a. constanta refelei ;

b. calculafi unghiul sub care se formeaza maximul de ordinul al doilea pentru radiatia cu lungimea de undd A =06 gm

c. cunoscand ca distanfa de la refeaua de difractie la ecranul de observare al difractiei este 0= 25cm aflai lungimea primului
spectru de difractie in lumina albd. Lungimea de unda maxima este 4 =04 gm iar lungimea de unda maxima este 4_=08um
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 20
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile ’
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, BLELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 91
D.OPTICA

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Unghiul imita corespunzator suprafelel de separafie dintre doud medil are valoarea de 45°. Daca mediul de emergenta esta o

vanetate de sticla cu indicele de refractie n = 1.41#14"'5 . Indicele de refractie al mediului de incidenta. este:
aiz b.15 c. 2 d.22

2. O cutie neagré contine un dispozitiv optic care transforma fasciculul
incident infr-unul emergent ca in figura alaturata. Dispozitivul poate fi
a. oglinda convexa

b. lertila convergenta

c. sistem afocal

d. lentila divergenta

3. Pe 0 oghinda concava cu raza de 10cm cade un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald. Punctul de convergenta al
tasciculului reflectat se afla:
a. in centrul oglinzii b. in spatele oglinzii ka 5 em de varf ¢. in fata oglinzi la 5 om de varf d. in vérful oglinzii

4. Distanta dintre fantele dispozitivulul Young care permite obtinerea pe ecranul aflat la D = 2m de paravanul cu fante ¢ figura de
interterenta in lumind verde (A = 550 nm ) cu interfranja i= 2 mm, este

a. 0,55 cm b. 0.55 mm c.0.55 pm d. 0,55 nm
5. Convergenta unui sistem de lentile sublfiri lipite cu distantele focale fr = 10 cm, f=-4 om, f= 25 om, este:

a. - 11 dioptni b.-0.11m! ¢.0.11 dioptni d. 11 m!
Il.Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe o lama de sticla (n = 1,5 ) cu fete plane si paralele. cu grosimea e = 4 ¢m, cade sub un unghi de incidenta / = 30¢ o razé de
lumind monocromaticd provenitd de la o sursd punctiforma. Raza emergentd pirdseste lama aflatd in aer [ ' = 1) dupd dubla
refracte pan cei doi dioptr plan.
a. Calculati lurgpmea drumului optic striabatut de luming prin lama.
b. Daca pe fafa a doua a lamei se plaseaza o oglinda pland. determinati distanta d fafa de punctul de incidenta aflat pe prima fata
la care se afia punctul prin care noua raza emergenta paraseste lama.
c. Calculati in cazul punctului b. unghiul de deviatie al razei emengente fata de directia razei incidenta,

15 puncle

2. Un fascicul monocromatic cu lungimea de unda A+ = 540 nm provenit de la o sursd punctiforma S care se afla pe axa de simetrie
a unui dispoaitiv Young situat in aer produce pe ecranul afiat la 0= 1.5 m de paravanul cu fante o figurd de interferenta.
Ceterminati:

a. lungimea de unda A2 & unei alte radiatii produse de sursa S pentru care pe ecran se suprapune maximul luminos de ordinul 5 al
primei radiatii cu a cincea franjd intunecoasa produsé de aceasta:

b. distanta focald a unet lentile convergente plasatd dupé paravanul cu fante la distanta -x. = 25cm de acesia astfel incat distanta
21" dntre maginile fantelor Young sa devina de doud on mai mica decat distanta reala 2/

¢. in conditiile punctului a. se ilumineaza dispozitivul cu radiatia cu lungimea de undé Az, se introduce apol intre paravanul cu fante

si gcran un mediu ransparent cu indicele de refractie n = 4/3. Caloulati in acest caz variatia relativd Ad/i a interfranjel.
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Variania 91
Proba E: Specializarea : malematica -informatica, stiinge ale naturii
Proba F: Profil: tehnic = toate specializarie



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 92
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =310 m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1, Infata & doud oglingl plane reciproc perpendiculare, se afld un bec electric in functiune, In sistemul
celor doud oglinzi se formeaza un numar de imagini egal cu:

a2 b. 3; c. 4 d. 1. {E h W]
2. In urma trecenil luminii dintr-un mediu cu indicele de refractie », , In alt mediu cu indicele de refractie

s > ny Jaza de luming refractata: . . -n:

a. 5e apropie de normala;

b. se depdrteaza de normald ;

¢. se intcarce in mediul 1 datoritd fenomenului de reflexie totald:
d. nu Tsi schimbé directia.

3. M&nmea fizica datd de exprasia (n—| I[HL— Hj—] reprezinta;
1 2z

a. distania focala a unei lentile subtin

b. convergenta unei lentile subtin

c. convergenta unui sistem fomat din doud oglinz sterice

d. distanta focala a unui dioptru sferic

4. Distanta dintre dous minime succesive ale unel igurl e interferanta obtinute cu un dispozitiv Young:
a. creste daca distanta dintre fante creste;

b. scade dacé distania dintre planul fantelor si ecran creste;

¢. rAmane constanta daca se modifica lungimea de undé a radiatiel luminoase;

d. scade daca distanta dintre fante cregte.

5. O relea de difractie cu 2000 trdsaturi / mm este luminata normal cu o radiatie monocromatica de 450nm. Mumanl ozl de
maxime de difractie care pot fi observate pe un ecran paralel cu reteausa este;
a3 b. 4 c.5 d.6

II. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. Imaginea reala a unui oblect cu inditimea v, = 30mon trebwe 58 & formeze pe un ecran situat la distanta de 100cm de obect.
imaginea este formata de o lentild sublire plan-convexa avand raza de curburd a fetei convexe egala cu 10cm. Lentila formeaza
imagini clare ale obiectului pe ecran pentru doud pozife afiate la distanta o = 30cm . S8 se calculaze:
a. distanta focala a lentilei;
b. mdicele de refractie al materialului din care este realizata lentila;
¢. marimea imaginii in cele doua cazuri.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young produce © imaging de intarferenta pe un ecran paralel cu planul fantelor. Radiabia lummoasa are lungimea de
unda A = 500mm . Acoperind una dintre fantele dispozitivului cu o lameld transparenta ce are fefele plan-paralele si indicele de
refrache n = 1,5, franja centrala de interferenta se deplaseaza cu 3 interfranje fatd de pozitia initiala. 58 se calculeze:
a. vafiatia drumului optic datorata prezentel lamele;
b. grosimea lamalei;
¢. interfranja figurii de intederentd, daca distanta dintre planul fantelor si ecran este D = 4m | iar distanta dintre fante este
2 =2mm.

15 puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta %2
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 93

D.OPTICA
Viteza luminiiin vid ¢ =3-10°m/ s

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, pantru converganta unei lentile esta
a m b. m c. reed d. rad /m

2. Lungimea de unda a unel radiatil uminoase:

a. depinde numai de sursa care o emite

b. depinde numai de mediul in care se propaga

¢. depinde atat de sursa care o emite cat si de mediul in care se propaga
d. nu depinde nica de sursa care o emite nici de mediul in care se propaga

3. Focarele unei lentile aflats in aer sunt simatnice fatd de lantils:
a. numai daca lentila este simetrica

b. numai daca lentila este convergenta

c. numai dacé lentila este diverganta

d. pentru orice tip de lentila

4, O raza de luming venind din aer (n_ = 1) cade sub un unghi de incidenta de 45" pa suprafata unul mediu opfic avand

indicele de refractie n = 1,41 = «E Unghiul dintre directia razel refractate si directia razel incidente este;
a.ll’ b. 15" ¢. 30" d. 45"

5. Interfranja oblinuta cu un dispozitiv Young plasat in aer si duminat cu radiafie monocromaticd, este 1 = 4mm - Daca dispozitivul
este plasatinapa (n,,, = 4/3) ., interfranja devine:

a. 1.33mm b. 3 c. 3. 33nmm d. Smm

II. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unwi obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi sferice, este de doud o mal mare decat obiectul.

Distanta dintre obiect §i imaginea sa este d = 30cm.
a. Determinal pozitia obsectulul fata de oglingé;
b. Calculati distanta focala a oglingii;
c. Construiti imaginea obiectului in oglinda.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromaticd avand lungimea de unda A = 500mm , cade sub un unghi de incidenta i = 30",
pe o retea de difractie avand constanta [ = 1.5 tm . Figura de difractie poate fi observata pe un ecran situat in planul focal al unei
lertile convergente.
a. Determinafi frecvenfa radiapel luminoase utilizate,
b. Precizafi daca in centrul ecranului situat pe axul principal al sistemulul, se obfine un maxim sau un minim de difractie.
c. Calculati numéanul maximelor de difractie observabile pe ecran.

15puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta 93
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 94

D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 = 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Un obiect liniar se afld perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca in figura.

Cunoscéng AB=BO =1 i OC=-unde f=20m, ar vieza de deplasare a iectuuleste

v =>5cm/s , atunci imaginea obfinutd rdméne reald pentru un inferval de timp egal oL | T i a

a10s b.7s . oo d4s

2, In figura aldturata este figurat mersul unel raze de umind print-o sectiung a unel stere N

transparente cu indice de refractie n, = 1.?9{1"5] . Daci se mai cunosc n, =1 si unghiul de bk SR

incidenta I:?I;. , atunci valoarea unghiului ¢ este: ~a (ﬁh‘;:—:\'\)

a x/2 b. 2713 G d. 37/2 \ f ;
o y

3. Imaginea obfinuta cu ajutorul unei oglinzi plane este iniotdeauna: -

a. reald s egala cu oblectul

b. virtuala s egala cu obiectul

c. reald si micsorata fatd de obéect
d. wirtuald s manta fata de obec

4. Timand cont de semnfinicatia marimilor fizice din manuale. lungimea de unda determinata cu o rejea de difractie este:
X | Kot i

ar ;IL:_ hl}'rz_ cr ;"-:_ dl- ]'-=_
kfn kxn fn 20

5. [Doua lentile , una comnvergenta, iar cealalta divergenta. au distaniele focale f, =10cm , respectiv f, =—2m . Convergenta

sistemului optic obtinut prin alipirea celor doua lentile este:

a C=9548 b. C=-950 c. C=1053 d C=155
Il. Rezolvaii urmétoarele probleme:
i 'F“\ [}
I 1 gl
« O lantild plan-concavdl are raza de curburd de 10cm i indicele de refractie n, =15. La 20cm in AR e
fata el se afla un cbiect inalt de 2cm Determinati-
a. m&nmea imagini in acest caz,
b. pozitia 5i marimea imaginii in cazul in care de lentila datd se aldtura axial o alta lentild identicd, avand (
fetele plane in contact: \
c. distanfa focald a sistemului optic cu cele doua lentile alipite cu fetele concave in comtact (vezi figura), ‘.\
daca spatiul dintre lentile se umple cuapé (n, =4/3), N
~ >
15 puncte

2. La un dispozitiv Young s8 cunosc parametri constructivi: 21=1mm, D =75cm . Pe o distantd x = 5625mm
s-au numérat 10 franje de interdferentd. Detarminati:
a. interfranja si lungimea de unda a radiatiel monocromatice folosite;
b. indicele de refractie al unul lichid transparant care umple spatiul dintre tante si ecran, stiind in acest caz interfranja i=4219um
¢. viteza luminii in spatiul umplut cu lichid. daca viteza luminii in agr este ¢ = 299730 km/s.
15 puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta %4
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA

#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Care este relafia dintre frecventa, lungimea de unda st viteza de propagare a unei radiafii luminoase:
a. u=;; b. u=vcd 6. p== d A=cv
-
2 Relatia punctelor conjugate pentru oglinda sferica este
1 1 1 1 1 1 1 1 1
LS B oo ek LRI | L L
X, X X, x f X, x5 f X; x R

3. In dispozitivul de interferentd Young, in care sursa de lumind este plasata pe axul optic al dispozitivulu, interfranja nu depinde de:
a. distanta dintre fantele dispozitivului

b. lungimea de unda a radiatiel

¢. distanta de la planul fantelor la ecranul de cbservatie

d. distanta de la planul fantelor I8 sursa

1 z
4. O raza de lumind cade pe o lentild divergenta conform dasenulul alaturat,
Haza emergenta este:
a. 1 K
b, 2
¢ 3 F l \‘\
d 4 4

5 (O oglinda concava formeaza pentru un obiect real situat intre centrul optic si focar o imagine:
a. reald, rastumata sl egala cu obectul

b. reald dreapid si mai mica decat obiectul

¢. viruala, dreaptd s mai mare ca obiectul

d. reald rastumata si mai mare ca obiectul

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. O lentild plan concava are raza de curburd de 10 cm si indicele de refractie n=1,5. La distanta de 20 cm se afla un obiect liniar
luminos, inalt de 8 mm, perpandicular pa axa opticd principald. Determinati:

a. distania focala a lentilel;

b. pozitia si natura imaginii;

€. Manmea imagini,

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade la incidenta nomala pe o refea de difractie cu constanta @ =12.m . Figura

de difractie se observa pe un ecran plasat in planul focal al unei lentile convergente cu distanta focald f =005m . Determinafi:
a. lungimea de unda a luminii folosite daca maximul de difractie de ordinul intal se formeaza sub unghiul de 30°

b. distanta pe ecran intre maximul de ordin trei 5i cel de ordin zen;

¢. ordinul maxim al franjedor de ditractie care se formeaza pe ecran.

15 puncie

Proba scrisa la Fizich Varianta 95
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 96
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1 = 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi convexe, cu raza de curburd |R|=1,5 m, la distanta de 5 m de vérful
acesteia. Distanta la care se formeaza imaginea obiectului tata de varful oglinzi este de aproximativ:

a. 65.2cm b. 55.2cm c. 452cm d. 352cm

2. Imaginea unui cbiect real obfinutd in aer cu ajutorul unei lentile biconcave din sticla este intotdeauna

a. viruald si méarita,;

b. reala si marita; |
c. reald si micsorata;

d. virtuald s micsorata. TR

3, In figura alaturat se cunase n, =1, fly= J3 s a=30", Atungi valoarea urigheudu A
este; | Py

a. 30’ b. 45° c. 60° d. arcsin—

4. Condlifia de coerenta se indeplineste atunci cand:

a. diferenta de fazd (Ag) vanaza liniar cu timpul

b. frecventa radiafiel (v) corespunde spectrului vizibi

c. diferenta de fazd (Ag) este constanta in imp 4

d. frecventa celor dous radiafii variaza liniar cu timpul T Y
! |

5. Un obiect liniar se afla perpendicular pe axul optic principal al unel lentile, ca in figura. a5 =
Cunoscdnd AB=BO=1 $i {E=¥. unde [f|=20cm , iar viteza de deplasare a

obiectului este v=>5cm/s, pe direcia si in sensul precizat in figura aldturatd. atunci

imaginea obfinuta ramane reald pentru un interval de timp de:
a.05s b.15 c25 d3s

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. O lentila convergenta L: da pentru un obiect real o imagine reald egald cu obieciul. pe un ecran plasat la 40 cm de obiect.
Detarminati:
a. convergenta lentilei;
b. distanta focald a sistemului obfinut prn alipirea de lentila L & unes lentild Le dacd sistemul astiel obiinut este echivalent cu o
lentilé convergenta care formeaza pe un ecran situat la 45 em de sistemul, 0 imagine reald a unui obiect real, de doua ori mai mica
decat obiectul,.
¢. distanfa focald a lentiei Ls.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young foloseste 0 sursd de fumind monocromaticd cu lungimea de unda A = 600nm . Distanta dintre fante este

2l=1mm , iar distanta de la fante la ecran este D = 3m . Determinati:

a, coordonatele pozifilor primelor doua franje lumincase;
b. de cAte ori creste interfranja daca se foloseste lumind rosie A, = 780nm in loc de luming violet A, = 380nm ;

c. latimea spectrudui de ordinul 1, daca experimentul Young se realizeazd in aer, cu lumind naturald. iar limitele spectrale sunt
cupringé intre radiatia rosie si cea violet,
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 97
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10% m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei radiatii luminoase au lungimile de undd: A, =500mmn A =05on s A, = 5000 107" m . intre cele trel lungimi de
unda exista relatia:

ad <A <A b. A =4 <A e. A=A >4 d A4 =4 >4,
2. (0 lentiia plan convexa are razele de curbura:
a R —oe R, <( b. R, <0: R, <0 ¢ R>0R, >0 d R=0; R>0

3. Doud oglinz plane se intersecteaza sub un unghi diediu egal cu 90", Numaru! de imagini ale unui obiect uminos in acest sistem
eske;

a l b2 c.3 d 4

4. 5tiind ca simbolunle mérimilor fizos sunt cele ublizate in manualele de fzica, manmea fizica descrisa de relafia v- T reprezinti:
a. indicele de refractie b. frecventa €. drumul optic d. lungimea de unds

5. O razd de lumind care se propagd in aer cade sub unghiul £ = 45" pe suprafata unui mediu transparent i s2 refractd sub
unghiul r = 30", Viteza de propagare a razei in mediul transparent este;
a 1.73-10"m/s b. L94-10"m/ s c. 212-10"m/s d. 2.62-10°m/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila plan-convexd, plasatd in aer, are distanta focald [ = 2(00¢m , formeazd pentiu un obiect liniar plasat perpendicular pe
axul optic al lentilei o imagine reald la 60cm de lentila
a. Construiti imaginea obiectului prin lentila.
b. Detarminati pozitia obiectului faté de lentild,
c. Calculati marimea razei de curburd a lentilel daca aceasta este confectionata din sticla avand indicele de refractie n = 1.5
15 puncte

2. Distarta dintre fartele unul dispozitiv Young este 21 = Imim iar distarta ce separd planul fartelor de ecranul pe care s
observd figuia de interferents este 12 =2m . Sursa de lumind monocromatic utilizatd este plasatd pe axul de simetrie al
dispozitivului, Distanta masurata pe ecran intreé maximul de ordinul 3 si minimul de ordinul 2 situate de aceeasi parte a maximului
cantral este o = 1.&mm . Determinati:

a. interfranja figuril de interferenta obfinuta pe ecran.
b. lungimea de unda a luminii utilizata.

¢. indicele de refiactie 1, al unei placute cu grosimea e, = Sam agezate in fata fantei notate Sz, daca in fata celeilaite fante (1)
s aseaza o plcutd transparentd avand grosimea e, = Gmim i indicele de refractie i, = 1.5,
15 puncte

Hvh
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 98
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1 Dispozitivul optic care se afld In cutia neagrd” din figuré poate fi

a, lentila divergenta -
b. oglinda concava .

c. oglinda convexa T
d. oglinda plana s

2. Crdinele de interferentd ki al unei franje luminoase din sistemul de franje de interferentd obtinut prin llumnarea unu dispozitiv
Young cu radiafia cu lungimea de unda A, = 500 nm respectiv k- al franjei intunecoase din sistemul obfinut de radiafia cu 4, = 600
i CAre $& suprapun prima data pe ecranul atasat dispozitivulul, sunt ;

A ki=86 k=2 b. ki=6 k=5 C. k=8 k=13 d k=5 k=3

3. Unghiul imita corespunzator suprafetei de separafie dintre doud medii transparente adiacente cu indicii de refractie nr=1,41si

N==2+2 arevaloares
a. 300 b 450 c. 600 d. 900

4. Marirea liniard transversald § determinatd de o lentild cu convergenta C = - 4 diopini care formeaza imaginea unui obiect luminos
aflat la distanta de 25 cm de centrul s&u oplic este
a fi=-1 b.p=-05 c.f=1 d g=05

5. Inticele de refrachie fatd de aer al unei lentile menisc convergent cu distanta focala f= 30 em i razela de curburd ale fetelor de
20 cm gi 10cm are valoarea
a. 133 b. 166 e 155 d. 177

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar este asezat succesiv pe axa oplica principaia a unei lentile in doud pozitii aflate la distanta d = 15 om
asffel incat imaginile formate s& se gaseascl la D = 30 om,. Cuncscand mérirle linare transversale in cele doud cazuni fr=-1, fa=
2, determinafi:
a, pozifile xy, respectiv x,' ale obiectului fata de lentila;
b. distanta focala fa lentilei;
¢. reprezentati pe acelasi desen formarea celor doud imagini,
15 puncie

2. O retea de difractie cu constanta /= 3 wm este iluminata sub incidenta normala cu luming albd cu lungimea de unda cuprinsa in
intervalul [..i]_mm =1f); ?:iym]. Spectrul de difractie se obfine cu ajutorul unel lenfile convergente pe un

ecran afiat in planul s&u focal

a. Determinati numarul maxim de franje de difractie obtinute cu lumina rosie.

b.Calculati unghiul de difrache corespunzator maximului de difractie de ordinul al treiea in luming cu lungimea de unda A = 500 nm
¢. Determinati distanta focald a lentilel care permite observarea pe ecran a maximelor secundare de ordinul Intal in luming viclet la
distanta d = 40 cmunul de cetalal,

=0, 4pum— A

rasii

15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %3
D. OPTICA

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1.0 lentila plan concava se infroduce intr-un lichid cu indicele de refractie mai mare decat al lentilel. In acest caz lentila va avea :
a. focare reale b. focare virtuale ¢. unfocar la infinit si unul real d.convercenta negativa

2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante de 5 mm, iar fantele se afld la distanta de 1 m de ecran. Se llumineaza dispozitivul
cu doud radiafi avand lungimile de unda Ay = 480 nm si respectiv A: = 600 nm. Distanta de pe ecran dintre franjele de interferanta
de ordinul trei este

a. 0,058 mm b. 0,072 mm c. 0,089 mm d. 0.095 mm

3. Un fascicul luminos paralel este incident din aer ( n w= 1 ) pe suprafata apei sub un unghi de incidenta de 30 “Daca largimea
fasciculului in apé este de 5,35 ¢m §i (N wa=4 /(3 ) atunci lirgimea fasciculului in aer este |

a.26cm b. 4.2 cm ¢ 5cm d 8cm
4. O oglindé pland d& pentru un obiect real 0 imagine :

a. rasturnata egald cu obiectul

b. reala mai mare ca obsectul

e. virtuald mai mica decat obiectul
d. virtuald egald cu obiectul

5.Considerati doud lentile avand convergentele C o, respectiv C ». Convergenta C a sistemulul format din cele dous lentike alipite
este data de relatia :

aC=0Ci+0Cp b. C=Ci-Cs e G=CCa dC=2C-C;
Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un obiect liniar cu indlfimea y, = 7 cm. este asezat perpendicular pe axul optic principal al unei lentile L 1 plan convexa. la
distanta de 42 cm de aceasta. Imaginea prin lentila L 1 se formeazé pe un ecran si este de doud ori mai mare decat obiectul. Lentila
L 1 este confechonatd din sticld cu indicale de refractie n = 1,4 si este plasatl in aer [ 0 . =1 ). Dacd se introduce lentila in apa,
distanta focald devine f ; = 224 cm. Determinai :

a, distania focala a lentilei L« in aer

b. indicele de refractie al apei ;

c. convergenta unel alte lentile subtin L » care alipita ka lentila L . aflata in aer, formeaza un sistem optic cu distanta focala egald
cuf g

15 puncie

2. O retea de difractie pland cu constanta refelei egald cu 10 ® m este iluminatd sub un unghi de incidentd constant | cu radiatie
monocromatica a cérei lungime de unda este egald cu 500 nm . Maximul luminos de ordinul al doilea .se obtine sub unghiul de
difractie numenc egal cu unghiul de incidenta , Determinafi :

a. unghiul de incidenta :

b. numarut tatal al maximelor lumincase care sa formeaza |

c. oidinl  maxim de difractie care se poate forma daca reteaua de difraclie este lluminata normal cu aceeast radafie
monocromatics,

15 puncie

Proba scrisa la Fizich Varianta 99
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 100

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/ s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Legea refractiei pentru o raza de luming ce trece dintr-un mediu oplic 1, in alt mediu optic 2 are expresia.
a. n, sini=nsinr b. A, sini=4, sinr €. A, sini=A,sinr d. v sini=v, sinr

2, Relatia; j_,+ fi =1 reprezint;

.1] -1-3
a. relatia punctelor conjugate pentru un dioptru sfenc
b. relatia punctelor conjugate pentru o lentila subdire
c. relafia punctelor conjugate pentru o oglinda sferica
d. relatia punctelor conjugate pentru un sistem afocal

3. Un elev priveste perpendicular pe suprafata apei dintr-un bazin si estimeaza cf apa are 0 adincime de 1m. Stiind ca indicele de
refractie al aped este n = ; adancimea reald a apei din bazin este:

)
a. —m b. lm C. im d. lm
3 3

4. Alage varianta corectd pentru raza de lumind reflectata de o oglinda sferica convexa situata
intr-un mediu omogen daca raza incidenta este S1.
a1 b. 2 e3 d.4

5. Doud surse de lumind coerente, cu intensitétile /, s /., produc fenomenul de interferenia ; F §
pe un ecran, Despre intensitatea luminoasd a unul punct M aflat pe ecran se poate spune cd

a.esteegald cu: /=1, +1,, indiferent de pozitia punciului M pe ecran

b. depinde de pozifia punciului M pe ecran

€. este mawma numai daca punctul M este aflat [a distante egale in raport cu cele doud surse

d. este intotdeauna nuld in centrul ecranulii

II. Rezolvafi urmétoarele probleme:
1. O sursd de lumind punctiformd 5§ este piasati pe axul optic al unei lentile convergents cu convergenta € = 54 . Distanta dintre
sursa gl lentila este de 60cm. 54 se determine:
a. poaitia imagindi in raport cu lentila 51 88 se construiasca grafic imaginea sursel data de lentils;
b. cu cat se deplaseaza imaginea sursei de lumind. daca lentila se deplaseaza pe o direcfie pempendiculard pe axul opfic, cu o
distanta & = dem
€. cu cAt se deplaseaza imaginea sursei de lumind, daca sursa aflatd pe axul optic al lentilel se deplaseazd dintr-un punct situat la
B0cm, pana in alt punct situat fata de lentild fa 40cm.

15 puncte

2, Intr-un dispozitiv Young distanta dintre fante este 2/ = 2emm jar lungimea de undd a radiafiei luminoase este A = 600mm |
Valoarea interfranigi pentru figura de interferenta obhnutd pe un ecran, afiat la distanta D de planul fantelor, este § = L6mm . S S8
determine:

a. distanta de la planul fantelor la ecran;

b. distanta dintre maximele de interferenia de ordinul doi

¢. noua interfrand, daca intre planul fartelor si ecran, se plaseaza ¢ lentild paraleld cu ecranul | ce are distanta focald [ = 10cm
Intre lentilé si planul fantelor distanta este o = 30cm
15 puncte
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