Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Numdrului lul Avogadio N, =6,023-10% mol ", 1atm=10°N/m*, R=831J/mal-K, C, =Cy +R.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre punctele 1, 2, 3 5 4 din figura aldturata, pe aceeasi izoterma s-ar putea afla punctele:;
a.1s3

b. 152

c.154

d 452

2. Caldura molard la presiune constanta a oxigenului molecular (. =32 g/ mol | are valoarea C, =%H.

in aceste condiii caldura specifica a oxigenulul la presiung constanta este de aproximativ,

a. 1.1ﬂ-m'ii b. 9.09.107 nx c. 9.1:@4{?-&3— d. 2.91.10* Skl

KoK KoK oK KoK
3. Din principsul | al termodinamicil rezulta:
a. 0 masind termicd, functonand dupd o transformare ciclica, nu poate transforma integral caldura primita in lucru mecanic;
b. energia internd este o marime fizicd a carei variatie intr-o transformare de stare depinde de tipul transformarii:
¢. intotdeauna lucrul mecanic efectuat de un sistem ermodinamic este mai mare decat cildura primita;
d. intr-o transformare ciclica, lucrnul mecanic efectuat de sistem nu poate depas: caldura primita de sistem,

4. intr-un recipient se gasesc amestecate uniform N molecule dintr-un gaz cu masa molard p si 2 N molecule dintr-un gaz cu
masa molard 2 u. Masa molara a amesteculul este de aproxmativ:
a | b. 150 ¢ 1660 d 3u

5. Dacs energia cinetich medie de translatie a unel molecule de gaz, aflat la presiunea p=1alm este egald cu €. =5-107"J,
atunci concentratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
8. 510" F m3® b, 3-10% m™ e 5-10° m™ d. 3-10% dm™

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans, cu piston mobil este inchisd, la presiunea p, =2 alm i temperatura §, =27°C, o masé
m=12 g de heliu (g ,.=4g/mol) , considerat gaz ideal. Heliul este supus succesiunil de transformdi 132 -3 . In
transformarea 1 — 2 densitatea heliului méne constantd iar temperatura se dubleaza. In transformarea 2 —» 3 heliul se destinde
pénd la presiunea inifiakd, energia internd rAmandnd constanta.

a. Reprezentati grafic in coordonate p— V' succesiunea de fransformarn 1—2 — 3.

b. Detarminati valoarea vitezei termice a atomilor de heliu in starea 2,
¢. Determinati volumul helivlui in starea 3.
15 puncte

2. Considerati o motor termic, ce ar funcliona dupd un ciclu Camot si ar efectua un lucru mecanic egal cu 100 Jin fecare ciclu.

Cunoscand cd temperatura sursel calde este [, = 227 C, cd raporul volumelor in comprimarea adiabatica are valoarea 06" si
ca substanta de lucru are caldura molara la volum constant Gy, = g A . determinati:
a. temperatura sursei reci (T, )

b. randamentul unei motorului termic ce ar functiona dupa acest ciclu:
¢. caldura cedata de substanta de lucru intr-un ciclu.
15 puncle
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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C. TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Acceleralia gravitationala g =10 ms®

Constanta universala a gazelor H=8,31 Jimol K

1 atm (atmosfera fizica)=1.013-10° Pa

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Ecuatia transformarii izocore a uned mase constante de gaz ideal este:
a. pl' = const. bAp-T™ =const. ¢ p-p; =1+ 5t d.p-p. =pt

2. Gazul din doud incinte de volume V si 2V este introdus Intr-0 singurd incinta si comprimat pana la volumul V2. Stiind ¢& in cele
doud incinte densitatile gazulu erau de 1g/cm?, respectiv 0.5 g/em?®. densitatea finald a gazului este:

a. 15 glem? b. 2 g'cm? ¢. 3 glem? d. 4g/cm?

3. Daca presiunea unei cantitdfi de gaz ideal creste de doud o, iar temperatura creste de patru ori, atunci concentratia de mokecule:
a. scade de patru o b. scade de dous o c. creste de doua on d. creste da patru o,

4. Lucrul mecanc efectuat de 5 moli de gaz ideal in destinderea reprezentatd in diagrama aldturata, este ! Vi) 2
i??'gién b.15000. ¢. 12465 KJ d. 15000 KJ

5. O magind termica efeciueazd un lucry mecanic de 1000J la fiecare repetare a unui cicle, Daca Ti_fil

randamentul masinii termice este de 20%, rezultd cA la fiecare repetare a unui ciclu cildwra absorbitd din - ¢ 3;;.5 600
exterior este de:
a. 200 b. 2004 b. 12504 d. 50004

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O cantitate constanta de gaz ideal monoatomic | ¢, =$;{‘r, =¥ ) este inchisé la temperatura t =27 C
intr-un cilindsu asezat pe un suport erizontal, Ciindrul este izolat de mediul exterior prnti-un piston cu masa m

Hvh

=011 kg i sectiunea 5= 20 cn¥, care se poate misca etans fard frecare. Indlimea, fatd de baza cilindrului, la

care se afla pistonul in starea inifiala este h = & cm. Afard se afla aer la presiunea atmosferica nomala.
Gazul este incalzit la o temperaturd b= 1277 C.. Deteminat;
a. presiunea gazului din cilindn,

tlrlﬂ'nl.llul -
'

b. raportul in procesul de incélzire;

inrimial
¢. caldura absorbitd de gaz in procesul de incalzire,
15 puncte

2, Randamentul unui motor termic care ar funcliona dupd ciclul Carmdt este 17 = 50% |
a. Determinafi rapartul T, /T, al temparatusilor surselor calda respectiv rece,
b. Temperatura sursai reci este T, =300K . Stiind ca temperatura sursei calde a crescut cu AT =50K | determinati randamentul

motonulul termic in aceasta noua situatie.
c. Temperatura sursei calde este T, = 600K . Determinati randamentul motorului termic daca temperatura sursei reci a cobordt cu

AT =50K fatd de valoarea sa de la punctul anterior,
15 puncte
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C.TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro are valoarea N 4 = 6.023-107 mol ~'. Constanta universala a gazelor ideale este A =831J/(mof - K]

si latm = 10" N /m” ; pentru gazul ideal monoatomic C, =3R/2 ; C. =5R/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.). pentru céldura molard este:

I-K i) kol - K J
a b — C. d.

[NITeT) ke Joile mol - K

2. Raportul dintre caldura absorbita de un kilogram de apa {"u_f.lﬂ =420004 [ kg - R’} pentru a-5i mari temperatura de la 20°C la

43°C g céldura absorbitd de un kilogram de nichel (o = 4607 /kg - K) pentru a-sl mar temperatuia de la 120°C 1a
141°C are valoarea:

a. 0,2 b. 1.0 c. 10 d. 10,2
3. Considerati ca intr-0 cada se toamé o galeatd de apa afiata la temperatura ¢ = 20°C . i patru galeli de apa aflata la lemperatura
2t . Fiecare dintre galetile turnate au confinut aceeasi masa de apd. Daca schimbul de caldura in cada EA C©

se realizeazd numai intre caniitafile de apa calda si rece si toatd clldurd cedatd de apa calda este
préluatd de apa rece, atunci temperatura de echilibry @ a amesteculul aste;

a. g=30°C b. 8=316°C c. 8=35°C d &=32°C
4. Considerati termometrul cu gaz reprezentat in figura al&turatd. Picatura de mercur din porfiunea
orizontald a fubului. ocupd pozifia A la temperatura ¢, , pozifia B la temperatura i, respectv

pozitia ' la temperatura ¢ . Considerafi ca dilatarea vasulw si a tubului sunt neglijabile fata

de dilatarea gazului. Relapa dintre cele trei temperatun este: ve / (4) (1)
B 1, <ty <l / s
b. iy <t <1 v -
Bl <ty <iy /J ’;/f;,m
d iz <i-<iy .-{Li-’f
5. Dintre transformarile izobare ale unel mase de gaz considerat keal, reprezentate grafic in - »
figura aldturata. cea care se desfasoard la presiunea cea mai mare corespunde graficulu: -ings 0 t(*c)
a1 b. 2 (8¢ d. 4

[a]
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: 2
1. Un mal de gaz ideal manoatomic descrie procasul | —2 — 3 — | prezentat in figura al&turata,
Considerand cunoscute valorile presiunii py si volumului v, in starea 1, precum §i valoarea
coeficientulul k =3, detarminati- pl_1 ) 3
a. lucrul mecanic £, efectuat de gaz in cursul procesului 1 — 2 ; i Pg
b. vaniafia energiei inteme ALy, incursul procesului 1 — 2 : Vs kv V
e. randamentul unei masini termice care ar functiona dupa transformarea ciclicd 1 -2 —3—1. 15 puncte

2. Intr-un recipient cu perefi rigizi este inchisd o masd de oxigen molecular Lu o.=32g .fmm'}. la presiunea p=1 atm §i

temperatura 1, =131°C.

a. Calculafi valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen ia aceasta temperaturd.

b. Determinati masa unei molecula da oxigen.

c. Considerali cd moleculele de oxigen sunt distribuite uniform in incintd si ocupd fiecare cale o cAmAnIA™ cubicd identica.
Determinati volumul cubulid care reving uned molecule si estimafi latura acestui cub, ce reprezintd distania medie dintre doud
molecule din incinta. 15 puncle
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrulul lul Avogadio N , = 6,023-10% mol ~" lamm=10° N/m® , R=8311/mol K, C,=C, + R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru capacitatea cakvics este;

a J/'K b. J/ kg c. J/mol-K d. J/ kg-K

2. Un recipient de volum V = 5L contine un gaz ideal la temperatura t = 27°C si presiunea p= Satm . Numdrul de molecule
din recipient este:

a.=724.107 b. = 824.10% c. =894.-107 d = 944.107

3. Un automobilist verifica presiunea in pneuri §i gaseste valoarea p, = 2,8 aim , cand temperatura agnulul inchis in pneuri atinge
valoarea f, = 22°C . Dupd ce a parcurs 0 anumith distantd. el verificd din nou presiunea si géseste p, = 3.08atm .
Presupunand constant volumul pneurdor, temperatura aerului inchis in pneur a devenit:

a i,=38.50°C b. I.=4009°C & L, =5150°C d t. =8059°C

4. Considerand ca nofafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiel termice de stare a gazului ideal este:

3 V¥
a. %: el b. pV=¥RT Cofl= El’ RT d. T = il

5. Un mol de gaz considerat ideal efectueaza urmatoarea succesiune de transformar: (AB) - transformare izobard astfel incat
Va=56-V¥,, (BC) - transtormare izocord: (CA) - transformare izoterma. Randamentul unui motor Camaot care ar funciiona intre

tempearaturie axtreme atinsa in ciclul considerat ar avea valoarea;
a. h0% b. 60% C. /A% d.80%

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Douvd recipiente de volume V, =8371L s V. = 16621 contin gaze perfecte, avand aceeasi caldurd molard izocord

C, =(3/2)R . Gazul din pimul recipient se afid la presiunea p, = Tatm temperatura f, = 27°C . iar cel din al doilea

recipient la p, = 2atm si t, = 127°C . Recipientele comunica printr-un tub de volum neglijabil iniial inchis cu un robinet.

Detarminati;

a. raportul energitlor cinetice medii de translatie pe molecula pentru cele doua gaze in starea nifiala;

b. temperatura finald a amestecului , dupd deschiderea robinetului si stabilirea echilibrului termic;

¢. presiunea dupd stabilirea echilibrului termic. 15 puncte

2. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =4/ 3 parcurge ciclul termodinmic din figura

Hvh

alaturata. f 4 3
a. Reprezentati ciclul in coordonate p—Vsi p—T . ol R
b. Detamninati raporiul dintre energia intema maxima si minima s
c. Calculati randamentul motorului care ar funcliona dupd ciclul descris. Vs =2
¥ ’:’-r :
¢ v 37 il
15 puncte
a
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializérila )
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncle din oficiw
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varlanta 5

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZI CA MOLECULARA
Numénl lui Avogadro N, =6,023 10 mal™" | tatm=10°N-m™ R=83t1).mal~ - K G, =.§.l-'|!
£

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, J-mal-'-K* este unitate de masura pentru:
al b. o €. Cy d.C.

2, Intr-un recipient se afld ozon (Us = 4810 kg/mol) care prin disociere produce in final numai oxigen molecular (e = 32 10
ka/maot). Daca temperatura a fost menfinuta constanta, raportul dintre presiunea finala si presiunea mifiala din recipient este:
a. 1,00 b. 1,50 c. 0.66 d.2

3. La o comprimare izobard a unui gaz ideal, lucrul mecanic schimbat cu mediul a fost in modul 2.4 kJ, iar modulul variatiei enengiei
intame a fost 3,6 kJ. Galdura schimbata cu mediul a fost:
a.12kl b. 8k €. -6 kJ d.-12kl AP

4. In diagrama al&turati este reprezentatd dependenta de pétratul vitezel termice a presiunii unul
gaz. Care dintre curbe indica un proces izocor?
a1 b.2 c. 3 d.4

> 7

5. O masa de gaz considerat ideal ce se destinde izoterm, absoarbe caldura Q. si volumul sdu craste de k or. Daca temperatura
gazul se dubleaza in destinderea izoterma la o crestere de k2 a volumulul, este necesara o cAldurd:
a. =40 b. O'=30 c. Q=20 d. 0'=B0

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. Intr-un vas rezistent de volum V =21 se afl vi=0,2 mol oxigen (M«=32) la temperatura =27 °C

a. Calculati presiunea din vas. in atmosfere.

b. Aflati valoarea vitezei terrmice a moleculedor de oxigen din vas

. Se introduc ve=0,3 moli de azot (m==28) si vs=0.5 moli de heliu {mw=4}. Determinati noua presiune din vas, in atmosfere, daca
temperatura a crescut la T=400K,

15 puncte
4 i
2. Un motor temic functioneaza cu un mol de heliu. care parcurge ciclul Y
1—2—=3—4 =1 dinfigurd Temperatura stéri 1 este T=250 K. Determinai:
a. caldura absorbita pe ciclu;
b. caldura cedata pe ciclu, ol /
c. randamentul unui motor care ar funciona dupd un ciclu Camot intre temperatunie [ '
corespunztoare stanilon 1 si 4. 0 J :
A1
v v
i |
VAT . -
1
15 puncle
3
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considera: T, = 273 K : A=831J(mol-K) : caldura molara izocord a gazului ideal biatomic este: Cv=5R12; Cp - Cy, = A

I. Pentru itemii 1-5 scrie}i pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Formula fundamentals a teorel cinetico moleculare a gazelor este: o= nmw® /3 . Precizati care din afimafile de mai jos este
corecta:

a. m reprazintd masa gazului;
b. nreprezinta numarul total de molecule;

¢ v - reprezint viteza medie a moleculelor;
d. n reprazintd numdrul de molecule din unitatea de volum,

2. O transformare izoterma suferita de un gaz ideal este reprezentata corect in graficul:

" P(Pa) -"P{kg"rm!] J,.F"“lgfmi} ....F'{P-EI]
. | LITE \Pa)
SIS B AT E T |
e NI T
T(K) o P(Pa) < T(K) 1 V(m?)
. [ 5 |
3 b ¢ d

3. intr-o destindere adiabatica:
a. temperatura creste b. temperatura scade ¢. tfemperatura este constanta  d. gazul pnmeste caldurd

4. Unitatea de masurd in Sl pentru céldura molard este:
a J/'K b. mol K/J ¢ JilmolK) d. kg/{imol K)

5. Consideram ca sursa rece a unui mator care af functiona dupad un ciclu Carnot se afld la temperatura mediului inconjurdtor de
aproximaty 27°C . Daca randamentul motorulul este de 60%, temperatura sursei calde va fi:
a. 227'C b. 323°C €.389.5'C d. 477°C

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:
1. Un vas cilindric orizontal, cu volumul V' =&/ , este impartit in doua compartimente egale de un piston inifial fixat in aceasta

pozitie. in compartimentul din stinga se afld heliu ( 4, = 4 g/ mol ) la presiunea p, = 1,662 10° Pa iar in cel din dreapta dioxid
desulf (4, =64 g/mol)lap, =0,831-10° Pa, la aceeasi temperaturd T = 300 K . Determinai:

a. raportul vitezelor termice ale moleculelor celor doua gaze;

b. masa de dioxid de sulf
c. care este masa de gaz ce trebuie scoasa dintr-un compartiment, pentru ca dupa deblocare pistonul s& rémana in aceeasi pozifie.

15 puncte
2. Un mol de gaz ideal biatomic efectueaza procesul ciclic 1-2-3-4-1 reprezentat in figura
aldturatd. Temperatura stani 1 este T = 400K |, stdrile 2 5i 4 sunt pe aceeasi izotermd 4P
iar caldura primita de gaz in transformarea 1-2 este @, = 4155 J . Determinati: b | —
a. lucrul mecanic in transformarea 4-1: P21 F¥ ] LEN
b. temperatura strii 3: NI | |
€. randamentul unui motor care ar funcliona dupa transformarea ciclica 1-2-3-4-1. o 14 o s 1

1 [ | Tl |
Vi Vs V
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd lamm=10° N/m® , R=831J/mol-K , cildura molard la volum constant a gazului ideal monoatomic

Cy=3R{2,C,=Cy+R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1. pentru céldura molard este:
a. kg-me-g K" b. m?.s2.mal'-K! €. kg-m?.g%-mal " K d. kg-m®s%mal K’

2. Congiderand ci notatile sunt cele utiizate in manualele de fizica, expresia lucrului macanic efectuat de o cantitate constanta de
gaz ideal intr-o transformare adiabatica este:

a. (MVe—paVe) (1—y) b Co (paMa=pVil (y=1) & (piVi—=peVe)l (y=1) d. Cu (piVe=paVa) (y=1)

3. Mlegell relatia corecta infre masele molare daca hiperbolele echilatere din figura alaturatd sunt e

trasate pentru mase egale ale unor gaze diferte la aceeasi temperatura: Y,

a. < <

b. 1> o> s R

G. P'-:P?: |_]3 '--..__- Ik
dopr>pec b & =y

4. O canfitate v de gaz ideal este comprimat izoterm, astiel incat volumul scade cu 20%. Presiunea gazului:
a. scade cu 20% b. scade cu 25% C. creste cu 200% d. creste cu 25%

5. Enrksin:!ﬂ&nd ca notatile sunt cele uﬂlEte in manualele de fizica, ﬂﬂnula fundamentala a teoriel ﬂlnetimmr:di:uare gsla:
a p=nuv: /3N b. p=nm v*/3 c. E:mnwz d. p=2nm v /3

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. Un vas de volum Vs = 10 | contine hidrogen ( u, = 2g/mol | la temperatura t = 27°C gi presiunea p: = 1 atm. Un alt vas de de

volum Va = 30 | contine oxigen (p, =32g/mol ) la aceeasl temperaturd si la presiunea p = 3 atm, Cele douwd vase sunt puse in

legéturd printr-un tub subtire de volum neglijabl. Peretil vaselor si al tubului sunt confectionati dintr-un material care permite izolarea
adiabatica de mediul exterior. Detamminati:
a. presiunea amestecului final dupé punerea in legiturd a vasedor;
b. lemperatura finala a amestecului daca temperatura absoluta a gazului din vasul al doilea ar avea valoarea initiala Tz = 600 K.
¢, rapartul vitezelor termice ale moleculelor de hidrogen i oxgen in starea finald la atingeraa echilibrulul temic,
15 puncie

2. Un gaz ideal monoatomic descrie procesul ciclic din figurd. Se cunosc temperaturile D
=27°C. t=327°C, presiunea p: = 1 atm. $i volumul Vi = 2 |. Cuncasteti cd stérile 2 si 4 se
Qasesc pe aceeas! izoterma

a. Reprezentati ciclul in coordonate p-T.

b. Detarminati randamentul uru motor termic ca ar funchiona dupd ciclul dat,

c. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupé un ciclu Camaot intre 1 ‘
temperaturile axtreme atinsa in ciclul considerat.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadro N, = 6,023-10% mal ™', p, =1atm=10°N/m*, A=831J/mol-K , T,=273K C,=C; +R

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd pentru céldura specificd este:
J J J
a — b. J C. d —
kg-K kol - K kg

2. Un frigider functioneaza cu uga deschisd. Neglijand schimburile de céldurd cu mediul exterior, despre evolutia temperaturii din
camerd se poata afima ca;

a. este constants b. creste . scade d. depinde de capacitates frigiderulu
3. intr-o destindere izobard a unei mase constante de gaz considerat ideal, concentratia moleculelor:
a. nu s& modifics b. creste C. scade d. depinde de condifille initiale
4. In comprimarea adiabatic a unui gaz ideal, energia sa infama:
a. creste b. scade €. ramane constania d. scade si 5pai creste
. " p ‘l
5. 0 masa constantd de gaz ideal sufera un proces in care dependenta densitdfii de presiune este reprezentata
in figura alaturata. Aceastd transformare este:
a. izocord b. izcbaré c. generald d. izoterma
A
p
Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. Intr-un cilindns vertical, cu piston mobil. avand sectiunea S=20 em® , se afid un gaz ideal A
( g=28 g/mol ), la presiunea p=150 kPa si temperatura T =300 K . Cunoscénd presiunea exterioard 1
0, =10"Pa,indtimea h=20cm  determinai ; ;
a. masa gazului din cilindru P
b. masa pistonulu;
¢. distania pe care se deplaseaza pistonul daca temperatura gazului cregte cu f=20% .
Se cunoaste accelerafia gravitationala g = 1ﬂm,u" 5%,
15 puncte
I
2. Considerafi o cantitate v =5 moi de gaz ideal ( 4 =2g/mal, G, =58/ /2 ), aflat in condifs fizice
nomale, Gazul suferd transformanle 1— 2 — 3 reprezentate In figura aldturatd, astfel incat
a. Reprezentati procesela in coordonate p-1.
b. Calculafi temperatura in starea 2.
¢. Determinati caldura schimbata in transformarea 2-3 -
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: numanl lui Avogadia N, =6,023-10% mol™" | tatm=10°N-m™® A=831J-mol~"- K", cakdura molard la volum
constant a gazului ideal moncatomic C.= 3R/2, si cea corespunzatoare gazului ideal diatomic Ce=5R2.

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tingnd cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica. care din relatile de mai jos este gresta?

a (U),, = b g = & (0), =Y a(C) ~——

2, Intr-0 incintd cu peretil nigizl temperatura gazulul este =0 °C. Dupd dublarea temperaturil, presiunea s-a modificat cu o fractie f,
:.ggl.g . b. 07 c. 1 di13

3. O masd m = 29 de heliu se incalzeste izobar pand cénd volumul ed se dubleaza, apoi este racita zocor pana cand presiunea se
reduce la jumatate si in final este comprimata izoterm pana cand volumul se reduce |a jumatate. Variatia energied interne a gazului
intre starea initiald si cea finald este:

a.-20kd b.0OJ c. 20 kd d. Nu se poate preciza

4. In diagrama aléturatd este prezentatd dependenta concentrafiei moleculelor unui gaz de AN
patratul vitezei termice. Care transformare indica un proces izobar?
a1l b. 2 €. 3 d. 4

5. intr-o butelie se afld m grame de gaz la tamperatura T. Cand temperatura a crescut cu AT,
Ca 58 NU Creasca presiunea, se evacueazd masa de gaz:

a. Am= mAT
T+AT
maT
b. Am=
T—AT
c. Am= ml
T-::-.é.T (3
miT - AT)
d. Am=
T+AT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in balonul de volum V = 200 cmé. ilustrat figura alaturatd se afi oigen (1) = 0,032 kg/mol) la temperatura t=0 °C.
Oxigenul din balon este separatl de aerul atmostens aflat la presiunea po= 108 Pa, printr-0 coloana de mearcur
de inalfime h = 20 cm aflatd in tubul vertical cu aria secfiunii fransversale S=1 cme2 Cunoscand densitatea
mercurlui la 0°C , p = 13 600 kg/m? si considerand ca aceasta rdmane constants, determinati

a. masa de oxigen din balon;

b. temperatura la care este incélzit oxigenul din balon, dacd mercurul din tub urcl cu H = 3h;

c. caldura absorbita de gaz in acest proces.

2. O motor temic functioneazd cu un mal de heliu care parcurge ciclul 1 - 2 — 3 — 1 din figura
alaturata. Temperatura stani 1 este T=250 K. Determinai:

a. caldura absorbita pe ciclu;

b. cakdura cadata pe ciclu;

¢. randamentul motorul care ar funciona dupd acest ciclu.
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor ideale 7 = 831 JimolK: Co=Cv + A
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Doud butelii identice confin mase egale de monoxid de carbon (CO) respectiv azot (M) |a aceeasi presiune. Cunoscénd masele
atomice relative me =12, Mo = 16 8 mw = 14, indicafi relatia corecta dintre temperaturile gazelor aflate in cele doud butelii:
alh=05T: b.Ti=Ta e Ti=2Ts dTi=4T:

2. Variatia energiei inteme a unui gaz ideal ce evolueazd inr-o transformare din starea initiald i in starea finald f;
a. depinde de tipul transtammani

b. este egald cu O, dacd transformarea este izobard

c. nu depinde de stdrile mtarmediare ¢i numal de stinle initial3 si finala

d. este eqala cu L daca transformarea este adiabatica

3. intr-o Incapere de volum V = 1000 m?, dupa scoaterea radiatorului din functiune, temperatura aenlui a scézutdela 2 Cla 70 C.
Presiunea aenului din incapere avand fot tmpul valoarea p = 10° Pa, masa aerulul (pse = 28 gimad) din incpere;
a. a ramas constanta

b. & crescut cu circa 20 kg
€. & scazut cu circa 40 kg
d. a crescut cu circa 80 kg
4. Care dintre graficele a, b, ¢, d reprezentate in figura de mai jos reda corect cichul reprezentat in fig.17
& p -~ p * P b PR
2 2 i1 : 3
1 / : 3 1 3 3 1 / 3 1 / a
L [ .-.__'
»T c bV ' LA »T »T
fig.1 a b c d

5. Considerand fransformarea ciclica din fig. 1 de la punctul anterar, care dintre unmatoarele relatii este comecta?
a. Lio = —All b. Cha =— Al €. (b > Qe d. Qrz= Qs — Las

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un dlindru inchis cu un piston de sectiune S = 20 cm? si masa M =1 Kg, asezat in pozifie orizontald, confine o masa m = 2 g de
azot { uy, =26g/mol ). Forfa de frecare dintre piston si perefii interiori ai cilindrului este Fr = 10 N, Presiunea atmosferica este

Paim = 100 kPa, si are valoarea mai mica decat presiunea gazului din incintd. Determinati
a. lungimea x a portiund din ciindru ocupate de gaz stind ca la temperatura t = 21° C pistonul @ in echilibru s in repaus;
b. cu cate grade ar irebui 54 creascd temperatura gazului, pentru ca pistonul 3& revind in pozitia inifiald. daca s-ar aseza cilindrul in
pozitie verticala cu pistonul in sus? Se considerd ¢ temparatura gazului nu se schimba prin asezarea cilindrului in pozitie verticald,;
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului de incalzire, in conditile punctulul b

15 puncte

2, Un gaz monoatomic, cu exponentul adiabatic y = 5/3, aflat intr-un cllindru cu piston, parcurge succesiunea de transformari
reprezentate in figura aldturati. Temperaturile minima si maxima atinse in acest ciclu sunt T = 300K sV ": 4 3
Timax = 1200 K, lar volumede minim si maxim ocupate de gaz au valonle Vein = 2 L §i respectiv Vmwe =16 L
Presiunea gazului in starea inifiala 1 fiind ps = 10° Pa, determinati:
a. presiunea gazului in starea 4

b. raportul dintre vanatile energiei inteme ALz §i Alls: in transformérile 1—2 s 3—4; 1 12
¢. randamentul unui motor temic ce ar funcliona dupd un ciclu Carnot intre temperaturile extreme atinse e . >t
in ciclul de mai sus.
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd 1 atm = 10°N/m®, T, =273K, R=831J/mol-K.C,=C, +A.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.1. pentru céldura molara este:
J J J J
i b, — C. d —
: kg-K kg kmol - K K

2. Daca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci ecuafia calorica de stare a gazului ideal are expresia:

a.pV=vHT b. p=nkgl c.U=pV d. U=EFHT

3. Dacé energia cinsticd medie de translatie a unei molecule de gaz, aflat la presiunea p=1atm este egald cu . =5-107J,
atunci concentratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
a. 510°® m® b. 3-10% m~ c. 5:10% m™ d. 2.10% dm™

4. O masa constanta de gaz suferd o ransformare in care presiunea scade cu 20%, iar volumul creste cu 20% Cu ce frachune va
creste temperatura ur:
a. -20% b. -4% . 4% d. 20%

3. Un gaz ideal evolueaza astfel incat vileza patratica medie creste de & = 2 oni. Despre temperatura sa se poate afima ca:
a. creste b. scade ¢. nu sa modifica d. nu este posibild precizarea evolufiel

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. O cantitate de oxgen | u =32 g/mol ) are presiunea p, =3 atm 5l lemperatura T, =300 K. Gazul se dilata izobar pand la

W, = n V¥, (n=13); urmeaza o transformare in care densitatea sa rméne constantd, ajungénd la presiunea p, =10°Pa
a. Reprezentati procesele in coordonate p-V,

b. Aflati densitatea gazului in starea inffiala;
¢. Determinaii temperatura in starea finald.

15 puncte
| .
1
2. O cantitate de v =5 moli de gaz ideal monoatomic, aflat in condifii fizice normale, F-=-=---- 2
; : 1
suferd transformérile reprezentate in figurd, Se stie ¢ C, =3R/2 L =kV| (k= 2) si !
Ing = 0,693 . Determinali: !
a. temperatura in starea 2. e : I
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea 1-2; P :
c. randamentul unei masini termice care ar funcfiona dupa ciclul din figura. - : ! -T
]". TE'
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Considerati: N, = 6023-10% mol ', 1atm=10°"N/nmr , R =8310J/kmol-K ., cikdura molard la volum constant

pentru un gaz ideal moncatomic ., = %F:‘. céldura molard izocord a unui gaz ideal diatomic G, = %H §C.=C.+HR.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Tindnd cont c& simbolurile marimilor fizice i ale unitafilor de masura sunt cele uiilizate in manuale de fizicd. unitatea de masurd a
mdrimil reprezentate prin produsul Nk T este:

a. K b. N/m? c. J d J/IK
2. Numarul de moli dintr-o cantitate de substanta de masd m, cu masa molara & , este: p n i 2 .
4

i m m m
A — b. c. — d — N

N, uN, i !
3. Patru gaze ideale diferite, avand aceeas masa si acelasi volum, surt supuse transtormarilor
reprezentate in figura alaturatd. Reprezentarea grafica ce corespunde gazului cu cea mai mare
masa molard u , este: >
a.1 b. 2 ¢. 3 d. 4 o T

4, Viteza termicd a moleculelor unui gaz considerat ideal de densitate o = 1.5kg/ m® , aflat la presiunea p = 0.2atm , este;
a. 200m/s b. 150m/s c. 141m/s d 115m/is

5. Considerand ca notatiile sunt cele wtilizate in manualele de fizicd, ecuatia transformérii adiabatice este:
a. pV=ct b. ¥/T=d c. p¥*=ct d piT=ct

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1, Intr-un balon de sticld se afld, la presiunea p = 2 atm, o masd m = 10 g de gaz ideal monoatomic, viteza termicd a moleculelor
sale fiind v, =600m/s.

a. Determinati volumul balonulul.

b. Aflati enargia interma a gazulai

¢. Balonul de sticld este pus in legaturd, printr-un tub de dimensiuni neglijabile, cu un alt balon de sticld, confindnd, initial, gaz la
presiunea p = 1atm, Cel de-al doilea balon are volumul V', de trel ori mai mare decat cel al primului balon, Considerénd ¢a
lemperalura este aceeas, ot timpul. in ambele baloane, determinap presiunea finala care se stabdeste in baloane, dupa ce acestea
sunt puse .in lagatura.

15 puncle

2. Un gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, =2atm, iar Gk

volumul V), =37, este supus transforméri ciclice 1 2 — 3 —» 1, asa cum se vede in oy . 2

figua aldturatd. Transformarea 2 — 3 este izotermd. Se va considera In2 = 0,693

Determinati:

a. volumul gazului in starea 3 ; P [ 1

b. caldura primita de gaz in cursul transformérii 1 — 2 ik

¢. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul pe durata unui ciclu " i >

LE ")
15 puncte
3
Proba scrisa la Flzica Varlanta 12

Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13

C. TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor H=8,31 Jimol-K

Caldura molara la volum constant a gazului ideal monoatomic G, = % A
1 atm (atmostera fizicd)=10% Pa

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Ecuatia calorics de stare a gazului ideal monoatomic este:

2 ; 3 5 T
all =—nkd b. U==pV c. U=—=kT d. U=—=vRAT

g 2F 2 2

2. O cantitate de hidrogen. presupus gaz ideal. ocupd la temperatura 6=20°C un volum Vi=3L Temperatura la care mentindnd
prasiunaa constanta. volumul hidrogenulu se dubleaza, este:
a, 400 b. 40 K ¢. 586°C d. 586 K

3. Pentru a creste cu At=40°C temperatura unei cantitati m=5 g de aur, avand caldura specificd c= 129 JkgK este necesara o
cantitate de chldura de:
a. 12984 b.258 J c. 12804 d. 2580 J

4. Asupra unei cantitali constante de gaz ideal monoatomic se efectueaza izolerm un lucru mecanic L. Caldura schimbata de gaz cu
mediul extenior este egald cu:
al b. 3L/2 c. 2L d. 5L72

5. O cantitate constantd de gaz ideal poate trece din starea A in starea B prin doud procese, unul direct
A—»B si altul A—»C—B, asa cum se poate observa in graficul alaturat. Despre lucrurile mecanice efectuate  p | |

in cele doud procese se poate afirma ca: &
a. Las=La_c.5=0

b. La_s=0 8 La_c.5>0
c. La_.a=0 si Lac.e<0
d. Ly_s<0 & Lac.p=0 ¥

Il. 5& se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un cifindru orizomtal inchis la ambele capete, avand lungimea /=2 m si sectiunea S=20 cm?, este imparit in doud compartimente
egale cu ajutorul unui piston cu grosimea neglijabild, initial blocat. In ambele compartimente se afld azot (une=28-102 kg'mal). care
in compartimentul din stinga are presiunea ps=1.5 p.. iar in compartimentul din dreapta pe=2-105 N/m? . In ambele compartimente
temperatura este T=300 K si se menting constanta. Determinat:

a. forta ce trebuie s8 aclioneze asupra pistonului pentru a-l menting in pozitia initiald daca pistonul se deblocheazd:

b. deplasarea pistonulul dupa ce este lasat liber 5i sistemul se echilibreaza:

¢. compartimentul din care trebule Scos gaz 3 masa de gaz ce trebule scoasa. pentru ca dups ce lasam Bber pistonul acesta 58 nu
g8 geplasaze.

Hvh

15 puncte
2. Intr-un cilindru cu piston mobil se afia v=1maol de heliu. Initial heliul se afld la presiunea py= 10 atm 8
volumul Vi= 3 dm?. Heliul poate fi supus transformérilor ciclice 1-—+2-—3-—-1 sau 13241 Aceste tp 2 E
transformari ciclice corespund caclunlor de funclionare a doud maotoare terming ——
a. scrieti expresia matemnatica a principiului | al termodinamici, precizand semnificatia fizica a marnmilor
care intervin, pl...q A
b. Determinati parametri p, V. T corespunzaton starii 3. i Lt :
T : ] .
¢. Determinafi raportul randamentelor ~“=2=3=calor doud motare termice. 0 i
T 3—sg-s1 vi 2V
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadio N, = 6023 -10% mol ~', constanta gazelor ideale A = 831J- mol™ - K™

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La cresterea prasiunii de & on intr-un proces 2otem are |oc:
a. scaderea densitafil gazului de k on
b. cresterea densitatii gazului de & odi

¢. scaderea densitatii gazului de k% od
d. cresterea densitéfii gazului de k= ari

2. Molul este;
a, masa de substania egald cu masa moleculard relativd a izotopulud 5 C ;

b. volurmul ocupat de un gaz in conditii fizice normale:
c. unitatea de masurd pentru cantitatea de substanta in Si;
d. unitatea de masurd pentru numanil de molecule dnir-o substanta.

g s it 4
3. Pentru procesele temodinamice din figura este valabila afirmatia: p
a Al > AU .
b. AU, < AU, 1 <:—_>s 2
€ Ligz < Lips b >
d Ligz > Lige
4. Care dintre urmatoarele unitati de masurd nu corespunde unel presiuni?
a. N/ m* b. atm ¢. bar d N-K
5. Considerand cd notatile sunt cele utlizate in manualele de fizica, lucrul mesanic intr-un proces adiabatic este:

v

a p-AV b.v.C, AT ¢c.—v-C AT d. rHTFnF’
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Intr-un clindru cu piston mobil este inchisé o cantitate de azot (4 , =289/ mol], 4 5
considerat gaz ideal. Azotul este supus swccesiuni de procese termodinamice din figura 9 5
aldturatd. Cunoasteti parametrii gazului in starea inifiald p, =10°Pa, V, =107 m° g
T, = 500K si faptul ca in inclzirea izocord 1 — 2 presiunea azotului se dubleaza, iar in
destinderea izobara 2 — 3 volumul creste de 2.5 on. ; .
a. Reprezentati grafic ciclul termodinamic efectuat in coordonate V - T & p-T
b. Determinati viteza teimica a moleculelor de azot in starea 3. .."J’

¢. Calculati randamentul unui cicly Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in acest cichu.
15 puncte

2, Un cllindru onzontal cu lungimea | = 90cm . inchis la ambele capete, este impanit in doud compartimente cu ajutonl unui piston
mobil termoizolant ce se poate misca fard frecare. In pramul compartiment este inchisd o masd m, = 0,16 g de hidrogen
et o =2g Imol) aflat la temperatura 1, =27°C . jar in al doilea 0 masa m. =112 g de azot |:;r N,=28g/ mol) afiat
nifial ia aceeasi termperaturd. Determinafi

a. masa unei molecule de hidrogen;

b. lungimea compartimantulul care contine hidrogen;

¢. lungimea compartimentulul carg conting hidrogen dupd ce azotul a fost incalzit la temperatura t = 127°C .

15 puncte
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C. TERMODINAMICA

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea da masura 5.1, pentru capacitatea calonca a unul sistem aste:

i mah:- K 2 % " ﬁ = ‘knﬁ

2. Expresia caldurii primite de la un gaz ieal monoatomic intr-un proces izobar este data de relatia:
3H A

d. |:||:|=Tl-'ﬂrl b |::|Ip=?b"ﬂr: C. {J'F=3|-'H.-}.T: d. ﬂp=.|':'|.{.ll.

3. Variatia energiel inteme a unui gaz ideal intr-un proces izoterm este:

a AU=vCpAT ; b. AU=vOyAT c. AU=pAV +VAp; d AU=0.

4. Dubland izobar volumul unul gaz, acesta absoarbe cakdura Q. Daca volumul gazubui ar §i fost mant de 4 on, atunci cakdura
absorbita de gaz ar fi fost

a. dubld

b. de ( In2) on mai mare
¢. de 3 o mai mare
d. de (In 2) on mai mica

5. 0 masa de gaz ideal sutera o transformare in care densitatea gazuls depinde de temperatura conform relafiei p=aT , unde a

este 0 constanta pozitiva. Temperatura scade de 4 on, In aceste conditii presiurea gazului:
a. scade de 3 on b. scade de 2 oo €. scade de 16 on d. nu 22 modifica

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic » =4/3 parcurge ciclul termodinamic
din figura alaturata.

a. Reprazentati grafic cclul in coordonate (p,V).

b. Determinati raporul dintre viteza termica maxima atinsé de moleculele gazului
si viteza tfarmica minima in mpul chclulu

¢. Determinali randamentul ciclului reprezental.

15 puncte
2. Un gaz ideal efectueaza un ciciu Carnot.
a. Reprazentati ciclul in coordonate (p,V).
b. Exprimati caldura primita de |a sursa calda afiata |a temperatura Ty & caldura cedata sursed reci, aflata la temperatura Te.
c. Exprimati fractiunea din caldura primita care este cedata sursei reci, daca T1=n T
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunose: N, =6023-10%mol ™", 1atm=10"N/m* , A=831J/mol K , T, =273K , C,-C,=R . Caldura
molard izocord pentru gazul monoatomic este G, = (3/2)8

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Temperatura masuratd intr-0 ladd frigorfica este t =—18"C . Valoarea temperaturii exprimatd in grade Kelvin este de
aproximativ:

a. [ =255K b. T=273K c. 1 =281K d. T =291K

2. Tindnd cant de notatiile utilizate in manualede de fizica, formula fundamentald a teorel cinetico-moleculare este:

2
a. pV=vAT b. U=%FHT c. p=VAT d. p=§nm':';

3. Considerafi un gaz ideal monoatomic ce efectueaza transtormarea 1— 2 din figura aldturata. Daca in timpul
transforméii gazul primeste cakdura @ = 2-107J |, variafia energisi inteme este;
a. 12-10% b. 28-10°J c. 35-10%J d.78:10°J

4. Se amestecA m,=1kg apa la T, =300K cu m,=2kg apd la T, =318K 5i my;=3kg apd la T, = 340K ,
intr-un vas care realizeaza o izolare adiabatica fafa de exterior. Temperatura de echilibru a amestecului este:

a. 302K b. 314K C. 326K d. 335K
5. Un gaz ideal execut ciclul din figura al&turata. In conditile precizate, lucrul mecanic efectuat de gaz p
pe parcursul unui ciclu esta: 1 2
e V. 2?1 = -
a ——L b. p, V, c.2p V, d. 4p, ¥, P |
3 P1 3! 4

Il. Rezolvati urméitoarele probleme: s

. 'H'EI u H '||||||'I 21”'1

1. Intr-o butelie de volum V =4/ se afid oxigen molecular [ tg, =320/ mol ) la presiunea p= 2aim . Stiind c& temperatura gazului

este t=17°C  determinai

a. valparea vitezei termice a moleculelor de owigen:

b. densitatea gazului din butelie;

¢. masa gazului ramas in butelie daca in urma consumului acestuia presiunea a devenit p, = 1afm .

15 puncte

2. Trecerea unw gaz ideal monoatomic din starea inifiala 1 infr-o stare finala 3, asacumeste . p {atm)

lustrat in figura aldturatd. se poate face parcurgand transformarea 1— 2 — 3 respectiv 1 3. 2 3

Tinand cont de valonle numerice din grafic, determinati: 4 - .

a. caldura schimbata cu exteriorul in transformarea 1— 2 | !

b. variatia energiei interme AL, _.; s B o, |

¢. cAldura primitd de gaz in transformarea 1— 2 — 3, |:|I1 u'a PV (md)
15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro N, =6,023-10% mal ™', p, =1alm=10°N/m*, A=831 Jimol-K, T,=273K, C,=C, + R

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foala de raspuns litera corespunzitoare raspunsulul considerat corect. 15 puncte
. 4P
1. In figura alaturata este prezentata vaniaia presiunii unui gaz menfinut la volum constant. Masa gazului: 1
a. creste
b. scade
¢. esle constanta
d. are o evolufie ce nu poate fi precizata 2 T
2. Unitatea de masurd in 5.1, pentru caldura molard este; j
J
B b L & i d 2
kg K kg kmal - K K

3. O cantitate constanta de gaz ideal suferd transformarea cichica din figura. Lucrd mecanic efectuat de 4 p
sistem esta:

a. pozitiv

b. negativ

c. nul

d. dependent de sensul de parcurgare

T=

4. O masa constanta m de gaz este incalzita izocor. Densitatea gazului:
a. creste b. scade ¢. este constanta d. depinde de starea mifiald

5. Considerati un gaz ideal ce ar parcurge un ciclu Carnot in sens orar. Daca T, reprezintd temperatura sursei calde si T, cea a
surset reci, atunci randamantul unul motar termic ce ar functiona dupd acest ciclu ar avea expresia;

1 i, 1, [
5.3?11—3_-“— I'.I.r;l'—-‘l-r-?lf- n.q=1+?’— d.i]'=1—-_}_-“-
[} r [ F

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. La mijlocul unui cilindru orizontal, cu lungimea | =1 m si cu sectivnea S=20cm® se afld un piston foarte usor ce se poate depla-
sa fard frecan. in compartimentul din stdnga se afld o masd m, =4 g de hidrogen ( & =2 g/mol ). la temperatura T =300 K.
Determinati:

a. concentratia moleculslor de hidrogen:

b. densitatea cxigenului { i, = 32 g/mol ) care ocupd compartimentul din dreapta. aflat la aceeas: temperatura T,

c. distanta pe care se deplaseaza pistonul, daca temperatura hidrogenului cresta cu o fractiune f=20% , iar cea a oxigenulul
scadle cu aceeasi fractiune.

15 puncte

2. Considerali o cantitate v=5moll de oxigen ( =32 g/mol ), aflat inifial in conditii fizice 4 p

nomale si care descrie transformarea ciclicd 1-»2 — 3 — 1 (vezi figura alaturatd). Cunoscand ca E

p=2p, c8 G, =502R sicdtansformarea 2 — 3 este izotermd, determinati:

a. viteza termica a moleculelor in starea 1;

b. rapartul lucrurilor mecanice corespunzatoare transformanlor 2 —3 51 3 — 1, 1 3

c. randamentul unui motor care functioneaza conform cicluul 1—2 —3—1din figurd. Se

cunoaste cd In2 =0,693. - |
15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrul lui Avogadro N, =6023-10% mol ', 1atm=10°N/m" , R=831J/mof-K . Caldura molard la volum

constant a gazului ideal moncatomic este Gy = %H‘. Ce=C, +R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ca notatile sunt cele utlizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd in S.1. a expresiei pV/T este:

1 b 2 B ER

kg K K kol K

o4
2. Numarul de molecule confirute intr-0 masa m de substanta, avand masa molara o 2
esig: 20 Jevamea
s o sl 34 d N
* Ny y Ny & H u
prof-----1 i

3. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 Fe direct. pe drumul &, fie prin starea . 4 E
intermedard 2 , corform  figuni aldturate. Relatia dintre caldurile schimbate cu : L
exteriorul este: 0 Vi &h oy

A Chpg =20y D Qipa =150y € Q=30 0. Qi3 =20

4. Considerand ca nofatiile sunt cele utlizate in manualele de fizicd, expresia legil Boyle-Mariotts este:
a. pV=ct b. pV=vAT ¢ p¥i=o d. pViT=ct

5. Caldura care trebuie furnizata unul mol de gaz ideal, pentr a- cregte temperatura cu AT =100K printr-o incalzire i2000r8. este:
a. 4155/ b. 6232J c. 12465/ d. 20775

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Intr-0 butelie se afi oxigen molecular ( Hp = 32 kg kmol ). avand densitatea =16 ko/ m° si presiunea py=4.155aim .

Determinati:
a. temperatura la care se afla gazul:
b. viteza termicd a moleculelor oxigenulu,
¢. masa de oxigen ramasa in butelie daca. din aceasta s-au 5008 Am=2kg oxigen, in cursul unui proces in care presiunea a
scazut de 2 on 5 temperatura absoluta a scazut de 1.5 oii.
15 puncte

2. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat inifial in starea 1, la temperatura T, = B00K , este
supus succesiunii de transformén 1—2—3 | ca in figura aldturats. Se va considera oy,
In2 =0683

a. Reprezentati graficul in coordonate p—- Vgl p—T

b. Determinati temperatura gazului in starea 3: Vi 14 ---41

c. Aflati lucrul mecanic fotal schimbat de gaz cu exterionl,
0.8y,

15 puncte
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C.TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Mumandui lui  Avogadio este N, =6023.10% mol ' | constanta universald & gazelor perdecte are valparea

R=8310J-mol ' K, céldura molard la volum constant a gazului ideal moncatomic este ¢, =3R/2; C,-G, =R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1. pentru céldura specifica este:
a. J-K/kmol b. Jikmol K) ¢ JIK d. Jilkg K)

2. Aenul, un amestec de molecule de azot si cxigen are masa molard u,, = 28 kg - kmal . Deasupra marilor, in zilele calde de
vard, aerul devine ,umed" datoritd incorpordrii apei in stare gazoasd. Masa molard a apei este s, =18kg-kmol ' . Prin

comparafie cu aerul uscat, care nu confine apd. aerul umed are densitataa Termostat cald
a. mai mare s T, =800K
b. egala

¢. mai mic

d. mai mare sau mai mica, in functie de temperaturd

3. Schema din figura al&turats ilustreazd principiul de functionare & unui motor temic. In
decursul unui ciclu, motorul furnizeazd un luctu MECANIC L., = 1kJ . Folosind - i 12
informatiile din figurd, cantitatea de caldurd primitd de motor de la termostatul cald p@  Termostat rece
parcursul unui ciclu este:

8 Qe < 2 b, Qe = 2k G R = Qi . Quine = Linecaric

4. Intr-0 saund se toama un polonic confindnd masa de apd m=05kg la temperatura t,,, = 30° peste o pialrd cu masa
M =5kg aflatd la temperatura de ¢+, =70°C . In final piatra 5i apa ajung la temperatura t,,, =50°C . In acest proces. cantitatea
de caldurd preluatd de apa este egald cu valoarea canfitdfi de caldura cedatd de cafte piatrd Caldura speciica apei este
Coe = 4180J- kg "- K. Céldura specifica a pistrei este:

8.C . =4180J/(kg-K) b.C,, =418J/(kg-K) €.C,, =200Ji(kg-K) d. C,,, =100J/(kg-K)

T...=400K

5. Dintre transformérile izocore ale unel mase de gaz considerat ideal. reprezentate grafic in figura Pt 4
alaturata, cea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde graficulu: A
a1 b. 2 c. 3 d.4 A 7
[V .~
I3 :-:---'-"---
Il. Rezolvafi urmétoarele probleme: Pt ’
1. O canfitate de gaz ideal moncatomic, avand exponentul adiabatic y=5/3 descrie procesul 12 -1 O khe)
ilustrat in figura aldturatd. Cunoscand valorle presiunii p, = 1:10° N. m = si volumului V, =30x10m® i
in starea 1, determinati: ¥R 2
a. lucrul mecanic L, efectuat de gaz in cursild procesuls 1— 2
b. variafia energiei inteme AL,
¢. calkdura molard a gazulul fnprocesul 1 — 2 . 15 puncte ) _f
¥y i M

2. Un scafandru care lucreazd la o adéncime suficient de mica pentru ca presiunea din plamanii sdi s8 fie g, =10°N . m =,
foloseste o butelie avand volumul v =10dm? , incircatd cu aer (g = 29kg kmol ') 1 presiunea p=50x10°N. m *. Masa
inifiala a aerului din butelie este m = 06kg , ar temperatura acestuia ramane in permanenia constantd. Supapa buteliel elibereaza
aerul la presiunea p, =10°N. m * . Determinati
a. temperatura aerului in butelie;
b. masa aerului eliberat din butelie. pand la in momentul cand presiunea din butelie devine p, = 10°N-m =,
e. impul de scufundare al scafandrulul, care inhaleaza tot aenl eliberat din butelie daca acesta consuma in fiecare minut 5dm” de
aer la prEEiuﬁEﬂ - la termperatura determinatd la punciul a.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A=831J/(mal K}, caldura molard izocord a unui gaz ideal monoatomic este G, =3R/2.5i Cp -Gy =H.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
v
1. In figura alaturata este reprezentat un proces ciclic pentru un gaz ideal. 2 g
Acelasi proces este reprezentat in figura: ;
|-""'I..I T
P q P 1 3 F3 P P 4 3 3
f ? 2 f j 3
1 :_,.. ‘ : ‘ g
’r'r '|'||I' E T 1 IHI J-Fr T
a. b. c d.

2. 52 poate afima ca:

a. un mol este unitatea de masud pentru cantitatea de substanta

b. numérul de mokecule dintr-un mol depinde de natura substantei

€. masa molara este independenta de natura substanted

d. volumul molar al unui gaz. in condifii fizice normale, depinde de natura gazului

3. Folosind notatiile din manuale, concentrapia n (numarul de molecule din unitatea de volum) poate fi exprimata prin relatia:

a. _H I.'u.i n.ﬂ d. ﬂ

AT kT D A

4. in cazul unei transformén adiabatice este valahild refatia:
ar |‘1|U = D hl L = ﬂrﬂv l:- -L = -l":::.'.l'jiT d-. ﬂ: I-'rGl,-l'jl-T

5. Intr-o transformare izoterma presiunea unui gaz creste cu 25 %. Volumul gazulw:
a. scade cu 20 % b. cregte cu 20% ¢, scade cu 25 % d. creste cu 25 %

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. La mifliocul unui tub clindric, arizontal inchis la ambele capete se afld o coloand de mencur de densitata 2 si lungime b Lungimea

unesa dintre coloanele de aer delimitate de mercur in tub este £ temperatura T. Presiunea atmosferica este p. = 2pgh. Ratind fubul
in pozifie verticald coloana de mercur se deplaseazé cu ¢/ 2, Se cunoaste accelerafia gravitafionald g. Determinati
a. presiunea gazului din tub in poaitie orizontala;
b. lungimea coloanei de aer de deasupra mercurului dacd, in pozitie verticald, se deschide capatul inferior al tubulu;
¢. temperatura maxima ka care poate fi incélzit sistemul, Tn situatia de la punctul (b), pentru ca mercurul S8 nu iasé din b,
15 puncte

2. Un gaz ideal monoatomic se destinde dupd legea p=aV . unde a = 10% N/ mé. Volumul initial al gazului este Vi = 1 € si gazul
suferd o vanatie a energiel interne de 150 J pana la starea finala, Determinafi;
a. presiunea gazului in starea initiala;
b. volurmul final al gazului;
¢. caldura schimbata de gaz cu mediul inconjurator in timpul transformarii.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: numarulul lul Avogadio IV, = 602310 mol 7', lam =10° Nim® , R=8317/mol K . Caldura molara
izocord a gazubui ideal monoatomic O = 3K/2

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Ecuatia care descrie comportarea unel mase constante de gaz considerat ideal, mentinuta la volum constant, este

a. LF = ransf h. p= % G p= .|'J|-.[| + TL“J d. p=p, [] + %J

2. Considerafi ca notafile sunt cele ufilizate in manualele de fizicd, Unitatea de masurd in 8.1 pentru marimea fizcd exprimatd sub
forma nkgl este:

alJ b. i‘-ﬁ__— ¢ Pq g N-s
m’ m

3. Un kilomol de gaz perfect parcurge transformarea ciclica din figura alaturatd. Volumul gazului,
atinge valoarea minima, in starea.
a1 b.2 c.3 d.4

4. Intr-un vas inchis se afid heliu ( uy, = 4kg/kmol ) avénd concentraia n=5-10°"m ™ la
presiunea p = 2004P« . Viteza termica 8 moleculelor, este egald cu:

a 13442 b. 182275 ¢. 5402 d. 8705

5 ¥ 3 X

5. Ecuatia V- T'" = conyr | descrie un proces termodinamic izobar, daca:
an=0 b.n=1 c.n=y d. n=-1

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. O cantitate v = 2 kmoli de gaz ideal monocatomic aflat inifial la temperatura 7, = 300K | intr-un cilindru cu piston, este incalzit
pana fa temperaiura 7, = 500K | evoluand intr-un proces in care presiunea variaza proportional cu volumul gazului conform
relafiel p=aVia = const,& =0)

a. Reprezentati grafic dependentele p= p(V') si " =1V )pentru procesul termodinamic descris.

b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1-2.
¢. Caleulati caldura schimbata cu exterionl in acest proces.

15 puncte
2. O masa m=10g oxigen (u, =32keg/kmal), se aliad la presiunea p, = 3atm §l temperatura ¢, = 10" C . Dupa o destindere
izobara ca urmare a incalziril, oxigenul ocupa volumul V, =104, . Determinai:

a. volumul ocupat de gaz inainte de destindere;
b. temperatura gazului dupd destindere;
¢. raportul densitdtilor gazului inainte si dupa destindere.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numérd lui Avogadio N, = 6,023-10" mel ", latm =10° N {m®, R= 831/ lmol K, C,=Cy+R, g=981m s

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele utdlizate in manualele de fizica, expresia randamentulul wnul motor termic este:

8 Qg /L b L/Qy e Qs M Qo d L/C.

2. 0 masa data de gaz, considerat ideal este supusa unai transforman izobare in care volumul craste de n oni si lemperatura creste
cu AT . In aceste conditii temperatura inifialé a gazului are expresia:

a AT /(n+7) b. T,=AT/n e T,=AT/(n-1) d. T;=n-AT
3. Un gaz ideal biatomic aflat la temperatura 7 este incalzit la temperatura 27, Prin incélzire viteza termicd a moleculelor gazului;
a. scade de 4/ 2on b. scade de ﬁ orl C. creste de ﬁ on d. cresie de ﬁ ofl

4. Un gaz wleal poate ajunge din starea inifiala 7 in starea finald 2 aflatd pe aceeasi zotermd, pe doud cai: o incalzire izobara
pana cind volumul creste de n o, urmata de o racire izocord, pand cand presiunea scade de n o, O racire ZoCord, pana cand
prasiunea scade de i on, urmata de o incdlzire izobara, pand cand volumul cresta de i on. Raportul caldurilor schimbate de gaz
cu mediul exterior in cele dou combinatii de procese este:

a n/2 b. 1 c. 2-n d. n°
5. Un balon meteorologic inchis ermetic confine heliu. La sol, la temperatura f, = 10°C i presiunea p, = 7atm , volumul

balonului este V, = 0.5m” . Se lasa balonul s& se ridice. Se admite c presiunea si temperatura heliului din balon sunt egale cu
presiunea i temperatura  aerlun extenior. Cand balonul ajunge la alttudinea de 15000 m , presiunea atmosfericd este

Py =1.25.10" Pa sl temperatura +, = -53"C . Volumul balonulul la aceasta altitudine are valoarea:
a V,=310m" b. V, =210m° c. vV, =110m’ d V,=075m"

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Figura aldturatd prezintd un cilindru & cfind axd Ox face unghiul e = 307 cu
orizontala. Pistonul de masdé m=15kg s secliune S=150cm’ , ce se poate
deplasa fara frecare, inchide in imteriorul cilindrulsl o cantitate de gaz ideal. Prin
modificarea temperaturii gazului din cilindru, pistond se deplaseazd lent Pozifia
pistonulul  este determinatd de coordonata x| lar peesiunea atmosfericd esle
Py =Talm,

a. Determinati presiunea o, a gazului din cilindru corespunzaioare pozifiei de echilibn
caractanzata de coordonata pistonulul x, = 40cm

b. Determinati numéiul de molecule din unitatea de volum, In conditile precizate la punciul a, dacd gazul din cilindru se afld la
temperatura t, = 15°C

c. Exprimati temperatura T a gazului din ciindru in functie de coordonata x , corespunzatoare unel poziti oarecare de echilibru a
pistonuui,

: 15 puncte
2, Intr-0 masging termicd, un maol de gaz ikeal monoatomic efectueaza un ciclu format din urmatoarele transfammer;
|AB) - transformare izoterma; (BC) — transformare izobard; (CD) - transformare izotermd; (DA) - transformare izobard.

Cuncastefi cd: in starea A presiunea gazulli p, = Tatm si volumul WV, =250 ; in starea B presiunea gazului este
Dg = 5atm ; instarea C volumul ocupat de gaz are valoarea V. =70L; C, = 3R/ 2
a. Reprezentafi grafic in coordonate p— V', V' — 1, p—T succesiunea de fransfomén A - B—-C 0D A

b. Detarminafi raportul dintre densitatea gazulwi in starea A si densitatea gazului in starea C
¢. Determinati randamentul motorului Camot funclionand intre temperaturile extreme atinse in acest ciclw.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Constanta universald a gazelor ideale are valoarea A = 8,37 J/mol-K; po=10¢Pa ; Ge=Cv+ A.
Céldura molard 1a volum constant pentru gazul ideal monoatomic are valoarea Cv=1.5-A

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1. O butelie confing in amestec mase egale de metan (CHa) sl oxigen (Oz) afiate in echilibru termic. Se cunosc masele atomice
relative myc = 12, mye =1 8 Mmoo = 16. Numerele de molecule de metan (Ns) si oxigen (N:) safistac relafia:
a. Ny =05MN: b. N = N: C. Ny =2.N: d N =4N:

2. Doudt incinte identice confin oxigen. Presiunea oxigenulul depinde de viteza termicd a moleculelor, asa
cum este ilustrat in figura aldturatd | curba 1 pentru incinta 1 si respectiv curba 2 pentru incinta 2). Intre
densitafile gazelor din cele doud incinte, in cazul in care moleculele din incinte au aceeasi vitezd termica,
exista relatia;

a. pi=3p: b. p1 = 1,73p= C. 1.73p1=p2 d. 3pi=p2

3. intr-0 transformare cvasistatics a unui sistem termodinamic, céldura absorbita se transformé integral in lucru mecanic:
a. numai daca fransformarea este izobara

b. numai daca transformarea este ciclica

¢. numai daca transtormarea este izotarma

d. acest lucrnu este contrazis de principiile termaodinamécii.

4. Doua butelii identice confin cantitali egale de gaze afiale la aceeasi temperatura. (Gazul din prima butelie este diatomic (v = 7/5)
iar gazul din a doua butelie este poliatomic (1 = 4/3). Intre energiile interne ale celor doué gaze existd relatia:
a. U =0.331: b. Ur= 0,830 c. Uh=0k d. U: = 1,66-Ux

5. in récirea adiabatica a unui gaz:

a. gazul efectueaza lucru mecanic pe seama cresten anerdiel sale inteme
b. gazul cedeaza caldurd

c. gazul efectueaza lucru mecanic pe seama scaderi energiel sale inteme
d. lucrul mecanic absorbit este egal cu variatia enargial inteme a gazului

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un mol de gaz ideal avdnd y = 1,5 descrie un ciclu Camot in care tamperatura maximé aste de 1277 C . Lucrul mecanic in
destinderea adiabaticd este de 1994,4 J. Determinati:
a. variatia enargiei interne in comprimarea adiabaticé;
b. cldura modard la volum constant pentru gazul folosit;
¢. randamentul ciclului Carnat,
15 puncte

2. O cantitate de gaz weal monoatomic poate fi adusa din starea initiala | in starea finala f prin unul din umMmatoarele doud procese: 1,
i~»8-af, In care i—»a este o destindere adiabatica pana la volumul Vi, = 4.V, iar a—»f o incélzire izobard: 2. i-sb-—f, in care i-b
aste o destindere adiababica pand la volumul Ve = 8-V, iar b—t este o incdlzire izocord. Stind ca stérile | 5 1 se alld pe aceeasi
izotenma, determinal:

a. raportul dintre temperaturile T. si Ty, cunoscénd 2’32 25

b. raportul caldurilor absorbite in cele doud procese;

c. variafia energiai interne a gazului in cursul procasului . i—b—f
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se considera: pentru gazul diatomic C, = 5R/2. N, =6.023-10%mol ', tatm=10"Nim’, A=83Jmaol-K .C, - C, = A.
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru marimea fizicd exprimata prin raporul dintre céldura primité de un gaz care evolueazd izoterm
5i temperatura absolutd a gazului este:

J

a —
kg-K

J J J
e s d. —
o X & oK kg

2. Intr-un termos tumam trel cantitati egale de apa, avand temperaturile &, =2 h 8 & = 3 4. Daca schimbul de caldura se
realizeaza numai intre cele trei cantitati de apa, atunci temperatura de echilibru 8 a amestecului este:

a 0=t b 6=2¢ ¢. 0=31 d 0=6¢

3. Dintre transformarile izocore ale unel mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in
figura alfturatd, cea care se desfasoard la volumul cel mai ridicat corespunde graficulu:

a. (1)

b. (2}

c. (3)

d. (4)

-273.15 0 1°C)

4. Caldura cedald mediului de 0 masa de o suth de milde tone de apd | ¢, = 42[?1}1{9%] racitd de la 10°C la 0°C este:

a.4210FJ b. 42100 ¢ 4.2.10M J d.42-10% ]

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia dintre caldurile specifice ale gazului ideal la presiune
constanta ¢p 5i la wodum constant ey este:
ao=H+iv b, i =+ oy €. Co=W A+ Ly dio=R-cv

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:
1. Intr-un cilindru cu piston etans, fard frecan, se afld la echilibrl termodinamic 20-g de hidrogen

(p=2. 109 Kg /! mol ) la temperatura 27°C. IncAlzind sistemul cvasistsatic, pistonul se deplaseaza astfel incat

e
..
E__3
volumul ocupat de gaz se dubleaza. in condifiile in care presiunea exterioard rAmane constanta.
a. Precizafi tipul transformanii gazulul 5i efectuali reprezentarea ei grafica, in coordonate Clapeyron (x =V, = p).
b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformérii. -
¢. Calculati raportul dintre variatia energied infgerne a gazuil si caldura primnita in procesul descris,

15 puncte

2. O canfitate v de gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu format din LrmAtoarea succesiune de transformarn reversibile: o
destindere izolerma 1—2. 0 destindere adiabaticd 2—3, 0 comprimare izoterma 3—4 si 0 comprimare adiabatica 4—1.
Temperaturile extreme atinse de gaz in cursul transtormarii sunt tn = 273°C §i fnwm = 546°C.

a. Asatali ca este adevarata relafia 115 = V- Vs

b. Determinati randamentul termodinamic al acestu ciclu.

¢. Cleulati raporiul %Eﬂ calduritor schimbate de gaz cu exterioni in transiomarile 1-»2 gl 3—4.

k]

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10%mal ™", 1am=10° N/m* , R=831J/(mal K) .

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. In cazul unui gaz ideal, pentru ca viteza termicd sé creascé de n orl, lemperatura absolutd trebuie méria de:

a. non b. o ¢. 1/non d. -u"'_un

2. Presiunea unei mase constante de gaz ideal, incalzit izocor cu AT, a crescut cu fractiunea fdin valoarea inifiala. Temperatura
initiala a gazului & fost:

a AT(i-1) b. *’TT ¢ AT d. AT(+1)

3. Transformarea unei mase constante de gaz ideal, reprezentatd grafic in figura aldturata in coordonate P

prasiuna-dansa'tate este
a. izoterma
b. izocord .

€. izobard - >0
d. adiabata

4. O cantitate constanta de gaz eal biatomic (Ov = 5R2) absoarbe izobar o cantitate de caldura Q. Varatia enengiel inteme &
gazului in acest proces este:
a. 502 b. 35 c. 5Q7 d. 705

5. Considerand cé notafile sunt cele utilizale in manualele de fizica. expresia formulei fundamentale a teodiei cinetico-moleculare
aste:

a p=nkT b. AU=vCyAT ¢ pV=vAT d. p—-%nfr

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Infr-un tub subfire cu un capét sudat, sunt inchisi v = 2 moli de gaz ideal, cu ajutorul unui dop de mercur de
lungime h = 20 mm. In pozitie verticald, cu deschiderea Tn sus, gazul inchis in twb ocupd o poriung din tub de
lungime h = 22, 2 cm. In pozifie rdsturnatd, gazul inchis in tub ocupd o podtiune & = 234 cm. Considerdnd cé
temperatura ramane constanta pe toatd durata experientei, determinati:

a. numéarul de molecule din tub;

b. presiunea atmosfenca;

¢. lungimea coloane de gaz inchis in tub, daca tubul este orizontal

15 puncte

2. Un motor termic, utilizand drept agent termic 0 cantitate v = 2 moli de gaz ideal (y = 5/3), funclioneaza dupd un ciclu format din
doud izobare si doud izocore. Se cunose valorile presiunior i volumalor in starile 2 si 4, pe = 200 kPa si Vo =83.1 |, respectiv p: =
100 kPasi Vi=166.21.

a. Reprezentati ciclul in coordanate p-Vsi V-T.

b. Determinati randamentul motorului termic.,

¢. Calculati randamentul unwt ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extrame atinsa in ciclul de mai sus.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 25
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Numarului i Avogadio N, = 6,023-10% mol =", lamm=10° N/m® . R=831J/mol-K . Céldura molard izocord a
gazului ideal monoatomic este Gy, = 3R/ 2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, pantru céldura molars este:
a J/'K b. J/ kg c. J/ mol-K d J/ kg-K

2. Un gaz ideal biatomic aflat la temperatura T are energia internd U . Prin mirirea temparaturii de 5 on energia intemé a gazului
deving:
a 25U b. 3. U e 4-U ds-U

3. Un vas de volum 7L, contindnd 2 mofi de gaz pedect la temperatura de 300 K se pune in legaturd cu un alt vas, de volum
21, inifial vidat. in urma réspandirii gazului in cele doud vase, temperatura finald este de 300 K . Presiunea finald a gazului este:
a. 554 atm b. 4,54 atm c. 3.34alm d. 224 atm

4. Un gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic n care viteza termicd maxima atingd de moleculele gazului are valoarea
vy, =400m/ s |ar viteza termica minima atinsa de maleculele gazului are valoarea vy = 200m./ s . Randamentul motorulul

termic Camnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in ciclul considerat este:
a. 85% b. 75% €. 65% d. 55%

5. Un gaz ideal avand caldura molard izocord C,,, efectusaza o transformare descrisi de legea V =const.T . Caldura molard
C a gazului in aceasta transformare esta;

a.C=C,+(R/2) b.C=C,+R c. G=Cy, +2R d C=C,+3A

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considerd dispoaitivul schematic din figura alaturatd. El cuprinde un recipient cilindric vertical,  f ~ ] — =
pravazut cu un pision de seciune S = 20cm” si de masd m=2kg , ce se poate misca fard I Rz
frecare. Cele doud robinete A, si A permit legatura cu aenul atmosferic afiat la presiunea normala % __

Py = 1atm , iar butonul etang B permite blocarea pistonului 1a mijlocul cilindrului, In aceastd pozitie =g - |

cale doud compartimente au aceeasl indifime h=40cm . Se admite cd temperatura aarului 2

atmosferic rAméne constantd. egald cu = 20°C . Pistonul este blocat la mijloc, robinetele R, i R, _"'i__ Fﬂt

sunt deschise

a. Se inchide robinetuli R, . Determinati distania pe care coboard pistonul, dupd deblocarea lui

b. Detarminati temperaturs la care trebuie incalzit gazul din compartimentul interior, asttel incat pistonul 58 reving la mijloc.

¢. Pistonul este din nou biocat la mijloc. Se inchide si robinetul K. | dupd care se incélzeste gazul din compartimentul superior péna

la temperatura gasita la punciul anterior. Determinati presiunes finald a gazului din compartimentul superior.
15 puncte

2.0 cantitate »= 2 moli de gaz ideal monocatomic parcurge ciclul termodinamic din figura. P

Cunoscand temperatura T, = 400 K |, determinati;

a. raportul dintre viteza termica afinsa de moleculele gazului in starea 2 si viteza termicd atinsa de

mdeculele gazului in starea 1

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in decursul unui ciclu; P

¢. childura schimbaté de gaz cu mediul exterior in ransformarea 2- 3 .

3p

L I

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadro N, =6,023-10% mol —*, 1atm=10° N/m®, R=B31J/mol K, C, =3/2R, C, =Cy + A, In2=0693

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de mésurd in S a mérimii descrise de expresia
nkT este:

J
a J b. N-m? c. d. Pa
kol - K
2. Variatia energiei interme a unui mol de gaz ideal monoatomic. care isi modifica temperatura de la 400K la 27° C, este:
a. —12465 kJ b. —4549.4 J c. —12465 J d. 12465 J

3. Viiteza termica a moleculelor oxigenulul molecular | up =32 g [maol ) aflat la temperatura 7= 300 K este de aproximativ:
a. 375-10° km/h b. 4, 83-10% m/s c. 10° m/s d. 2. 33-10° m/s

4. Densitatea hidrogenulul molecular |y, =20 Jmol | aflat la presiunea de 1 atm si temperatura 0 'C este de aproximativ:
a. 2 g/cm’ b. 8.8-107 kg/m® ¢. B8-10° g/m* d. 8.8.107° g/om®
5. 0 masé constantd de gaz ideal suferd transformarea reprezentatd in figura aléiturat. Aceastd tansforma- P

re este:
a. izoterma b, izocord c. generald d. izobara

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Un peston mobil, farmoizolant, care se poate deplasa fard frecara, imparte un cilindru onzontal in doud compartimente de volume

W =100¢cm® s V, =V, /2. In prmul compariment se g4seste o masd m, =16 mg de heliu ( w, =4 g/mol ), iar in
compartimentul doi o masi m, de neon ( gy, = 20 g/mol ). Pistonul este in echilibru mecanic si gazele se gésesc la temperatura
{=27"C. Determinati:

a. presiunea la care se gaseste heliul;
b. numarul de atomi de neon;

c. temperatura finald a hefiulul, dacd acesta se incélzeste pand cand sl méreste volumul cu 25%, iar neonul este mantinut la
temperatura f =27 °C.
15 puncle

2. 0 mas4 de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, = 2 atm |, se destinde de la volumul ¥, =10 dm? (a volumul V, pedoua
cdi distincte: A - pnntr-o transformare izotermd (1—2 ), respectiv B - printr-o transiormare izobard ( 1—1') urmatd de o
transformare izocord (1'— 2 ), Temperatura T'=2T,. Determinati:

a, raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz pe cele doud cai (L, /L2 );

b. variafia energiel inteme pe cele doud céi (AU, AU, )

e. randamentul unei masini termice care ar functiona dupa ciclul 1 —1—=2 —1.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd A = 8,31 imol-K, Cp=Cv+ R, pentru gazul ideal diatomic y= 1.4
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Numarul N de molecule aflate intr-0 masa m de gaz avand masa molara L are expresia;
a N=Ns b. y_m G oy Na d gy = 0N
Iz 7 m

2. Un gaz ideal afiat intr-p stare caracterizatd prin parametrii p+, Vi, T+ 5 destinde pana la volumul Vz: 1) printr-0 transformare
izobara, efectuand un lucru mecanic Ly 5 absorbind caldura Qy; 2) printr-0 transtomare izoterma, efectugnd un lecru mecanic Le si
absorbind caldura Qs
ali.,9te., b Ly <Llogi Q< Qe ¢ erdle_y dii=Crgl Lo=Q

@ = Lo

Qa

3. Un gaz ideal efectueaza transformarea ciclica cvasistatica reprezentatd in figurd. Luciul macanic L si variafia energiai inteme AL
satisfac relatiie:

a. Lapcon = 0 8i Allapcoa =0 ; el

b. Laacpa < 0 8§l AUagcpa=0 B

C. Lagcos< 0 8 Allaocoa=0 s
d. Lagcpa=05 Allscpe< 0 " 5

4. M&nmea fizica a carei unitate de masurd in 5.1, este J - maol' - K1 se numeste: 2
a. caldura specifica b. caldura molara ¢. capacitate calorica d. exponent adiabatic
5. In figura alaturatd sunt reprezentate variafile cu temperatura ale energilor inteme a doud gaze
ideale diatomice (a) si {b). de mase egale, avand masele molare p. respectiv us. Se poate afirma ca:
a. Ja> Ly b. pa = s ClUa=lhdacd Ta=Te d. e e (a)

) (b]
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme: ; ._,.r—-""’.;

P T

1. Intr-un cilindru vertical, inchis cu un piston de masd M = 5 Kg, ce se poate misca fard frecare, se @
afld un gaz ideal a cirui temperaturd este =27 *C. Punand pe piston un corp cu masa m = 4 Kg,

valumul gazului scade cu o fractiune 7 = L din volumul inftial Vi, temperatura sa rdménand constanta. Presiunea atmosferica este pr =

3
107 Pa. Determinati:
a. presiunea p=a gazului, dupa ce a fost asezat corpul de masa m pe piston;
b. cresterea relativd 4Y a volumului gazului dacé el este incélzit cu AT = 100 K;
L
c. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului in starnle 3 si 2
15 puncte

2. O cantitate v = 1 mol dle gaz ideal aflat in starea caracterizata prin parametrii ps, Vi, T, este supus la urmétoarea succesiune de
transforméri: destindere izobard (1—2) pand la volumul V; = 2- V,, destindere adiabatica (2—-3) pana la volumul Vs = 4 - Vs, racire
izobard (3—»4) si incalzire izocord (4-+1). Se cunose temperatura maxima atinsa pe ciclu Tme = 1600 K, exponentul adiabatic al

gazulli y= 145 204 %- Determinati:

a. temperatura gazulul in starea 4;
b. randamentul motorului termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
c. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea izobar (1—2)
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10%mol =", 1am=10°N/m*, A =831 J/(mol K),

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand cd notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. expresia ecuafiei calorice de stare a gazului ideal monoatomic
este:

a. £_ const b. p-V=vAT ¢ U=2vRT d. < - const
T 2 T
2. Unitatea de masurd in 5., pentru capacitatea caloricd este:
a J b i c g d i
" kg-K K " mol-K " kg

3. Considerand ca se amestecd o masd de apa aflaia |a temperatura |, cu 0 masi egala de apd aflatd |a temperatura 41 si
schimbul de caldura se realizeaza numal intre cele doua mase de apd, alunci temperatura da echilibru @ a amestaculul este:

a =1 b. & =15t c. #=251 d. =4t
P
3. Dintra transformérile izocore ale unel mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in figura f (3)
aldturata, cea care se desfasoara la volumud cel mai mare corespunde dreptet: f’ g
a1 b. 2 c.3 d.4 1 - A
fﬁ f’f /
4. Caldura cedatd de un kilogram de zinc (c,,, = 400 J/ kg- K) cand se rdceste este 40kJ ! /ﬂ,,f’ (1)
Variafia de temperatura a fost de; ,,_:; a2 ;
. 4 : 3 =% i
a. 400K b. 300K c. 200K d. 100K TR Hoe)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Cilndrul orizontal din figura aléturata este separat in doud compartimente egale, cu un peston
mobil, termoconductor, ce se poate misca fara frecare si care este initial blocat In partea stanga a

acestui clindru se afid o masd m=0,16 g de hidrogen molecular (u . =2g/mol) la V Vv
lemperatura f, = 27°C , iar in parea dreaptd, 0 masa de 3 o mai mare din acelasi gaz. la

temperatura &, =127°C

a. Determinafi masa unei molecule de hidrogen.

b. Calculati rapostul vitezelor termsice [vﬂ .-"VTI} ale moleculelor de gaz din cele dowa compartimente, in stanle initiale.

¢. Determinati raportul volumelor celor doua compartimente {'v', 'V, | dupé ce se stabileste echilibrul termic, pistonul fiind deblocat.

15 puncte
2. Intr-un cilindru cu piston mobil este inchisd o masa m=56g de azof molecular P
(4 w,=28g/mol), considerat gaz ideal. Azotul este supus succesiuni de transforma
1223 -1, lustratd in figura alAturata. in starea inifials azotul din ciindru se afla la Jnf
presiunea p, = 10° Pa silatemperatura T, = 300K . 2p
a. Determmafi numarul de molecule de azot din cilindmu

b. Reprezentati grafic in coordonate V-T si p-T succesiunea de transtorméri P o (1 5 |
1229391 .
. . L V. 2V, 3V Vv
¢. Caleulati lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1 —2 —= 3 — 1 i S
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunose: 1 aim=10°Nim®, A =831 Jmol-K, Cy nomame =15 A, Cy gaomc =25 A, G, =0y +A.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzétoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Intr-un vas inchis se afld gaz diatomic. Daca temperatura gazului creste, NU este posibil s3 se modifice:

a. numarul de moli

b. céldura specifica a gazului

€. masa gazului

d. coeficientul adiabatic al gazului

2. Unitatea de masurd 8 marnimii fizice care are expresia :j"k, exprimata prin unitatile de masura fundamentale din 5.1, este:;
A
a. kg-m?-s7% b. kg-m?-572 .moi™ e kg-m?-mol~' .72 K™ d. K
3. Expresia energiei inteme a unui gaz ideal monoatomic este:
a U=15w,T ity BY. ¢. U=15vCy fy—1JT d =22
y-1 y-1
4, Volumul unui gaz ideal se schimbé prin Incalzire conform P ]— H P P '
kgl V=04T, in care o este o constanta. Heprezentarea \ \ /
grafic, in coordonate (presiune, wvolum), a legi acestei \
transforméri este: 0 viglile; 7 v o _ vo v
d. . . -

5. O cantitate constanta de gaz ideal diatomic trece din starea caracterizatd de parametrii p, Wy, printr-un proces adiabatic, in starea
in cara temperatura reprezinta fractiunea f din temperatura inifiald. Lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul extenor are
expresia:

a. L=25pV,(1-1) b. L=15pV, (1-1) ¢ L=25pVt d. L=25p,W(f-1)

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: i
1. Doua vase de volume V i 2V sunt unite printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet inchis. In primul vas se afla
v, = 4mol heliy, |a presiunea p, = 400kPa | iar in al doilea v, =5maii 5 de oxigen molecular la presiunea p, =260kFa . Vasele

s elementale de legaturd sumt termoizolatoara. La un moment dat se deschide robinetul, Dupd atingerea stani de echilibru
termodinamic, in vas are loc 0 scanteie electnica, datorita careia disociaza intreaga cantitate de oxigen in atomi. Pentru disocierea
une molecule de oxigen este necesara energia w,. Dupa atingerea noii stri de echilibru termodinamic, temperatura amesteculul a
crescut cu AT. Considerand w, si AT cunoscute, determinati:

a, presiunea in sisterm dupd deschiderea robinetulul si stabilirea achibbrului termadinamic;

b. cu cat se schimba cantitatea de substanta din vasul 1;

€. expresia energiei dezvoltate in sistem prin producerea scanteil,
15 puncte

2. Un mol de gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu termodinamic format din 2 izocore, V s 2V si doud izobare, p s 2p.
Temperatura cea mai mica atinsa in ciclu este T=250K .
a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate (p, V) si determinat temperaturike din stanle de la sfarsitul fiecérui proces termodmamic.
b. Pentru intreg ciclul calculati caldura absorbita, caldura cedata si lucrul mecanic.
c. Calculafi randamentul motorului care ar functiona dupd acest ciclu si comparafi-l cu randamentul unui ciclu Camot care ar
functiona intre aceleasi temperatun extreme.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: N, =6,023-10%mal ', 1atm= 1{:5%_ R= a.mﬁ C,-C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Dacél notafile sunt cele utiizate in manualele de fizicé, unitatea de masurd S.. a mérimii fizice descrise de relatia %H‘T!n%
este:

a. kgil': b. rnc:- ” c. J d. %

2. Un motor termic are randamentul termodinamic n = 50%. Raportul dintre valoarea caldur cedate, |{J,:| sl céldura primita

Q. este:
a, 251k b. 50% ¢, 75% d. 100%

3. Patru cantitati de gaze, presupuse ideale, aflate in butelii prevazute cu robinete, isi modifica starea
asifel incal densifatea fiecarui gaz ramane la aceeasi valoare constantd, pi=ps=pa=ps=p=const.
Transformanle celor patre gaze sunt reprezentate grahc in hgura aldturatd. Transformarea care
corespunde gazudul cu masa molard cea mai mare este reprezentata de:

a. graficul (1);

b. graficul {2);

¢. graficul (3);

d. graficul (4).

4. Conform primului principiv al termodinamicii, relafia dinfre lucrul mecanic efectuat de un sistem si
caldura primita de acesta intr-o transfomare ciclica ireversibila este:

al=0Q=0 b.L-Q=0 C. [+ @ <0 d(+0Q=0
8. Considerand ca notatile sunt cele utlizate in manualele de fizica, ecuatia tarmice de stare a gazului ideal se poate scrie:
a. upV=mRAT b. p-V=mRAT c. U=vC,T d. mpV=pRT
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1, Irtr-un termos se afla o masa my de apa la temperatura de 30°C, Mai tumam: 100 g de apa cu temperatura 40°C, *l:r_-__ -
200 g de apa cu temparatura de 50°C. 100 g de apa cu temperatura de 20°C s 200 g de apa cu temperatura de =
10°C. Schimbul de caldurd dintre termos si mediul exterior se neglijeaza. =
a, Definiti transtormarea adiabatica a unui sistemn termodinamic =
b. Calculati temperatura de echilibru a apei din termos, =
c. Dupé atingerea echilibrului termic, mai turmam in termos 400 g de apa cu temperatura 60°C; dupa stabilirea unei F
noi stari de echilibnu termic. temperatura amestecului devine 40°C. Calculati masa inifiald de apd din calorimetiu, my. =
Schimburile de caldura cu exteronl se negljeaza.
15 puncle
2. Un motor termic functioneaza dupd ciclul reprezentat in figura al8turatd; in cursul fiecdnui ciclu, El.
motonul fumizeaza lucnul mecanic L = 2 kJ i cildura |G| = 20 kJ. Determinati: 2
a. randamentul termodinamic al motonlui; L ]
b. randamentul uni motor care ar functiona dupd ciclu ideal Camot intre temperatunile extreme .
T 81 Tmax atinse de substan{a de ucru in cursul ciclului considerat:
¢. valoarea exponentulul acdiabatic, v. -.1"
0 W 2W
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic C, ='§' R N, =6023-10%mal =", 1am=10"N/m*, R=831J/{mol K), .

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Numarul de molecule de oxigen ( u, = 32g / mol | continute intr-o masa m = 649 de oxgen este:

a.6,023-10% molecule b. 12,046 -10® molecule c. 22,09 -10* molecule d. 3.01-10* molecule

2. Viteza termicd & moleculelor de oxigen (g, =32 ke Ir]I din incinta unui congelator aflat la £ ==15"C este de
: mo

aproximativ:
a 42dm/ s b. 442m /| 5 c. d48m/ 5 d. 456m/ s
3. Dependenta energiei cinetice medii a unei molecule de temperatura gazulul ideal exprimatd in grade Celsius este reprezentatd in
diagrama din figura;

E: & E: & L 3 E &

> » >
0 o) 0 e ¢ ey o )
a. b. c. d.

4. In legea transforméri izobare a unui gaz ideal V = Vill+e- t) V,, reprezinta:

a. volumul molar;

b. volumul in conditii normale de presiune si temperatura
¢. volumul ocupat de gaz la 0'C

d. volumul ocupat de gaz la 0K

5. Motafiile fiind cele obisnuite in manualele de fizica, procesul adiabatic al gazului ideal este descris de ecuatia:
a. -!FJ=--~M b.T-¥*' = const ¢ p-V = const d. T.p"" = const

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. O butelie cu volumul constant V' = 251 confine azof | Ly, =28BKg/ Kmol ) la presiunea p=92-10° Pa si temperatura
t = 27°C . Determinati:

a. viteza temmica a moleculelor de azot in condifile specificate:;
b. masa de azot din butelie:

c. temperatura T' la care presiunea p, ., = 120aim. 15 puncte

2. Considerati ca o cantitate v = 2molf de gaz ideal monoatomic ar parcurge un ciclu Camot. Cunoscand cd temperatura sursei reci
este T, = 300K , cad lucrul mecanic in cursul destinderii adiabatice este [_, = 2493J iar clldura cedatd sursei reci

|0.| = 3600J, determinati

a. temperatura surser calde;
b. randamentul motorului termic ce ar funcliona dupa acest ciciu;
¢, lucrul mecanic 108l ce ar fi schimbat de sisternul termodinamic cu mediul extenor intr-un ciclu 15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 32
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10%mol ™", 1atm =10°N/m*, R =831 J/mol K),C,-C, =R.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Intr-un proces adiabatic este satistacuta relapa:

a. pV*' = const b. TV = const c. 250 d. T"p""" = const

2. Presiunea unui gaz in transformarea 1 — 2 din figura: ¥ 9

a. cregte /

b. scade # 1

¢. [AMANe constants = b
d. intai creste si apoi scade T

3. Un gaz afiat in echilibru termic contine un amestec de *He si *'Ne, Dacd viteza atomilor de heliu este v., viteza atomilar da
neon este:
v

a.5v b -2 c. d. v.-+f5
y 7% o

4, Un mol de gaz ideal aflat la temperatura 1, = 277 C suferd o transformare izobard in care efectueazd un luciu mecanic L = 1662
J. Temperatura gazului in starea finald este:

a, 473K b, 227°C ¢ 510K d. 183°C

5. Unitatea de masura J / K caracterizeaza:
a. céldura molard

b. caldura specifica

¢. capacitatea calorica

d. energia interna

Il Rezolvati urmétoarele probleme: o AN
1. O cantitate v=10moli de gaz se fransformd conform graficului din starea 1 cu £ f‘f"? ,

o =10 N/ m?, V) = 40¢ instarea 2 cu p, =25«10°N/m® . Determinati o i S

a. volurmnul i stare 2, Vs = i
b. vanafia de temperatura, ¥ ¥
¢. lugrul mecanic efectuat.

2. Un motor termic foloseste drept agent termic o cantitate v =2moli de heliv si functioneaza dupa

F ;
ciclul din figud. Cunoscand Fp=100kFPa , Vy=831¢ | R, =TE , Vp=2Vy 8 G, =§ i BE:*L
Detenminati: o "D
a. temperatura gazulul in starea C; | .
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe intreg ciclul;
¢. randamentul unui motor ce ar functiona dupé ciclul din figurd.

15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentu  gazul ideal monocatomic C, =3R/2 Ce—0Cy=R , MNy=6023-10% mol

B
R=831J-mol™" -K™’

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Presiunea unui gaz racit izocor dela 100" C la 25° C scade cu apraximativ:
a. 70 b. 20% €. 25% d /h%

2. Motafile fiind cele utihzate in manualele de fizica, viteza termicé a moleculelor unwi gaz ideal are expresia;

_ AT _[ev _[R T
av, = m v = 3 V= T d. v, = .f3pVu

3. Pentru procesele termadinamice din figura este valabila afimatia;

8. AU > AU, P
b. AU, < AU, :
1

¢ Qe < Qs oo o8
R Ll
4. Unitatea de masura din 5l pentiu capacitatea calorica este:
gt it b i g

Kg mol - K Kg-K K

5. Caldura molara izocord & unui gaz ideal cu exponeniul adiabatic ¥ = 1.4 aste:
a. 294 - mol - K b. 2077J -mol ' -K' e 831 -mol K d.1246J-mol” - K

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud baloane din sticld de volume V, =510 m” si respectiv V, = 10" m” care conlin acelasi gaz ideal si se afia la
aceeasi temperatura T = 300K pot comunica intre ele printr-un tub de volum neglijabil, inchis initial de un robinet. in primul balon
presiunea gazului este p, = 2-10°N/ m? , iar in al doilea presiunea este p, = 3-10° N/ m” . Se deschide robinetul si se
racesc incintele la 7'= 250K . Detarminati:

a. numarul de moll de gaz din fiecare incinta, in starea inifiala;

b. presiunea gazului in starea finala;
¢. numarul total de molecule de gaz din cele doud baloane.

Hvh

15 puncte
2. Un gaz iceal este supus succesiuni de procese termodinamice din figurd AD
{comprimarea adiabaticd 1 — 2 urmata de o destindere izoterma 2 — 3 3i in final de
ooy ; v
0 récire izocord 3 — 1), Cunoscand raporiul de comprasie & = '1#_1 s exponentul
2
adiabatic 3, determinali;
a. raportul dintre temperaturile starilor 3 si1;
b. randamertul unui motor termic ce ar funchona dupd acest ciolu;
¢. randamentul unui motor termic ce ar functiona dupd un ciclu Camoat, ntre
temperaturile axtreme atinsainciclul 1 -2 -3 —=1.
W
>
15 puncte
d
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunsoc: pentru gazul ideal monoatomic G, = gﬁ'. pentiu ideal biatomic este &, = %E L =0, +H,

tam=10°"N/m* N, =6023-10° mol ', R=831J/mol - K.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinénd cont ca simbolunile manmilor fizice s ale unitatilor de masura sunt cele utiizate In manuale de fizica, unitatea de masurd a
mérimii reprezentate prin produsul pu / AT este:

a. m’ b. kg ¢ kg/m® d. m*/ kg

2. Presiunea maxima a unei cantitafi date de gaz considerat ideal, care este supus fransformarii

12 3 —» 4 dinfigura alAturats, corespunde starii; ¥ 'T /
a1 b. 2 e 3 d. 4 J

3. Despre presiunga unui gaz ideal, al cans volum a scazut izoterm cu 20% se poate spune ci:
a. a crescut cu 20%

b. a crescut cu 25%
€. a scazut cu 20% —

d. a scazut cu 25% d

4, Un gaz ideal beatomic, aflat la presiunea p=2atm , este incalzt izobar, primind

céldura Q = 4200 J , astiel incét volumul gazului creste de k = 3 ori. Volumul initial al gazului a fost:

a 3! b. 4¢ C. 51 d 6/

5. Un gaz, afiat initial in starea 1, avand presiunea p, = 3 atmsi volumul V, =15 ¢ | este supus unel transforman izoterme, in
urma careia valumul creste de @ on, e fiind baza logaritmilor naturali { @ = 2,718...). Lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul

acestel transforman, este:
a. 450 J b, 600 J ¢. 200 .J d. 12004

— Y

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. Un vas cilindric orzontal, de volum V' =45 ¢, Inchis la ambele capete si izolat termic de exterior, este impérit, de cétre un

piston termoizolant, mabil, aflat in echilibru, in doud compartimenta. intr-un compartiment se afld m, = 14 -10 7 kg de azot (de
masa molard g, =28 kg/ kmo! ), la temperatura T, = 350 K, iar in celdlat m, =410 kg de oxigen (de masd
molard i, = 32 kg/ kmol ), la temperatura T, = 400 K, Determinafi

a, raportul dinfre vitezéle temica ale gazelor din cele doud compartimeants;
b. raportul dintre numarul de moli de azot §i numarul de moli de oxigen,
¢. volumul ocupat de azot. 15 puncte

2. Un mal gaz ideal monoatomsc aflat inmial in starea 1, in care temperatura este T, = 250 K
gste supus transformani ciclice 1 -2 -3 — 1, asa cum se vede Tn figura aldturata.

=1 Bpi }=cscu=
Determinati: pe=1.5p ﬁ
a. temperatuia gazulul in starea 2; pr f=-

b. caldura schimbata de gaz cu exterionl in transformarea 1 — 2; L
¢. randamentul unui motor care ar functiona dupd ciclul din figurd. : :
; i I .
Vi V=2V, W
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunose: Galdura molard izocord a unui gaz ideal monoatomic este C, =3R/2, R=8317/moi-K . relatia dintre caldura

molard izobard s caldura molard izocord a gazului ideal este: Cp -Gy, = A

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerdnd ca notatile pentru marimi fizoe s unitdli de masurd sunt cele ulilizate in manuakele de fica, marimea fizicd ce se
masoard in J'K este:

a. cldura molara 4P
b. capacitatea calorica T L
C. presiunea - {- ; —t
d. lucrul mecanic

2. Un mo! de gaz ideal suferda 0 succesiune de transforman reprezentate in figura alaturatd. |3+ !
Densitatea maxima a gazulul este in starea:
a1 b.2 .3 d.4

3. Intr-un vas se afld un gaz biatomic. Gazul este incalzit suficient de mult astfel incit o parte din moleculele sale se decompun in
atomi. In acest caz, dintre afirmatile de mai jos, este adevarata afirmatia;

a. cresc numarul de moli 5l masa gazuiw

b. numérul de moll scade s masa gazului nu se modifics

. numarul de moli creste si masa gazului nu se modifica

d. scad numanl de moli $ masa gazului

4. Exponentul adiabatic se defineste prin raporiul:

5 e s e 2 d.
Cy N, Py Ty
5. Intr-o transformare ciclica:
a(>L b. Al/=0 Q=L d Al =0

Il. Rezolvali urmatoarele problemse:
i

1. Dispozitvud din figura alaturata este format doi cilindn A si B legafi infre ei printr-un tub de volum
neglijabil inchis printr-un robinet. in A se afid v, = 0,5 molf de gaz ideal separat de exterior print-un B J| A I—T—I B
pistan MM, cu secfiunea S=40cm”, ce se poate misca fard frecare. Cilindrul B are volumul i
V., = 3¢ si confine v, =17 moli de gaz cu densitatea o =14 kg/m’ . Temperatura intregului
sistem este T, = 400 K, iar presiunea exterioard o= 8,31-10° Pa_ Determinati:

a. masa molara a gazului din cilindrul B;

b procentul cu care creste presiunea in vasul B atunci cand intregul sistem se incélzeste pana la temperatura T, = 300 K

b. lungimea portiunii de gaz din cllindrul A daca, dupa incélzire. se deschide robinetul dintre cele doua vase, iar pistonul se afla in
stare de achilibru mecanic

15 puncle

2. ln gaz ideal manoatomic sa afld intr-o stare inifiald 1 incare p, = 10° Pa si V, =2/ . Gazul este inclzit izocor primind cildura

Q- = 300J | apoi compnamat izoterm péana in starea 3 cand V. = % (@ considerd In2 = 0,623 )

a. Reprezentati procesul descns in coordonate PV
b. Calculati presiunea gazulul in starea 2.
¢. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea 2-3,
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Numérul lui Avogadro N, =6023.-10%mol ™ | 1am=10"N/m’ | A=831/mol-K , In 3 = 10806, ¥rmoncatomc =%
Trratomie = 14.
I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Considerand ca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd in S.1. pentru marimea fizica % este:
a. P b. s C. i d. v

kg-K kg kol - K K

F S : tl" e

2. Dintre transfomdrile izocore ale unel cantitdli constante de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in / (1
figura aldturatd. cea care se destisoand la volumul cel mal mare corespunde graticului: v I
a.1 I A~ N
hl 2 LI_.—-" _"'__,d- - .
c.d -8 0 1o
d. 4
3. Densitatea aerulus la p = 0,831 atm §i t =17 'C { paer = 29 g/mol ) este: P
a.1g/m? b.1g/cm? c. 1 kg / dm? d. 1 kg/m? !

4. O canttate constantd de gaz ideal monoatomic este supusd succesiunii de fransformarn 1—2 — 3,
llustrata in figura aldturatd. Temperatura finald Ts este:

Il It T
a. r b. 7y c. T d T
5. Un mol de gaz ideal aflat la femperatura t, =27°C este inchis infr-un cilindru onzontal cu ajutorul unui
piston mobdl care se misca fard frecare (vezi figura aldturatd). Lucrd mecanic efectuat de gaz in timpul -
incalzirii péna la temperatura T, = 4T, | este:
a.-24 93 k] b. -7 479 k. c. 7470kJ d. 2493k

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. intr-un vas Tnchis cu un piston care se poate deplasa etans, fara frecar, avand volumul V = 2dm® se afld un amestec gazos
format din gaze monoatomice (helu avand masa molard i, = 4g/mol $i argon cu masa molard p,, =40g/mol ) la presiunea
p = 1atm . Determinati

a. energia intema a amesteculul;

b. raportul dintre vitezele termice ale moleculetor de heliu si argon;

€. de cate ori creste energia cinetica medie de translatie a unei molecule, daca gazul este adus intr-0 noud stare In care presiunea
sa maresta de 3 o 8 volumul scade de 1.5 o,

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic parcurge ciclu din figurd, in care; p, =e-pyCU £=3. P
a. Reprezentati graficul ciclulul dat in coordonate V-T si p-T. 1
b. Detarminati randamentul ciclului. fzat.
¢. Determinati randamentul ciclului Carmot care functioneaza intre temperaturile extreme din cazul cichulu dat, B S, S
g v
15 puncte
3
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B.ELECTRICITATE S| MAGNETISM
7 N o
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea tigy =4z 10 { _!I Se va considera in calcule - U 1{).
A

I Pentru iternii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Forfa de interactiune dinfre doi conductori paraleli aflati in vid, parcursi de curenfi constanti ( foria electrodinamica) depinde de
distanta dintre conducton in conformitate cu figura:

\_ I

4 "
d d “d
a. b. C. d.

h'

2. Un generator cu tensiunea electromotoare £ s rezistenta intema r alimenteaza un circuit format din n consumaton identici legati
in paralel. Valoarea rezistentei alectrice a fiecarui consumator pentru ca puterea debitatd de generator pe circuitul extenor 54 fie
maxima este:

a. iin b. nr c. e d. m?

3. Unitatea de masura exprimata in S.1. prin kgméA<s< se foloseste pentru manmea fizica:
a. tensiune electrica b. inductie magnetica €. inductanta d. flux magnetic

4. Expresia corecta a forfei cu care un camp magnetic uniform de induchie B acfioneaza asupra unei parbicule incarcate cu sarcina
5 masa mcare se misch cuviteza v este;
a. :jl"=-:,fﬁ':-=:v b. f=gmv=B c.j":.:,rv-!i d._f=q"+'xﬁ

5, intr-0 locuintd oarecare principalii consumaton de energie electrica au o putere tofald de 4 kW iar consumul mediu lunar de
energie electrica este de 432 MJ. Timpul mediu de functionare a consumatonlon este:;
a. 30 zile b. 108 h c.Xh d. 108102 5

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:;

1.0 instalatie pentru pomul de iama este alcatuta din n = 3 ghirande de beculete legate in paralel, fiecara continand cate k = 20 de
beculete legate in serie. Becurile sunt identice si au parametrii nominali Uy = 3.5 V, respectiv [ = 200 mA. Pentru functionarea
normald prin alimentarea la refea cu U'=220 V se foloseste un consumator adifional legat in mod convenabil cu instalatia.
a. Desenali schema propusa pentru utilizare.
b. Calculal rezisterta consumatonlui folosit.
¢. Determinati puterea totald consumaté de instalatia de iluminare.

15 puncte

2. Un solenoid cu miez de fier{w = 400) are diametrul D = 1¢m, lungimea porfunii bobinate 1= 5 cm, N=10° spire §i este realizat din
sama de cupu emailata cu diametrul =1 mm g reastivitatea p = 1,7510° (Om. Pentru alimentare se folosaste un generator cu
tem E=1 Vgi rezistenta intema r= 0,3 2. Coaxial cu miezul solencidulul se aseazd un inel conductor din aluminiu paralel cu spirele
acestuia, suspendat in echilibru prin intermediul unui fir de matase. Mu exista nici un contact cu miezul sau cu spirele deci frecarile
pot fi neglijate. Schema electricd a circuitului contine si un intrerupétor, initial deschis. Determinati:
a. intensitatea { a curentului prin solenaid in regim stationar,
b fiuxul magnetic total prin miezul solenoidulul in imp ce intrerupétorul este inchis;
¢. valoarea media a tem induse in inel prin deschiderea intrerupdtorulul in timpul At = 200 ms.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic C, =§H. C,=C,+A, Ny=6023-10mol ™', 1atm=10"N/n?*

A=831J/1(mel K), .

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Tingnd cont ca notatiile sunt cele din manualele de fizica. unitatea de masurd a marimii fizice exprimate prin relatia gki’ este:

N J
a.J b. K 6 — d.

m* kmol - K

2.Tinand cont ca notafille sunt cele din manualele de fizica, legea transfommarii adiabatice se poate scrie sub forma:

a. p-T" = const, b. p* - TY = const ¢ p 7TV = const d. p? . T~ = const,

3. O masé de gaz ideal se afld la presiunea p =100 kPa si ocupd volumul V =1dm”. Dacé exponentul adiabatic al gazulu are va-
loarea y=5/3, atunci energia internd a gazului este eqala cu:

a.100J b.150 J c. 200 J d.250 J A
4 1 P
4. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, =1afm . ocupd volumul ¥, =1m” si e l——
suferd succesiunea de transformén 1— 2 — 1, reprezentatd in figura alituratd. Céldura schimbata E E
de gaz cu mediul exterior in procesul 1 — 2 — 1are valoarea: 1 :
: :
I i
a - 7-10°4 b. 0 ¢ 510° J d. 7-10°J : =
¥: 2t ¥

5. Intr-un recipient de volum constant V, s afld la temperatura ¢ =27 Csi presiunea p= 200 kPa . 0 masa m de gaz ideal. Dupa
ce se consumd f= 50 din masa gazului si temperatura scade cu g = 10% fafd de temperatura inifiald, presiunea din recipient
deving:

a. 5.0 10 kN/m? b. 7.5-10 kN/m° c. 9010 Pa d. 1atm
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans. cu piston mobil este inchisa, la presiunea p, = 2 afm si concentrafia n= 48310 m™ o masé
m de heliu [,plﬁ.r = & kg kmal ). Determinat;
a. densitatea gazulu din cilindru;

b. presiunaa la care ajunge gazul, daca acesta se incalzeste pand cand se dubleaza volumul i viteza tarmica;
c. randamentul unei masini termice ideale care ar functiona dupa un ciclu Camat intre femperaturile iniiald si finala.

15 puncte

2. O masd de gaz ideal monoatomic care se afla la presiunea p, = 10°N/m?® si volumul V, =1¢, T
parcurge succesiunea de transformarn din figura alaturata, unde T, =T, s p,=p, =2p, =2 p,.

a. Reprazentali succasiunea de transformér in coordonate [ p, V).
b. Determinati variatia energiel inteme intre starea 1 3 starea 4.
¢. Caleulati lucrul mecanic efectuat in transtormarea cickicd 1 — 2 — 3 — 4 — 1, dac gazul raving din sta-

rea 4 in starea 1 printr-o transformare izobara.

Proba scrisd la Fizici Varianta 38
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemi din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 40

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S1 FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N, =6023-10%mal™", fam=10°N-m™ R=831J-mol~"-K~'. p, =1aim.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Temperatura in S.1. se mésoard in:
a.°C b. K g"r d. “Re

2, Intr-un kilogram de gaz se afld 200g de N; (i = 28 102 kgimol) si restul oxigen (=32-10 kgimol). Masa molard media
(aparentd) a amestecului este:

) g g )
L] 1 I E
a 31_{ b 21— c 25— d. 35—

3. O masa de substantd absoarbe caldura O pentru a-si mén temperatura de la 20 °C (stare A) la 40 *C (stare B). De cate ori este
mai marg caldura necesard pentru a-si méarn temperatura din starea B la 353K7?
a.de 4 oni b. de 3 on c.de 2 on d.de1,50on

4. In diagrama al&turatd este reprezentatd dependenta densittii unui gaz de temperatura i absoluts,
Un proces izobar este indical de curba:
a1 b. 2 [ | d4

5. In cursul unei ransforman generale presiunea unei mase de gaz a crescut cu o fractiune f., iar temperatura a scizut cu o
fractiune fz. Ca urmare volumul a scazut de k ori:

1+1, 1—F
b. k= G k={1+1)-\1-1. d k=
I_'rT I+f_-_,1- { r}{ -I:I] f_fE

a k=

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-0 butelie cu volumul V = 100 cm? se afla o masa m = 0,5 g de azot (us= 28 g/mol ) la temperatura T = 300 K. Butelia reznista
pand la o presiune a gazului din ea cu Ap= 6 atm mai mare decat cea extericard. Determinafi:
a. presiunea din butelie.
b. masa de owigen care trebuie adaugata (L. = 32 g/mol } pentru ca butelia sa explodeze (temperatura se considerd constanta).
€. masa maolara a amesiecului care a produs explozia.
15 puncte

avand caldura molard la volum constant Cw=3R2. Gazul parcurge ciclul din figura alfurata.

2. Un motor temic funclioneaza cu o cantitate de substania v =Tmol de heliu (=4 gimol ) oo s
Temperatura stani 1 este T=250 K. Determinafi -1

a, caldura absorbita pe ciclu | 0 y
b. cAldura cedata pe ciclu ; +— >
c. randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu. v
15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadro N, =6,023-10% mal * 1am=10"N/m", R=831J/mol-K C —C =R.

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, pentiu presiune este:
a. torr b. atmosfera ¢. pascal d. bar

2. Peniru un sistem format din doud substante difente cu masele m, si m, s calduri specifice ¢, §i ¢, se poale calcula
capacitatea calonca O prin expresia:
MG + MG,

a(m+m + b. mg +m c. d. ¢+
(m+m, )(6+¢,) 6+ My, oS &
3. Un gaz ideal este supus unui proces termodinamic 1— 2 — 3 reprezentate in diagrama [ ——
din figura alaturata. Intre temperaturile gazului in cele trei stan exista relafiie: =1 b
aT>N . L>T L 3
b. 5T, =T, i
A A i
dT>T, T =T, i
|'I

4. Dacs notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat de v moli T W
tle gaz considerat ideal, intr-o destindere izoterma la temperatura T are expresia:

Vv ‘]
a pAV . b. ¥ RAT ¢. ¥RT In—= d.vRTIn 2L

v, B

. : ; : a ; .
5. Randamentul unel masini termice biterme este exprimat prin relafia f;r=ﬂL= 1—M. Care din relafide de mai jos este
et =34

corecta:
T e - {Iﬂﬂm| b Qo =|Dm,| C. an}|ﬂﬂ| d Q.. <L

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. intr-o butelie cu volumul V =860cm” se afld heliu {,n =49 mol '] la presiunea p, =15MFPa si temperatura T = 300K . Daca
58 consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, = 01MPa | iar temperatura T, =7°C , calculafi

a. masa da heliu consumata;
b. numarul de molecule de heliu ramas in butelie;
¢. viteza tammica a moleculalor de heliu rmase in butalie,
15 puncte

2. O cantitate m=20g de hidrogen (4 =2g-mol ') cu C, =5R/2 este supusa unui proces

ciclic conform diagramed din figuia aldturats. Parametril gazului in starea 1sunt V=30dm" si 2| 2 |3
p=831kPa :Determinati; | = E2
a. temperatura T a gazului in starea initiala:

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior; KEENEG
¢. determinaf randamentul unei masini termice care ar funcliona pe baza acesiui proces.

| v

]

Y W
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6.023-10%mol ', 1atm =108 Pa, R =831 Jiimol.K)

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, untatea de mésurd S.1. a manmil fizice descrisa de relatia vAT este;
ot e ¢ i

kg K mol- K K

2. Un maotor termic functionsaza dupd o transformare cichicad titerma, schimband cu cebe trai surse, in cursul fiecdrui cicly, caldurile
5004, = 150 J 21 = 250 J. Randamentul termodinamic al acestui motor este:

a. 10°%% b. 20% C. 50 d. 80%

3. Patru corpuri de pompa confin mase diferite din acelasi gaz (presupus ideal); gazul din fiecare 1: (4) (3

porp de pompé isi modifica starea conform graficelor (1), (2), (3), (4) din figura alAturatd. Masa cea '

mai mare de gaz corespunde: 1T/ 1@

a. graficului (1) | P4 “

b. graficului (2) =1}
c. graficului {3) l{éf"‘: ‘]/ v
d. graficulul (4) . P

4. Un motor termic primeste in fiecare ciclu caldura G » 0, efectueaza lucml mecanic L > 0 5 cedeazd caldura Gk < 0. Randamentul
termodinamic al sau se poate calcula cu relafia:

4 _lo] L .8
HIH]G_J b. - 3 c.nﬁm d. n=1 o

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, ecuatia caloricd de stare a gazului ideal se poate scrie:
a U=vC,T b. U=vAT c. upV=mAT d. mpV=pRAT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bia metalicd omogena primeste caldura Q= 20 kJ si se incalzeste cu At=80°C.

a. Definiti caldura specifica a unel substante si precizali unitatea sa de masurd din sistemul international (5.1.).

b. Calculafi capacitatea calorica a biled.

¢. Determinali caldura necesard incélziri cu 180°C a unei alte bile omogene, din acelasi material cu prima bild, dar avand diametrul
de doud on mai mic.

Hvh

15 puncte
2. Un motor termic functioneaza dupd ciclul reprezentat in figura alaturatd; in curswl fiecarui ciclu,
motonul cedeaza caldura Ck =-2550J. Substanta de lucru este un gaz, presupus ideal avand »
caldura molard (2000 G, = gﬁ' | 2 Fi
a. Calculati céldura molara izobara si exponentul adabatic vy al gazului de lucru. [ :
b. Calculati lucrul mecanic furnizat de gaz extenorulul in cursul incalzini sale. v
¢. Calculaji raportul vitezelor termice v, si v, ale moleculelor gazului in starile corespunzaioare 0 YRR -
temperaturilor extreme Tmn 51 Tra afinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat.

15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A = 8,31J /(mol - K. Gy =§H pentru gaz biatomic, k = 13810 J/K; N, = 6023 -10% molecule! mol

|. Pentru itemii 1 -5 scrieli litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Energia interna a unei cantitéli constante de gaz ideal creste atunci cand gazul sufard o:
a. destindere adiabatica b. destindere izobard €. comprimare izobara d. comprimare izoterma

2. Considerind ca simbodurile manmilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica. relatia de definitie a caldurii mofare este:

a. IL‘=—Q— I:|-.n‘.f,':g e. C= ¢ dC= ¢

AT m VAT m- AT

3. Un gaz ideal sufera o transformare izobara astiel incat volumul sau creste cu 50%. Daca temperatura inifiald a fost T, = 200K |

atunci temperatura finala este:
a. 150K b. 300K . 400K d. 480K

4. Considerind ca simbolunle manmilor fizice i ale unitatilor de masurd sunt cele uhlizate in manualele de fizica, unitatea de masura
in 5.1 pentru caldura specifica este :
J N J
b. —— c. — d.
K

J
% ol K kol K

k- K

5. In fiqura alaturata sunt reprezentate doua transforman zobare pentru mase egale din acelasi ip de hd i

gaz ideal. Despre preésiunile p, % p, ale cedor doud gaze se poate afirma c&; 5

8 P, <p, )"; v
b, T ’ ) s

C. p=p, &

d. nu se poate preciza care este mai mare R

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. intrun vas de volum V =4-10°m® se gdseste azot ( p, =28g/mol ) la temperatura T =300K si presiunes
| _ 4 )
p=138-10 %p Determinafi

a. numarul moleculalor de azot din vas;
b. masa azotului din vas;
¢. energia interma a azotului din vas.
15 puncte

2. Un gaz ideal biatomic ocupd volumul V. =210 m* |a presiunea p, =10° N/m® sl temperatura T, = 300K . Gazul este incélzit
izocor pand la temperatura T, = 350K | iar apoi izobar pand |a temperatura T, = 380K . Determinati

a. céldura absorbitd de gaz n procesul 1 -2 - 3;

b. luerul mecanic efectuat in procesul 1 -2 - 3;

¢. randamentul unui ciclu Camot care ar funcliona intre temperaturile extreme ale procesului 1-2-3.
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializérila
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd: K = 8310 fmol K, C.=C, +R lam=10° N/m*.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Cdldura cedatd de un sistem termadinamic mediutui extem variaza in timp conform relatiek () = ¢ -f unde ¢ este o constanta.
Unitatea de masurd in Sl a constantel ¢ este:

aN/K b.N/5 c. /5 dJ/ K

2. Un sistem termodinamic este inchis dacd nu schimbd cu mediul exterm;
a. substanta

b. energie sub forma de lucru mecanic

¢. energie sub formé de caldurd

d. anergie si substanta

3. O masa de gaz ideal aflatd initial la temperatura 7' se destinde adiabatic in vid péna la dublarea volumului. Temperatura gazulul
in stare finala este:

i b e 2T d. 47
tp(kgim3)
4. In graficul din figura aldturatd este prezentatd vanaba densitfi unel cantitdfi constante de gaz  1,24--—---—-
ideal in functie de presiunea gazului. Viteza termica a moleculelor gazului are valoarea:

a 420m/fs
b. 450m/ s
c. 500m/ 5
d 550m/ s

i {Hrmi';i
107

5. Intr-un proces izobar temperatura unei mase de gaz ideal creste de la 7, = 300K Ja 7, =525K . Variafia relativd a

valumulul gazulul este:
a. 43% b. 0% c. b5% d. 75%

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un mol de oxigen, presupus gaz ideal avand densitatea o =1.22g/dm’ la temperatura 1, =47"C suferd o
transformare izobard, efectudnd lucrd mecanic .= 2R8I . Cunoscand exponentul adiabatic ¥ = 1.4 si masa molard
ft=32ke f'm’ a oxigenului. determinati;
a. volumul ocupat de oxigen in starea inifiala:

b. temperatura oxigenului in starea finalé;
¢, varatia enargial interna a oogenulul in acest proces. 15 puncte

4B
) )
2, Un gaz ideal avand exponentul adiabatic ¥ =5/3 . parcurge cicll reversibil prezentat in figura Pep——— g Z

alaturata. Coeficientul de crestere a presiuni gazului este & = Pl p= 2 . Determinat:

Pt
. : . - _ v, 1 s

a. raportul vitezelor termice viteza termica a moleculelor gazului in starile (2) gi (1), — / )

L lr,,.--' Y
b. temperatura gazubi in starea (3) in functie de temperatura gazului in starea (1) ;
¢. randamentul unei masini termice care ar funchiona dupa acest ciclu.

15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA

Se cunose: pentry gazul ideal monocatomic G, =§F¢. C,=Cy+A, Ny =6023-10"mol =", 1atm=10"N/m*,

A =831J/(mol K).

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncie
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecualia termica de stare a gazului ideal este exprimata prin relafia:

3
a. p=nikl b. p= %J‘JE_‘H c. U= Evﬁ'i d pV =17

2. Masa molara, in 5.1. se poate exprima in:
a. b. mal c. kg [ kmol d. kg / maol

3. Dacd intr-0 transformare izobard viteza termica a molecidelor gazului se dubleazs, densitatea gazului:
a. se dubleaza b. se injumatateste . 58 mareste de 4 of d. =2 micsoreaza de 4 or

4. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal monoatomic, cind se rdceste adiabatic de la 27°C la 0°C este de aproximativ
a. 3304 b. 346 J c. 3374 d -272 J

5. Procesul din figurd decurge astfel incat presiunea gazului se menting constanta. in acest proces masa
gazulu;
a. creste b. scade ¢. ramane constanta d. nu se poate preciza

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Un corp avand capacitatea caloricd ¢ = 10J / K gi temperaiura Ty = 500 K este pus in contact termic cu un recipient care

3 '
conting v = 2meli de gaz ideal (C, = ??'R Jla temperatura Tz = 400 K si presiunea p = 1 atm. In urma contactului termic gazul se

incalzeste izocor ajungand la echilibre ( T ). Apoi recipientul este izolat adiabatic si gazul suferd o destindere adiabatica pana la
temperatura

Ts = 300 K. Determinati;

a. temparatura de echilibru termic T;

b. energia cinetica medie a unei molecule la temperatura T,

¢. volumul ocupat de gaz dupa destinderaa adiabatica. 15 puncie

2 &
2. Un mol de gaz ideal ocupd volumul V, = 10¢ la presiunea p, =2-10°N /m” . Gazul ;
parcurge ciciul 1 — 2 — 3 —1din figura alaturata, in care procesul 2 — 3 este izoterm. sk %
Céldura molard izobard este 4R, Daterminati: !
a. parametrii de stare p, V. T pentru stanle 2 s 3; ] 31\ T=d
b. energia interna maxima a gazului;
c. caldura cedata de gaz pe intregul ciclu. mi _—4L_3
=
Wi s W
1
3 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: ciidura molard izocord pentru un gaz dbiatomic Cy = gﬂ N, =6023-10% mol 7' lamm=10° Nim® |

R=831J/mol-K .
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Motorul Otto functioneaza dupa o transformare ciclica. formata din:
a. doud izocore 5 doua lzobare

b. doud izoterme i doua adiabate

¢. doud izocore 8 doud adiabate

d. doud izoterme si doud izobare

2. Considerand ca notafile sunt cele obisnuite in manualele de fizica, ecuata ransforméri adiabatice pentru un gaz ideal poate fi
scrisd in foma:

a. pv71 = const b, p" T =t e THFlv=a d T-v =g

3. Considerand ca notatile pentru marimi fizice si unta de masurd sunt cele utiizate in manualele de fizicd, marimea fizica egala cu
Emr are ca unitate de masurs:

a kg-m-s b. N-m™ c. N-m d kg m-57"

4. Considerand ca notafile sunt cele obisnuite in manualele de fizica, formula fundamentald a teorel cinetice-moleculare pentru
gazul ideal aste;

a. p=%nfn, b. p=ln&_‘” C. jl=%.l'r17 d. ;J=%p|._'?

5. Considerand ca notatiile sunt cele obisnuite in manualele de fizica. infr-o compnmare izofema a unes cantital constante de gaz ideal

8 0= Lk AU>0 b Q<y Lt AU=0 G O=0 L3> A< d. =0 L=0 AL >0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cartitate v =2meli de oxigen ( u, =32¢/mof ), evolueaza intr-o transformare cvasistaticd izobard la presiunea

p=2-10" N im* . In starea inifiald volumul gazulul este ;= 20# . Cunoscénd raportul dintre densitatea gazului in starea initiald si
respectiv in cea finala o f p. =4  determinati:
a. temperatura gazului in starea initiala 7 :

b. raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz si cdldura primita in transformarea izobara:
¢. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazulul in starile indtiald si finald,

15 puncte
2. TITII'-UI‘I tub da lungimea ¢ = T8em |, s8 afld o coloand de mercur de lungima /= JE care ajunge pand la b RS ey
marginga supenoara a tubului, ca in figura (1a). Se roteste incet tubul i se aduce in pozifie verticald cu % I h
deschiderea in jos ca in figura (1b). O pare din mercur { o =13600kg /m”) va curge. Cunoscand [

I

valoarea acceleratiei gravitafionale g =os1m/s° § presiunea aimosferica p;;.:'lmﬂ.?ﬂ'nfr'mz'[z og¢),
determinati: N
a. presiunea aerulul din tub in pozitia initiald (tub vertical cu deschiderea in sus); y L 'ib ¢ 5
b. lungimea x a coloanai de mercur ramasa in tub in starea finala (tub verbcal cu deschideraa in jos); i 19 i b
c. raportul densitatilor aerului din tub g2, / g, in starile inifiala s finala.

15 puncie

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunost: Cy gz morostome = 18+ Cy gaz datome =25, A =831 Iimol -K, 0 =J-kg~' - K™

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzétoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
. Despre energia intema se poate afirma ca:

a. este omanme fizica aditiva

b. descne transtormarie termodinamice

c. este o manme fizica fundamentald
d
2

—

. depinde de starea inifiald si de cea finald a sistemului

. In doud baloane identica se afld gaze. In primul s gasesc 10°° molecule la 300 K, iar in al doilea, 10% molecule la 500 K.
Raporiul presiunilor din cele doud baloane, p, /p. . este egal cu:
a.166 h.60 €. 36 d.6
3. Prin incalzire, temperatura absoluta a aerului dintr-un balon cu pereti elastici a crescut cu 10 %, iar volumul lui cu 25 . Presiunea
aerului din minge:
a.acrescutcu 2 % b. a crescut cu 15% C. B scAzut cu 12 % d. ascazutcu 2.5 %

4. Pe parcursul uned racii (zocore, presiunea gazulul a scazut cu 100 kPa, iar temperatura absoluta a scazut de 1.5 on. Indtial. gazul

avea presiunea:

a. 450 kPa b. 300 kPa c. 150 kPa d. 100 kPa +p 1

5. Un gaz ideal este supus proceselor termodinamice ilustrate in figura alaturata. Stanle 1 s 2 sunt

situate pe aceeasi izotermd. Raporiul dintre lucrul mecanic efectuat in procesul 1 — 2 si cal efectuat 2

in procesul 2 — 3 este; 3 :

a2 b.-125 ¢ 1,25 d-15 | v

U V, 2V,
Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:

1. intr-0 butelie de ofel de volum interior V = 48 £ se gaseste oxigen malecular( g, =32 g-mol” ) la presiunea p = 24 aim si
temperatura t=15"C . Butelia goald are masa m = 8 kg. Pentru o sudurd se consuma f =40% din cantitatea de oxigen.
Detarminati:

a. caldura necesard incalzini buteliei pand la temperatura , = 37 C | inaintea efectudni sudurii, la temperatura ¢, =37 C;

b. volumul ceagenului consumat in operatia de sudurd exprimat in condifii fizice normale
¢. temperatura la care butelia risca s explodeze dupd sudurd, daca ea rezistd pana la o préssung maxima a gazulul din interior
Doee = 12 MPa.

15 puncte

2. O cantitate v =2moli de heliu, u,, =32 g-mol”, utilizatd la un motor Diesel, parcurge procesul ciclic 4 5 3
4]
R ; v,
din figura alituratd, pe parcursul clruia e=—L=8 T, =3 K8 T,=4" K. d.
Z 4

a. Reprezentafi grafic a procesul ciclic in coordonate (p, T). ad.
b. Determinati randamentul ciclului Camat intre temperaturile extreme ale procesului ciclic dat. 1
¢. Determinati randamentul care functioneaza dupa ciclul dat (al motordui Diesel). !.-"F

15 puncie

3

Proba scrisd fa Fizica Varianta 47

Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 48

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazuli deal diatomic Cyv = 5R/2, N, =6023-10% mol ', po= 105 Pa, ¥, =2242m°/kmol, A =B31J/mol -K

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca lucrul mecanic schimbat de sistem termodinamic izolat adiabatic este negativ atunci enargia intemd a gazului:
a. scade b. creste €. N 58 d. este nuld

2. In figura alaturata sunt prezentate graficede a patru transformén izocore ale unei mase de
gaz ideal. Volumul maxim corespunde dreptei;

a1 7

@
b. 2 f (2)
c.3 //
d.4 (1)

rl -
eyt

a4
0 =T

3. Canfitatea de caldurd necesard uneli mase m=250g de apa cu caldurd spectica
& =4180J/ kgK . pantru a-i creste temperatura cu Af=20°C are valoarea;
a. 15.2k) b. 18,3k c. 209kS d. 238kJ

4. Un motor termic care functioneaza dupé un ciclu Carnot intre temperaturile extreme T, = 400K s T, = 300K are randamentul:

a. 9% b. 75% . 40% d. 25%
5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicl, expresia ecuatiel de stare caloricd a gazului ideal este:
8 AU=0-L b U=vGT & pV=vAT d.%:msr

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Moleculele de oxigen , in conditii fizice normale, se miscd dezordonat datorita agitafiel termice. Cunoscand g, = 32kg  kmol |

determinati:
a. masa unei molecule de oxigen;
b. energia cinetica a tuturor mokeculelor existenta intr-un mol de oxigen. considerat gaz ideal, aflat in condiiile date;
c. densitatea oxigenului, in conditile date.
15 puncte

2. O masind termica functioneaza dupé un ciclu format din doud izocore de volume V, si V, = eV, ( e=271fiind baza logaritmulul
naturali) si doud izoterme de temperatur T, = 400K si T, = 300K .Substanta de lucru consta in v =1Kmol de gaz ideal diatomic.
a. Reprezentati grafic ciclul de functionare al motorului termic in coordonate (pV) ; (p.T) si (¥, T);

b. Calculafi caldura absorbita de gaz in decursul unui ciclu;
¢c. Determinati randamentul masinil care ar functiona dupd acest ciclu

15  puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 48
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul diatomic ., =gﬁ'. Co=Cp+A, Ny =6023-10% mol 7', 1atm=10° N/ m*, A= 831/ mol-K .

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1. Céaldura molard izobard [.'f, 8 unui gaz se poate exprima in functie de exponentul adiabatic y=Cp /Cy prin urmatoarea

expresis :

_ IR __R k. P
ﬂ. GD = ?_I h- EP — J.r_"l ﬂ. GD —— "|,|l_'| d- GP _{?l 1JH
2, Graficul energiel interme a unui gaz ideal in funche de volum intr-o destindere zobard este ;
a. parabola b. hiperbola echilatera ¢. 0 dreaptd ce trece prin origine d. dreaptd ce nu trece prin
angne

3. Intr-0 incintd inchisé se péseste oxigen cu masa molara M la presiunea p . Viteza termica a moleculelor de ougen este Vo
Concentratia moleculelor gazulu din inginta este

N 3p 3pN
=E]'r'1"‘!I b. n= z l.'.*n='ﬂ"1 ||:|..'1=Ellﬂ

an :
vy Ly HVT Vr

4. Un gaz trece din starea 1 { py = 3aim V; =2L) in starea 2 ( p; = 2atm. ¥, = 3L ) contorm figuni

Temperatura in acest proces
a. creste b. scade ¢. rAmane constanta d. creste dupa care scade B

1
5. Pe durata ungi transformdri izoterma a unei cantitati de gaz ideal inchis etang intr-o butelie se \2
modificé: 2
a. densitatea gazulu
b. num&rul da moki
b. viteza termica
C. presiunea gazulul

-
il

[
ot

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme

1.Un gaz ideal biatomic afiat intr-0 stare termodinamica 1 cu presiunea p, §i volumul V| trece izocor intr-o stare 2 in care
presiunea se fripleaza | apoi isi mareste izobar volumul de trei on, ajungadnd intr-0 stare 3 dupd care revine la starea inifiala printr-o
transformare in care presiunea depinde liniar de volum.

a. Reprezentafi grafic ciclul de transformn in coordonate (p, V).

b. Aflati caldura schimbata de gaz cu extenond in transformarea 3-1 |
c. Afiati randamentul unui motor termic care ar funciiona dupa acest ciclu,
15 puncte

2, Tntr-un cilindiu orizontal cu piston se giseste gaz diatomic avand presiunea py=2-10°N/m® s volumul Vi =1L, Presiunea

aerului atmosferic din exteriorul cilindrulul este py = 10° N/ m® . Pistonul este inifial. Temperatura gazului in starea 3 creste de 6 ori
iata de temperatura starii 1. e
a. Reprezentati grafic procesul in coordonate (p. V). P, l Py
b. Detarminati de cate o creste volumul gazului

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces .

15 puncie
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gazul ideal diatomic Cv=3R2, A=8231 JimolK), si ps=1 atm = 10 Pa
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru caldura spacifica este:

a. J d s 4o

mol-K Kg-K K
2. Dintre transiomérile izobare ale unei mase de gaz constante de gaz. reprezentate grafic in figura ! ) (1)
alaturatd, au loc la presiunea cea mai scazutd: i .
a (1) S T
h, I[E} .___." | - .J_-.__...-' = 13
e. (3] I:-:':_"ﬂ_":__f“’”f
d. (4) = ’

-1 0 1)

3. O masa de gaz ideal suferd o transformare in care densitatea gazulul depinde de temperatura sa conform relatiel p:.‘fﬁ

(unde K este o constanta pozitivd). Temperatura gazului scade de 4 ori. Ce putem spune despre presiunea sa :
a.scade de 8 on b. scade de 2 ori C. scade de 4 oni d. rAmane constanta

4. Expresia calduni primite de un gaz keal diztomic intr-un proces izobar este data de relatia:
a.0.= %Hm]’ b.Q, = gﬂmT c. 3, =3vRAT d.0Q,= %Hmﬁ?’

5. Cum variazd masa gazului ieal care descrie procesul cvasistatic din figurd, stind c& acesta
decurge la presiung constants:

a. Cresig

b. scade

€. ramane consianta

d. creste sl apol scade

L

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: 0
1.0 cantiate de hidrogen cu masa m= 08 gde He, ( =2 g/mol) aflatd intr-un cilindru cu piston de sectiune S =1 dm?, este incalzitA
de |a temperatura # péna la temperatura t: = 127°C. Energia potenfiala a pistonului de masa my = 102 g a crescut in urma incalzirii
pazuli cu AE, =83J . Determinati

a. volumul gazului in starea initiala 1,

b. temperatura inifiald & gazului b;

c. lucrul mecanic Liz, céldura absorbita Che si variatia energiel inteme Alh:.

Hvh

15 puncte
&P
2. Un mol de hellu (p = 4 Jimol) efectueaza un proces ciclic format din doua transforma oot L - 3
izocore §i doud fransformani izobare, conform diagramei alaturate. pentru care se cunosc: 2, |
L=27"C, ,=159°C si 1, =,. Detemminati e
a. temperatura tz s I'.—';“- e
b. lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu; | :
c. rendamentul unei masini termice care ar functiona dupd acest ciclu. | . »>
a ¥
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10%mol™", Tam=10°N-m™ A=831J-mol~" - K™,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea sa masoard in S.0. in:
a. atm b. torr c.Pa d. bar

2. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa infema:
a. cresle

b. scade

C. [améane constanta

d. scade si spol cresta

3. Motonul Otto tunclioneaza dupd o transformare ciclicd, formata din;
a. doua izocore 5 doua izobare

b. dousi izocore &1 dous adiabate

¢. doud izoterme si doud adiabate

d. doud izoterme si doud izobare

A pi{presalnag

4. In diagrama aléiturati este prezentatd dependenta presiunii unei mase de gaz de r TRhnargia intarra)

energia lui intema. Transformarea care indica un proces izocor corespunde graficului:
a b. 2 c.3 d.4

5. Volurnul unei mase de gaz aflat la temperatura T 2 crescut cu o fractiune f, lar presiunea a scizut de k o, in aceste coardetii
temperatura a crescut cu ;

a. AT = I
1+f+k

b..e.T:T[ﬂ—r]
k

9

E.ﬁT:T{T—;frTJ

d AT=T[1+f+k)
Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Un motor termic functioneaza cu un mol de heliu (G.=3R/2) care parcurge ciclul din B
figura. Temperatura stéri 1 este T=250 K. Determinati: e
a. cdldura absorbitd pe ciclu | o[
b. caldura cedata pe ciclu ;

c. randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu termodinamic.

*-‘i

15 puncte

2. Considerati un motor temmic care ar funcliona dupd un ciclu compus din doud izoterme si doud adiabate (Ciclu Carnet). in
conditille in care randamentul motorulul ar avea valoarea 1 = 75% | lar caldura primita pe un ciclu ar i 2 =800 | determinati:.
a. lucrul mecanic ce s-ar efectuat pe un ciclu;

. . v .
b. raportul vitezelor termice ( ——— | corespunzétoare temperaturiion extreme din ciclu;
¥

min
c. céldura cedata sursed reci fntr-un minut de functionare, daca un caclu ar fi parcurs in Ar = 20 ms

15 puncte

Proba scris la Flzica Varlanta 51
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numérul lui Avogadro N, = 602310 mol ', 1atm=10" N/ nr, B = 8310J / kmol - K . Céldura molaré la volum

constant a gazului ideal moncatomic este Cyy =%Fs‘ , iar cea corespunzatoare gazului ideal biatomic este C, = E A

2
Co=C,+R
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, a marimii fizice exprimata prin vC, T este:

o o J
a J b — B ——— d —
K kimol Kg

2, Un motor termic, functiondnd dupd un ciclu Camot primeste de la sursa caldd, de temperaturd ¢, = 227°C |, ciklura
Q, =500J §i cedeaza sursei reci cildura |Q, | = 300J . Temperatura sursei reci este:

i =370 b 2720 c. 127° ¢ d. 136° C

3. Relatia dintre caldura molard la presiune constantd C. a unui gaz ieal si coeficiantul adiabatic » al gazului este:;

aC.=— R bc. =Yg ¢&.C.=y-R d.C. =1 R
=1 rd y-1
4, Un gaz cu masa molard g conting N molecule. In aceste conditii masa de gaz este:
N N N Ny
ai”gﬁ h'.ﬁ.l'd'” t”'.ﬂ' d.N i

5. Lucrul mecanic efectuat de cétre un mol dntr-un gaz weal, cand temperatura sa creste izobar de la T, = 283 K la
I, =210° C, este:
a. 200 J h. 831 J €. 1062 J d. 4155 .J

Il. Rezolvati urmétoarele probleme

1. ntr-un balon de sticld se afld un gaz menoatomic, ka temperatura t, = —23° €. Primind céldura @ = 12465 J |, temperatura

gazului creste pand la valoarea |, = 727° C . Determinati

a. numarul de moli de gaz din vas:
b. raportul dintre viteza terméca a gazulu in starea 1 8 viteza termica a gazuls in starea 2;
c. vanafia relativa a energiel intermea a gazului.

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, = 4 atm si volumul V, = 1/
este supus transformani ciclice 1 — 2 — 3, ca in figura aldfurata. Transformarea 1 — 2 este izoterma. P |
Se va considera In2 = 0,693 . Determingfi: Pir-
a. presiunea gazului in starea 3:
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exterionul In cursul transformarni 2 — 3
€. caldura totald schimbata de gaz cu exterignul,

1-J

15 puncte

Hvh
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A= 831 J/mol- K . céldura molard la volum constant a gazului ideal moncatomic G, =3R/2: C. =C, + A,

Latm = 1P Pa

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Procesul izocor al unui gaz ideal este reprezentat in diagrama din:
a. fig.1 b. fig.2 c. fig.3 d. fig.4
ve pt ph P A
l +
T T T T
* L
fig.1 fg.2 fg3 fgd "
= f
2. In conditii normale de presiune si temperaturd densitatea aerulul i'ﬂw = E’B-E% este:
a.128Kg/ m* b. 29Kg / m” c. 28g/m° d. 128g/m"
3. Motafile fiind cele folosite in manualele de fizica, caldura molard izocord a unui gaz ideal poate fi scrisa:
a C, —(y-1)A bG =t e, =2 d.c -2
ot y-1 ¥
4. Considerind cé notatiile sunt cele utilizare in manualele de fizica, lurrnuii fundamentald a teoriei cinetico-moleculare aste:
1 fel 1 mv® 1 e
a8 p=—nn-m-: b. —=const C. D=— d p=—n-m-
B e T P=3 TG
5. Pentru procesele termodinamice reprezentate in figura este valabild afimatia:
a Q.<Q. P .
b" D'I.I.E > Gﬂ:i-.' -
6 Qo =0 ‘ Q .
b

d. nu se poate preciza

Ll

IIl. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-0 butelie cu volumul V=607 se afid heliu | v . = 4Kg s Kmol ), considerat gaz ideal, la presiunea p, =15MPa si
temperatura f, =27°C . Se consuma Qaz din butelie pand cand presiunea devine p. =1MPa la temperatura [ =7°C .
Detarminati

a. masa de heliu consumata:

b. viteza termica a moleculelor gazulu afiat inifial in butelie;
c. enargia intemna a gazulul ramas in butelie 15 puncte

1
2. O cantitate v = — maol gaz ideal este supusd unui proces termodinamic ciclic format

5 B L
din; incélzire izocord la volumul V, = 837/ de la presiunea p, = 10°N/ m*® pénad ‘ ‘

la p. = 2p,; destindere izobard pand la V, = 4V, récire izocord pand la p, = p,. ™ ¥ ! 4
comprimare izobaré pana in starea infiald, ca indiagrama p-V alaturata. Determinati: ' '
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu; : | N
b, temperaturile din stirle 1.2.3 si 4, i o
c. randamentul unui aiclu Carnot care ar funchona intre temperaturile extreme atinsa in

aceasta succesiune de procese lemaodinamice.

15 puncte

Hvh
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023.10% mol ™', k=138-10"2J/K. R=831J /mol. K . Pentru gazul biatomic G, = gﬁ‘

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea da masurd in 5.1, pantru céldura molard este:;
a. J/kgK b. JIK c. Jikg d. J/ moiK +P4[H.fm]'
s 3

2, Dintre transformarile zocore ale unel mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in figura Pt /2
aldturata, fransformarea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde graficului: A 1
a1 b. 2 c.3 d 4 i %

271 Pm Tl
3. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa intema: -2r31e 0
a. creste b. scade . Amane constanta d. scade siapoi cresle

4. Pentru un gaz ideal , legea transformani izocore este:

v P p ™
a. pV=const b. T const c. T const d. = = gonst

5. Raportul temperaturilor surselor temmice din ciclu Camot pentru care sistemul efectueazd un lucru mecanic L=2kJ cand
primesta cldura (Q, = 3kJ esta

a 1/4 b. 1/3 € 2/3 d. 4/3
II. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O masd de oxigen (0, ) m=14kg (a1, =320/ mof) aflatd la temperatura T, = 360K se - L N
destinde adiabatic, etectuand lucrul mecanic L =831k/, si ajunge in starea inihala prntr-o -ﬁ“‘* N i
destindere izobard umatd de o transformare izotermé ca in figurd. i x“‘“ we
a. Reprezentati grafic dependenta presiunii p de temperatura Tin succesiunea de Py4—— ~t— _.—‘h., =
transforméin 12— 3—1. 11 L I
b. Determinati temperatura sistemului in starea 2; 0 vy vy '\
c. Calculati variatia energiei inteme in transformarea ] — 2.

15 puncie

2. Pe un vas paralelipipedic de volum V = 10dm” se aseaz un capac cu ana S =20cm’ simasa m=200g inchizand in vas aer

(fe = 29kg ! kmol) |a presiunea g, =10°Pa sitemperatura f, =17°C . Deteminati
a. masa aerulul din vas;
b. presiunea la care incepe s4 iasa aerul din vas cand acesta este incalzit;
¢. temperatura la care ar rebul 58 ajunga gazul astfel incat densitatea 54 scada la jumétate.
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 54
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Si FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 6,023-10% mol ™' lam=10° N/m®, R=831 /mol -K §i C,—~Cy=R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Unitatea de mésurd in 5.1, pentru masa molard este:
a. kg b. g/ mol ¢c. mol d mol/g

2. Care din urmatoarele afirmafi referitoare la randamentul unei masini termice ce ar funciiona dupd un ciclu Camot este falsa:
a. depinde de temperatura sursei reci

b. depinde de temperatura sursei calde

€. depinde de natura substantel de lucru

d. este totdeauna subunitar

3, In care din reprezentanile grafice de mai jos, ana hasuratd reprezintd un lucru mecanic;
Fa e Vi Ea

Bt-- N - 3 |es [ -
i i 3: i i :\__ i i } i i

1 v, v n I 7 N P T m L ol
a w h = ﬂ Ll d "

L

4. Un comp de cupru, de masa m, = 500g §i caldura specifica ¢ =380J/ koK , avand temperatura = 20°C primeste o cantitate

de caldura =38k . Temperatura la care ajunge corpul are valoarea:
a. 673K b. 583K c. 493K d. 363K

5. Considerand ca notatile sunt cele utdizate in manualele de fizica, expresia prncipiulul 1al termodinamicl este:
a AU=0Q+L bh. U=0~-L e Q=L-AlU d AU=Q-L

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:

1. Intr-un cilindru vertical, se afld o masad m = 0.4g de heliu (4 = 4kg / kol ) |a temperatura t = 27°C . Gilindrul este inchis

la partea supericard cu un piston mobil, de are S = 2(lcm” si masad neglijabil, care se poate misca fara frecare. Presiunea
atmoslerica are valoarea p, =1alm , lar temperatura helivlul din cllindru se mentine constanta. Detarmiati:

a. numarul de atomi de heliv din clindr.

b. distanta pe care coboard pistonul, daca pe el se aseaza un corp cu masa M = 2kg

¢. masé suplimentara de heliu ce trebuie introdusa in cllindru, pentru ca pistonul 58 revind in pozitia initiald cand pe acesta se afla

corpul de masa M .
15 puncte

2. Intr-o butelie de volum V = 24.93dm’ se gaseste, la temperatura { = 127°C . un amestec gazos format din m, = 14g azot
de masa molard &, = 28g / mol s m. = 8g heliu de masa molard &, = 4g / mol . Determinati:

a. valoarea prasiunii amestecului din butelbe.
b. valoarea raportuls vitezelor patratice medii ale moleculelor de heliv si azot din butelis.

. valoarea presiunii p' ce se stabileste in butelie in urma incalzinl la temperatura t'= 627°C dacl vasul ar fi ocupat numal de
masa m, heliu.
15 puncte

Hvh
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C.TERMODINAMICA | FIZICA MOLECULARA
Numaniul lul Avogadro N, = 6,023 -10% mal ' constanta gazelor perfecte R = 8314/ mel K 1atm=10°" N/m®

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca temperatura absoluta a unui mol de gaz ideal se dubleaza, energia sa intema |
a. 5e micsoreazA de douwd ori b, rAmane neschimbata C. creste de doud or d. creste de patru or

2. Un motor care ar functiona dupd un ciclu Camot are randamentul de 20%. Raportul dintre temperaturile absolute ale surselor sale
calda si rece este:
ah b. 2,50 c. 1,66 d. 125

3. Doua baloane identice confin acelasi gaz. |2 aceeasi temperatura T . Baloanele comunica printr-un tub de volum neglijatil.
Temperatura unui balon creste de n oni devenind n T iar a celuilalt scade de n ori devenind T/n. Fracliunea din masa inifiald a
gazulu din balonul cald care frece in balonul rece in urma procesului descris este:

n -1 n—1 n -1

G — d.

a.0 b.
me n+1 41

4, Intr-un vas cu volumul W care confine oxigen gazos se produce o descircare in gaz. Ca urmare oxigenul O, cu masa molard
jry =32kg - kmol ™' 5@ transtorma in ozon O, cu masa molard u, =48 kg - kmol™' | lar temperatura absolutd a gazului din balon

se dubleaza. Presiunea gazulw din vas:
a. creste cu 33.3% b. ramane neschimbata C. scade cu 33,3% d. scade de doud on

5. O transtormare care sa aibd ca efect trecerea de la sine a caldurm de la un corp cu © temperaturd datd la un comp cu o
lemperaturd mai ridicata este:
a. o ransformare adiabaticd b, intofdeauna imposibild  ¢. o transtormare ireversibild d. o transtomare ciclica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Matorului autormobildu pe benzind” functioneaza dupd ciclul Otto format din doud adiabate si
doud izocore — ca in figurd (imaginea nu este construita la scara). Raportul de compresie £ =V /W, 2
are valoarea £ = 32 iar exponentul adiabatic al gazului are valoarea y =14 . Determinali:

a. raportul dintre cAldura primitd in procesul 2 — 3 g modulul caldurii cedate in procesul 4 —1; 3

b. randamentul cichului;

c. canfitatea de caldurd primita in unitatea de timp de cétre motor prin arderea combustibilului, daca L

motonul fumizeazd puterea da 100kW, v v ¥
15 puncte

2. Intr-0 cutie izolatd adiabatic se introduce un hamster cu masa m =50g . Cutia contine o masa de aer m,,_ =60g, avand
caldura specificd c,..= 1020 Jf[kg  K}. Atunci cand hamsterul aleargd incontinuu in cutie, temperatura aerului din incinta creste

GU At =15°C pe ora. Hamsterul se hraneste cu seminte, care prin metabodizare Ti furnizeaza acestula o energa £ = 25J, penitru
fiscare gram de méancare ingurgitat. Neglijeaza transferul de caldurd intre aer si peretii cutiel si estimeaza
a. cantitatea de cAldurd data de hamsier aerului din cutie Intr-o oré;
b. energia pe cara trabuie -0 ia din hrand hamsterul intr-0 ord, daca randamentul conversiel hranei in cildurd aste de 15%;
c. masa de seminte pe care trebuie 58 le manance hamsterul intr-o ord, In conditiile precizate mai sus.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 56
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# Sunt obligatorii fofi itemii din doua arii fematice dinfre cele patru previzute f;ﬂmgama. adica: A MECANICA BELECTRICITATE SI

MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5a acordd 10 puncte din oficiu.
#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore

C. TERMODINAMICA
Se cunosc: pentru gazul keal monoatomic C, = 3R/2.

|.Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

Varianta 57

15 puncte

1. Tinand cont da simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizica, unitatea de masura pentru caldura molara este;

J ¥ S J
a b. e — d ———
mol - K ke - K K kmol - K
2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utlizate in manualele de fizica, ecualia calorica de stare a unui gaz ideal
ronoatomic este:
a pv="CRT b U=2vAT b T 4 p=LL
=— = - =—nm,v = e
P 2 T g E= AT
3. Expresia matematica a legii transformarii izoterme a gazului ideal este:
'i_.-"
a £=const b. pV" = const e. pV =const. d. T = consi.

Rl
4. Marimea fizca exprimata prin relatia ET reprezinta:
i,

a. densitatea gazului

b. prasiunea gazului

¢. lucrul mecanic efectuat in fransformarea izocora
d. caldura schimbata infr-un proces izoterm

5.Un gaz ideal evolueaza infr-un proces descris de ecuafia p =« -V, unde a este o constanta pozitiva. Temperatura gazului depinde

de volurmul séu dupa legea:

3 n 1 't 5
a T=12y e e T=" W aT=%y
mi mR mR mik
II. Rezolvati urmitoarele probleme:
|

1. Doi moli de heliu { g = 4g / mol ) considerat gaz ideal, sunt supusi fransformdrilor din figura aldtwatdin - » ll —n 2
care p, =3amm , T, =300K lar T, = 900K S A

L : : =3 :
a. Reprezental ciclul in coordinate (p, V) s (V, T). Pyt---ok7 :
b. Calculati volumul gazului in starea 2 si presiunea in starea 3. el b
¢. Calculati viteza termica a gazului in starea 3. 0 T R

15 puncie
h
2. Un gaz ideal monoatomic parcurge cickl din figura. Transformarea 1-2 se face dupa legea
p=const-V i V, =kV, unde k > 1. Se presupun cunoscufi parametrii starii 1: pr, V1, T
Determinati:
a. parametrii starii 2 in funcfie de py, Vi, T sk Eooss 3
b. céldura schimbatd de gaz cu mediul exterior in cursul trangformérii 1-2; P “4) |
e. randamentul unui mator termic care ar funcliona dupd un ciclu Carnot intre temperaturile extreme care e :
intervin in clclul dat. V) Vs
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Secunosc: po=10°Pa, §=%31 ": i L=y =H.
m =
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de mésura in S pentru caldura specific este :
N, N, o J
a — b, —— C. d—
kg kg- K Kmal - K K

1 kg

"= gsle
mal

2. Un amestec gazos format din oxigen g azol cu masele molare . :Jil-lu‘H respectiv iy, = 28:10

mentinut la temperaturd constantd. Raportul vitezelor termice | X722 ale moleculelor celor doud gaze esta -

Vs
o 7 7 7
a | 1 b. — C. £ d .[—
V8 ) h 8 8
3. Prin comprimare adiabahca, un gaz ideal ;
a. 5e raceste

b. isi micsoreaza energia intema
¢. Isi micsoreaza presiunea
d. 58 incalzeste

4. Expresia cantitatii de caldurd schimbata de o masa constanta de gaz ideal, cu mediul exteror, in decursul unui proces izocor este:
a. 0 =vAAT b, O = vOuAT c. O =vGAT d.0

: i £ _ i J}
5. Energia internd a trei gaze ideale { notate cu 1, 2 si 3) contindnd acelasi numar de moli, variazé cu g !

temperatura conform graficulul din figura alaturata. Gazul care are exponentul adiabatic cel mai mare este:

a. Gazul 1

b. Gazul 2 /
Pl

2
3

c. Gazul 3 .

d. Cele trei gaze au acelasi exponent adiabatic (K}

Il. Rezolvali urmatoarele probleme
. ; - : ; k
1. Un cilindru cu piston aflat in pozitie verticald conting 2 g de azol. cu masa molard u= EHE%' Masa
pistonulul este M = 1kg. iar ana sactiunii sale este 5 = 10 cr?, Infial gazul s& afla in starea 1, in care indfimea
pistonuiui fafd de baza cilindrului este hy = 1.5 m. Gazul este incélzit pand in starea 2 de volum V; = 2V dupd Mz
carg, printr-un anumit procedeu continua 58 evolueze dupd legea p = aV (a=ct) pana in starea 3, unde volumul
este Wz = V1. Determinati:
a. presiunea gazului in starea 1;
b. viteza termica a moleculelor in starea 2,
C. presiunea gazului in starea 3

2. Un motor termic avand ca substanta de lucru un gaz ideal | funcfioneaza dupa transtormarea P A 2

ciclica din figurd, in care pr= 108 Pa. p==2py, ¥, =2/ . Seconsideld In2=07.  |--=-- R
a. Reprezentati grafic ciclul in coordonate (p.T) si (V. T): ;k “EI ]

b. Calculati lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu ;

¢. Calculafi randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse mai 1! 3
SUS '
' -
0 Vi Vi V
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd: A=831J/mol-K , Cp =Cy + A, pentru gazul diatomic G, = gH
I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dacé un gaz ideal se comprima adiabafic atunci ;
a. energia interna scade b. energia internd ramane constanta ¢, energia internd creste d. gazud primeste caldurd

2. Manmea fizica ce se masoard in J/ K este :
a. céldura specificd b. capacitatea calonca ¢. céldura moard d. masa molard

3. Daca densitatea unui gaz ideal se micsoreaza de doud o, iar presiunea lul creste de doud o | viteza termicd
a. creste de doud o b. scade de douad ori c. creste de patru on d. nu e modifica

4. Intr-0 incélzire adiabatica a unui gaz ideal -
a. cregte volumul gazulw

b. scade presiunea gazukui

¢. scade volurmul gazului

d. scade energia intema a gazul

5. Ciclul de functionare al matorului Camot este alcatuit din doud adiabate si:
a. doud izobare b. 0 izocord si 0 izoterma €. doua izocore d. doud izoterme

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1.0 masd m=7gde azot cu masa molard u = 28-107 kg/mol aflatd in starea 1 cu pammetrii V¥, =1L , T, = 300K parcurge
urmétoarele transforman - is dubleaza izobar volumul ( 1-2) | se comprima izoterm pand la volumud inifial { 2-3 } si revine in starea
inifiald printr-o récire izocord ( 3-1).
a. Reprezentafi ciclul de transformérn in coordonatele p—V .
b. Calculati parametrii stani 3 ( py, W, Ty) .
¢. Calculati randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extrame atinse in decursul transformarii ciclice.
15 puncte

2. Gazul diatomic dintr-un motor termic parcurge un giclu termodinamic format din doud izocore la volumeale ¥ =12.107m°,
respectiv V, =24 107 m® i doud izobare la presiunile p, = 2atm. . respectiv g, =3atm .
a. Reprezentat grafic ciclul termodinamic in coordonate (p V).

b. Aflati vanafia energiel interne pe destinderea izobara .
¢. Aflati randamentul acestui motor termic .
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor =831 Jimal- K

t
Caldura molara la volum constant (', = = R

Pentru gaze maoncatomice numdrul gradelor de libertate =3, pentru gaze biatomice /=5, iar pentru gaze paliatomice i=6,
1 atm (aimosfera fizicd)=10° Fa

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masura a mérimii fizice egala cu l’-ﬁvi este;

a. M-m? b.N/m c. N/ m? d. N-m
2. Temperatura absolutd echivalenta cu temperatura de -10° G este:
a. 10K b. 26315 K €. 273,15 K d. 28315K

3.0 masa de gaz presupus ideal este supusé unei transformar pentru care se fac mai multe mésurdtori, ale caror rezultate sunt
trecute in fabelul de mai jos:

Temperaturd (K} 300 450 600 750 a00
Volum (dm?) 1 1.5 2 25 3
Transformarea suferita de gaz este:
a. adiabatica b. zobara €. izocord d. izoterma
4.0 masa constanta de gaz ideal sufera un proces izobar, Dependenta densitati gazului de temperatura este reprezentata corect in
graficul;
a. b. C. d.
P& P& Pk P

= Z £

T "r "r T
5. Reducand la jumatate densitatea unei cantithli de gaz kleal printr-o transformare izobard, viteza termica:
a, scade de 2 ol b. scade de dou ol ¢. creste de doud ori d.ciestede 2 oii

i

Il. 54 se rezolve urmétoarele probleme: 4 W10Pa)

1. 0n fiqura akaturata sunt prezentate doua izoterme |a temperaturile T+ 5i Tz |, care corespund unei
cantitali de oxigen considerat gaz ideal aflat intr-o incinta cu volum vanabil. Stind ca temperatura 5
T+=360K, determinafi:

a. volumul oxigenului in starea B,

b. temperatura oxigenului in starea C; 0

¢. masa de oxigen din incintad (u =32g/mol.

15 puncte
2. O masa de m= 1,012 kg de oxigen (¢ =32g/mol) pnmeste din exterior caldura @ = 9200J infr-0 transformare izobard si se
incalzeste cu AT=10 K,
a. Folosind datele problemed, verificati in cazul acestei transformari primud principiu al termodinamicii,
b. Determinati randamentul unei masini termice care ar efectua un lucru meacanic egal cu cel efectuat de oxigen in cazul prezentat in
enunt, daca ar absorbi din extenor o caldura dubla fata de cea absorbita de oxigen.
¢. Determinati caldura specifica izocor a oxigenulbui.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A = 8.31J{mol -K) : caldura molard izocord a gazului ideal diatomic este: Cv=5R2; C, —C, =R sl T, =27315K

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1. Tindnd cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, manmea fizica ce se masoara in J(kmol K) este:
a. caldura specifica b. caldura molard ¢. caldura latenta specifica d. capacitatea calorica

2. Un corp este incilzitde la @, =—5" pandla T, = 278,15 K, Variatia temperaturii corpului este egalé cu:
a. 27315 K b. 28315 K c. 0°C d. 10¢C

3. Intr- transformare izoterma:

a. volumul gazului variaza direct proportional cu presiunea
b. temperalura variaza daci masa nu este constanta

€. presiunga vanaza invers proportional cu volumul gazului
d. raportul dintre presiune si volum raméne constant

4, Caldura primita de ¢ cantitate de gaz ideal cu masa constanta care, prin micsorarea energiel interne cu 100 J efeclueaza un lucru
mecanic de 500 J, este egald cu:

a. 200 b. 1004 c. 4004 d. 600

5. Pe parcursul transformanior reprezentate in figura alaturata presiunea unui gaz ideal (m = const.): v 9 v 4

a. creste in ambele procese /
b. scade in ambele procese i 9

¢. cregte in procesul 1 — 2 si scade in procesul 3 — 4 4 L L 3 -

d. scade in procasul 1 — 2 si creste in procesul 3 — 4

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Doua vase de volume Vi sl WV.ou V| =3V, confin cantitéli egale din acelasi gaz ideal aflat la aceeasi temperaturd. Presiunea

gazului in primul vas are valoarea p, =6-10" Pa. Determinaii:
a. raportul densitdtilor po pe
b. presiunea gazului din al doilea vas:
¢. presiunga ce se obtine prn unirea vaselor cu un tub de volum neglyabd, daca temperatura nu se modifica.
15 puncte

2. Un gaz ideal diatomic avand In starea 1 presiunea p =200kPs este Incalzit izocor, pdnd in starea 2, apol desting adiabatic
péné la temperatura initiald, astfel inct in starea 3 are presiunea p, =100kPa i volumul V, =2.1077 m® . Sistemul revine n

starea initiala printr-o transformare izoterma. Se considerd 2' ‘=284,
a. Reprezentati grafic procesul 1 — 2 — 3 — 1 in coordonate p-V,;
b. Determinati presiunea gazului la sfarsitul incalzini izocore;
¢. Calculati lucrul mecanic in destinderea adiabatica.
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Ry e | ; J
MNu [uai i A dro N, =6.023-10%mol ', 1atm010°—, A0 83—
MU i Avogadrg v, atm mz ol K
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. unitatea de masurd S.1. a manimii fizice descrise de relatia C—;pv este:

J J J
a — b —— c. J d —.
kg-K mol - K K

2. Doua motoare termice care au acelasi randament termodinamic n = 20% sunt cuplate, astiel incat caldura cedata in fiecare ciclu
de pamul motor) este preluata in intregime de al doilea motor. Daca lucrul mecanic efectuat pe fiecare ciclu de catre primul modor
este Ly =12 ki, afunci Le lucrul mecanic efeciuat pe fiecara ciclu de cétre cel de- al doilea motor este:

a.24kl b. 6 kJ e 96k d. 60 kJ

3. Patiu gaze, presupuse ideale, aflate in corpuri de pompéd etanse, isi modifich starea astfel incat 'i 4 (3)
presiunea fiecdrul gaz raméane la aceeas! valoare constanta, p. Dintre ransformérnle reprezentate /‘

grafic in figura alaturatd, cea care corespunde cantitafii de substania mai mici este reprezentata de: 1A @

a. graficul (1), y i

b. graticul (2] 7‘% (1)
c. graficul {3); L T
d. graficul (4).

0

4. Confarm primului principiu &l Termodinamicil, relafia dintre lucrul mecanic efectuat de un sistem si vanafia energiei sale inteme
intr-0 transformare adiabaticd ireversibila este:
a L= AlU=D b.L-AlU=0 c L+ AU <0 d [+AU=0

5. Considerand ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, caldura cedatd de o anumitd canfitate de gaz ideal intr-0
transformare 1Zocora se poate scre:

a. u—EHLmv b. u:%tmr c. G—%L’ﬁp d. I:'—-%-p.e}.'l.-f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un corp de pompé se afld un gaz ideal, la presiunea de 2 atmosfere. Viteza termica a moleculelor gazului este
1 km/s.
a. Scrieti formula fundamentalad a teoriei cinebco-moleculare si denumiti marimile care intervin
b. Calculafi densitatea gazului in starea inifiald.
¢. Deteiminati vanatia relativé a presiuni gazulul din compul de pompd dac viteza termicl moleculelor sale scade de
4. on.
15 puncte

2. Un motor termic funclioneaza dupé ciclul reprezentat Tn figura al&turatd; in cursul fieclrui cicly, p
motomnl primeste caldura Gy =99 kJ 5i cedeaza caldura (b, Substanta de lucru este un gaz ideal .

avand caldura molara izocord C, =§H i 4Py 1

a. Calculati lucru! mecanic L efectuat de gaz in cursul fiecarui ciclu, o
b. Scriefi relatia de defingie si calculali randamentul ny ciclului o
c. Determinafi randamentul nc al unui ciclu ideal Camot care ar functiona intre temperaturile -
extreme Ten $i Tne tinse de substanta de lucru in cursul ciclului consideral, 0 W 4w

15 puncte

V
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Mumanlul lui Avogadro N, =6,023.10% mol ', 1atm=10"N/m*, R =831J/mol K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.1. pentru variatia energiet interne a unui sistem termodinamic este:
a.k b °C c. J d. Jimal

2. Pentru un amestec format din doud substante diferte in cantitdti aflate in raportul F =0, foo | cu masele molare u, §i 0 Sl
caldurn molare C, si G, célduramolard G se poate calcula prin expresia:
fC, +C,

a (f+1)(C,+C,) b. fC, +C, o1

d. C +G,

3. Un gaz ideal este supus unei transformari ciclice reversibile 1-»2 —»3—1, reprezentatd in p

diagrama din figura alaturatd. Relatile corecte dintre temperaturile gazului in cele trei stan sunt:

a.1,>T, 1> T, s 1T 2
bh.T>T,.T.<T, zr:

= TI = Tz ' Tz = Tz- 1

d T <T,, T,<T, R
4. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. intre caldurile specifice izobara si izocord vy 3y v
e caracierizeazd un gaz ideal existd relatia:

a.c—c =4R b. ¢, fc, =Rfu ¢ ¢, —0c =RAfu dclc.=Rlu

5. Cu nofatiile utilizate in manualele de fizicd, lucru! mecanic schimbat de 1mol de gaz ideal monoatomic supus unui proces
adiabatic cvasistatic in care temperatura variaz cu AT =T, — T se exprima prin relatia:

a. L=§HM b. L= FI'IFIT—? c. L=—EFL-!.T d L= Hln—]-r'—

1 H

Il. Rezolvati urmé&toarele probleme:
1. Intr-o butelie cu volumul V =60cm” se afld heliv (g =4g-mol ') la presiunea p, =15MPa si temperatura T, = 300K . Dacd
se consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, = 01MPa | iar temperatura 7, =7°C . calculati

a. masa de heliu consumata;
b. numarul de molecule de heliu ramas in butelie;
c. viteza medie de translatie a moleculelor de heliu ramas in butalie.

15 puncte
2, Doud baloane de volume V; i V. aflate in raportul V[V, =3, comunicd printr-un .
tub subtire prevazut cu robinet care | initial, este inchis (asa cum este reprezentat in i = "
figura aldturatd). Baloansle contin gaze moncatomice (C, = 3R/2) diferite cu masele el S
molare g, =4g/mol sl g, =20g/mol , la presiunl p,=10°Pa si p,=3-10°Fa . PV, T
intregul ansamblu este menfinut la temperaturd constantd T . Dac se deschide p VT
robinetul si gazele s amestecd B
a. scriefl expresia care lustreaza primul principiu al termodinamicii explicand semnificatia simbolurilor utilizate;
b. calculati presiunea amesteculul de gaze cand se va stabili echilibrul dupa deschiderea robinetului A
¢. calculat masa molard a amestecului de gaze.

15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro N, =6,023-10% mol ' 1atm=10"N/m* . A =8.31J/mol-K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de mésurd in 8.1, pentru céldura molars este;
a. i b. & c. 4 d. E

ke - K kg kmend - K K

2. O masind termica ideala care functioneaza pe baza unui ciclu Camet, primind caldurd de la un corp cu temperatura 7, si cedand
caldura altui corp cu temperatura T, este caracterizatd de un randament care se exprima prin refafia:

a.n=1-TIT b. n=T,/T, e n=1-TIT, d.n=TIT,

3. Viteza termica a moleculelor de masa (m, ) ale unei cantitéfi cunoscute (v) de gaz ideal cu masa Fa

molard cunoscutd ( 4} si aflat in echilibru la o temperaturd datd se poate calcula prin relatia;

a. JAATIN u b. J3ATIm, C. JIAT d. V3AT /v

4. Folosind o diagrama p— 1 se reprezinta transformarea unei cantitati constante de gaz ideal asa cum ..*:‘IJ ¥

sa vede in figura aldturatd, Reprezentind aceeasi transformare in coordonate p—V se va obfine
diagrama:

P P Py p]
o v 0 ¥
d- [ ] ¥

a ¥ b. c.

5. Considerand ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia luciului mecanic efectuat intr-0 transformare de stare
izoterma de un gaz ideal este;

o L:uHTInp“—“ b, L=I'.JH|[T.,,,,-— ) B L=PeuVow — Pot Ve & I_:{»'Hﬂr'l%

Proa Ll

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. Intr-0 butelie cu volumul ¥ =10cnr se afld un gaz cu molecula diatomica (4 =28g/mol) la temperatura = 27°C si presiunea
p=12-10"Pa . In aceste conditii, 53 se determine:

a. masa gazului din butelie;
b. numarul de molecule de gaz;

c. valparea energiei cinetice medii de translatie a moleculelor de gaz din butelie. 15 puncte
+p
2. Figura alaturaté ilusireaza un proces ciclic la care parficipd un gaz moncatomic, presupus ideal, 2Py 2 :
Caldura primita de gaz la parcurgerea o singurd datd a ciclulu, este 0. 53 se exprime In functie de
aceasta umatoarele:
a. lucrul mecanic efectuat la parcurgerea o singura data a ciclulu; Py 1 4
b. randamentul procesului ciclic reprezentat in figura, !
c. randamentul unui proces ciclic ideal de tip Camot la care temperaturile au aceleasi valori ca si ! "':_
temperaturile extreme ale ciclului din figura. Vi 2V,
15 punctle
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Secunosc F=831J/mol - K, N, =8023-10" mol * si cAldura molard izocosa a gazul ideal monoatomic C, = %F;‘ ;

I. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru presiune este:

a. towr-ul b. atmosfera fizca ¢. barul d.Pa

2. Pantru un sistem format din dous substante de natun diferite cu masele m, si m, , substante ale caror caldun specifice sunt ¢, si
respectiv ¢, capacitatea calorica este:
C. MGy + MG,

a (m+m)(c+¢) b. m, +m,c, s do+c

3. Un gaz efectusazd un prodes izocor dublindu-gi presiunea, apoi un proces zobar dublandu-si volumul, Pe durata acestor
procese temperatura gazului:

a. creste

b. scade

c. Creste dupa care scade
d. scade dupd care creste

4. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. atunci manmea notata cu A reprezinta -
a. constanta lu Boltzmann ;

b. constanta universald a gazulul ideal ;

€. numarul lui Avogadro;

d. exponantul adiabatic.

a
5. Randamentul termodinamic al unei transformari ciclice biterme este p=1- % . Relafille dintre caldunle schimbate de sistem cu

cele doud surse sunt -

a. Q <|Q,

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

b Q-|Q|=t ¢ Q=10 d. 10]=rQ

1. intr-o butelie cu volumul V =801 se afld heliu { » = 4kgkmaol ') la presiunea p, = 15M Pa si temperatura [ =27°C Se
consuma gaz din butelie pand cand presiunea devine p, =10° Pa latemperatura &, =7°C . 54 se afle :
a. masa de heliu consumata ;

b. numarul de molecule din unitatea de volum pentru gazul ramas in butalie ;
c. enengia interna a gazului ramas in butelie

Hvh

15 puncte
2. Un gaz diatomic caracterizat de exponentul adiabatic »=Cp/C, este
supus transformarii ciclice 1—2—3—4 —1 prezentald in figura 5 2
aldturatd. Secunosc: o =2p sl T, =21,
a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate (p V)si (V. T).
b. Aflati raporiul vitezelor termice din starile 3 si 1 1 —
¢. Afiati randamentul unul motor termic care ar funcliona dupé acest ciclu, P
=
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarulul lui Avogadro N, = 6,023- 10% mal ~' CNam=1F N/m®, R=831J /mol - K, "I:p -G, = A .Caldura molara la
volum constant a gazulw ideal monoatomic este C, = 3A/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Progusul vRT in S| se masoard in:

N J S N
a — b. G kgm” 5 d —.

kg merd - K m”

2. Doud baloane identice confin heliu si respectiv azot in conditii fizice nomale, Se cunosc gy, = 4g / mol §i My, =128g Imol.

Indicaf relatia corecta
ﬂn !-I| - TI'I-I'1 hl "f.v..l,h - T?H”,. l:- ?HH,. - ?”i_ﬂ.‘l d! Ilir r-:He'| =‘III'HN_'II|

3. Gazul aflat intr-un cllindru prevazut cu un piston etans si mobil , se incélzeste pénd la dublarea volumulul. In aceste conditii
a. concentratia » & moleculelar creste;

b. vitéza termica scade,
c. temperatura mifiald reprezinta 20% din cea finala;
d. energia cinetica medie de translatie a unel malecule se dubleaza.

4. Doua vase identice contin aer la temperatura 7 §i presiunile p, |, respectiv p, . Se pun vasele in legdtura printr-un tub de volum
neghjabil. Presiunea asmulul devine:
Ip, +pa d. P + P

L
a —+—= b. p + P c
TR A 2 2
5. Capacitatea calorica are urmatoarea unitate de masura:
2 . ko o
2 kg k- Sl el glem
¥ s K £ K i K

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: P
1. 5e considera transformarea ciclica, cvasistatica gi reversibila reprezentata A
in figura alaturatd. Transformarea este parcursd de o cantitate v = Lol de p, =mmmmmn l > 1
gaz ideal monoatomic. Se cunosc valorile parametrilor gazului instarea 1:
= 2am 5 1, = 400K .

a. Heprezentai ciclul termodinamic in coordonate V =T si p—T | unde

V repreantd volumul gazului, p densitatea acestuia | iar T temperatura

absoluta il
b. Calculafi raportul vitezekor termice ale moleculelor gazului in stérile 1 g 2: L i
Ve L i
LS 0 T 4T, T
Vr
c. Calculati randamentul unu motor termic ce ar functiona dupd ciclul termodinamic (1n2 = 0.693).
15 puncte

2, In doud recipiente identice de volum V = 51 fiecare. se afid la aceeasi presiune p = laim 5i aceeasi temperaturd T = 300K
heliu | gy, =4/ mol ) sl respectiv azot ( g, = 28¢ / mel ). Determinali:

a, masa de heliu din recipient;
b. densitatea arctului din celalalt recipient
¢. enargile intarne ale celdor doud gaze.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Mumdrul lui Avogadro M, =6023-10%mol ', B =830/ /mol-K , In 2= 0,693, Caldura molard la volum constant pentru gazul
ideal monoatomic O =3R/2

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1. Considerand ca nofafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia pancipiului | al tarmodinamicii este:
al=AU-L b.Q=L-AU c.Aall=0-L dL=0+ AU

2. Unitatea de masurd in 5.1, pentru capacitatea caloricd este:

a. kg-m#.g2 K" b. kg-mZ-s#.mol 'K . mA-g2 K1 d. m?-s2.K*-mol*

3. Daca un maol de gaz eal monoatomic se dilata adiabatic, astfel incat Vi = 8 Vg, atunc presiunea sa:

a. scade de don b. creste de B on €. scade de 32 on d. creste de 32 ol

4. Daca moleculele de heliu au viteza termica de 1,3 km/s la presiunea p = 845 KPa, densitatea lor este:

a. 1,50 Ko/dm? b. 1,950 Kg/m? ¢. 1500 g/m? d. 1850 g/m?

5. Temperatura initiald a unui mol de heliu a cani presiune craste de 4 on, in urma inclzini zocore cu AT = 300 K, este:
a.60 K b. 100K . 300 K d. 200K

Il. Rezolvaii urmatoarele probleme: Py 2

1. Un mal de gaz monoatomic evolueaza dupd un cclu conform graficului alaturat, Se
cuncsc parametnii gazului in starea iniiald pr, Ve T+ §i Ve = 3 V. Determinati: !
a. parametrii gazului in stérile 2 si 3;

b. randamentul ciciului; 1
¢. randamentul unwi ciclu Camat care ar funciiona intre temperaturile extreme ale cclului - — 3
dat. 4'] 45
=V
15 puncte

2. O masa m = 0,016 kg de oxigen (p, =-32g/mol ) parcurge ciclul din figurd, in care se cunosc i 4 p
=27C. =927 Csipa=2p

a. Heprezentali grafic in comdonate p-V $ V-T succesivnea de transformér
1252232341,

b. Determinati lucrul mecanic si caldura pentru procesul 2—3.
c. Afiali valoarea energiei cinetice medii de translatie a unei molecule de oxigen la temperatura ty.

Proba scrisa la Flzica Variants 67
Proba E: Specializarsa : matemabcd —intormaticd, stimje ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarnile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 68

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gaze monoatomice C,=3R12, N, =6.023.10% mal™ Co,—Cy=RR=83J/mAK, k=138-10-2J/K,
fatm=10°%Pa

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1.Un balon de volum ¥y =1 L conting N = 1,62 - 10 # molecule de gaz la temperatura T, = 400 K. Presiunea gazului din balon dupa
ce acesta se destinda izoterm pénd la Ve = 4 Vs are valoarea aproximativa

a5-104Pa b.22-10%Pa ¢. 6,8 atm d. B atm

2. Cunoscand pentru un gaz ideal, masa molard p = 30 kg | Kmol si exponentul adiabatic v = 1.4, caldura specifica la volum constant
are valoarea:

a. 4942 J/ kg K b. 5345 J/ kg K c. 6925/ kg K d. 845/ kg K
3. Lucrul mecanic L < 0 in una din transformérile de mal jos |
a. racire adiabatica h. destindere izoterma ¢. destindere izobard d. récire izobard

4, Considerand cé nofatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, randamentul unui motor termic este dat de relatia ;

{. i) |Q:| L+¢)
= m—t b. =|——I C. I =—— d. n= 1
@, : .| @, +|e.]| o,

a 7

5.Pentru & incalz cu A T zocor o cantitate de  gaz Ideal monoatomic (v =5/ 3 ) se consuma caldura de 3 KJ. Pentru a se raci
izobar cu A T aceeasi canfitate de gaz moncatomic cdldura cedata este :

a-2Kl b.-5Kl c.-11KJ d. - 15 KJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un rezervor metalic cu volum constant este umplut cu hidrogen la temperatura t+ = 15° C ¢ presiunea constantd p+ = 1 atm. Sub
influenta radiafied solare temperatura gazului se ndica la t 2 = 37 °C . Pentru @ menting presiuneéa constanta in rezenvor o parte din
hidrogen este eliminata printr-0 supapa . Datorita acestui fapt masa hidrogenulul din rezervor se micgoreaza cu A m = 6,052 kg
Cunoscand pentru hidrogen p= 2 kg / Kmol |, determinai -

a. densitatea inifiala a hidrogenului din rezervor |

b. volumul rezervorulu |

¢. numarul de molecule rdmase in rezervor.

15 puncte
o

2, Un mol de heliu (gaz monoatomic) efectusaza o transformare ciclicd ca cea din figura
aldturati formata din doud transformdri izoterme corespunzétoare temperaturilor T = 300 K | o l
Tz =100 K si doud izobare parcurse la presiunile p: = 100 kPa , ps = 200 kPa . Considerand 1, T,
heliul gaz ieal monoatomic cu p =4 g/mol  si cunoscand In 2 = 0,693, determinati : :
a. lucrul mecanic efectuat in destinderea izobard ;
b. randamentul motorului termic ce funcioneaza dupa acest cicl - i 3
¢. randamentul motorului termic care ar functiona dupd ciclul Camot corespunzand temperaturilor » .
axtrame ale ciclul |

15  puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
li

a7 =216, 8,31.3=25

il K

Se pot folosi: R = 8,31

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea unui gaz ideal cu exponentul adiabatic y = 1,5 scade de n = B or in timpul unei destinderi adiabatice in care
tlemperatura:

a. scade de 4 on b. craste de 4 ol c. creste de 2 on d. scade de 2 on

2. Randamentul unui ccly ideal si reversibil Camat in cursul céruia viteza termica a moleculelor de gaz vanaza in raportul vrivre= 2
2. 25% b. 50% ¢ 75% d. 0%

3. Densitatea unei cantitdli date de gaz ideal variazd cu presiunea conform graficulul din o,

figqura alaturata intr-o:

a. destindere izoterma
b. destindere adiabatica
¢. comprimare izotema
d. destindere izobara

* P
0
4. Lucru mecanic efectuat de un gaz ideal care suportd aceeasi crestere de volum A Vdintr-0
stare initiala data. prin procese diferite are valoare maxima in transformarea
a. izocorad b. izobara c. izoterma d. adiabatica
5. Masa moleculara relativa a unei substante are ca unitate de masura in S.1.
a. unitatea de masa atomica u b. kg €. kg/mal d. marime adimensionala

Il. Rezolvali urmétoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal (y = 7/5) aflat in starea inifiala caracterizata de parametri pr= 105 Nime, Vi =1 | Ty = 300 K participa la o
succesiung de transforman, dupd cum urmeaza: incalzirea izocord 1-2 pana la T: = k Ty, &k = 2, transformarea generald 2-3 de
acuatie pl*! = const, pana la volumul Va= nls cu n=1.5; transtormarea ganerala 3-4 in cursul céreia nu schimba caldurd cu madiul
exterior si ajunge la presiunea py = ps §i. in final, rAcirea izobara 4-1.
a. Reprezentali grafic ciclul celor patru transtormari in coordanate (p, V)
b. Determinati valonle parametrilor de stare p, V, T corespunzatoare starii 4.
¢. Caloulati lucrul mecanic si caldura schimbate de gaz cu exterionul in cursul transtormar clolice.

15 puncte

2. Doud baloane cu volumele Vi =5 |, Vo= 8 lcontin v, = Zmol, v, = 3mol de gaz ideal monoatomic (p = 4 g/mal) la aceeas|

wemperaturd {=27 °C . Baloanele comunica printr-un tubr de volum neghjabsl prevazut cu un robinet, inifial inchis.
a. Calculati masa totald a gazului din cele doud incinte.
b. Determinati valorie presiunilor pr, p=in cele doud incinte in starea initiala.
c. Se deschide robinetul, se termostateaza primul balon si se incélzeste al doilea cu Af = 100 °C. Calculati valoarea presiunii care
se stabileste in cele doua baloane.
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
1atm = 10° Nim®, A= 8,31 Jmol-K, Cy oz morcatome =15 B Cy gaz aome =25 B, C,—C, =R

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1. Unitatea de mésurd a constantei lui Boltzmann, exprimata in unitéti fundamentale din S | este:
a. kg:m?.8%.K™ b. kg-m® 5% -K™" - mal’ e. kg®-m-s%.K~ d. kg-m-sZ /K. mol

2. Formula fundamentald a teonel cinetico-moleculare nu este echivalerta cu:

.52 ZN— TN .= ) B
. P=— b p=—— e p=——m dp=—n"—
® p.‘i'w pav"" p:i"hf oV 'ﬂa‘h',,"r

[

3, O cantitate m = 0.2 kg de hidrogen molecular, aflat intr-un vas de volum V=837 m” la temperatura de 27°C are presiunea
egald cu:
a. 30Fa b. 60Pa ¢ 2700Pa d. 3-10° Pa

4. Viteza termicd a moleculelor dintr-un vas inchis creste cu 20 % Presiunea gazului va creste cu:
a. 22% b. 33% C. 44% d. 44%

5. Pentru destinderea izoterma a unei mase de gaz ideal, una dintre afirmatile urmatoare este falsé:
a. sistemul este In contact cu un termostat

b. ssstemul pnimeste caldura Q= pﬁ]'m%
i

c. fortele de presiune efectueaza lucrul mecanic L = "ﬂm%

d. céldura molard este nuld deparece femperatura sistemulul nu varaza

Il. Rezolvafi urmétoarele probleme:

1. 5 mali de heliu (g=4g- mol™’ ) se afld in conditii normale (starea 1), Gazul este incalzit izocor pand la dublarea presiunii (starea

2], apoi este incalzit izobar pana la dublarea volumului (starea 3). Determinati
a. parametrii p, ¥, T pentru cele trei stan;

b. célcura primité de heliu in fiecare dintre cele doua procese;

€. masa de gaz care a sutent aceste transformar.

2. O masd de gaz ideal diatomic efectueaza procesul ciclic din fig. akaturata,
a. Reprezentati in coordonate (V, T lagea transformarii 1—3.

b. Aratati ca in procesul 1—3 caldura molard are expresia: C=Cy, +§ :
2
c. Calculati randamentul unui motor care ar functiona dupa acest ciclu.
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1atm=10" N/m?, A=831J/mol K,

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru caldura specifica scrisa in unitafi de masura ale marimilor fundamentale este;
L b. T Lic.il g fam’
K s K K 52K
2. O masa constantd de gaz ideal evolueazd intr-0 transtormare in care présiunea
variaza ou densitatea conform graficului din figurd. In privinia caractenisticllor acestai P fat) b
evolutil, una din afirmafile urmatoare este falsa: 2
a. Energia intema a gazului cregte " |
b. Transtormarea este zoterma 1 it

¢. Viteza termica este aproximativ 480 m/s,
d. Energia cinetic medie de ranslaie & uned molecule are aceeasi valoare in ambede O

Sidri E 2 3 plkgmy)
3. Un gaz ideal este inchis int-un clindru cu V& ¢ 2 Va 5 Ve Va

piston care se poata misca fard frecan, Gazul

este Incalzit in doud moduri: ‘ ‘

1) cu un comp de masa mica asezat pe piston /

2) cu un corp de masé mare asezat pe piston = h > > 0

Cale doud transforméri sunt reprezentate corect O & T B e c T ¥ T
in graficul:

ah b. B ¢ C dD

4. O masa de gaz ideal se destinde dupa legea p-V =ct. Referitor la variatia marimilor implicate in proces. alegeti afirmatia

corecta:

a. Caldura molard a gazulul creste
b. Caldura molard a gazulul scade
. Temperaiura creste

d. Temperatura este constanta

5. Densitatea aerului in condil normale de temperaturd sl presiung este pe = 1.3 kg/m?. Prin dilatare izobard pand la temparatura
t =40 °C, densitatea devine :
a. 1,13 kgm? b. 1,49 kg/m? ¢. 8.87 kg'm? d. 0,19 kg/im?

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O masa constanta de gaz ideal este comprimata adiabatic de 8 volumul Vs = 2 m? §i presiunea pq = 1atm 2 o stare caracterizata
de parametrii V2 = 0,5 m* i presiunea p: = 8 atm. Determinaf

a. exponentul adiabatic al gazului;

b. raportul temperaturitor gazului in cele dous star:

€. varnatia energiei inteme a gazulul.

15 puncte
2. Un mol gaz ideal cu exponentul adsabatic = % suferd transformérile din figurd, unde transformarea  Pa ; .
3-1 este izoterma. Temperatunide in sténle 1 si 2 sunt Ty = 300 K si T = 600 K. Se considerd In2 =07 |.
a. Reprezentati grafic transformarea ciclica in coordonate p-T i V-T: \
b. Calculafi lucrul mecanic efectuat pe ciclu; '
c. Detarminati rancamentul ciclului, S
_ : 3
(] '|‘|'
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §i FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N, = 6.023-107 mal =", lam =10° Nim® | R=831F mol KT, =273K .

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1.Tinénd cont de notatiile utiizate Tn manualele de fizich, expresia calduri specifice este:

Q mAT Q
a. c=mOAT b. c=—— e 0=—0n s W P

uAT aQ mAT
2.\iteza termica a moleculelor de oxigen (i o = 325/ mol) din sala de clasé, |a temperatura de 17C este de aproximativ

a. 30023m/s b. 47531m/s C. 49025mis d. 50025m/s

3. Temperatura echivalenta in grade Celsius, pentru 300K este de aproximativ:
a. 27'c b. 28°C c. 0°C d. 300"C

4, In cilindrul cu piston din figura alaturatd, pstonul se poate misca fard frecare §i delimiteaza la
temperatura T, = 275K un gaz ideal ce ocupd volumul V, =1dm® . La incélzirea izobard a gazului cu
At=20°C, volumul acestuia creste aproximativ cu:

a. 7272cm’ b. 80,25 cm’ ¢. 10050¢cm’ d. 72.72dm’

5.Caldura cedata de un motor termic care efeciulazd un lucru mecanic [ =900kJ , sub un randament 77 = 80% este:
a -135kJ b, -200&J c. =225k d. =300kJ

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1.Considerati un cilindru agezat vertical avénd un piston mobil de sectiune 5 = 1dm® gi masa pistonului m, = 1kg - in cilindru se afld
0 masd m = 56g de azot (4, =28g/mol). Daca gazul este incalzd izobar pand la T, = 500K, energia potentiald a pistonulu in

camp gravitational creste cu AE, = 20/ . Considerali ¢4 presiunea atmosfericd este p, =10°N/m’, si deteminafi

a. numarul de molecule de azol din cilindru;
b. lucrul mecanic sfectuat de gaz;
¢. temperatura inifiald a gazului din cilindr.
15 puncle

2. O cantitate de 2 kmoli de gaz ideal, suferd o transformare ciclica alcatuitd din doud transforman izobare si doud transforméri
izocore, asttel: 1— 2 transformare izocord la V), 2 — 3 transformare izobard la p, =2p. . 3—4  tansformare izocord la
W, =2V, si 4 —1 transformare izobard la p, . In starea 1 temperatura sl presiunea sunt £, =27°C, p, =10°N/m*.

a. Determinah volumul V, al gazului.

b. Reprezentali grafic dependenta presiunii de volum pentru transformarea ciclica respectiva.
c. Determinati temperatura gazului in starea 3.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6.023-10%mol *, R=831J/mel-K , . p, =2g/mal, ¥ = %

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Consider@nd ¢ notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia ecuatiel calorice de stare a gazului ideal monoatomic
este!
3 ] 3

a. p=nkT b. p-H=EuHT c.L.I=E~.rHT d.U=EuHT
2. Unitatea de masurd in 5.1, pentru céldura molard este:

J J J J
a — b. c. —— d —

K mal - K kmiol- K k- K
3. Un vas cilindric orizontal inchis la capete, este impdrfit in doud compartimente 1 §i 2, de catre un 0. H-
piston care se poate migca etans, fara frecare, astfel incat Vo = 4V, ¢a in figura alaturata. Stind ca in my m-
compartimentul 1 se afid owigen (p, = 32g/mal | iar in al doilea hidrogen (., =2g/mol), cele doud | v, Vs
gaze fird in echilibr termic, rapoul masalor ma/mz este: 1 2
a.1/4
b. 2
c. 4
d. 8

4. Ln termometru gresit etalonat indica o temperatura de - 5'C cand este introdus in amestec de gheata si apa pura la presiune
atmoshenicd ndemala % o temperaturd de +115°C cand rezervorul sau este finut in vaponii apei pure care fierbe la presiung nomala.
Temperatura reald pentru indicatia de +7°C & acastui termometru este;

a.+1C b.«58C C.+70C d. +10°C

5. Daca unui gaz ideal monoatomic i creste volumul de 8 or intr-un proces adiabatic, presiunea sa:

a. scade de 8 on b. creste de B oni ¢. scade de 32 on d. creste de 32 ori
Il. Rezolvati urmétoarele probleme: P A

1. 1. Un mol de gaz ideal monoatomic evolueazd dupd ciclul 1— 2 — 3 — 4 — 1, ilustrat in
graficul din figura aldturatd, Se stie el V=2V, Sipe =2p1. -
a. Reprezentali grafic succesiunea de transformarn din ciclul dat In coordonate VT &l p—T. A Y
b. Determinati randamentul unw motor termic ce funclioneaza conform ciclului dat. EERE:
¢. Calculati rancamentul unui motor termic ce ar functiona dupd un ciclu Camot intre temperaturile
extreme aleciclull 1 -2 =324 -1,

L

M
=N

15 puncte

2. intr-o balon de volum constant V = 8,31 | se alld un numér N=18-10" molecule de oxigen (K, =32g/mal } la temperatura
I-| - 4?':": i I}Etﬂﬁ‘l'lil'la’gi

a. densitatea oxigenulus;

b. valoarea vitezed termice a moleculedor de oxigen la temperatura r, ,

c. presiunga p din balon in urma incalzini gazului pand fa o temperaturd absolutd T, = 37,
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Numruiui Iui Avogadro N = 602310 mal ', 1atm=10° Nim®, R=831J/ mol-K

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea da mésurd in SI pentru caldura molard aste:
a J b d C J d i

" kg-K " kg-mof " mol-K K

2. Diaca volumul unui gaz a fost micsorat adiabatic de n od, temperatura s-a marit de:
a. non b. 1" o ¢. Ao d. n™ o

3. Un gaz ideal suferd procesul 1-2-3 din figurd. Stiind c& Ty = Ty, variatia energiel inteme inacest P
proces este:

ar |!||U:l‘ﬂ'||'{TE — -|I:I:|'| iﬂp[]—a - TEJII
b.0 |
2

c. nu se poate preciza
d. f_‘n.U=rE-‘P{T3—T-.] 2

4. Respectand conventia de samne din manualele de fiacd, expresia matematicl a prncipiului |
al termodinamicii este:

a n=1= ?’“’ b. All=v-C, - AT cAU=Q=L d. pV=v-R.T
Pt )

5. Considerand ¢& notatile sunt cele utilizate in manualele de fizics, expresia ecuatiei calorice de stare a gazului ideal monoatamic
esle:

a U=ZvAT b pV=vAT ¢ p=nkT d. U=vAT
II. Rezolvaii urmétoarele probleme: D
M
1. Un kilomol de oxigen (u = 32 kg/kmol) efectueaza un ciclu reversibil reprezentat in desenul 1
alaturat, Cuncscand o = 4165 Pa sl pr = 3.2 kg'm®, s shind ca intreé parameini gazulul exista
relafile pr = pi2, Vo = 2V, determinafi -
a. valorile parametrilor in striie 1 §i 2 3 :
b. lucrul mecanic si variatia de energie internd@ pentru intregul ciclu; =3
¢. randamentul unui ciclu Carnot ale carul temperatun extreme ar fi T1 g1 Ta, v

15 puncte

2. intr-un recipient de volum V = 481 se géseste oxigen la presiunea p= 24-10¢ Pa si temperatura 4 = 15°C. Se consumd o fracfiune
f= &% din masa oxigenubul pentru o sudurd. Determinati;
a. masa oxigenulul consumat (1 = 32 kgkmaol):
b. presiunaa din recipient dupa efectuaraa sudurni;
c. presiunga care s-ar stabili in recipient daca oxigenul ramas ar disocia in totalitate in atomii constituenti.
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 6,023 107 mol ™, latm = 10°N /m* , R=831J /mol - K § C,—-Cy =R,

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica viteza termica a gazului ideal are expresia;

1 ¥
a. vy =—KI b vy= ikT C. Vr= ill d vy = L

2 2 L i

2. Intr-o transformare izobard, lucrul mecanic efectuat de gazul ideal reprezintd 60% din variatia energiei interne. Exponentul
adiabatic are valoarea:

a, 1.60 b.1.40 ¢ 1,50 d 145

3. Un motor termic dezvolta un lucru mecanic de 7K.J1a un randament egal cu 25%. Caldura cedata este:

a 4Kl b. -3 KJ ¢ -2 KJ d 3Kl

4. O canttate de azot { =28 2 3 | cu masa m = 74g , aflat la temperatura T = 300K este comprimatd izoterm, astfel incat
TFRE

presiunga creste de e = 2,77 oni, Céldura schimbata cu extenorul este:

a 12465 J b. -1246.5 J c. 24493 J d -2493 J

5. Dreptele din figura alaturatd sunt trasate pentru volume egale de gaz. Relafia dintre densitatile
gazului in cele 3 situati este:

L R L R
b. o < p. < py
L. A==
d g =2p, =3p

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Considarati un motor termic ce ar functiona dupd ciclul Camot pentru care. tempesatura sursei reci ar fi T-= 300K Pentru acest
: . 3 i .
motor substanta de lucru ar fi un gaz ideal monoatomic (G = ;HJcare ar efectua la fiecare ciclu un lucru mecanic L = 1 KJ |

primingd de la sursa caldd caldura Qr = 1,5KJ . Determinati;
a. canfitatea de caldura schimbata cu sursa rece;
b. crul mecanic efectuat de un mol de gaz in cursul destinderii adiabatice:
C. randamentul ciciuiw
15 puncte

2, Trecnd izocor din starea inifiald cu presiunea p,=5atm si volumul V. =10dm” , o cantitate v =2moli de gaz ideal isi méreste
presiunea de 4 orl, Determinafi;

a. temperatura T, a gazului in stare inifiala:

b. temperatura T, a gazului in stare finala;

¢. valoarea presiunii gazului in starea in care temperatura sa este media aritmetica a temperaturilor determinate la punctele a. sib

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 75
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: constanta universala a gazului ideal R = 831 JimolK, numandl lul Avogadro Na = 6,023 107 mol?, presiunea
atmostenca nomala po=1 atm =1 Pa, caldura molard a gazului ideal biatomic la volum constant Cv=5R2si Gy - Cv=R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stind ca simbolurile manmilor fizice si ale unitdfilor de mAsurd sunt cele utilizate in manualele de fizica. unitatea de masurd a
mérimii reprezentate prin produsul pV este;
aw b. K c.J d. Pa

2. Un mol de gaz ideal afiat intr-0 mcinta cu volum constant este incalzit astfel ca witeza termica a moleculelor sale se dubleaza. Ca
urmare presiunea gazulul variaza de:
a.0.25 on b. 0.5 ori c. 20 d.4 on

3. Un motor termic functioneaza dupd un ciclu Camot si are randamentul de 50%. Temperatura sursei calde este cu 300 K mai mare
decat temperatura sursei reci. Temperatura sursei calde este:
a. 800 K b. 400 K . 600 K d. 1000 K

4. Volumud unui gaz ideal aflat intr-o anumitd stare infiald creste de 4 or fie intr-o transtormare eoterma (1), fie intr-0 franstormare
adiabatica (2}, fie intr-o transformare izobara(3), fie intr-o transformare in care presiunea creste direct proportional cu volumul (4).
Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea cea mai mare in transformares:

a. (1) b. (2) c. (3) d. (4)

5. Stind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat intr-o transformare izobara
este:
a. vR AT b. pV c. PV d. vAT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal biatomic ocupd volumud Vs = 10 dm? la presiunea atmosferics normala si la temperatura ty = 27°C. Gazul este
incalzit izocor pand la tempertura 1 = 47°C, apoi izobar pand la temperatura t; = 771C.
a. Reprazentafi ranstormarile in diagramele p-VV-T s p-T.
b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz pe durata acestor transformari;
¢, Calculati caldura totalg absorbita de gaz in aceste transforman
15 puncte
2. Céldura primita intr-un ciclu Camot este 1,2 kJ, iar lucrul mecanic efectuat este 0,48 kJ
Detarminai:
a. randamentul motorului termic care ar functiona dupd ciclul considerat,
b. raportul vitezelor termice ( vy ! Vy_ ) corespunzainare temperaturilor extreme din ciclu;

¢. de cate on ar trebu S8 creascl temperatura sursel calde astfel Tncat randamentul ciclulul s& deving 50 %, daca temperatura
sursel reci nu se modifica.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se considerd: pentru gazul ideal diatomic C,, =§F¢. Ny =6023-10% mol ', R=8311{mal K. k=13810"J/K si

G,—-CGy=R

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-un proces izoterm al gazului ideal:

aAl =0 b. L = uRAT Q<L d. gazul nu schimba caldura cu mediul :

extenor pli0 Mim”)

2. Un gaz evolueaza intre doud stari de echilibru conform graficului alaturat. | i
Lucrul mecanic efectuat de gaz este: 2 !
a. 500 J b. 500 ¢. 600 J d. 600 J 7 i
] 1 II."-{G'
3 Ungaz ideal aftat intr-o anumita stare, Tsi dubleazé volumul in diferite transforman. Lucrul mecanic este ¢ 554
maxim pentru o destindere:
a. 1zocora b. izoterma c. adiabatica d. izobara
4. Exponentul adiabatic  pentru un gaz ideal datomic este:;
a 1.2 b 1.3 c. 14 d. 038
5. Tindnd seama de semnificatia simbolurilor unitétilor de mésurd din manuale, unitatea mésura in 5.1, a energial infeme este:
a K b. J ¢c. Pa d. kmol
Il. Rezolvaii urmatoarele probleme:
1. In corpul de pompa al unai masini termice se gaseste aer care la T, = 400K ocupd volumul V, = 2/
L
gl axercitd o forfd & = 10kN asupra pistonului. Gazul sufera o destindere izoterma ca in figura alaturata, rf--- !
gjungand in starea 2 in care volumul este V, = 2.6/ , apoi o comprimare izobara pand in starea 3 de
unde ravine in starea inifiala 1 prinir-o incalzire 2ocora. Teet,
a. Reprezentati grafic in coordonate V =T $ p— T succesiunea de transformarn 1-2-3-1.
b. Determinati parametril de stare in starle 1, 2, 3, cunoscand ara suprafetel pistonulul & = 200cm” o 2
¢. Calculati randamentul cichului Camot care ar funcliona Tntre temperaturile extreme atinse de gaz in " ;
ciclul 1-2-3-1 v w
15puncie

2, Un balon de volum V=2 -107m" confing azot ( ;:=EB%} la temperatura T =300K § presiunea

p =138-10° N /m" . Determinafi

a numard moleculelor de azol din vas;
b. masa azotulu din vas cunoscand masa molara a azotulu;
c. cildura necesard incalziri izobare pénd la temperatura = 600K dacé pentru azot.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMIDNAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Seva cunosc: A = 831-10° J/(mol-K) G, =gn. C. =C,+R,

I Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Lucrul mecanic efectuat de o cantitate de gaz ideal intr-o destindere izobara:

a. v-C, AT b. v-p-AT c. v-R-AV d v-A-AT

2. Randamentul unui motor temmic este exprimat cu ajutorul relatia |

a.TI:._D.ElLi b. “:E‘%:IEEEI. ::Il-t:EEjLEH_dl uﬂ:w
ilm

Qe |ﬂaed|
3. Energia intermnd a unui gaz ideal monoatomic este:
a.v-RT h.g-v-ﬁ T e v-Ly T li-i—-H-T
4. Unitatea de masurd pentru mérimea fizich Q—L este:
aJ b. K c Pa d. kg

5. Dacd o cantitate de substanta are masa m, masa molard p s numarul lui Avogadro N, | atunci masa unei molecule este:

N A m m H
3 —= b. — [ d -—

m N peNy N

P
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme: i
______ ? 3
1.Un gaz ideal efectueaza ransformarea ciclica din figura alaturata. Cunoscand - o
p =5-10° Pa, V=5.10"m*, T,=3-10°K . determinati
a. lucrul mecanic L. pe Tntreg ciclul; ] »
b. céldura absorbitd; | !
c. randamentul ciclull Carnot care ar functiona intre T, s T, atinse pe parcursul !
transformrii ciclice. i T L
15 puncte

2, Un vas de volum V =831 confine oxigen (4, =32 g/mol | la temperatura T, = 273K gl presiunea p=1 0° Pa. Gazul 58

incalzeste pana la temperatura 1, = 77°C . vasul rAmanand deschis. Determinati:
a. densitatea oxigenului inainte de incalzire;
b. variafia masei oxigenului |r1t.n'| intre starea initiald si finald;
¢. presiunea din vas daca la temperatura t, vasul se inchide si oxigenul din vas este adus la temperatura indiala,
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA i FIZICA MOLECULARA
Secunose: NV, = 6,023:10% mol =" lam =10° Nym® C,—Cy =Rsi R=831J/mol-K.

|. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1 Care dinfre relatile de mai jos reprezinta expresia corectd pentru viteza termica:
A %T o R T
e L ey ST YN I
m o i) mN

2. in urma unui proces iZocor presiunea unui gaz considerat ideal scade la jumatate. Temperatura gazului va sufen urmatoarea variatie:
a. crestede 2 on b. crestade 4 on ¢. ramane nemodificata d. scadede?2on

3. O masd data de gaz ideal descrie 0 fransformare care se reprezinta prinir-un cerc in coordonate
(V. T). In ce punct presiunea gazului este maxima 7

a 1

b. 2

¢ 3

d4

Va

4. Urmatoarsle marimi fizice sunt constants universale, cu o singura exceptie. Excepfia este: 0 = ; HIE
volumul unus mol de gaz aflat in conditii normale de presiune i lemperatura T
masa molara

numarul lui Avogadro

coeficientul termic al presiunii

B0 oW

5. Unitatea de masura in 5.1 pentru caldura molard a unul gaz esta:

Jg b, J
mol - K kg K

II. Rezolvati urmétoarele probleme: 4 (atm)
1. Un gaz trece intre doud stari de echilibng, 1 si 2, In doua moduri: prin transformérile 1-3-2,
respectv 1-4-2, ca in figura alaturata. Determinafi:

a. lucrul mecanic efectuat in fiecare caz; i Vg, -

& i
b. variafia energiei interme AL7,_, daca se cunoaste O = =R | :f:- I%

¢ Caldura transmisa gazului, in fiecare caz. 0 . - 3 -
02 04 06 VM)

15 puncta
2. intr-0 incintd se afld o masd m=16g de oxigen la presiunea p=150kPa i temperatura | = 47°C. Cunoscand masa molard a

c. -‘1 d.
K

[ R

oxigenului g =32-107° k—"ﬂ §i caldura specifica a oxigenului la volum constant ¢, = mnﬁ Detarminati:
mo q-

a. densitatea cxigenului;
b. caldura Cv necesard pentru ca presiunea sa se dubleze. incalzirea facandu-se izocor
¢. cildura Qr necesard penfru ca volumul s3 se dubleze printr-o incalzire izobard.
15 puncte
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B0

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 602310 mol ~', latm=10"N/m". R=831J/ mol -K,C, =§Ft §i Cp = ?EH pentru gazele

diatomice.
| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in 8.1, pentru céldura molard este:
J J J J
a. w h E - m d. -E:

2. Un kilogram de apd. a caru caldura specificd este c=4180J/kgK . primeste caniitatea de caldurd Q=209k/ . Variafia
temperaturii apei in urma incalzini este:
8. Al=25°C b. At=50°C ¢ Ar=75°C d. At=100rC

3. Considerati 0 masing termica ce ar functiona dupd un ciclu Camot, in care substanta de lucru primeste cantitalea de caldurd
0 =300k de la sursa caldd si efectueaza un lucru mecanic L =150k . Temperatura sursei calde este t, = 327°C . Temperatura
sursel rec are valoarea:

a. J00K b. 200K ¢ 150K d. 100K

4. Masa unei modecule de oxigen 1;;,._;: = 32K/ kmuIJ are vakoarea:

a. 53110 % kg b. 531-10 kg ¢ 531107 d. 531-10%g
5. In figura aldturatd este reprezentat un ciclu de functionare al unui motor termic, Aria

hasurata reprezintd lucrul mecanic efectuat: Pk
a. in destinderea izobard

b. incomprimarea izobars o=
c. intransformarea izocord de volum ¥,

d. pe infregul ciclu P

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: L i
1, intr-o butelie de volum V =1662dm” se gisesc mase egale de oxigen

[ Mg, = 32k ! kmol ) gl azot | Hy, = 2Bkg/ kmat ) la presiunea p = 300kPs sitemperatura | =27°C . Datarminali;

a. masa de oxigen si de azot existante in butelie;

b. masa molard a amesteculus format din cele doua gaze;

c. cantitatea de cakdura absorbita de amestec daca butelia este expusa la soare pand cand unde temperatura buteliai

devine t, = 47°C..

2. Un kilomol de hidrogen | Hy, =2g/mol | efectueaza ciclul reversibil 1231 din figura alaturata. P

Stiind ca presiunea in starea 1 este p, = 4afm | iar in starea 2 este g, = %p., , volumul gazului din

starea 1 este dublul celui din starea 3. Determinafi:
a, raporhul vitezalor tarmice, vr, ! vr, Aale malaculelor de hidrogen corespunzatoans stirnlor 15 2;

b. randamentul matorului termic care funchioneaza dupd acest cicly; Pz "_Tj : 2
¢. randamentul unui ciclu Camot care ar funcliona intre temperaturile extrame care intarvin Tn =
ciclul dat Va n ®
15 puncte
4
Proba scrisé la Fizica Varianta 80
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Cy yuome =3R/2, €, -Cy =R, N, =6,023- 10" mol ™", latm=10° N/m* §i R=8317/mol K .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In cazul unui motor ce ar functiona dupd un ciclu Camot, dac intr-un ciclu cldura primitd ar fi @, = 25007 si céldura cedatd
(-] = 5004 , randamentul motorulul, ar avea valoarea;

i
2 B2 ¢ 2 d. 2
3 3 3 3
2.1n 8.1, unitatea de mésurd a energiel inleme poate i exprimata prin ;
a Nom™ b. .ﬂ:g-ﬂ'rl P C. kg m i d kg om: "

3. Relatia corecta intre caldura specifica la presiune constanta si caldura specifica la volum constant pentru un gaz ideal este:
R R kg
d. l:-_'l_l =f'||- +— h. FII =|:~|| "'F C. {Il.l =:F'1.'l|u d- ':.jl- =\'.'||. +—|n|"

4. Care dintre relatile de mai jos reprezinta ecuafia ransforménii adiabatice a unui gaz ideal?
'l_.l'

a. T = rerfal, b. V -TY = const. ¢ T VT =const. dT-Vv = oSt

5. Dacd inbtr-o transformare ciclicA reversibila , reprezinta caldura primita de sistem, iar G, reprezinta caldura cedatd, atunc
expresia randamentuluii motorului termic ce ar functiona conform acesteio transformé@r NU poate fi:

o —¢ L T: rﬂ]l _|'|;’-]Z'|
=== b. 5= c.p=l-—= dp=—--—
2 @, T 2

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. O masa m = (0,6ke Oxigen { g, = 32kg [ kmol ), se afid intr-un cilindru orizontal cu piston, care se poate deplasa fard frecare.

Cilindrul are paret termoconductor, si se afld in echilibru termic cu un termostat de temperaturd £ = 27" C . Se actioneazi asupra
pistonului s se comprma oxigenul, astfel incat in starea finald densitatea acestula este mai mare cu 100 kg / o decdt in starea

inifiald. Considerand transformarea izotermna, calculal:
a. volumul oxigenului in starea finald, cunoscand volumul indial V, =61,

b. lucrul mecanic efectuat asupra gazului ( In 2 = 0,693);
c. Cldura primité de odgen.

15 puncte

2. Un kilomol de gaz ideal biatomic, efectuaza fransformarea 1-2-3, astfel:
« 1-2: destindere in care presiunea p depinde liniar de volumul V| jar presiunea vanaza
pand la dubdarea volumului initial;
s 2-3: comprimare izobard pand cand volumul devine egal cu volumul initial.
Stérile 1 5i 2 se afld pe aceeasiizoterma la T, = 400 K.
a. Calculafi raporiul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul de destindere si lucrul mecanic
efectuat asupra gazului in procesul de comprimare.
b. Calculati variatia energiei interne a gazului in progesul 1-2-3, cunoscand T, = 400K |,
¢, Precizati cum evolueaza temperatura gazului in procesul 1-2-3,

Proba scrisd la Fizici Varianta &1
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N , = 6,023 1026 morecute / kmol, k =138.10723J/k.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O canfitate de gaz ideal , cu masa constanta este supusa unui proces izoterm. Urméatoarea afirmatiei NU este adevarata:

a. presiunea variaza invers proportional cu volumul;

b. variafia energiel interne a gazule aste nula;

€. lucrul mecanic si cildura schimbate de sistem cu mediul sunt egale ca valoars;

d. vanafia energiei interme a gazulu este egald ca valoare cu caldura schimbata de sistem cu mediul extern.

2. in acord cu notafille utilizate in manuale, expresia exponentului adiabatic y este:

8 ¥= Ce bogpm Ey — RC, fioge kg

A ;- C, ' € RC,
3. Volumul unei cantitdti constante de gaz ideal incalzit, la presiune constantd, intre temperaturile §=27C si & = 127°C, creste
U
a. 50% b. 33% ¢. 66% d. 25%
4. Unitatea de masurd in 5.1 pentru caldura specifica a unei substante este: 4

J J / J 4

. — b. — — d.

" ke K ¢ kek kntol K

5. O masa constanta de gaz ideal este supusa succesiv proceselon 1, 2, 3 §i 4 reprezentate
in diagrama (p, V) alaturata. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern are valoare
maxima in procesul:

a1 b. 2 €. 3 d. 4 , RS (T

Il. Rezolvatli urméatoarele probleme:

1. Intr-un cilindu cu piston se aflda o cantitate constantd de gaz wleal, r
caractenzat prin parametni ( pr, Vv, Ty ). B} esle supus umatoarelor procese P
termodinamice: incalzire izocord pana la p.= 1.5py; destindere zobara pand la R
Ve = 2V, racire 1zocord pand py = o, cOmprimare izobard pana la starea x

inifiaka, ca in diagrama { p, V) alaturata.

a.Reprezentali grafic ciclul termodinamic efectuat de gaz in coordonate | p,T) e 4
b.Determinali temperatura gazului Tn stanle 2 & 3, stiind ca temperatura 5a in Pl : ' 4
starea 1 este T= 300K; E :
c.Determinali randamentul unwi ciclu Camet care ar funcliona intre !
temperatunle extreme atinse in aceasta succesiune de procese termodinamice. : : >y
Wy 2

o]
(¥5]

w

15 puncie

2. Un balon de sficla cu volum V= 3. 10 m? confine azot molecular | pwe= 28 kg/kmol ), la temperatura T = 300K 31 presiunea
P=1,38 10* Nim?, Detarminali:
a. masa de azot din vas:
b. viteza termica a moleculelor de azol din vas,
¢. enargia miscari de translafie a tuturor moleculelor de azot
15 puncte

Hvh
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
C. TERMODINAMICA

I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. Tingnd cont de simbolurile unitafilor de masurd utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd pentru masa molard & a unei

substanie este:
I:- ! .‘il:_' ¥ i
X ) ! ¢ K d. b
kerrneal el el K|

2. Expresia caldurii schimbate de o cantitate v de gaz moncatomic pentru a-5i modifica temperatura cu AT | intr-un proces izobar
este:

3
Q= VRAT b. g=%tﬁ.ﬁ?' c. @agmar' d. Q=3RAT

3. Tinind cont de conventile de semne din manuale, relafia matematica pentru principiul | al

termodinamicii pentru un sistem inchis este: I
J

a. AU=0Q+L b. ﬂu=% c. U=0Q-L d Al/=0-L

Ik

4, in figura alaturata este reprezentat un proces izobar. Despre masa gazului se poate spune c&: 0 = T
a. ramane constanta b. scade C. Creste d. intdi creste apoi scade

5. Prin trecerea de la starea 1 la starea 2 in procesul iustrat in figura alaturatd densitatea gazului 4
a. creste b. scade ¢. ramine constanta d. intéi scade apoi creste 2

Il.Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un mol de azot ( i = 28g / mol ) este supus transforméarnior ilustrate in figura alaturata. f

In starea 1 gazul ocupd volumul V, = 10Z, la temperatura 7, = 300K . In starea 2
volumud gazului este V, = 2V, . 58 considerd In 2 = 0,693 P

a. Calculati parametrii gazului in stérile 2;
b. Transpunefi ciclul in coordonate (p, V) §i (p.T);
¢. Calculati lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul extem in impul unui ciclu P

T

15 puncte
2. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic » evolueazd conform legii p = oV infre dou#t stén intre care engigia sa intemd variaza cu

Al .
a. Reprezentati graficul transformarii pentru AL =0 in coordonate (p, V)
b. Exprimafi lucrul mecanic in procesul descris. in funclie de ALT i y;
¢. Determinafi caldura mofara pentru procesul respectiv in functie de caldura molard zocord y si A
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta B3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunost: Gy guemi: =20A, G, =0y + A, =831 Jmol-K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un comp este incalzt de la B, = - 5°C pénd la T: = 278,15 K. Variatia temperaturii corpulul este egald cu:
a 0C b. 10°C Cc.2T315 K d. 28315 K

2. Moleculele unul gaz, caracterizat prin masa molard | §i presiunea p, se deplaseaza cu viteza termica wr, Expresia de calcul a
numaruiLe volumic esta:

2
a. n=—F~_ b.n= 35132 c.n=3pt" d. p=2Y1
dpvy Ny v uvT PN,
3. Legea transformarii izocore NU poate fi exprimata prin relatia:
P-Dq g Po—=p
B =f1 b. plt)=p, (148t c.==0t d. =Bt
Py : T [

4, In fig. alturatd este redat graficul variatiel temperaturil a doud corpuri in functie de caldura primitd, 7K
Afirmatia corecti este: ’
a. corpul | are capacitatea calofica egala cu 500 JIK

b. compul Il are capacitatea calorica egala cu 1 J/K

¢. caldurile primite de corpurile | sl 1, pentru a-3i modifica temperatura cu 80 K. sunt egale
d. corpurile ating temperatura T= 420 K dupa ce absorb caldurile & = B0 kJ, respectiv

Q, =60 kJ

5. In vasul de volum constant, in care se gaseste oxigen, se produce o descarcare electrica. Ca urmare, tot oxigenul se fransforma
in ozon, iar temperatura creste de dous on, Presiunea gazului:

a. a scazut decarece a scazut cantitatea de substanta

b. & ramas acelas

c. a crescut cu o traime din valoarea inbala

d. s-a dublat

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Parametrii de stare ai unui gaz ideal diatomic, in starea 1, sunt: ¥, =1¢, p, =200kPasi f, =27"C. Mai intai, gazul este
comprimat izoterm pand cand presiunea devine p. =10 p, (starea 2) apoi se destinde adiabatic pand la presiunea inifiala (starea 3),

pentru ca, in final, s ajungd in starea inifialé printr-o ranstormare izobard, Seda 107 =518
a. Reprezentafi grafic procesele in coordonate V, p.
b. Determinali volumul gazului in starea 3.
¢. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe parcursul procesului ciclic 1—2—3—1.
15 puncte

2, Cilindrul inchis la ambele capete si asezat verical este impértit in doud compatimente de catre un piston greu. Cilindrul are
indltimea 2h = 60 cm i ana secjiunii ransversale 5= 10 cm?2, In momentul infial pistonul se gaseste la mijlocul ciindrulul $i sub el
afla oxigen iar deasupra lui heliu. Presiunea hefiului este oy = 10 kPa. La un moment dat, pistonul devine permeabil pentru heliu. In
noua stare de echilibru, fractiunea f= 0,75 din heliu se gasesta sub piston. Temperatura rAmane constanta. Determinati:
a. presiunea heliulul in stare finala;
b. cu ¢4t 5-a deplasat pistonul;
€. presiunea inifiald a oxigenului

15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunoaste R = 8.31J/ mol-K .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl.

1. Unitatea de mésurd a capacitdtii calorice in SI este: P ‘W"llpﬂi
a. L b. L c J d. ."“_
kmod kg K kmol - K K ap

2. Un gaz ideal efectueaza o transformare ciclica reprezentatd in diagrama pV din figura. Valoarea
luerului mecanic efectuat este :
a. 1200 J b. 1400 J €. 1000 kJ d. 1400 kJ

3. Pomind din aceeasi stare initiald | de echilibru, un gaz ideal (m=const.) isi micsoreazé de n P2
on volumul, o data izaterm $i alta data adabatic conform figuni alaturate. Raportul prasiunilor in starea
finala , % . pentru aceeasi variatie de volum este egal cu: T -
O i ¥
>

a n’! b. n¥ % e n-7 d. n”

4. O masé constanti de gaz ideal evolueazd intr-o transformare in care energia internd variaza in
functie de densitate conform graficului din figura alaturata. Transformarea este ! arc de hiperbold echilatera
a.izoterma  b.izobard; ¢ lzocord; d. adiabatic

"
5. Expresia randamentului unui mator termic este | ol P
@ Q aQ
ﬂ.r;|=1—h b. 5= —m g oy=1-—S0 d,a;!=l—| e
Tma.l ﬂl:ﬂﬂ?ﬂ.' ﬂ.i'tlﬁﬂ'lﬁ'lr absoitat
Il. Rezolvali urmatoarele probleme
s p {kg/m?)
1. O cantitate v = 1 mol de aer(Cy, = EH} suferd o transformare care intr-un sistem de coordonate 4
1 2

densitate-temperaturd este reprezentata printr-un segment de dreaptd paralel cu axa temperaturii. —p——
a. Precizati tipul transtormdaril $i reprezentati-o in dagramale (p-T) si {(p-V);
b. Calculafi raportul vitezelor termice ale gazului din cele doud stan; -
c. Calculali cantitatea de clkdurd primitd de gaz in timpul transformaril | dacA starea inifiald Ty 4Ty T(K)
corespunde condilor normale de presiune si temperaturd |

15 puncte

2. Un motor termic funchioneaza dupa un ciclu Camaot intre temperaturile de 27°C si 227G, Se cunoaste canfitatea de caldura
primité de la sursa calda intr-un ciclu , Gy = 2000 J. Determinati

a. cantitatea de caldurd cedata sursei reci intr-un ciclu de funchionare;

b. variafia temperaturii sursei calde (temperatura sursei reci ramanand aceeasi) pentru ca randamentul motorului 58 se dubleze,

c. raportul dintre variatia energiel inteme in timpul destinderil izoterme si variatia energiel inteme in comprimarea adiabatica,

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &5
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 86

C. TERMODINAMICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Tinand cont de simbolunile unitatifor de masurd din manualele de fizica, unifatea de masura a calduni molare este:

J ~ J ;
a — b. / d. L

K ke - K ol K il

2. Tingnd cont de simboturile mdrimilor fizice din manualela de fizica, ecuatia procesulul izoterm a unei cantitili de gaz ideal este:

v
a. pW=const. b. 2 const. c. ﬂ =gonst, d. — = const.
v I T

3. Daca presiunea unui gaz ideal creste de 2 od, iar temperatura cresta de 4 on, 5& 38 determing de cate on a scazut concentratia
de particule:
a.6 b.05 [ d ?

4. Viteza termicd a moleculelor unui gaz ideal are expresia;
a Vv, = ﬂ h._u]_.— ..B.EI. GV, = EE.I. d-'-";.-_- :_EE
'|| m \ u '|| 1 \ n

5. Infigura de mai jos sunt redate diagramele a doud transformén izobare ale aceleiasi mase de gaz ideal, Relatia dintre o & P
aesie;

4

ap<p b.pi>pe 6. py == d. p, =21p, ""'/;%
2 / 1]

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. Unmol de gaz ideal moncatomic ocupd volumul V=10 L la presiunea p = 5atm. Gazul se destinde izoterm pand la presiunea
pe= 1 atm, apoi este compnmat izobar pana la volumul inifal, Se cuncaste In5 = 1.6,
a. Reprezentati procesele descrise in planul de coordonate (p.V).
b. Calculati temperaturile corespunzitoare stanky 1,2 51 3,
¢. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exteriorn in cursul celor dowd fransformdri,

15 puncte
2. Un gaz ideal parcurge ciclul 1 — 2 — 3 — 1 din figura. Determinati.
a. presiunea stani 4, o in functie de pi;
b. ecuafia transforméri 2 — 3 in coordonate (p,V);
c. raportul vitezelor termice, v /v, in stdrile 3 i 4

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 85
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B7

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunose: N, =6023-10% mol ™', 1am=10° N/m* . R=831J/mol-K , pentru gazul diatomic cﬁgﬁ : G‘P-—%H si
Ing=08
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Prin deschiderea unei incinte presiunea gazulul scade cu 30% iar temperatura absoluti a acestuia scade cu 10% . Procentul cu
carg scade masa gazului esie

a. 22% b. 33% C. 40% d. 50%
2. Mumarul de particula dintr-un metru cub de gaz in condifii normale de temperaturd si presiune este de aproximativ :
a. 6023.10% b. 2652.10% ¢. 6023-10% d. 8310-10%

3. Daca notatile sunt cele folosite in manualele de fizica unitatea de masura pentru marmea fizica descrisa de fomula Ena,, este :

a J b. Pa e m d K

4. intr-o transformare a unui gaz afiat intr-un cilindru inchis etans de un piston mobil, densitatea ?

variaza in functie de presiune ca in figurd . Transformarea este :

a izoterma b. generala ¢. adiabatica d. izocora /

5. Un gaz efectueaza o transformare dupd un ciclu Gamot absorbing o caldurd de 400 si -

efectuand un lucru mecanic de 200J . Raportul intre temperatura sursed calde si temperatura 4

sursel reci este »
a 12 h. 2 c. 4 d.5

Il. Rezolvati urmétoarele probleme

1.Un gaz biatomic cu masa molard g =329/ mol se afla intr-0 butelie inchisd intr-o stare 1 avand parametrii p, = 2alm, W, = 2L,
T, = 350K . Determinati :

a. masa de aer care a fost evacuatd din butelie daca gazul ajunge intr-0 stare 2 unde presiunea gazului este p, =1atm iar
temperatura este T, = 300K ;

b. raportul dintra vitezels termice in starie 2 5i 1

¢. randamentul unui motor termic care ar functiona cu acest gaz pornind din starea 1 dupd un ciclu format dintr-o izocord la volumul
W pand la dubdarea presiune | o destindare izoterma pana la presiunea infiald $i o izobard pana in starea initiala

15 puncie

2.Un gaz ideal biatomic se afld intr-o stare 1 caracterizata de presiunea p, =15atm , volumul V, = 3L si tempemtura t, =27°C.
(Gazul se destinde dublandu-si volumul in decursul transformarii 1-2 in care presiunea cresie direct proportional cu volumul apoi se
comprima izoterm { 2-3 ) pand la volumul initial dupa care revine la starea initiala printr-o transformare izoCoa .
a. Reprezentati grafic procesele in coordonate (p. V)
b. Aflati termperatura stéri 3
c. Aflati variatia energiel inteme AL in transformarea 1-2 .

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &7
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemiil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA. B EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B8

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZI CA MOLECULARA
Se cunosc: A=831.10" J/(molK), p, =10°Pa g T,=2T3K
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzitoare rispunsului considerat corect 15 puncte

1. Care dintre manmile de mai jos este manme fundamentala in 5.1.:
a. presiunea

b. céldura modaré

c. temperatura absoluta

d. caldura specifica

1. Energia intema a unui sistem termodinamica izolat adiabatic care efectueaza lucm macanic:
a. state

b. creste

¢. ramanea constant

d. poate sa creasca sau &4 scada

3. Pentru 2 gaze diferite care au masele egale, aflate la aceeasi presiune si temperaturd, dar volumele recipientedor sunt diferite,
relatia dintre masele molare este:

a =, b. i, >, C <UL, d. E—‘=nst.
g

it AR
4. Unitatea de masurd a marimi fizice “T pste -

N N
a. N-m’ b. — ¢ — d N.m
m m
5. Prin incalzirea unui gaz cu AT =1K la presiune constantd, wolumul sau s-a marit de doud ori. Temperatura finald a gazului este:

a T=2K b. T=18K c. T=273K d. T=>546K

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un kilomaol de gaz ideal efectueazd un proces ciclic format din 2 transformari izocore §i 2 transformdri izobare. Temperaturile
corespunzatoare starilor 1,2, 3 4sunt t, =27 °C | t, =1, respectiv t, =127 °C . Determinati
a. temperaturile in starile 2 si 4;
b. lucrul mecanic pe intreq ciclut;
¢. randamentul ciclului Camet care ar functiona inte temperaturile maximé §i minimé ale acestul ciclu,
15 puncte
2. O cantitate de heliu g, = 4 g/ mol jou volumul V, =12m* se afld in condifii normale de presiune 3 temperaturd. Calcula:
a. numarul de moli de heliu:
b. densitatea heliulus:
¢. presiunea heliului dac dacd acesta este incalzit izocor pand la temperatura de 30 °C
15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta &8
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisé la Fizica

Proba E: Speciahzarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic — toate specializarike
+ Sunt cbligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru previzute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE S
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5358 acordd 10 puncte din oficiu,
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore Varianta 839

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Secunose: N, = 6023107 mal™, lamm = 10°N /m”, R=8311 /mol- K § C,—Cy=R.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzaitoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1. Daca intr-o fransformare adiabatica gazul ideal primeste lucru mecanic, atunci:

a enarga interna a gazuls creste

b. concentratia () moleculelor rAmane constanta

¢. prasiunea gazului scade

d. concentratia moleculelor scade

2 Daca notatile sunt cele utilkzate in manualele de fizicd, formula fundamentald a feonei cinetico-moleculare este:

- 3
a p=nkT b p=l1nm¢,u- ¢ pV=NkT d U=~2~uFrT

3. Un motor functioneaza dupa un ciclu Camot, sursa calds avand temperatura de 2277 C iar sursa rece de 27°C . Randamentul

motorului este:
a 12% b. 40% ¢ 60% d. B4%

4. Pantru un gaz ideal coeficentul adiabatc este v . Caldura molard izocora pentru acest gaz are valoarea:

R{l-y) Ry il
b, — e Afy-1 4 —

a

5. Un amestec de gaze confine 0 masa de 12g heliu {p, = <kg / kmal ) si 20g neon (p, = 20kg / kmol) . Masa molara medie a

amesteculul are valoarea
aiz gimol b. 16 gmo! c o Ifg.'itm-::li d. 24 grmol

l. Rezolvali urmatoarele probleme:

1. O cantitate v = 7 2moli de aer, aflati la presiunea g, = 10°N/m? , volumul V, = Sm” si tamparatura T+, aste comprimati izobar
pand in starea 2, apoi comprimata adiabatic pand in starea 3cu V; =V, /&, dupé care este adusd izoterm Tn starea 1. Se cunoaste
masa molard u = 29kg / kmoli , exponentul adiabatic y= 1,55l #n2 = 0693

a Reprazentaf ciclul descris in coordonate p - V.
b. Determinafi densitatea gazului in starea 3.
€. Calculati randamentul masinii teemice care funcfioneaza dupd ciclul descris
15 puncte

2. Iritr-o Incints de volum V = 2« 10~ m” previzuta cu o supapa care se deschide la o presiune p=2+/0°N/m’, se afld azot
(= 28kg / kol Jla presiunea p, = 1 38+ NS m? gi temperatura {, = 127°C. Daterminati
a numarul da molacule din incinta:
b. masa de gaz din incinta $ energia cinetica de translatie a futuror molaculelar;
c. masa de gaz care a iesit din incinta daca gazul din inferior se incalzeste cu AT = 00K |, presupunand cd incinta este plasata infr-un
spati vidat,
15 puncte

Prata scresd fa Fizicd Varianta 89
Proba E: Specializarea : matematicd —informaticd, stinte ale natu
Proba F: Profi: kehnic - toate specializanie
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 90

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A=8.31 Jmol'K*, G, e =5R/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru enargia intema a unui sistem termodinamic este:
a J kg'K' b, J.kg' ¢ J K d. J

2. Un amestec este format din doud gaze cu masele molare g, si &, . Stind cd& masa primului gaz in amestec este m, 5i a celui de
al doilea este m, , masa molard medie a amestecului este ;

a (e m)i(mem)  b(mu+mp)i(mem) ety s
(T2 7 .

+ 2
md

3. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz ideal, transforman reprezentate grafic in figura alaturatd, cea care se
desfésoara la volumul minim corespunde graficului :
a1 b.2 c.3 d.4

4. Caldura absorbitd de un amestec format din w, =2 mol de heliy, caldura molard G, =3/2K si v, =4 moli de hidrogen. cu
caldura molara G, =5/2K , la o cregtere izocord a temperaturii amestecului cu 50K este !

a. S4015KJ b. 540.15J c. 544 d. 83104

5. Randamentul termodinamic al unel transformar ciclice biterme este :
a. 1-|@Q,|/0, b. |@,)/Q c. Q/|a) d. 1-G/|G,|

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-o butelie de ofel cu volumul V=1001 se afid hidrogen molecular, { u, =2kgkmal ") la presiunea p =10°Fa i

temperatura I, =27 °C . 54 se determing:
a. masa hidrogenulul din butelie ;

b. viteza termicd a moleculelor de hidrogen ;
c. masa de hidrogen care trebuie s iasa din butelie pentru ca presiunea hidrogenului sa nu se modifice cand temperatura sistemului

devine t,=127°C.

15 puncte
2. Un cilindru afiat in repaus, cu axa geometrica orizontald este inchis la un capét iar |a celalalt capat are un piston mobil, de masa
negljabild care se poate deplasa fald de cilindu fara frecare. in cilindru se afld v=01moli de aer, =29kg-Kmol ' la

tlemperatura , =27 °C . Sistemul este incalzit Iin condifile date la temperatura & =77 °C . Determinati:

a. caldura primita de masa de aer aflatd in cilindru
b. lucrul mecanic efectuat de aemul din cilindru ;
¢. randamentul ciclului Camot care ar functiona intre temperaturile & =27°Csi &, =77°C.

15 puncte

Proba scrisd la Fizici Varianta 20
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatori toti itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. BELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 91

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S1 FIZICA MOLECULARA

Se vor considera; A=831 JmolK:In2=07

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Reprezentarea care corespunde unei destinderi izobare a unel canfitati date de gaz ideal este:
P& Va P& P,
: \
o T 0 -T o i_-l_ e Tu-
a. b c. d.
2. Unitatea de masurda exprimata in S.1.prin Kgm®s=2K- se foloseste pentru marimea fizica
a. caldurd molara b. energie intena ¢. caldura specifica d.capacitate calorics
3. Viteza ftermica a moleculalor unui gaz ieal a cana temperatura creste cu = 33,33 % se modifica dupa cum umeaza:
a. creste de circa tred ori b. creste cu circa 15 % ¢. creste de doud ori d. ramane constanta
4. Procesul in cursul ciruia un sistem termodinamic reprezentat de un gaz ideal transforma mieqgral caldura primita in lucu mecanic,
poate fi:
a. o destindere izoterma b. o destindare adiabatica €. o incalzire izobard d. ¢ incalzire Eocord

5. Un ciclu termodinamic parcurs de un gaz ideal in sens pozitiv trigonometric { anticrar) aste format din dous izobare (= 10° Pa,
pe=2-10° Fa ) si doud izocore | Vi=11, Va=21). Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in acest ciclu este:
a. 100 J b.-100 K c.-100J d. 100 kJ

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Aerul dinfr-o anvelopa de automobil are la presiunea p= 200 kPa temperatura =17 °C. Cunoscand masa molard a aerului p =
29 g/mai, determinali:
a. densitatea aemnlui la temperatura £
b. volumul ocupat n conditii normale ( po=1,01310 Pg; &=0°C) de aend din anvelopd daci masa acesiuia are valoarea m=29 g
c. canfitatea de aer care ar mai frebui pompata in anvelopa pentru ca la temperatura k=0 C & Vo presiunea sa ramana
p: 21II kFﬂ
15 puncte

2. O cantitate de gaz ideal moncatomic { y = 5/3 ) parcurge ciclul termodinamic din figurain - | ___ __ . _ __
care transformarea generald 1-2 este reprezentata printr-un arc de parabola. Se cunoaste ‘/_{‘_’T

raportul prasiunilor £ = paly = 2 8i b =27 °C. =
a. Reprezentafi fransformarea caclica in coordonate Clapeyron, (p, V). ¥
b. determinati temperatura maximé atinsa in cursul transformarii; :
c. calculafi randamentul unui mator termic care ar funcfiona cu o asemenea fransformare 5 —
ciclica.
15 puncie
3
Proba scrisd ka Fizica Variania 91

Proba E: Specializarea : malematica -informatica, stiinge ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializrile
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile -
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programé, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 92

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Secunose: N, =6.023-107 mol =" lam =10° N/m® , R=831J/mol K ,C,~Cy=R.

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un gaz ideal efectuaza procesul termodinamic de ecuatie 7' = ap” . unde a = 200 Hﬁ . Cunoscand v = ;irl-muh' Iindicati
Pa~ 45

ecualia procesului in coordonate p-V, stind cé presiunea si volumul sunt exprimate in Sl

a p=1000V b. p=107"V c. p=500V d. ;;-:%v

2. Un mol de gaz ideal este supus unor transformari izobare la diferite presiuni. 1zobara caracterizata
de presiunea minimd este reprezentata prin dreapta; t
a A b. B; e G d.D. /

3. Care din urmatoarele expresii ML caracterzaza transformarea adiabatica? ’! /
d. L,' = []l £ //l ]

b. pV F = const - =
¢. L=v (T, —T,)atunci cand evolutia sistemului are locde la T, la T,
d AU =v (T, -7, )atunci cand evolutia sstemului are locdefa 1) la T,

4. O masind termica ideald functioneaza dupa un ciclu Camot reversibil si are un randament de 20%. Stind temperatura sursei
calde ¥, = 500K calculall temperatura sursei reci, T
a, 400K b. 300K €. 200K d. 100K

5. Un sistem termodinamic poate primid caldurd, ahung cand:
a. se destinde adiabatic

b. sa destinde izoterm

c. este comprimat izobar

d. este comprimat izoterm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y = 1,4 . parcuge un ciclu termodinamic format din doua trasformari zocore pentru care

volumele sunt V, = 10N si v, = 2V, : 5i doud transformari izobare la presiunile p, =lamm§ p, = 1.5p, . Stind c& in starea 1 gazul
are presiunea g, Sivolumul V).
a. reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p—V |, p—T respectiv V -7,

b. calculati lucrul mecanic fotal efectuat de gaz intr-un cicly;
¢. calculai randamentul unui motor termic ce ar funciona dupa ciclul termodinamic dat, precum §i randamentul ciclulul Camot ce ar
functiona intre temperatunile extreme

15 puncte

2, Intr-un vas de volum Vv prevazut cu robinet se afl o cantitate v = 2meli de heliu | g, = 4e /mol ). |a presiunea p = 2amm .
Energia cinetica medie a futuror moleculeor gazulul, este E = 9.960 &/ .

a. Calculati energia cinetic medie a unai molecule si viteza termica a gazului
b. Calculati temperatura gazului precum si volumul acestuia.
¢. Prin deschaderea robinetulul se evacueazd gaz. Dacd Am = 4¢ este masa gazului evacuat, caloulati vaniatia energiel inferme a

gazulu mentinut ka temperatura constanta,

15 puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta %2
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 93

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Secunosc: latm=10° N/m* R=831J/mol -K,C, =C, +R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.1. pentru cildura capaciiatea caloricd este:
a. J/Kg b.J K c.//mol- K d J/K

2. Procesul termodinamic in care caldura absorbita de la o sursa termica este transformata integral in lucru mecanic este:
a. desfindere izoterma

b. comprimare izoterma

c. desfindere adiabatica

d. comprimare izobard

3. Energia intema a unui sistem termodinamic este:
a. 0 marime de proces

b. o marime de stare

c. 0 mérime micioscopica

d. 0 marime constanta intr-un proces adiabatic

4. O masa constantd de gaz ideal se destinde dupa legea p'lrf': = onst. In cursul procesulul temperatura gazului

a. creste
b. scade
c. [amane constanta
d. creste apoi scade

5, intr-un vas izolat termic se amestec Ske de apd aflaté la temperatura de 701" C cu 3ke de apé aflatd la temperatura de

307C . Temperatura de echilibru a amesteculul este:
a.45"C b. 50°C e 55°C d 60"

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal are densitatea 2 = 1,1kg /m’ la presiumea p = 0, 9arm sitemperatura t = 27" C' . Determinati

a, viteza tarmica a mokeculelor gazului;
b. masa molard a gazului
¢. densitatea gazului in conditi normale de presiune si temperaturd.
15 puncte

2, Un gaz ideal avand céldura molard la volum constant (. = 3R /2 | se gaseste inifial in starea (1) in care ocupd volumul V| la
presiunea p, si temperatura /). Gazul este supus urmatoarel succesiuni de transforman: (1) — (2) incalzire izocord pand la
presiunea 2 p,  (2) — (3) destindere izobard pand la volumul 2V, ; (3) — (4) récire izocord pénd la presiunea p,
{(4) — (1) comprimare izobard pana in starea inifiald.

a. Reprezentati ciclul termodinamic efectuat de gaz in diagramd p -V .

b. Aratati ca starile (1) si {(4) se gasesc pe aceeasi izoterma.

¢. Determinati randamentul unei masini tarmice care ar funciiona dupd acest ciclu,
15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Fizich Varianta 93
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 94

C. ELEMENTE DE TERMODIUNAMICA SI FIZICA MOLECULARA

I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.1. a caldurii este:
a. kg-m*.s” b. kg-m-s”' c. m*-kg-s~ d. m-kg s
" A
2. Transformarea unui gaz ideal este reprezentat in figura aldturata. Procesul este: ;
a. izocor o
b. izoterm L
c. Zzobar
d. adiabatic
(] —I_
3. Constanta lui Bolizman, constanta gazelor perfecte, masa unei molecule si masa
molard sunt legate prin relatia:
R fHoom g M-H
k= — . -k=m-R —— T Es—
eckd J; B} “ %" R L
4. Expresia energiel cinetice medil a miscari de translafie a moleculelor de gaz ideal este:
V-V T
a BX. b. : g d. [2L
vA V-t 2 M
5. Randamentul cicluld Camot este axprimat prin relatia:
T, T, B T,
a- 1 =1—ﬁ h- = _mn_ G- _1_£ d- — max
] Tmu rl Trru.l Tl Tn'ln TI Tl'lrl
Il. 54 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un cilindru cu piston mobil asezat orizontal, de lungime L=1m si seciiune S=4-10"m* este imparfit in doud pari egale. In
compartimente se afld aer la presiunea p, =10° %, si la aceeasi temperaturd t, =0"C. Se deplaseaza pistonul pe distanta
h=0.2m faia de pozifia iniafiald:. Determinafi:
a. presiunea aerului din fiecare compartiment;
b. forfa cu care frebuie sd acionam asupra pistonului pentru al menfing in aceasta pozifie;
c. temperatura finald pe care ar trebui s ¢ aibd gazul in compartimentul de volum mai mic astfel Tncat dupd incetarea actiunii
fortes F pistonul 52 ramand in echilibru in pozitia de ka punctul b,
15 puncte

2. O cantitate de gaz ideal sufera transformarea ciclica din figurd unde: transformarea 1-2 este l
. ¥,
izoterma, lar — =16,
v,
a. Trasali diagrama ciclulul in coordonate V-T;

b. Determinafi parametrii stanlor 2 si 3. cunoscdnd p,=2atm , V,=32.10°m" si
L =27°%G:

¢. Deteminafi randamentul wnui cicly Camot care ar funciiona intre temperaturile extreme
ale acestul ciclu,

Proba scrisa la Fizich Varianta %4
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud aril tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA, B EELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se considerd: N , = 6,023-10% mol =", R=831J/mol-K , k=138-10"

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Coeficientul termic al presiunii pentru gazul ideal s& masoara in;

8 K T ¢ k! T
mol - K mod

2y J

2. Un gaz ideal monoatomic (C, = :';‘!f- ) primeste izocor cAldura O Variatia energiei sale inteme este:

S0 g
ar T hr U cr T dr ..-'!'u p ‘.

3. O'masé datd de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta printr-un cerc in

coordonate (p, T). In ce punct volumul gazului este masim?
a i b. 2 c. 3 d4

Despre energia interna a unei mase de gaz ideal se poate afirma:

creste intr-o destindere adiabaticd o
scade dacd gazul primeste izocor caldura

este constantd intr-o transformare izoterma

este nuld intr-o transtormare ciclica

O DD M

o

Considerdnd ci notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizich, expresia ecuafiel termice de stare a gazului ideal este;

o 3k 3 ’
a p=rkT b &, =TT ¢ U=SVRT d pV=kr

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: p <
1. Unmaol de gaz ideal moncatomic parcurge ciclul din figura alaturatd. Se cunosc
I =300K sV, =2V,.

Determinati: 1

a. temperatunleTz §i Ts . 3
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul unui cicl; Al
¢. randamentul unui ciclu Camat care ar functiona intre temperaturile .
extreme din ciciul dat ]

: o
Wy Wa V

15 puncte

2. iﬂ“'Hﬂ vas de volum WV =2.10""m" se afl o masé m= 16g de oxigen la presiunea p=150kPa Cunoscand masa molard a
igenulti 2= 3210 “2_  determinati
oxigenului g =32-10 = erminaf

a. temperatura inifiala a oxigenulu;
b. numérul de molecule ale gazului;
c. lucrul mecanic efectuat de gaz. daca pnn incalzire izobard, volumul se mareste de n = 2 ori 15 puncte

Proba scrisa la Fizich Varianta 95
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obifigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adic: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 96
C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S1 FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Gy =R , G, =C, +R, R=831)/fmal K)
I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie
1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru céldura specifica a unei substante este
J J J
al G5 "o d —
kmol - K k- K kg
2. Graficul din figura reprezinta un proces ;
a. izobar urmat de o incalzire izocord ”
b. izoterm urmat de o incalzire izocord ¢ 4
€. izocor urmat de un compnmare izobara —
d. izobar urmat de o récire izocord " -
3. Care din urmatoarele relati corespunde legi transformari izocore: =
a. p=p.(1+B-1) b. pT '=1—ﬂ1:1 c. p=p,(1+B-T) d. pT =cst.

4. Relatia All=v-C, - AT este valabila:

a. in procesele izocore

b. in procesele in care Q=0

¢. in orice proces termodinamic privind gazul ideal
d. numai in procesede izoterme

5. Mentinénd constanta temperatura unel butelii care confine hidrogen se scoate din ea o anumith cantitate de gaz, Manmea care nu
se madifica in acest proces:
a. presiunea d. cldura molard

b. energia intemé ¢. densitatea

Il. S& se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal ocupa volumul V, = 4|, la temperatura T, = 300K si presiunea p, = 2atm . Gazul sufera un proces alcatuit dintr-o
succesiune de transfomarn dupd cum urmeaza: mai intdi se dilata la presiunea constanta dublandu-si volumul, apoi este comprimat
izoterm pand ka volumul initial si, in final, este racit la volum contant pdnd la presiunea iniiala,

a. Reprezentati grafic procesul in diagrama p-V.

b.Calculat temperatura in timpul comprmarn izaternme

c. Determinati valoarea presiunii maxime.

Un gaz monoalomic care parcurge ciclul din figurd primeste caldura O =13kJ
Deteminati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu;

b. caldura cedata de gaz in timpul procesulu;

¢. randamentul ciclulul,

Hvh

Proba scrisd la Fizici
Proba E: Specializarea : matematica -informatica, stiinga ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile

Varianta 96
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicA: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 97

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunose: C, =3R/2 lam=10°Nim®, R=8311/mol- K, C, =C, + R

marmealome

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corect. 15 puncte
1. Célduile schimbate de trei sisteme termodinamice cu mediul extem au valoile @ =8J , Q, =800mW . s

siQ), =008k ine O, O, si (), existd relafia:
H'Q3}Q|}Q: b. Q|}Q:}Q1 E'QH{:Q|{{-.‘I': d'Q|=Q:=Q1

2. In cazul destinderil izobare a unui gaz:

a. volumul gazului rdméne constant

b. temperalura gazubui creste

¢. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul

d. vanapa energiei inteme a gazului este nuld

3. in graficul din figura alaturatd este prezentatd dependenta lucrului mecanic efectuat de un gaz de fL
caldura absorbitd. Daca panta dreptei este egald cu unitatea, transformarea gazului este;
a. izobara

b. izotema

C. izocora Q
d. adiabatica -

4. Stiind ca simbolurile mérimilor fizice sunt cele utiizate in manuale, manmea fizicd descrisd de relatia QAT reprezint:
a, densitatea b. presiunea c. céldura d. capacitatea calorica

5. Doud butelii cu volumele V' si 2V confin gaz la presiunile p respectiv 2 p | la aceeasi temperaturd. Dupd punerea in

legaturd a celor doua butelii presiunea amesteculul este:
aipld b.dpl3 e 3pl3 d7pl4

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal monoatomic ocupd un volum V. =0.2m" la presiunea p, =5-10°N/m" s temperatura
t,=27"C . Gazul efectueazd un proces care verificd ecuafia p=a -V , unde @ reprezintd o constantd, ocupand in starea

finald un volum de #1 = 2 o mai mare. Determina
a. temperatura gazulul in starea finald;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul proceslui;
¢. clldura molard a gazului in acest praces.
15 puncie

2. O masina termicé care funcioneazd dupd un ciclu Camot, cedeazd sursei recl, intr-un ciclu, o fractiune [ = 0,25 din céldura

absorbitd de la sursa caldd. Cunoscand diferenta dintre temperaturile celor doud surse AT =1200K | determinati:
a. randamentul masinii;

b. tfemperatura maxima atinsa in cursul ciclulul;

c. raportul vitezelor termice, v, /v, corespunzéitoare temperaturilor extreme atinse in timpul ciclulul

15 puncie

Proba scrisa la Fizica Varianta 97
Proba E: Specializarea : malematica -informatica, stiinge ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializrile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile :
+ Sunt obligatorii tofi itemnii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, BLELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 98

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Po=1atm= 105 Nim?; A= 8,31 JmolK : Ns =8.023-102mol .

|. Peniru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl 15 puncte

1.00ua gaze dfente cu masele egale participd la transtormarea izobard reprezentata in figurd prin v

qraficele (1), respectiv (2). intre masele molare ale celor doud gaze existé relafia "

d. Uz«

b. pt2 = p1/2 "

C. Uz Lh

d =2 U il _
4] T

2. Constanta lui Boltzmann
a, k= ANa =1,38102 JK b, k =FANi=138102 JK € k= ANe=13810% JK d. k = ANa=1,3810220K

3. Randamentul ciclului Camot care ar !Ll'lt.‘lﬂﬂﬂ intre tem p-eralurile mreswnzﬁtﬂare puncteh::r termice ale apet {f.: =0C, b= 1@'3]
are valoarea
a. 73.2% b. 50.4% c. 42 6% d. 26,8%

4. Energpa cinetica medie de agitatie termica a unet molecule de gaz ieal monoatomic care la presiunea p=1 alm are concentratia
n = 102" m* are valoarea
a 1610 J b. 1510 J c. 161028 J d. 1,510 J

5. Caldurile specifice izobard . respectiv izocord ¢v ale unui gaz ideal depind de natura gazului prin relatia
aG=-Cv=H b. o= Ry - cv € Go=0v =Ry d. Go=cv =R

Il. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. Intr-un cilindru vertical cu aria sectiunii transversale S = 1 on se afla o cantitate v = 1mmol de aer separatl de exterior cu un
piston cu masa m = 1kg care se poate deplasa cu frecare neglijabila. In starea de echilibru temperatura sistemului este T=300 Kiar
presiunga atmosfenca este normald, pe=1 atm. Se intoarce cilindrul in pozitie orizontald,
a. Determinati in ce parte si pe ce distanta Ax se va deplasa pistonul daca temperatura nu se modifica.
b.Calculati lucrul mecanic efectual de gaz asupra pistonulul care se poate deplasa liber dacé in continuare se incalzeste sistemul
pand la dublarea temperaturii,
c. Reprezentati grafic cele doud procese intr-un sistem de coordonate (p.V).

15 puncte

2. Un gaz ideal (y cunoscut) evolueaza intre izocorele de volume Vi = Ve si Vo= Vi al cdror raport este ¢ -1, pe doud caic 1-A-2-1in
cara 1-A este comprimare izotermd, A-2 este o inclzire zocord iar 2-1 racire adiabatica, respectiv 1-2-B-1, comprasie adiabatica
urmata de destindere izoterma s racine ZocHa.

a. Reprezentati franstormdrile propuse in coordonate (p, V).

b. Determinati expresia randamentului motorulul care ar functiona dupa ciclul 1-2-B-1.

¢. Screfi expresia randamentulul motorulul care ar funciiona dupd un  ciclu Camot intre temperaturile extreme atinse in ciclurile
date.

15 puncte

Proba scriss ka Flzica Varianta 58
Proba E: Speclalizarea : matematicd —informatica, stinfe ale naturll
Proba F: Profil: tehnic - toate speciallzarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica <informatica, stiinfe ale nafurii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt oblfigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA. D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %9

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Secunosc R=831 J/molK, po=105N/m?, g=10m/s 2 pentru gazul monocatomic C, = 3R/2, pentru gazul diatomic

C, =5RI2 § Cp=Cy +A.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura t = 37 ° C are viteza termica vr = 491.4 m/ 5. In aceste condifii cildura specifica |a
valum constant pentru acest gaz este : .

a. 4856 J (kg K b. 5234/ kg K ¢.649.2 J (kg K d. 1234 J (kg K

2. Doud recipiente sunt umplute cu aer la temperaturile T+ = 300 K si respectivT: = 400 K. Raporiul presiunilor aerului din cele doua
compartimente este pv / pe = 3. Aerul din cele doud compartiments este adus la aceeasi temperatura printr-un proces izocor In
aceste conditii raportul presiunilor devine :

a1 b. 4 e7 d.14
3. Un gaz ideal este comprimat zoterm pana cand volumul variaza cu 20 %. In aceast proces presiunea gazuolui :
a. scade cu 10 % b. scade cw 20 % C. creste cu 20 % d. creste cu 25 %

4. Considerand ca notatiile sunt cele utlizate in manualele de fizica, ecuatia termica de stare are expresa
NET

a P= v

b. p = NkT €. p=23 N movr® dU=vAT
3. Un gaz ideal parcurge un ciclu Carnot astfed incat in timpul destindedi izoterme moleculele au viteza temic v- =400 m/ 5, iarin
timpul compriméani izaterme au viteza termica viz = 200 m/ s . Randamentul motorului termic ce functionaaza dupd acest ciclu este :

a. 50 % b. 60 % e. 75 % d. 80 %

Il. Rezolvali urmatoarele probleme :

1. Considerafi un cilindru verfical cu sectiunea S =0.01 m # inchis in partea superioard cu un piston mobil de maséd M = 50 kg. in
ciindru se afid omasd m = 14 g de azot (p = 28 g/ mol) |a temperatura t = 27 * C. Azotul este incalzit printr-o transformare
izobara pana la tempesatura T = 400 K . dupd care pistonul este blocat si cilindrul este pus in legatura cu un vas de volum V=3 L
in care se afla azot avand presiunea p: =4 - 10 * N/ m ? si temperatura Tx . Presiunea exterioara egala cu presiunea amosterica, pe,
normald. Determinati:

a. indlfimea la care se afla pistonul fata de baza cilindrului in starea initiala ;

b. lucrul mecanic efectuat de azot in cursul incalzini izobare ;

¢. presiunea finald dupa stabilirea legaturi intre cilindru i vas .

15 puncte
2. O canfitate v = 2 moli de gaz ideal moncatomic care parcurge ciclul din figura al&turaté
este format din doud izobare corespunzatoare presiundor p si 3p. respectiv doud izocore Pe 1
corespunzatoare volumelor V i 3 V. Cunosclnd p=2-105Pasi V=101, determinafi: ) B T,
a. temperatura maxima atinsd de gaz intr-un ciclu ; £ !
b. caldura cedata de gaz intr-un ciclu ; :
¢. randamentul motorului care ar functiona dupa acest cichu. S -

v 3y Ty
15 puncte
3

Proba scrisd ka Fizich Varianta 99
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obiigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adicd: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 100

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: NV, = 602310 mol ' lam=10° Nim®, R=831J mol-K

I Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Produsul vRT in SI se mésoard in:
a. LA b, —2 - Gkg-m™ -5~ d. 'ﬁi

kg mod - K m-

2. Doud baloane identice contin heliu §i respectiv azot in conditii fizice nomale. S& cunost gy, =48 fmol §i gy, = 28g fmaol.
Indecati relatia corecta :

a. p, =T, (numere de mak) By, =Tmy, C. My, =Tmy, . Vs = Viw, (Viteze temice)

3. Gazul aflat ntr-un cllindru prevazut cu un piston etans si mobil , se Incalzeste pénd la dublarea volumului. in aceste conditii
a. concentratia » a moleculalor creste

b. viteza termica scade
¢. temperatura nifiala reprezinta 20% din cea finald
d. energia cineticd medie de translatie a unei molecule se dubleaza

4. Doua vase identice contin aer la temperatura T° §i presiunile p, , respectiv p ., . 5€ pun vasele in legaturd printr-un tub de volum
negéjabil. Presiunea asmlul davine:

P1 P2 2p, +pa PrtPa
HLT'FT h: P+ Pa C. —'2— d-—l"
5. Capacitatea calorica are urmétoarea unitate de masurd;
2 2, [y AT
a ke "k p. A2 1.0 .
i b i K yeoK 5K
Il. Rezolvali urmatoarele probleme: Py
1. Se considerd transformarea ciclica, cvasistatica §i reversibild reprezentatd in figura aldturata, | . 2

Transtormarea este parcursd de o cantitate v = bme/ de gaz ideal moncatomic. Se cunasc
valorile parametrilor gazului instarea 1: py = 2am §i 1) = 400K ]
a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate V —1 s p—T unde V reprezinta volumul e
gazului, p densitatea acestula , iar 7' temperatura absoluts. BBy

=y

b. Calculai raportul vitezefor termice ale moleculelor gazului in starile 1 51 2: :i
I

¢. Calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul termodinamic dat. precum si randamentul ciclului Carnot ce ar
functiona intre temperaturile extreme (In2 = 0,603

. 15 puncte
2. In doué recipiente identice de volum V = 51 fiecare, se afla la aceeas: presiune p = | arm §i aceeasi temperaturd T = 300K
heliu { 4, = 4g /[ mol ) §i tespectiv azot ( &, =28z / mel ). Determinati
a. masele de gaz din fiecare recipient mi g, § my
b. energiile inteme ale gazelor din recipiente, respectiv U/, si L',
c.. valoarea exponentulul adiabatic ¥, pentru amestecul obtinut ca urmare a legatuni care se face Intre cele doua recipients cu un
furtun scurt si subtire.

15 puncte
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