EXAMENUL DE BACALAUREAT 2006
Proba scrisa la fizica
Profil: tehnic ( toate specializarile) Tip proba: f
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: 5 5
A. MECANICA,; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Sesiunea iunie-iulie 2006 VARIANTA 3
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. Unitatea de masura a marimii fizice egala cu L / At, unde L reprezinta lucrul mecanic, iar At reprezinta intervalul de timp, este:
a. kg-m-s? b. kg-m2-s2 c. kg-m2-s-! d. kg-m2.s3

2. Legea de migcare a unui corp este x = 8t-4t2, unde x reprezinta coordonata corpului exprimatd in metri, iar ¢ reprezinta timpul
exprimat in secunde. La momentul t = 1s, viteza corpului este:
a.0m/s b. 2m/s c.4mls d. 8m/s

3. Dacé un corp are la un moment dat impulsul p = 10N- s si energia cinetica Ec= 10J, rezulta cd masa corpului este de:
a. 1kg b. 2kg c. 5kg d. 10kg AF Q)

4. Un corp cu masa m = kg pleaca din repaus si se misca fara frecare sub actiunea unei forte 4
rezultante care actioneaza pe directia deplasarii i care este reprezentata in figura alaturatd. In
punctul de coordonata x = 6 m, viteza corpului este:

a.7,im/s b. 10 m/s c. 10,95m/s d. 12m/s

5. O bila de masa my si viteza vy ciocneste perfect elastic, frontal, o bila de masa m. aflata in 4 6 x(m) ~
repaus. Dacd in urma ciocnirii viteza primei bile are valoarea egala cu jumatate din valoarea initiald, dar sens contrar vitezei initiale,
inseamna ca raportul maselor celor doua bile, m+/m: este:

a. 1/3 b. 112 c.2 d.3

Il. Atunci cand ne aflam intr-o barca si vrem sa ne departam de mal, impingem cu vasla in mal. Explicati de ce se departeaza barca
de mal atunci cand impingem cu vasla in mal. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Un corp cu masa m =10 g se migca uniform, fara frecare, pe un cerc de raza R =1m, sub actiunea unei forte centripete F = 1N.
Determinati:

a. perioada de rotatie a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta centripetd intr-un interval de timp egal cu perioada de rotatie;

c. variatia de impuls a corpului in intervalul de timp in care parcurge un sfert din perimetrul cercului. 15 puncte
2. Corpul din figura alaturatd porneste din repaus, din varful planului inclinat
racordat cu planul orizontal si se misca apoi pe planul orizontal pana la oprire.

a. Calculati energia potentiala a corpului in momentul in care incepe migcarea.

b. Presupunénd ca pe tot parcursul miscarii coeficientul de frecare este 2= 0,1, 10m
calculati spatiul parcurs de corp pe planul orizontal pana la oprire. T
c. Considerand frecarea neglijabild, reprezentati grafic energia potentiald a 5
corpului in functie de energia sa cinetica, din momentul initial pana cand corpul m
ajunge la baza planului inclinat. i 20 kg
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Sarcina electronului este g =-e=-1,6-10C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunztoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. Considerand notatiile corespunzétoare din manualele de fizica, unitatea de mésura a méarimii fizice egala cu zﬂ— , este:
ar

a.N b. T c.V d. Wb

2. Daca un generator electric debiteaza pe doua circuite exterioare de rezistente diferite Ry = 10042 si R2= 442 aceeasi putere Py =P;,
atunci rezistenta internd a generatorului este egala cu:
a.2Q h.4Q c.20Q d. 100Q2

3. Un conductor liniar, cu lungimea #= 1m, este parcurs de un curent electric cu intensitatea | = 1A si este plasat intr-un camp
magnetic uniform cu inductia B = 0,1T, pe o directie ce face un unghi a = 30° cu liniile de cdmp. Forta cu care cdmpul magnetic
actioneaza asupra conductorului este egala cu:

a. 0,050N b. 0,100N c.0,173N d. 0,865N

4. Printr-o sectiune transversala a unui conductor, strabatut de un curent cu intensitatea / = 0,64A, trec intr-o secunda:

a. 25-10"9 electroni b. 4-10"¢ electroni c. 25 -10'8 electroni d. 4.10%electroni R R

5. Rezistenta echivalenta a montajului din figura alaturatd, in care R = 1.2 este:

2.050 b. 10 ¢.20 d. 40 |

Il. Precizati ce conditie, cu privire la rezistenta, trebuie s indeplineasca un voltmetru, pentru a fi de precizie

mare si argumentati conditia respectiva. & =
5 puncte

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O sursa de tensiune electromotoare cu rezistenta interna r = 0,242 alimenteaza un rezistor confectionat din sarma de nichelind
avand rezistivitatea p = 4-10 -72-m, lungimea /= 6 m si sectiunea transversald S = 1mm?. La bornele rezistorului tensiunea este
U =1,8 V. Determinati:

a. tensiunea electromotoare a sursei;

b. raportul 7 intre energia furnizatd de sursa in circuitul exterior si energia totala furnizatd de sursa in acelasi interval de timp
(randamentul circuitului);

¢. puterea maxima pe care o0 poate debita in circuitul exterior aceasta sursa. 15 puncte
2. 0 sarméa conductoare cu lungimea # = 4 m si rezistenta pe unitatea de lungime ro= 0,702/m, _| B(D

formeaza un contur inchis (cadru) de forma unui patrat care este plasat perpendicular pe liniile unui 2

camp magnetic omogen. Inductia cdmpului magnetic variaza in timp conform graficului alturat.

a. Calculati valoarea fluxului magnetic prin cadru la momentul fp = 0s.

b. Calculati valoarea intensitétii curentului electric indus in cadru in intervalul de timp (0 - 0,2s). 07 1)

c. Sarma se remodeleaza astfel incat sa formeze conturul din figura aldturata in care a = 0,8m si 4

b = 0,2m. La intersectia firelor nu existd contact electric. Calculati valoarea /1 a intensitatii
curentului electric indus in acest caz, in intervalul de timp (0 - 0,2s), dacé variatia inductiei cdmpului
electric este aceeasi ca in cazul anterior, iar cadrul nou format este asezat tot perpendicular pe ® 3
liniile de cAmp ale cdmpului magnetic. g

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor R = 8310J/KmolK.
Numérul gradelor de libertate pentru molecule de gaz monoatomic i = 3.

Caldura molara la volum constant pentru un gaz ideal monoatomic este C,, = % R; C - C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. Ecuatia calorica de stare a gazului ideal monoatomic este:

3 3
a. p=nkt b. p=nkT c.U :EVRt d U :EVRT
2. Intr-un vas cu volumul V' = 30 L se afld la temperatura t = 27°C si presiunea p = 0,831-105N/m2 o masé de dioxid de carbon (1= 44g/mol)
egald cu:
a. 10g b. 22¢g c.44q d. 66g

\%

3. Un gaz ideal sufera transformarea 1—2 reprezentata in coordonate V,T in diagrama alaturata , in 1
care presiunea se mentine constanta. Pe parcursul transformarii, masa gazului:
a. a crescut
b. a scazut 2

¢. a scazut si apoi a crescut
d. a ramas constanta

v

4. O cantitate constanta de gaz ideal sufera o transformare generald in care presiunea se dubleaza iar densitatea se reduce la
jumatate. Despre viteza termica putem spune cé:
a. se dubleaza b. se reduce la jumétate c. scade de patru ori d. nu se modifica

5. Dac3, intr-un proces termodinamic la care este supusa o cantitate constanta de gaz ideal, lucrul mecanic efectuat de gaz este
egal cu caldura absorbita de acesta din exterior, atunci procesul respectiv este:
a. adiabatic b. izocor ¢. izobar d. izoterm

Il. O cantitate constantd de gaz ideal poate fi supusa unei cresteri de temperatura AT, fie intr-un proces izobar, fie in unul izocor.
Precizati in care dintre aceste procese céldura absorbita este mai mare si justificati raspunsul. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, izolat termic de mediul exterior, un piston foarte subtire si termoconductor, care se poate misca etans,
fard frecare, imparte cilindrul in doud compartimente in care se afla acelasi tip de gaz ideal. Initial, pistonul este in echilibru,
temperatura gazului in primul compartiment este T+ si a celui din compartimentul al doilea este T, iar raportul volumelor este
k=V4/V . Se presupun cunoscute T+, T2 si k . Determinati:

a. raportul volumelor celor doua compartimente K, :V1' /VZ' , dupa stabilirea echilibrului termic;

h. temperatura gazului din cilindru la echilibru termic;

c. raportul dintre presiunile gazului din cilindru dupa stabilitea echilibrului termic si inainte de stabilirea echilibrului termic ( ps/ pi).
15 puncte

2. O masina termica are ca agent termic un gaz ideal monoatomic care este supus transformarii ciclice din

figura alaturata. Transformarea 1—2 este izoterma. Temperatura in starea 3 este T3=eTs unde e = 2,71 si ¢

reprezinta baza logaritmului natural. 2 3

a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate p,T si V,T.

b. Determinati raportul de compresie & = —-.

2
, - . v,
c. Calculati randamentul masinii termice. *

15 puncte
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D. Optica
Viteza luminii in vid este ¢ = 3-10ém/s
Indicele de refractie al apei naps = 4/3

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. Formula fundamentala a dioptrului sferic este:
a t_1_n b M2 M_M-m oM M M- g 11 0

X, X R X3 % R X2 X R X2 %

2. Imaginea unui obiect real printr-o lentild divergenta este intotdeauna:
a. reald, micsorata si dreapta

b. reald, marita si dreapta

¢. virtuala, marita si dreapta

d. virtuald, micsorata si dreapta

3. O sursa punctiforma de lumina se afld in apa la adancimea h =2,646 m ~+/ 7 m. Privind din aer, se observa ca razele de lumina
ies din apa doar printr-un disc. Raza acestui disc aflat, in planul suprafetei apei are valoarea de:

N

a.—m b. /7 m c.3m d.6m

4. O retea de difractie avand N = 16000 linii si 1atimea L = 40mm, este iluminata sub un unghi de incidenta o = 30 cu un fascicol
paralel de lumina avand lungimea de unda A = 400nm. Numarul total de maxime ce se pot observa pe ecran este:
a.3 b.9 c.12 d. 13

5. Distanta minima dintre un obiect real si imaginea sa reala printr-o lentila convergenta cu convergenta C este:
a.4/C b.C c.1/C d.4C

Il. Explicati de ce, in aproximatia gaussiana, pentru a construi imaginea unui punct luminos printr-o oglinda sferica, este suficient sa
folosim doua raze de lumina. 5 puncte

lll. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Distanta dintre un obiect luminos de mici dimensiuni si un ecran este D = 2m. Se constata c&, se poate proiecta pe ecran
imaginea clara a obiectului, asezat pe axa optica principala a unei lentile convergente, pentru doud pozitii diferite ale lentilei in raport
cu obiectul. Stiind ca distanta dintre cele doua pozitii ale lentilei este d = 0,5m, determinati:
a. convergenta lentilei;
b. pozitiile obiectului in raport cu lentila in cele doua cazuri;
c. raportul intre dimensiunile imaginilor pentru cele doua pozitii ale lentilei.

15 puncte

2. Un dispozitiv Young are ecranul situat la distanta D = 1m de planul fantelor. Dacé se asaza in fata unei fante o laméa de sticld cu
fete plan paralele, grosimea e = 5-10-m si indicele de refractie n = 1,5, maximul de interferenta central se deplaseaza cu Ax = Tcm.
Determinati:
a. valoarea diferentei de drum geometric a undelor care interfera, in noua pozitie a maximului central;
b. distanta dintre fantele dispozitivului;
c. valoarea interfranjei daca dispozitivul se afla in aer si radiatia monocromatica folosita are lungimea de unda A = 0,5um.

15 puncte
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