Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

B. ELECTRICITATE 31 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea i ;= 47 1077 NJAS.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Pe factura de curent electric a unei familii este trecut un consum lunar de 150 kWh, ceea ce este echivalent cu:
a 42.107° J b. 15-10" J ¢ 24.10° J d. 54-10" J

2, La capetele unui fir conductor se aplica o tensiune electrics constantd U In situafia in care coeficientul termic al rezistivitatii este
pozitiv, intensitatea curentului electric prin conductor:

a. scade cu crasterea temperaturii, decarece rezistivitatea alectrica scade cu temperatura

b. creste cu cregterea temperaturii, decarece rezistivitalea electrics scade cu temperatura

¢. scade cu cregierea temperaturii, decarece rezistivitatea electrica creste cu temperatura

d. nu se modifics, decarece rezistivitatea electrics nu depinde de temperaturd.

3. Un regou electric degajd o putere P =2 kW daca la bome | se aplics o tensiune U/ = 200 V. S&rma din care este confectionatd
Q- mm*

rezistenta resoul are diametrul d =1 mm i rezistivitatea p=1  Lungimea sarmei este egala cu:

a10m b.15.7 m c. 255m d 34m

4. Un solenoid fard miez magnetic, situat in aer (1,, = Wy ) are N =100 spire. lungimea | =10 cm i este parcurs de un curent

cu intensitatea /=100 mA. Un proton cu sarcina electricd g =16-107""C, patiunde cu viteza v =10*m /s, orientatd sub unghiul
o fatd de axa solenoidulu, in interionl acestuia. In cazul in care campul magnetic din solenoid actioneaza asupra protonului cu
forfa F=32-m- 107N, unghiul o este egal cu:

a0 b. 30° ¢. 45° d. 60

0y

5. La inchiderea intrerupatorulud K din figura alaturata, prin inelul conductor S: E
a. se induce pentru scurt timp curent electric avand sensul {1); AWANAWAVAVA
b. 32 induce curent electic al carui sens se modifica periodic;

c. nu s& induca curent electric, fluxul magnetic prin inel rAménand constant;

d. s induce pentru scurt timp curent electric avand sensul (2). ERTAY, u' v, l\

2
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: % H

4

1. O sursd cu tem E =24V g renstenta internd = 2 ©, alimenteaza un circuit electric format din n beculete identice, legate in
paralel, avand fiscare rezistenta ekectica A= 30 £, Determinali:
a. numdryl maxim {n) de beculete care pot fi legate in paralel, stind c& sursa nu suportd un curent mal mare decat]  =7A;

b. cildura degajata de beculefe intr-o ord, in conditile descrise la punctul a.;
c. puterea maxima pe care sursa ar putea sd o degajeze pe circuitul extarior,

15 puncie
_ o | N t Bimm

2. O spird conductoare de razd r=6cm s rezistentd electicd A =05 {2, se afid intr-un camp 100

magnetic omogen. Dependenta valoni inducfiei campului magnetic de timp este ilustrata in figura

aldturata. Planu! spirei formeaza un unghi o = 30" cu directia inilor de camp. Determinati:

a, fluecul magnetic prn spird la momentul initial | =0 ;

b. tensiunea indusa in spird la momentul , =5§;

c. sarcina electrica transportata prin spird in primele & 5. 10 1(s)
15 puncte

2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului este pe=4m- 10 7 N/A2

Sarcina electrica elemantard e=1,6-10°C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. In circuitul din figura alaturats, sursele identice au rezistente interne neglijabile si tensiunea de 1,5 V
fiecare. Becurile sunt de asemenea identice. Tensiunea electrica intre punctele A si B esle de:
a.ov b.075V c.15V d.3V

2. Considerand ca notafile sunt cele folosite in manualele de fizicd, unitatea de masurd a marimii fizice

o
egald cu ——, este:
2ar

o

a N b.T c.V d. Wb
i
3. Un conductor liniar, este plasat perpendicular pe linille de cAmp ale unul cAmp magnetic omogen gl este parcurs — =
te un curent electric cu sensul reprezentat in figura alaturata, Onentarea forfei electromagnetice este reprezentata @ |
corect in cazul:
a. b. C. d. »
_.. .‘_

4. N surse identice de tensiune electromotoare E si rezistenta mtema r sunt conectate mai intai in serie si apoi in paralel si
alimenteaza acelasi rezistor. Hezistenta R a rezistorulul, pentru care intensitatea curentului electric prin acesta are aceeasi valoare
in ambele cazuri este egala cu

a /N b. 1 c. Nr d. 2Nr U,

100~
5. (Graficul aldturat ilustreaza modul in care variazd tensiunea la bomele unei surse ( cu tensiune
electromotoare E gi rezistents intema r constante ) cand intensitatea curentului electnic prin circult s
variazd. Rezistenfa internd a sursei este de: S
a. 58 b. 2002 c. 1000 d. 200052 1] 20 IfA)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: — b

1. O sursd cu tensiunea electromotoare de 6 V sl rezistenta electica neglijabila este conectats in
circuitul reprezentat in figqura alaturata, Rezistorii din circuit sunt identici si au rezistentele egale cu '
2 Q, iar intrerupatorul K poate fi inchis sau deschis, —— il
a. Determinati cu cat creste intensitatea curentulul electric prin rezistorul 2 atunci cénd
intrerupatorud K este comutat din pozitia inchis in pozitia deschis,

b, Determinati caldura degajata prin rezistorul 1 timp de 5 minute, daca intrerupatond K aste inchis,
c. Explicali de ce se schimb& valorile intensitatilor curentilor electnici din circuit atunci cand
intrerupatorud K este comutat din pozitia inchis in pozitia deschis.

15 puncte
2, Un conductor liniar infinit de lung $i o spira circulard de raza ¢ = 2cm se afla in acelasi plan.
Distanta dintre centrul spirei si conductorul finiar este 2 r, iar pan conductor i spird trec curentii I
electrici de intensitati |1, respectiv |z, ca in figura aldturata. Se indeparteaza apoi conduciorul liniar gi
58 plaseaza spira perpendicular pe liniile unwi camp magnefic uniform a carei inducie vanaza in fimp 2
dupd legea B=5-10t . (Timpul t este masurat in secunde iar inductia campului magnetic B este
masurata in Tesla)
a. Determinafi rmportul intensitatilor celor doi curenti 1/lz astfed ca atunci cand centrul spirei se afla la :
distanta 2r de conductorul limiar, in cantrul spirel inductia campulul magnetic 53 fie nula.
b. Definif fenomenul de inductie electromagnetica s enuntali legea inducliel electromagnetice.
¢. Determinati valoarea tensiunii electromotoare Indusa in spird, atunci cand aceasta este plasata in campul magnetic variabil in
timp.

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3

B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 =41 - 107 N1 A%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle
1. Unitatea de masura in 5.1, pentru inductia cAmpului magnetic este;
a. Waber b. Watt C. Vot d. Tesla

2. Patru fire metalice, sunt caracterizate fiecare prin lungimi, faze gi rezistivital electnce diferite. dupa cum urmeaza @ pentru prirmul
fir (£, 5. 0), pentiu cel de-al doilea 2100 7 -2, 00). pentru cel de-al treilea 1, -2, ry - 42, gy 2 } iar pentru cel

de-al patilea (£ o -v2. ry -+/2. gy ) . In aceste conditi unul dintre fire are rezistenta electrica dilerita de celelalte trei. Firul metalic
cu rezistenta difentd este:

a. primul b. al doilea c. al treilea d. al patrulea

3. O bobind ideald, fard miez magnefic situatd n aer [y 4= ), cu lungimea ¢=(2-r)em gi secliunea transversald
S=1¢cm"® are inductanta L=2 mH ; bobina are axa longitudinala paralela cu linile unui cAmp magnetic uniform de inducte
B=1T . T & m, medeindusa in boband, cand aceasta este scoasd dincamp in Af=0055 are valoarea:

a. v b. 2V c. 4V d. 5V

4. Un circuit electric este compus dintr-0 batere cu rezistenta intema r, care debiteaza curent alectic pe o reaistorn cu rezistanta

electrica de 9 or mai mare decat rezistenta interna a bateriel. Raportul dintre puterea debitatd de baterie pe rezistor §i puteres
totald debitatd de baterie (randamentul circuitulul) are valoarea:

a0 b. 1/2 ¢. 910 d. 1

5. La bomele unei baterii este legat un rezistor cu rezistenta R | vanabidd, Dependenta Y 1__ (&™)
inversulul intensitati curentulul electric 1/1 {A J} cé strabate rezistorul, de rezistenta 0.6 |

glectricd a rezistorulel este lustratd in figura aldturata, Folosingd datele din figura,
tensiunea electromotoare a bateriei £ si rezistenia sa infernd » au valorile: 0,5
a E=10V;r=10802 0.4
b E=IV ir=102 0,3
¢ E=10V;r=18 0,2
d E=1V ;r=104} 0.1
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ' R(2)
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd confine o batene cu 2 3 4 5 & :
tem. E=18V i rezistenta intema r =0.2Q si patru rezstor avand rezistentele
electrice Ry =68, Ry =20, Ry =48 §i . Ry =530 Neglijand rezistenta & |“'h_l }— R,

electrica a firelor conductoare din circuit, determinati: R

a. intensitatea curentului electric din ramura ce confine bateria; —  }—
b. energia electricd disipatd in rezistorul cu rezistenta & | . intimpul £= Smin ; E.f

c. cderea de tensiune 7 ; pe rezistorul cu rezistenta electricd K 5. O

15 puncle
2. Circuitul din figurd, in care firul 1 are o0 bucld circulard tangentd in
punciul cel mai de jos la firul 2, poate fi considerat ca un ansamblu de ' ooty
doud fire lineare, paralele foarte lungi si o spird circulard cu raza

A=10cm . Firede gi spira sunt parcurse de curenti electnici stationari J 0% 14 pucts circutard
avand intensitatea [=1A . Cunoscand ci sistemul de conductoare este
| i fir 2

plasat inaer (g ., = i o ). determinati : = .

a. inductia campuiui magnetic produs de firele lineare in punchul aflat la jumatatea distantei dintre ele intr-0 zona foarte departata de
bucla;
b. marimea forfei de atractie pe unitatea de lungime, exercitate de fiecare fir asupra celuilalf, intr-o zona foarte departata de bucla;
¢. inductia campului magnetic produs de curentul care circuld prin ansambiul conductoarelor in punctul aflat in centrul O al spirei.
15 puncte

I
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u ;= 47- 107 N/ A®, g =10m-§°*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Exprimata in unitali fundamentale S1, unitatea de masurda pentru inductanta unui circuit este:
a. kg-m's*A* b. kg-m's A c. kg-mrs A~ d. kg-m‘s’A

2. Pe refeaua de iluminat sunt conectate mai multe becuri in paralel. Fiecare bec necesita 0.2 A si are o rezistenta de 5508 .
Pierderea de tensiune pe firele de legatura este de 10V . Tensiunea la bornele generatorului este:
a. U=7100V b. U=110V c. U=120V d U=220V

3. Numarul de rezistori identici, avand fiecare rezistenia A = 1042, legali in paralel la bornele unei surse cu rezistenta internd
r=2%1, care absorb aceeasi putere ca si unul singur legat la bomele aceleiasi surse este:

a5 b. 15 c. 20 d 25

4. Saconsidera o bobnd L, de lungime 7Scrm cu 1500 spire, 1ard miez magnetic, situata in aer [,um = 4, ) §i parcursa de un
curent elactic stafionar cu imenstatea de &A . In interiorul bobinei se plaseaz3 o altd bobind L. platd, circulard, avand 250 de

spire suprapuse, fiecare cu diametrul 8cm . Bobina plata este agezata astfel incat suprafata acesteia este perpendiculara pe linille
campului magnetic creat de bobina L, . Fluxul magnetic care traverseazd bobina L, este:

a.@ =156mWb b. @ =206mWb C.P=256mWD d. @ =356mWb

5. O poriune de conductor, de lungime / = 30cm |, parcursd de un curent electnic de intensitate /=10 A, este agezatd
perpendicular pe linile unui camp magnetic uniform de induciie 8= 200 mT . Forfa electromagneticd ce acfioneazd asupra
conductorului are valoarea:

a.036N b. 0.60N c. 096N d 1.06N

Eqir

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

|y
I I
1. Considerali circuitul electric reprezentat in figura alaturats, care confing doud generaloare cu
Ry Ry |R
1
B

tem. E, =6V , E, =9V g rezsteniele inteme r, =102 , r, = 24} si rezistoarele avand
reasteniele electrice A, = 220 si A, = 3311, grupate in paralel. Determinafi:

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului extenior;
b. intensitatea curentului electric care strabate generatoarele,

¢. diferenta de potential dintre punciele A §i B ale circuitulul. Eg:rg

2. Cicuitul electric reprezentat in figura alaturata este situat in plan verical. Sursa electrica are t.e.m.
E =09V g rezistenta intema neglijabild. Tija crzontald AC cu rezistenta electica R=050 ,
lungimea L =5cm s masa m=871-10 “kg , poate aluneca fard frecare in lungul a doud sine
verticale i de rezistentd electrica neglijabild, pastrand contactul electnc cu sinele in A & O, Ansamblul
circuitulul este plasat intr-un camp magnetc B perpendicular pe planul ginalor,

a. Se comutd intrerupatorul K pe pozitia 7. Determinaji inductia campului magnetic astfel incat ija AC sa
fie imobila.

b. Se comuta intrerupdtonl K pe pozitia 2 . CAmpul magnetic isi pastreaza sensul si valoarea determinate la punctul a. Stabiit
valoarea curentului mdus in i in momentul in care viteza tijei atinge valoareav = 0.5m/ s

¢. Determinati viteza stationara de cadere a tijel { pozitia intrerupatorule K sl cdmpul magnetic corgspund cazului b ).

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: AMECANICA, BELECTRICITATE
S MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncle din oficiu.

«Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5

B. ELECTRICITATE 31 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g, = 47107 Nf A7

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, untatea de masurd in 5.1, @ manmsi fizice descrise de relaia 1Rt este:
aw b. kWh c.J d. kW

2. Inductia magnetica pe axul unui solencid fara miez teromagnetic, situat in aer (g .. = &, ), avand N = 1000 de spire si lungimea

| = 12,56 cm, parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea | = 10 A este
a0 T b.01 1. i IR d 107

3. Un camp magnetic omaogen cu inducta B =02 T intersecteazd un cadiu multiplicator patrat cu latura | = 25¢cm & N=1000 spire,
sub un unghi de 60° fata de nomala la suprafata cadrmului multiplicator. Fluul total al vectorulus inductie magnetica pan suprafata
cadmilui multiplicator este:

a.6.25 Wb b. 7,25 Wb. c. 825 Wh. d. 9.25 Wb

20
4. In figura alaturatd este prezentatd o pordiune dintr-un circut elecine de curent

continuu. Energia disipatd in porfiunea de circuit in timp de 2 minute este:
a. 180.) b. 280 J c. 380 J d. 480 J \\_&/‘

U=ay

5. Inductanta unei bobine cu miez feromagnetic poate avea expresia;
i»

a, —
S

iy -N?-8
i ¢

b

o Mot N8
i

i Hy- N
¥

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un multiplicator circular cu N=10° spire st raza 1=1 m aste situat intr-un camp magnetc, avand axul paralel cu linide de camp.
inductia magnetica variaza dupa legea B(f) =5t mT, fimp de 10 s, dupa care devine consianta. Determinati
a. dependenta de timp a fluwlui magnetic pan multiplicator,
b. tensiunea electromotoare indusd in multiplicatar in primele 5 5 de la inceperea achunii campulu magnetic;
¢. tensiunea electromotoane indusa in multiplicator in & 12-a secunda.
15 puncte

2. Doua surse avand tensiunile electromotoare Ei=6 V gi E==12 V si rezistentele interne =3 (1 gt rz=6 O sunt montate in paralel si
debiteaza energie electrcd pe o rezistenta extencara A=4 (). Determinali:
a. intensitatea curentului electnic prin rezistanta extanoard;
b. tensiunea electromotoare echivalents a celor 2 surse gi rezistenta internd echivalents;
€. enargia care se disipa pe intreg circuitul int =20 5.
15 puncte
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabiltatea magnetica a vidului are valoarea 4 o= Ar-107TIN) AR

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca se dubleazd diametrul sectiunii unui conductor, de lungime / gi rezistivitate o | la capetele céruia se aplic o tensiune
constanta. atunci intensitatea curentulul prin condector se modifica astial:

a. ramane constanta b. creste de doud on ¢. creste de patru ori d. scade de doua on
2 Un bec functioneaza normal la tensiunea de 220 Vsi are puterea de 100 W. Rezistenta filamentului aste:
a. 4,54 0 b. 22 02 ¢ 484 02 d. 22000 Q

3. Doud conductoare paralele, foarte lungi, aflate in vid la distanta r unul fatd de altul sunt parcurse de curenti electrici stafionari in
acelasi sens, In acest caz cele doud conductoars:
a. se afrag b. se resping ¢. nuinteractioneaza intre ele  d. se rotesc

4. Fora Lorentz ce actioneaza asupra unel paricule incarcala electric, aflata in miscare intr-un camp magnetic uniform, NU este:
a. proportionald cu inductia campulul magnetic

b. independenta de unghiul dintre viteza particulei si lindile de cimp

c. proporfionala cu sarcina electrica a particule

d. proporfionald cu viteza particulei

5. Inductanta L poate fi masurata in:
a. s b. VsA "~ C. JsA' d QA"

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un fir din crom-nichel [p= 100 m} cu lungimea ¢ =1m i secfiunea S = 0,1 mnT este legat la bomele unei surse cu te.m,
E =24 V gi rezistenta interma neglijabila.
a. Calculati rezistenta electrica a firulul,
b. Determinati intensitatea curentului prin fir.
c. Din firul dat se realizeazd un contur inchis de forma unui dreptunghi cu una din latur d=03m . Se leagd mai intdl bomele sursel
la capetele unes fatun mici a dreptunghiulul si apoi la capetele diagonalel dreptunghiului, Determinali de cate ori este mai mare
caldura degajata, in acelagi imp, in primul caz fafa de cel de al doilea

15 puncte

2. Doi conductori paraleli foarte lungi parcursi de curenti electrici stationari in acelasi sens si de intensitate | = 20 A fiecare se afla
in vid. Cei doi conductor sunt perpendiculari pe un plan, P, pe care este trasat un sistem de axe XOY. Ei intersecteazd planul in
doud puncte ale caror coordonate, expnmate in metr, sunt N{0.2: 0)si M (-0.2: 0). Determinati:

a. coordonatele punctulu, din planul P, in care inductia campuiul magnetic este nula.

b marimea , directia gi sensul inductiei cAdmpului magnetic intr-un punct C, situat in acelasi plan P, de coordonate G0 0,2).

c. ménmea inducfiei campului magnetic in punciul C. dacd in planul P se aduce o spird circulard cu raza r==628(=21) dm
parcursa de curentul de intensitate / = 20 A si cu cantrul in C.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in 5.1, a marimii fizice descrise de relatia @ / |
este:

a NIl a.m) b. N.m/A? ¢ Alm d. N/ A2

2. Directia si sensul fortei Lorentz 7 care acfioneaza () - 7+ ® - 8 " ©

asupra unui electron care patunde cu viteza v . i B
perpendiculard pe linile unui  cdmp magnetic uniform  S— 1 ,_.f/ o7 o« / _./’/' & ’/’ aE o
deinductie B este corect reprezentat in figura: I 7 »f

a. A b.B c.C d.D

3. Un solenoid cu lungimea | = 0.4 m este parcurs de un curent electric stafionar de intensitate 1. in interiorul acestuia, la centru se
plaseaza o spira de diametru d = 2 ¢m, al carei plan este paralel cu planul spirelor solenoidull parcursd de un curent [z = 10 |1
Pentru ca inductia magnetica in centrul spirei s4 fie nuld, numéarul de spire ale solencidului este:
a. 20 b, 100 c. 200 d. 250

4. Un generator electric disipd aceeasl putere electricd dacd | se conecteaz3 la bome un rezistor avand rezistenta electrica de 5 0,
sau un alt rezistor avand rezistenta elecirica de B0 {1. Rezistenta intema a generatorului are valoarea:
aii b.50 c. 200 d. 400

5. O spird circulara cu diametrul d = 10 ¢m ¢l rezistenta r = 0,314 Q (=01 () se afld intr-un plan onzontal, find plasata intr-un
camp magnetic uniform cu linii de camp verticale de inductie B = 2 mT. La rotirea spirei in jurul unui diametru cu un unghi egal cu /' 3,

prin aceasta circula o sarcing electrica:
a, 135 pC b. 25 pC €. 35,35 pC d. 50 uC
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: R Ra
1. Gircuitul electic a cdmui diagram@ este ilustrafd in figura alaturatd confine doud | ! 1
generatoare cu tem, E =21 V, Eo =6V si reastente inteme =050 =050 |
rezistorii avand rezisteniele electrice: R =10, R, =2Q §i R, =64 ¢l un fir metalic AB @ Ez f2 =
cu rezistenta R =106 . Cursorul C este pozifional astfel incat distanta AC constituie o 5
fracfiune f = 0.4 din distanta AB. Determinati; D En
a. rezistenta electrica echivalentd a ciicuttulul extenion surselor: c l
b. intensitatea curentulul electric prin creuit; I ]
c. lungimea AB, gtind ca rezistivitatea firlui AB este p=5[]-1ﬂ"aﬂm , ar diametrul A R -,
d=056mml= 01/ Jmm

15 puncte

2. Pentru circuitul din figura alaturata se cunosc Er=10V, Ez=20V. =10, z=11[L
Hezistenta barei CD este H = 14.5 {0 iar lungimea acesteia | = 20 cm g inducha magnetica
B = 5mT (lniile de cdmp magnetic sunt perpendiculare pe planul conductoarelor),

69 m4
(=)
P
o
.
L

Determinati:
a. intensitatea curentului electnic care strabate bara;
b. caldura degajata de bard in timpul t = 5 min; B
c. valoarea forfei electromagnetice care actioneaza asupra barei GO,
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47107 N/ A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurad a inductantei, exprimata in funcfie de unititile fundamentale din 5.1, este

a.mkps A~ b. m ' kgstA c. m kgsTFAT d. m" kgs A"

2. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta intema 1 se leagd un voltmetru ideal (R, —» o) . Cunoscénd
rezistenia A a conductoarelor de legaturd indicatia instrumentului de masurd este:

a.iﬁ' b LFl' c.E d E

. i R
A+r A+B,+r R+r "

3. La bomele unei surse cu U, =220V se conecteaza in sene doud becuri cu aceeasi tensiune nominald U= U, /2=110V si cu
puterile nominale £ =100 W, respectiv £, = 40 W. Funchoneaza nomal:
a. bacul 1 b. becul 2 €. ambele becuri d. nici un bec

4. Doua surse identice. cu tensiunea electromotoare E gi rezistenta interna r, se leagd in paralel la bormele unui rezistor de
rezistentd A. Intensitatea curentului care trece pnn rezistor este:

E Ef2 E 2E
e B R+ rf2 “ a2 d'm 25

5. Printr-0 bobing trece un curent continuu. Unui electron plasat in intenorul bobinei | 3& imprima o viteza mitiald v, de-a lungul axei

acesteia, Considerand ca asupra electronulul aclionsaza numai cAmpul magnetic al bobined, traiectona descrisa de acesta este;
a. recfilinie b. circulard c. elicoidala d. parabolica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In circuitul electric, a cAnui diagram este iustrats in figura alfturatd, intrerupdtoarele Ky si Kz i
sunt deschise. Se cunosc: tensiunea electromotoare E =10V, rezistenta interma r=1£, rezis- Er R:
tenta ampermetrulud r, =r, rezistentele rezistoarelor A, = A, = A, =64 . Neglijand rezistenia 4{

electrica a conductoarelor de legaturd, determinati:

a. valoarea imtensitati curentulus indicat de ampermetru;
b. vanata relativd a puterii disipate pe rezistorul cu rezistenta Hs la inchiderea intrerup&torului Ky, A
c. valoarea intensitati curentulus indicat de ampemetru, daca se inchide si infrerupatomul Kz,

=

15 puncte
. ; T : ; 5 A

2. Printr-0 bobina, fara miez magnetc ( g, = 41, ), cu N = 1000 spire, secliunea S=35 cm™ i

lungimea [ = 20 cm frece un curent a carwi dependenta de timp este reprezentata in igura alatu-

ratd. Determinall valoarea:

a. inductantei bobinei;

b. sarcinii electrice ce parcurge bobina in intervalul fe [0,45];

¢. tensiunil induse in solencid in intervalul te [25,4s] tis)
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1, = 471077 NJ A% |

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notahile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in 5.0 a manmil fizce descrise de reflaba FiL este:
aV b. () c. H d.T

T
2. Se trece un curent electic stafionar, cu aceeasi intensitate prin mai mulli conductori 450
circulan, cu diferite raze, situali in vid. Se masoard inductia magnetica in centrul fiecdrei #1071
spire circulare gi se obfine hiperbola echilaterd din figura alaturata. Intensitatea curentului
utilizat este:

50
a. E_IA 104

b 100 ; o= r{m)
2z

150
er
200

d —A
2x

el B i s e

=
]

3. Un cdmp magnetic omogen cu inductia B =01 T strabate un cadru multiplicator circular, cu 1000 de spire si raza r=1m, sub un
unghi de 30° fatd de normala la planul cadrului. Fluxul magnetic fotal prin cadrul multiplicator este

a. 71.61 Wh. b. 171,61 Wb. . 271,61 Wh. d. 371.61 Wb,
4. In figura alaturaty este prezentatd o porfiune dintr-un circuit electric de curent continuu. =2V
Energia dsipata in circuit in 10 minute ashe; ro: 0
g i 1 1}
b.22kl
c.32kl P— e
d 42kl 0
5. Considerand ca notatile sunt cele ulilizate in manualele de fizica, expresia fortei Lorentz este:
Ap m-ve - =
a f=— b. f=q-v-B-cosex Cf= d. f=q-vxB
Al 1 A q
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cadw circular multiplicator, cu N = 20.000 spire si raza medie r = 10 cm este situata intr-un cdmp magnetic omogen exterior ce
formeaza un unghi 90° cu suprafetele spirebor. Valoarea inductiel campulul magnetic este B =2 T, Determinali:
a. flucwd magnaetic total prin cadrul muitiplicator;
b. tensiunea electromoioare medie, generatd in bobind, dacd aceasta este rofita cu 1807 in jurul unui diametru, in 0,2 secunde;
€. raza de curburd a traiectonel unui electron care patrunda perpendicular pe linike campului magnetc de inductie B =2 T, cu viteza
de v =20 kmy's. Se considerd cunoscute masa electronului, me=8.1-10-¥7 kg si sarcina electricd elementard q.= 1,602-10# C.
15 puncte
2. La bornele unei surse cu t.e.m. E=10 V gi r=1 (1 se conecteaza un solenoid cu inductanta L=2 mH si rezistenia ohmica R=7 (1, in
serie cu o grupare paralel formata din dol reziston cu rezistentele Ry=3 [ §1 R=6 (0. Deterrnmall
a. intensitatea curentulul electnc prin sursa;
h. fluxul magnetic prin solenod;
c. intensitatea curentului cel mai slab din circuit
15 puncie
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magneticd a vidului are valoarea u = 47107 N/ A°

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Pentru ca in montajul din figura alaturatd sa lumineze doar becul By trebuie sa fie inchise doar intrerupatoarele:
ar H-F Ei I{.I.
s
2

k3
h.ﬂ1§iﬁ3 I
c. Kz 5i Ka EE?E!:\%BE
d. K si Kz
\ ka

2. O bobind cu miez de fier cu permeabilitatea magnetica & are raza spiredor 1, K1 B4

lungimea firului de bobinaj b i diametrul firului d, spirele fiind dispuse intr-un singur rand, una langa cealaltd si izolate din punct de
vedere electric. Inductanta bobinei este:

;r-rz-h
2.g°

.:'i!'-l"'-'|

b-d

[ bor
- P PP iad i h-f_: dviri S G | =
A ) A > g

d.f__.p'

T

3. Un fir conductor, avand coeficientul termic al rezistivitafii oo este legat la bomele unei surse cu t.em. constantd si rezistenta
intema neglijabila. Considerand cé la temperatura to = 0 °C intensitatea curentului din fir este lo, intensitatea curentului din fir cand
acesta se incalzegte la temperatura t este:

a"'=, g r B 1=ty -f1+a-1) G futyait b=t t
o

4. La bornele unui rezistor cu rezistena electrica R se conecteaza doua surse identice in paralel. Flecare sursa are team. E gl
rezistenia intarna r. Intensitatea curentuls prin rezistor este:

a. I=ENR+(r/2)] b. I=2E/{R+2r) c. [=2E/R+Tr) d. I=E/{R+2r)

5. Sensul conventional al curentulul electric intr-un circuit alimentat de un generator de curent continuu este:
a. acalasi cu sensul deplasani electronilor

b. de la boma + la borna — in interionul generatorulu

¢, curentul Jese” din boma - a8 genaratonulul, recs prn cirguitul extenor, siapol ntd" in boma + a generatonlu
d. de la boma - la boma + in interiomnl generatorului.

By i Bs
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: & &
1. In circuitul dm figura bacurile lumineaza nomal ka puterla nominale Py = 10 W si respectv Pz =24 W, ‘
cand sunt parcurse de curentii electrici de intensitafi v = 0.5 A si respectiv 1; = 0.6 A Folosindu-se o c
surs cu tem. E = 63 V si rezistenta intemd 1 = 3 0 si un potenfiometiu se asigurd alimentarea R
becurilor la parametrii nominali. Determinafi; Iy
a. rezistenta electica R a patentiometrului; e |

b. intensitatea curentului electric din conductorul AC si precizati sensul acestui curent; :
c. valoarea rezistentei inteme a sursel, pentru care transferul de putere de la sursa la circuitul exterior ar fi maxim,

2, In montajul din figurd conductorul MN avand lungimea L = 40 cm §i rezistenta electrica
R = 05 (1 se deplaseaza cu viteza constantd v = 5 mfs pe doud conducioare paralele, de
rezistente electice neglijabie, ale caror capete sunt legate prin rezistoarale R =3 {15 R =6 (0.
Perpendicular pe planul conductoarelor actioneaza un camp magnetic uniform de
inductie B=0,1 T. Determinati:

a. valoarea si sensul intensitati curentului electric ce frece prin conductonul MN;

b. marimea fortel extenoare ce actioneaza asupra conductonlur,

c. puterea electrica totala fumizata circutulul de t.e.m. indusa in conductorul MN.

15 puncte

z
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u = 47107 N/ A®

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a fluxului magnetic scrisd in funclie de unitati ale marnmilor fundamentale din 3l este:
a m kgs™ b, kgm's A" ¢ kg mes2AT d kom’s? A

2. La inchiderea circuitului efectric ce confine o bobing cu miez de fier, intensitatea curentului edectric prin bobing variaza conform
graficului din figura:

J[ J[ ﬂf |
a. f b. f c ! F d. !

3. Daca pe un beculet sunt trecute valorile 3 Vsi 01 A energia consumata de acesta in 3 orede funcfionare normala este!
e 107 J b. 8107 J c. 9107 kivh d. 107" kiwh

4. La capetele unui fir din cupru se aplica o tensiune U =12 V. In timpul { = 1min , prin acest fir conductor trece o sarcing electrica
g=72C.Inaceste conditii rezistenta electrica a firului are valoarea de:

a 10" Q b. 60 ¢ 100 d. 864 O :

A

e o . 1

5. Doud conductoare rectiimi, lungl, strabatute de curent stationan de ntensitat | =1 =14 sunt ] —'T"lP
coplanare, zofate din punct de vedere elechic §i orientale ca in figura alaturald. Inductia campului iim
magnetic rezultant in punctul P are valoarea: = k -
82107 T b. 284107 T c. 4107 T d.D
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a cirui diagrama este ilustratd in figura alaturatd, confine o baterie cu tensiunea elec-
tromotoare E si rezistenta intemd r=23 Q. precum s trei rezistori cu rezistentele A, =12 0
R, =4 0, A;=86 £ Pulerea disipata de baterie pe rezistorul H. este £ =16W . Negljand
rezistenta electrica a firalor conductoare din circuil, detaminati;

a. intensitatea cureniului electnc prin A

b. tensiunea electromotoare a bateriai;

c. valoarea rezistenter rezistorului A care ar trebui 53 infocuiasca reastorul Ay, astfel incdt puterea
electrica disipal’ de sursa pe circuilul exterior 33 fie maxima.

2. Intr-un solenoid avand N, = 2000 spire si lungimea |, = 40 cm se introduce coaxial un al doilea so-
lencid cu N, = 500 spire $i ana sectiuml 5, =10 em® . Solenoizii nu au miez magnetic si sunt plasafi in
aer (1, = pg ). Intensitatea curentului in primul solenaid ( i, ), variaza in timp ca n figura alaturata

a. Determinati valoarea inductiel campului magnetic produsd de curentul | pe axul solenoidului la
momentul ¢, =15

b. Detemminati tensiunea indusd in al doilea solencid la momentul £, = 2s:

rl:&:egiazemati grafic dependenta de timp a fluxwlul magnetic in al doilea solencid in intervalul de timp

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea ¢ = 4x-10 "N/ A%,
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a fluxului magnetic, in functie de unitatile de masura ale manmilor fizice fundamentale, este:
2 2 ]

¥ kg-m b, Kg - m c_kg-m o€: Kg-m

A-§ A-g* A-5° A-s’

2, Expresia pencadel de rotatie a unel sacini electrice care patrunde intr-un cdmp magnetic omogen, cu viteza onentata
perpendicular pe linile campului magnetic. NU depinde de:

a. masa particulel

b. sarcina elecincd a parficulel

c. viteza particule

d. inductia campului magnetic

3. Intensitatea curentull care strdbate un fir de rezistivitate o =107 £2- m, cu lungimea de

5 mgi ara sectiunii ransversale de 2mm®, 1a capstele cinia s aplicat o tensiune de 15V, 1{A)
are valoarea:

a 2A b. 3 A ¢ 54 d. 6A » :

4. Intensitatea curentului ce trece printr-o bobind variazs in timp asa cum este ilustrat in figura 20
_aléiturata. $t1'in_tl ::E intre bomele bobinei a apdnut o tensiune electromotoare indusa de 3V, ll 3 t{::-:
inductania bobined este:

a. 0156 H b. 0i0H c. 0075 H d 00156 H

5. O bobina fara miez magnetic, stuata in aer (u,.. = g, ) parcursa de un curent electnc sfafionar cu infensitatea de 4 A | este

realizata prin infasurarea fir langa fir, intr-un singur stral, a unui fir metalic, zolat, cu diametrul sectiunii transversale de 2mm.
Inductia campului magnetic pe axul bobinei are valoarea de aproximativ.

a. 628-10°T b.1256-10°T c. 2512-10°T d. 314 -10°T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In circuttul electic a cani diagrama este lustratd in figura aldturats, se cunosc
A, =400 A, =1204), rezistenta intema a sursei r = 54, tensiunea indicata de

voltmetrul ideal U, = 80V . Puterea consumatd impreuns de catre cei trei rezistori B,, +—  |J——
A.. A, este P=300W , iar rezistenta electricd a conductoarelor de legaturd se

negijeaza. Determinai — —
a. rezistenta echivalenta a gruparli formate din rezistoarele A5 A, ;

b. intensitatea curentului din ramura principala;
¢. tensiunea electromotoare a sursel.

2. Un conductor rectiliniu, foarte lung, parcurs de un curent electnc stafionar da intensitate
|, =628 Alz 21 A) gl 0 spird circulard, de razd r=2om | parcursd de un curent avand

intensitatea constantd > =05A . sunt coplanare. plasate in vid. asa cum se obsend in figura
alaturatd. Determinafy

a. inductia campulul magnetic rezultant in centrul O al spirel. daca distanta dintre conductor si centrul
spirel este d = S5cm:

b. distanta dintre conductor si centrul spires pentru ca inductia magnetica rezultanta in centrul spirei sa
fie nula;

c. inductia magnetica in centrul spirei. atunci cand distania dintre O $i conductor este cea determinata la punctul b iar spira este
rotita cu 80%in jurul uned axe situata in planul spirel, care trece prn centrul O al spirel i este perpendiculara pe conductonl
rectliniu.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlants 12
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Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este pe=4m 107 NiA=
Sarcina electrica elementard e=1,6.10°C

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in Sl a luxului magnetic este:
a.l b.H c. Wb d. Q

2, In figura de mai jos sunt notate rezistentele electrice si tensiunile aplicate la bormele a patru rezistor, Dacad nofati cu
P {i=1234) puterile disipate in fiecare din cei patru rezistor, aunci puterile minima si maxima sunt

+ L - + 2U - + U - + 1 -
- — -1} -4 = -] }—
R R R 0.5R
i1 (2) i3 ()
a, Pagl Pe b. Pagi Py . Pagi Pz d.PigiPe  #
3, In montajul din figura al&turata toti rezistoril au rezistenta R, Rezistenta echivalentd intre nodurile
A 5i B este egald cu:
by A
TR 12R 10R 1R B
B === : . — —
’ : ’ ’ I
. 25X
4. In circuitul din figura alaturata, ambele surse au rezistente inteme neglijabile. Intensitarea curentull ==~ e

glectnc prin rezistorul cu rezistenta de 40 este:

2.2 —

b.13A ——— 45k e
c. 1A
dOA

5. Union pozitiv cu masa m §i sarcina elecincd g, patrunde cu viteza v perpendicular pe liniile unui camp magnetic uniform de
inductie B. Inaceste condiii migcarea ionuls pe o traiectone circulara are caracteristicile:

R LT e S R

d;.].ﬁ I':m—El

q¥ qv
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un solenoid cu aer, avand N=1000 spire $i lungimea ¢=0,4m, care este conectat la o sursa cu tensiunea electromotoare E=20V si
reastenta interna 1=0,342, este parcurs de un curent electric cu intensitatea |= 10 A. Determinali:
a. rezistenta bobinel;
b. inductia campului magnetic In interionl bobinei;
¢. ana sectiunii transversale S a solenoidulul, daca fluxul magnetic prin solenoid este d=4x2-10-Wb.

15 puncte
2. Pe carcasa unui inclzitor electric sunt inscripfionate valorile nominale U=220V si P=1000W. Pana la atingerea valonior nominale,
intensitatea curentului electric de alimentare a incalziorulul variaza in fimp dupd legea =2+5t (A), unde i este mensitatea curentulus electric
exprimata in ampen si t este timpul exprimat in secunde
a. Determinafi rezistenta incalzitorului in condifi de functionare nominale.
b. Definiti fenomenul de inductie electromagnetica si scriefi legaa inductiei electromagnetice.
¢. Determinati tensiunea electromotoare autoindusd in spira incdlzitorului cu inductanta L=4mH | pdnd la atingerea valorii

nominale de functionare.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 13
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 14

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u ;= 4107 N/ A” , acceleratia gravitafionald g =10 m/s?,

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notafile sunt cele utiizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in S| a mérimii fizice descrise de relafia
“.'."lq:' ."Ilnﬁlt Eﬁ'&

aT-ms’ bhN-A . mT c Vv d N-AZ

()
) Ny
2. Ampermetrud ideal conectat in circuitul din figura indica:
a 2A b. 3A c. 5A d cA —— 36 202
- Gy
3. Expresia corectd a dependeniei rezisteniei electrice a unui conductor de dimensiunide sale si de

natura materialulul din care este confeclionat este;

ﬂ.ﬁ'=E b. F.I'=,ﬂi e A=rf5 1:|.F|'=E
¢ 5 2

4. Un conductor rectiliniu, foarte lung, situat in aer (z .= p . ) este parcurs de un curent electic staionar cu intensitatea /.
Inductia campulul magnetic creat de conductor intr-un punct situat |a distanta o de acesta este:

_ Mgl _ Mgl _ Mgld _ Mol
HPE—EI_GI h'E_E-d e B= 5 d. B= 5

5. Doua surse avand tensiuni electromotoare si rezaistente interne identica sunt legate fie in serie. fie in paralel. Ele debiteaza in
ambela cazuri un curent de aceeasi intensitate pe un rezistor de sarcind A = 101, Rezistenia electrica intema a unei surse este:
a1 b. 202 ¢ 30 d. 050

II. Rezolvati urmatoarele probleme: A_®H‘_
H-'!.

1. Circuitul electric prezentat in figura aliturata confine o baterie cu t.e.m.
E =120V g rezistenta internd r = 1200, trei becuri i un rezistor de ®

rezistentd Ay = 108,80, Unul dintre becuri are rezistenta A, = 208,
iar celedalte dous au fiecare rezistenta A, = 4040, Determinali:

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitulul extenor sursei; I |E_r
b. imtensitatile curenfilor electrici din ramurile circuitului I I
c. energia degajatd sub formd de caldurd in rezistorul A, In timpul
P =1h.
15 punctle
2. O bard conductoare de lungime L =40cm , masd m=100g § rezistentd electica R
neglijabila aluneca fara frecare $i In contact edectic permanent de-a lungul a douad sing perfect — @
conductoare plasate vertical i conectate printr-un rezistor de rezistenta electncd F = 0,842 cain B

figura alituratd, Sistemul descris este asezat intr-un cdmp magnetic uniform, perpendicular pe

planul cadrutul, de inductie 8 = 1T, Determinali: -
a. sensul curentului electric indus in circuit; v
b. viteza limita de cobordre a barei sub actiunea propriei greautati;

¢. puteraa electrica disipata in rezistorul A cand bara coboara unifarm. L

Proba scrisd la Flzica Varlanta 14
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Tindnd seama de simbolurile unitdtilor de masurd din manualele de fizics, unitatea de masurd in S| pentiu rezistenta electricd
este:
N-m Nm

a. b, — ¢ O.m™ d V-A
c coA
2. Energia electnca degajata de un rezistor de rezistenta electrica constanta la trecerea unui curent electnc continuu prin el are
expresia: U4
u? 1
a. At b. U c. — d. At
R-1 2
3. Graficele din figura alaturata reprezintd variatia tensiunil in functie de intensitatea curentulul pentru 3 reziston 3
de rezistente electrice diferite, cuplali pe r@nd in circuit. Pentru acesti tred rezistor, valoarea maxima a
reasteniel electnce: 0

a. corespunde graficului 1

b. corespunde graficului 2

¢. corespunde graficului 3

d. nu se poate stabili pe baza acestor reprézentan grafice

4. T.a.m, indusa intr-un conductor liniar care se deplaseaza parpandicular pe liniile unui camp magnetic uniform de inductie B are
expresia:
a. e=28I-sina b. e=8lv-cosa ¢ a=8v d e=qB sina

5. Fluuf magnetic printr-o suprafata plana cu aria S = 10 cm? ce face un unghi ¢ = 30 cu lnille unui camp magnetic uniform de
inductie B= /3 107 T este:

a. ¢ =015uWb b. ¢=15uWb ¢ ¢=32uWb d. ¢ =00860Wb

U
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: .-y

i,
1.Doua volimetre cu rezistentele electrice intericare A, =Bk si A, = 4kQ sunt legate in serie. In :ﬁ
derivatie cu ele se leaga un rezistor cu rezistenta electricd A; =10k . La bomele acestui circuit se 4
aplica tensiunea U = 180 V (vezi figura ). Determinali: 1\ K
a. indicatia voltmetrelor daca intrerupatonul K este deschis: _,6 }Z‘
b. indicafia volimetrelor daca intrerupétorul K se inchide pe un cursor aflat la mijlocul rezistorului A, ;
c. raportul dintre rezistentele electrice ale fragmentelor in care cursorul imparte rezistenta Rs pentru ca R ¥ R*':
volimetrele 53 indice tensiuni egale.

15 puncte

2. Un cadu metalic de forma unui patrat ABCD | avénd latura a = 10cm se poate rofi in jurul latum AD. Cadrul are rezistenta
electricd A =800 si inductania neglijabild. El este plasat intr-un cAmp magnetic uniform, de inductie B=02T | orental initial
perpendicular pe planul cadrului,
a. Calculati valoarea fiuxului magnetic prin suprafata cadrulul.
b. Scrieti expresia matematica a legi inductied electromagnetice si indicap semnificatia marimilor fizice ce internvin.
c. Determinali sarcina electrica indusa in cadru la rotahia acestuia cu 907,

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 15
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Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 16
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u = 41107 N/ A%,
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru inductia campului magnetic expimata in unitdti de masurd fundamentale in 5.1, este:

A i A-k
Rl b 5 ¢ 2 d. 9

kg- s A kg m-5 A-5

2, Daca prin sactiunea transversald a unui conductor in irtarvalul de timp Af = 1min trece sarcing g = 300C |, atunci infansitatea

curentulul electric este;
a.05A b. 24 c. 54 d. 104

3. Forta cu care un camp magnetic uniform  de inductie B actioneaza asupra unui conductor de lungime ¢ strabatut de un curent

electric de intensitate [ , agezat paralel cu liniile de cAmp magnetic este:

a0 b 2.B.)-¢ ¢ Bl s 6.

4. Doua fire conductoare avand aceeagi arie a sechunii transversale, unul din aluminiu si celalalt din cupni, au aceeasi rezistenta

alectrica, Rapartul lungimilor lor este:

a la_Pa b, la_ Peu e v _
lew  Peu lew Pa fou

!
d. -5 = Py - P
Cu

5. In figurie de mai jos sunt flustrate spire circulare parcurse de curant electric. Orientarea vectoruful inductie magnetica B al
campul magnetic creat in centrul spirei de curentul circular este:

a. b. C. d.
I I I |
B E

+ = + = = o=
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Considerali un circuit electnc a canui schema alectica aste ilustrata in figura alaturata. Se cunose: E1 r Fa
E =2V, E, =4V, r=020, A, =R, =46, R, =20 . Considerand ¢i rezistenta electrics a ; '
sursei cu te.m. £, este neglijabild, determinali: R4 R, Ry

a. valparea intensitafii curentului electric prin rezistorul [y ;
b. puterea electrica disipata pe A,
c. caldura degajata prin efect Joule de A, in 10min.

15 puncte
2. La realizarea unui s0lendid 5-a folosit un fir conductor din cupru avand lungimea ¢, =2m. diametrul £, =2mm §i rezistivitatea

£=17107"Q-m, Infasurdnd firul pe un miez de fier cu permeabilitatea magnetics relativa g, = 5000 s-au obfinut 100 spire |
Solencidul a fost asezat paralel cu liniile unuwi cAmp magnetic uniform de inductie 8= 2T . Determinati:

a. rezistanta elecinca a firului conductor;
b. valoarea inductante: solenoidului:

¢. valoarea tensiunil electromotoare induse. atunci cand induclia campuiul magnetic scade liniar la zero intimp de 2ms .
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 16
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din dowd arii temafice dintre cele patru prevazute in programa, adicd; A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 17

B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u = 47107 N/ A®

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Pretul pentru 1 kWh de energie electnica este de 36 de bani. Pentru energia folosita de un dispozitiv electnc care consuma pute-
rea P =100Win timpul At = 2h 46 min 40 & trebuie platit pretul de:

a.0.1 banf b.1 ban ¢. 10 bani d.1lgu

2. Daca pe un beculet sunt trecute valorile 3 Vgl 01 A, energia consumata de acesta in 3 ore de funclionare nomala este:
a. 107" J b. 9107 J e 9.107° kWh d. 107" kW

3. O sursa cu tensiunea electromotoare E debiteaza puterea P pe un rezistor cu rezistenta A, = 4 £ Daca acesta se inlocuieste cu
un alt rezistor de rezistenta A, =1£2 se constata ca sursa debiteaza aceeasi putere P pe circutul exterior, Rezistenta intema a

SLISEI reste;
a.0 b.20) c. 40 d 50

4. Printr-un conductor trece un curent a cérul intensitate varnaza dupa legea i=at, cu a=2 A/ s Sarcina electrica care parcurge
conductorul in intervalul t= [1s, 45] este
a.30C b. 20C e. 15C d. 5C

5. Suprafata unui conductor circular este strabatuta de un camp magnetic omogen, crescator in imp. de
forma B=kt Curentul indus in spird este.

a. nul b. crescator €. descrescator d. constarnit @ B

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In circuitul electric, a cArui diagrama este dustratd in figura alAturatd, intrerupdtorul K este K

deschis. Cunoscand tensiunea electromotoare E =10V, rezistenta intema r=10, rezistenta Ay As
ampermetrului r, =0, rezistentele reaistorilor A, = A, = A, =6 £ i neglijand rezistenta elec- £ A

tricé a firelor conductoare din circuit, determinal = oF

a. intensitatea curentulul de scurcircuit al sursei,

b. indicatia ampermetrului; g, A
c. valoarea rezistentei rezistorulul A, daca, la inchiderea intrerupatorubui K. prin ampermetru

nu mai trece curent.

15 puncte
2, Se considerd o spird cu ara S=314 m° si sectiunea fiului 5=1mm’ din cupru cu rezistivitatea
p=167-10"Cxm Ea este legatd la bomele unel sursa cu tensiunea electromotoare E=20V, si de
rezistenta electrica neglijabila Determinati:
a. rezistenta spired,
b. valoare inductiei magnetice din centrul spirei; £
¢. inductia magnetica ce apare in centrul sperei, daca la bornele sursel se leaga in paralel o a doua spird,
identicd cu prima i izolatd electric fath de aceasta. Cele doud spire sunt perpendiculare si au acelasi centru.
15 puncie
2
Proba scris3 a Fizica Varianta 17
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 18

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ;= 41 - 107N/ A5

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 5.1, a manmil fizice descrise de relaqiaUFs este:
a. v b. A c. § d Q-m

2. Un electron, avand sarcing electrica & §i masa m, patrunde cu viteza v . orientata perpendicutar pe linide unw camp magnetic
omogen, de inductie B . Raza tralectonel acestuia este:
a. mBfev b. me/Bv c. mv/eB d. eBimv

3. O bobing cu miez de fier (11, = 400) are 500 de spire, lungimea de 20cm si aria sectiunil ransversale de 4cm® . Inductanta
bobinel este:
a 2512.1072H b, 31411072 H c. 376810 H d. 5024.1072H

4. Relatia dintre intensitatile curentilor electrici care produe, in
centrele spirelor din figura alaturatd, cAmpurile magnetice cu inductiile E 4

ndicate este; =1 @ A
al=1l =1 3 2

- .a-"""__-__'_*hm,_h
= =g =il
el >l >, Wlm % 2Ry Mg S
dl=1=>1
5. Precizati care dintre marimile fizice de mai jos este marnme fizica fundamentala:
a. rezistenta electrica b. tensiunea electrica €. sarcing electrca d. intensitatea elecinca
Il I_!a:ul-.raqi urmatoarele probleme:
1. In schema electrica din figura alaturata se cunosc: E=10V, r=10  A=6% . Rezistenia s Euf
electricd a repstalului A, poate lua valoarea maximad de 241} . Rezistenta electricd a |+ it
conductoarelor de legaturd se neglijeaza. Determinati: R

a. infensitatea prin ramura care confine bateria. in situatia in care cursorul se afid la mijocyl  Ap——{—3——B
infagurarii reostatului

b. lensiunea intre punctele A si B, pozitia cursomulu ind cea de la punctul a.; Fr
¢. valoarea rezistentel edectrice a reostatului A, pentru care puterea debitatd de sursa in 2
circuitul exterior @ste maxima,
15 puncte

2. Un rezistor cu rezistenta electricd A =254 este conectat la capetele unei bobing. cu N =100spire , infaguratd pe un suport
izolator cilindric, fard miez magnetic, cu raza r=1cm . Hezistenta electrica a firulw conductor se neghjeaza, Bobina este introdusa
in interiorul unet alte bobing prn care circuld un curent electic de imensdate /=5A . Cea de-a doua bobina e reahzata pn
infagurarea fir langa fir, intr-un singur strat, a unui fir metalic, izolal, cu diametrul sectiuni transversale d=2mm . Unghiul dinfre

axele celor doud bobine are valoarea @ =607, iar i, = iy . Determinafi:
a. inductia campului magnetic in interiorul celei de-a doua bobine;
b. fluxul magnetic total prin spirele primed bobine:
c. sarcina electrica care parcurge spirele primei bobine daca, intr-un interval de tmp scurt, intensitatea curentulul care trece prin
spirele celei de-a doua bobine, se anuleaza.
15 puncte

Proba scrisd la Flzica Varlants 18
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 19
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Intr-0 bobind lungd parcursd de curentul electric cu infensitatea constants | apare un cAmp magnetic considerat uniform cu
inductia B, care determind un flux magnetic ¢ . La intreruperea curentulul, fiuad magnetic scade 1a valoarea zero in intervalul de

timp 7. Inductanta bobinei este ;
a. ¢fl b. B c.¢/tr d. ife

2. Patru fire metalice, sunt caracterizate prin rezistenfele electrice A, , A, A, A, si au fiecare lungimi, raze i rezistivitali diferite
tupa cum urmeaza : pentru primul fir (7,5, p), pentru al doilea (27,21, p) . pentru al trellea (2- 7,r,2- ) iar pentru al patrulea
(£,2.r,2- p). Intre rezisteniele firelor existd relalia:

a AR=R<AR,<A bA=R<A<AR &R =R<R <R dA=A<R <A,

3, O spird circulard cu supratata S=10cm’ este dispusa perpendicular pe liniile de cadmp ale unui cdmp magnetic a caru inductie
vanaza ca functie de timpul ¢ confarm lagi .’?l:r 1=0.1-1 {T] . Tensiunea electromotoars constanta indusa in spird are valoarea

a imV b. 05mV c. 02mV d. 01mV

bl
4. Considerati portiunea dintr-un circuit electric a cine diagrama este reprezentatd in figura aldturats. )
Intensitafile unora dintre curentii care circwa prin fire sunt |, =1A, [, =9A si [, =5A. Intensitatea t; i
curentului /. are valoarea s 1.9

a. 1A b. 5A c. 94 d. 10A

5. Un circuit electnc este compus dintr-o baterie cu rezistenta intema r care debiteaza curent electric pe o rezistor cu rezistenta
electricd A |, vanabild. Raporiul 77 dintre puterea debitath de baterie pe rezistor si puterea iotald a baterie (randamentul circuitulut)

este de 50% atunci cnd rezistenta circuitului exterior este de 2 |, In aceste conditii, valoarea rezistentei inferne a bateriei este
a. 500 b. S5£2 c. 20 d. 1Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Dorifi 58 folositi un calorifer electric si s3-1 conectali la o priza cu tensiunea de U =220V, Cakviferul are puterea P = 4840,
iar priza care urmeaza sa fie folositd pentru alimentarea caloriferulul este protejatd cu o siguranta fuzibila de |, =254,

Considerali ca in cursul exploatari rezistenta electrica a caloriferulul nu variaza gi determina) -
a. valoarea rezistenfei electnce a calonferuslui;
b. valoarea imensitalii curentului electric prin calorifer atunci cand acesta funclioneaza:
. numdryl de calonfere identice calul descris mai sus care pot i alimentate in paralele de la aceasta priza
15 puncle

2. Un avion zboard cu viteza constantd v =150m-s 'de pe o directie onzontald. Distanta dintre virurile aripilor sale este
£=15m. Avionul are o busold care, pentru a fi protejatd de influenta componentel verticale a campului magnetic terestru este
inconjuratd de o bobing care produce un camp magnetic vertical cu B = 3- 1077 . Determinati :

a. care este valoarea componentsi verticale a inductiei campulul magnetic terestru

b. fluxul compaonentei verticale a inductiei cAmpului magnetic terestru prin aria maturata’ de anpile avionului in =108

c. valoarea tensiunil electromotoare induse intre varfurile anpilor avionulul,

15 puncie
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM.
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s°
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Intensitatea curentului electric ce trece printr-un conductor variaza in timp conform graficulus {A)
alaturat, Sarcina electrica ce trece prin conductor este:
a.004C b.02C c.06C d 08¢

02

2. Unitatea de masura a puterii NU poate fi exprimata prin: = N
a VA b. V{1 ¢ Ve d. A |

LN -
. . . _ 01 02 03 t(g
3. Intensitatea curantului prin ramura OA a circuitubul alaturat are valoarea si sensul:

a. 03A spre0
b.02A spre A ————
c.02A spre 3
d.03A spred po A .
4, Doud spire circulare identice, una verticald gi una orizontald, ale caror cantre coincid, sunt "f‘*
parcurse de acelasi curent electric stafionar, de intensitate |, Induclia magnetica in centrul lor [“ 0.1 T
COMmUn este ! I
a ! b ,aL c. ,t.rL d. u f

i o Ry xr LR

5. Una din figurile de mal jos, referitoare la forta electromagnetica ce actioneaza asupra unui conductor parcurs de un curent electiic
stationar cu intensitatea |, aflat intr-un c&mp magnetic de inductie B, NU este corecla:

¥ 3 ®|®
T B B |
ll)—_f ® Ta-® i

2 B ® J® € , F O©|OF

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La bornele unui generator cu te.m. E= 30 V i rezistenta inferna r= 1 {1 se leaga un reostat .
Cu Cursor & cArui rezistents totald este de A =58 B__Ce A
a. Determinall tensiunea masurata de un voltmetru ideal legat intre A &l C atunci cand r E ¢
AC = AB/S. aar

b. Calculafi valorile extreme ale tensiunil masurate de un voitmetru ideal legat intre A si C atunci =
cér_'n! cursorul C se deplaseaza de la un capat la celalalt al recstatulul.
c. In locul voltmetrului, intre A si C se leagd un rezistor cu rezistenta electricd A, =651 . Se deplaseaza cursorul C astfel incat pe

rezistorul A, sd se disipe puterea F, =24W . Determinali noua valoare a rezistentei A, .

15 puncte
2. Un conductor MN cu masa m = 400 g si lungimea & =01 m poate luneca fara frecare de-a lungul a £ O——D
doud bare metalice verbicale CM si DN. Conductorul MN si barele vericale au rezistentela neghjatale. Cele £r K
doud bare se conecteazd la o sursd cu tem. E =25 V gi rezistenia internd 1= 0.5 (1 prin inchiderea '
intrerupdtorului k. Tntrequl sistem se afla intr-un camp magnetic uniform orizontal, cu inductia. magnetica ol
B = 1T (figura alaturata). Inifial bara MN este finuta fixa. Determinati: M N
a. forta electromagnetica ce actioneaza asupra barel fixe la inchiderea intrerupatorului K, indicand directia
gl sensul ei;
b. valoarea intensitatii constante ce se stabileste prin conductorul MN, dupé ce acesta a fost lasat liber;
c. viteza maxima a conductonului MN.

15 puncte

2
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 4x- 107 N/ A7,
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Vaoltul s2 poate exprima prn unitatile fundamentale din Sistemul International de Unitati astfel.

o e 2 T .3t
& .l,e1 m b. ﬁ.gﬁ m & m : d. mo-5 A

A -4 Kg-s A kg

2. Rezistenta echivalenta a n reziston ientict, de rezistenta A fiecare, legall in paralel are expresia:
a. nA b. (n-1)8 e A d. Afin
3. Doud surse cu parametrii £, , r, §i respectiv £, , r, sunt grupate in serie. Puterea maxima transferata unui circuit exterior este:

P L +E, ) B IJ’-.', f
4|:r|+rj'] .Ill|+.£'.1

| E, Es

E +E.)?
=—{ I-rlr" b d.P o, ——————
Hr +r1) My +r)

1
21"—' ™ T: .-

¥
d. fm ITEE

4. O bobina cu N spire si cu diametrul D este supusa unei variatii de fiux magnetic astfel incdt in bobing se induce o tensiune
electromotoare ¢ . Care este viteza de variatie a inductiei magnetice % 7
t

2f 4 4e e

a. - b —— c. = d. T
DN I DN TN N
5.Unde trebuie plasat un al treilea conductar parcurs de un curent electnc cu intensitatea |, in rapon cu
conductoni din fiqura alaturata asttel incat forta electrodinamica exercitata asupra sa 54 fie nuld? I Lo
a. la jumétatea distantei dintre conductori
b. intre cei doi conductori, la distanta o, = 10cm fatd de conductonl (1),
€. 1a 20¢m de conductomul (1) si 500 de conductorul (2],
dl. intre cel doi conductor la distanta o, = 20cm fata de conductonl (1) ak aol L R -
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: M e
—] [ -
1. O retea electicd este formatd din pafru rezision cu rezistentele electrice: R, = 12 :
R,=200, R, =30, R, =18 s doud surse de tensiune cu rezistentele inteme e
it p | i . Rz Ry
neghjabile. Prima sursa are tensiunea electromotoare £, = 12V . Determinali; Ak o BT He
a. ensiunea indicatd de un voltmetiu ideal conectat intre punctele A sl M. cand K
intrerupatorul K este deschis; |
b. energia consumatd de refeaua de rezistoni intr-0 ord, cand infrerupdtonl K este deschis: |
e te.m £, dacd la inchiderea intrerupStorulul K prin sursa cu te.m. Enu trece curent ’
alectric. 15 puncte
2, Un cadiu metalic dreptunghiular esle plasat intr-un camp magnetic uniform, cu A B
linile de cAmp perpendiculare pe planul cadrului. Inductia cAmpulul magnetic are
valoarea B =107, iar cadrul are o laturd mobild de lungimea = Im si rezistenta NS
electricd » =050 . Latura MN este deplasatd rectiliniu si uniform, in planul cadrulu, g
r
cu ajutorul unei forte de tractiune F =20 . Se cunoaste rezistenia din circuit T
k=20 _ Calculafi: 1 F
a. intensitatea curentului electnic din circuit ; :
b. viteza cu care se deplaseaza conductorul MN;
€. enangia electnca obtinutd in circuit Ar = 10min . 15 puncte
2
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabikitatea magneticd a vidului are valoarea u = 4x - 107N / A%,

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de maswa in 5.1 a fluxulul magnetic este:

a. N-m/A b. N/ A c. N/(a m?) d N/(Am)

2. Un conductor rectiliniu de rezistents 810 a fost impédrfit intr-un numér de segmente egale care au fost legate Tn paralel,
obtinandu-se 0 rezistenta echivalenta de 70 . Numarud de segmente egale in care a fost impart  conductonl aste:

a9 b, 78 e 27 d. 36
3. Un generator este protejat legandu-i in sere un conductor metalic de rezistenta U (V)
H =128 . Caractenstica curent — flensiune a generatorulu liniar de tensiune astfel ; Er g

abfinut, este ilustratd in figura aldturatd. Tensiunea electromotoare Ea generatorulul i 4 6 -4——-* T
rezistenta sa intema r au valorile: B N
a4 E=36V; r=05310

b. E=36V: r=0750
c. E=46V;r=1255
d E=46V:r=1530

0 034 I(4)
4. Pentru alimentarea unei case de la o sursd cu o tensiune de 220V, se utilizeaza o linie electrica de lungime 700 m , fil

avand rezistivitatea 1,6- 10770 - m si secfiunea 5 mm” . Dacd, pierderea de tensiune pe linia de alimentare este de 5%, din

tensiunea sursei, puterea fumizata de sursa pentru alimentarea cassi are valoarea.
a. 3,180kW b. 7184 kW c. 8200kW d. 9387 kW

5. Doud spire circulare identice de razd A = 5om situate in aer (4. = 4, ) sl parcurse de curenti egall, de intensitate /=5 A,
sunt dispuse concentric, planele lor fiind perpendiculare. Valoarea inductiel magnetice in centrul lor comun este aproximativ:
a B=185uT b. B=585uT c. B=885uT d B=1185uT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O baterie este formatsd din N = 300 generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromoinare de £ = 1V gi rezistenia internd
de r= 0,35 . Generatoarele sunt legate in o grupdn paralel, fiecare grupare avand s generatoare legate in serie. Bateria
alimenteaza un rezistor cu rezistenta electricd A= 104 . Determinafi:

a. numarul de genaratoare legate in sarie pantru ca puteraa disipata pe ezisiorul [ sa fie maxima,
b. puteréa maxima disipata pe rezistorul A,
¢. tensiunea la bomele rezistorulul, in conditia precizata la punctul a.

15 puncte
2. Dous sine conductoare parakele, de rezistents electica neglijabila, se afla int-un camp magnetic uniform de induclie B=1T ,
ale carul linii de camp sunt perpendiculare pe planul sinedor. intre doud dintre capetele A
snelor 58 leaga un rezistor de rezistenta A = 0,762, iar intre celelalte doua capete un -
alt rezistor de rezistentd 28 . Un conductor liniar de rezistentd electrics neglijabila s ﬂ@ ®
lungime L= 0,1m, alunecd fard frecari pe cele doud gine sub acfiunea unei fore Hp e R
exterioare, cu viteza constantd v = 1m./ s, perpendiculard pe conductor si paralela cu ® @
gmela, in sensul indicat pe figura. Determinaf;
a. t.e.m indusa la capetele conductorului mobil N
b. intensitatea curentului electric indus n conductoml mobil;
c. lucrul mecanic efectuat de forta extenoara la deplasarea conductonllui imp de =105,

15puncte

2
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magneticd a vidului are valoarea u = 47107 N/ A°

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dependenta intensitati curentului electric de tensiunea aplicat, pentru doi reziston Hs (graficul 1) si respectiv R (graficul 2) este
reprezentata in graficul alaturat. Daca se conecteaza pe rdnd cei doi rezistor la aceeasi sursa de tensiune,

raportul dintre puterea Py disipata de H. si puterea Po disipata de Rz este: '

i i i i ;
A —=1 b —<1 .. —<05 d —=>1

& F P &
2. Graficul aldturat reds dependenta puterii P fransferate de o sursd cu te.m. E si rezisten(a intema r unui circuit o
extenor ca funchie de intensitatea | a curentulus din acel circuit. Punctul A are coordonatele: 5
a A(E, EZ b A(E, E ¢ A(E, E dA(E, E R

2F  dd-r Zef Aer e r f 4-r =

3. Spirele din sarm& de cupru ale unei bobine parcurse de curent electric:
a. nu interaciioneaza, penfru ca sunt din cupru

b. se atrag, pentru ca sunt parcurse de curenfi de acelasi sens

€. 58 resping, pentru ¢a sunt parcurse de curenti de acelas! sens

d. 52 atrag, pentru ca sunt parcurse de curenii de sens opus.

4. Un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de curentul | = 3,14 Aeste plasat ladistanfad=5cmde o spird |4
conductoare de razd R =5 cm (vezi figura aldturatd). Inductia cAmpului magnetic rezultant in centrul spirei se Y
anuleaza daca:
A lz=1A b.lo=05A C.lo=04A dL=025A I

5. In figura al&turats sunt reprezentate doud spire circulare concentrice. Daca intensitatea curentulul 1 din spira I,
1 scade la valoarea zero:

a. in spira 2 se induce un curent avand sensul Iui |

b. in spira 2 se autoinduce un curent avand sensul contrar Il |+

¢. in spira 2 se autoinduce un curent avand sensul ui |

d. in spira 2 se induce un curent avand sensul contrar lui |

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Daca valorde rezistentelor electnice ale celor do rezston din circuitul prezentat in figera alaturata Re K
sunt Ay = 3Q ¢ A== 1 0, atunci puterea debitatd de sursd in circuitul exterior are aceeasi valoare ﬂ— .~
cand infrerupatorul K este deschis sau inchis. Determinab
a. rezistenta intema a sursel; e —
b, o cate on se mareste intensiatea curentulul elecing pnn ramura cé Coniing sursa de tensiune, pnn iI il
inchiderea intrerupatorul K;
¢. valoarea rezistentel R, a rezistorului aflat pe ramura cu intrarupdtonul K, astel incat puterea E
debitatd de aceastd sursa in circutul exterior sa devind maxima prin inchiderea intrerupatomulul, daca
rezistenfa interna a sursei este de 1,5 0

4 15 puncte
2. In montajul din figurd se cunose: Ei=12 V, Ez=18 V, n=r: =1 (0. Bobina fara
miez de fier, plasata in aer, [HH ’_—'y,]} are N = 1000 de spire, cu razar=1 cm. A
Lungimea bobinei este b = 10 cm si rezistenia electricd R = 4,50. Determinati T Eunn T Eunr "

a. inductia campulul magnetic ce la nastere in interoml bobine;
b. denumirea polului bobinei afiat la capatul A al acesteia;
c. L.e.m. medie autcindusa la capetele bobinel, dac la deconectarea sa din circuit
intensitatea curentubui ce trece prin aceasta se anuleaza in intervalul de fimp At=10ms. Se poate folosi aproximatia: 2 = 10
15 puncte
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B. ELECTRICITATE 31 MAGNETISM
Pemeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p = 4x-107"N/AT,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Daca notafule sunt cele utiizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 5. a manmii fizice descrise de relafia
E-¢-wAt este aceeasi cu cea a manmil fizce descrse de relafia:

a. 4l by ¢ Fv d. Ll

2. Dependenta intensitali curentulul electric ce strabate fiecare dintre cele doud rezistoare A si B
lagate in paralel, de tensivnea aplicata la capetele grupani este ilustratd in figuia alaturata
Rezistenta electrica echivalents a gruparii cebor doua rezistoare este:

a.125 4} b. 25 c.3330 d.533 0

0 10203040 50

3. Shind ca notafiile sunt cele ulilizate n manualele de fizica, precizati care din expresale de mai jos nu reprazintd o rezisien}a
electrica:

/ -1
d. '{:- b. -'E—' c.
{ 5

|
=

[\ A

=
F ek |

—
T

4. Considerafi montajele marcate cu AB si MN ale unor circuite electrice reprazentate mai jos: dintre acestea, o grupare in paralel a

trei becur este reprezentata;
M
B
N

a. numai de AB b. numai de MN C. nici de AB, nici de MN  d. atat de AB. cat gi de MN

5. Dou#i bobine fard miez, P $i Q, au inductante egale; numarnul de spire este Ne, respectiv No = 2 Me gi lungimile /7 §i fa = 2 Ip.
Raportul arfilor sectiunilor transversale S este:

a b. 2 c.4 d. g

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd contine o baterie

cu te.m. E si rezistentd intemd r= 0,5 £2 i trel rezistoare avand rezistentele electrice

A =109, A: =51, 5 A= 4 £, Cunoscand ca intensitatea curentuius care strabate

rezistorul Ay este k= 2 A gi neglijind rezistenta electricd a firelor conductoare din

circult, determinati;

a. valorile intensitafilor & si s ale curentilor care stribat rezistoarele A: si Ax &=
b. Le.m. E a bateriei; ;

€. energia electrica disipatd prin efect Joule Intr-un minut in rezistonl A:.

15 puncte
2. Un solenoid fard miez are inductanta L = 1 mH; lungimea ¢ = 10 cm si ana le f o]
secliunii transversale S= 32 cm?. Determinai:
a. flueul magnetic total prin spirale solenoidulu cand prin spirele acestuia trece un
curent electric stationar cu intensitatea /=5 A;
b. numaml Nal spirelor solencidului
c. tensiunea electromotoare & indusa la capetele solenoidului, dacd intensitatea
curantulu care 7l strabate (I = 5 A) scade uniform la zerm intr-un interval At=015,
15 puncte
2
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S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 25
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u = 4.7 - 107N A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notafille sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in S.1. pentru rezistivitatea electrica este:

a Qm™ b, VA m ¢ kgm*a2s® d. m3s7 147"

2. O sursd avand rezistenta intema r, disipd pe o rezistentd A o putere P. Sursa va disipa aceeagi putere pe o rezistenta de
valoare:

a. Reir b. Ayr c. IRy d. % /A

3. O baterie cu tensiunea eleciromotoare £ =12 V are intensitatea curentului de scurtcircuit k- = 40 A Rezistenta intemnd a bateriei
este:
a. 0,038 b. 0302 c. 060 d. 302

4. Doud particule cu masele my si m: @i sarcinile poziive g ¢ G intrd perpendicutar pe linile unui camp magnetic uniform.
Considerdnd ¢ particulele intra cu viteze egale, raportul peroadelor de rofatie T4/ T: este;

2
2 M b, Ma 5 ‘ﬂ d [ @]

Mz M2z Mz 0y M=0y
5. Un solenoid cu lungimea /= 0.5 m gi N = 500 spire, este parcurs de un curent /= 0,25 A. in interionul s3u, in centru, este plasata o

spird cu A =2 em, avand planul perpendicular pe axa solenoidulul. Intensitatea curentulul care circuld prin spira astiel Tncat in
centrul spired inductia magnetica rezultanta sa fie nula esta:

a.10A bh.8A c.5A d2A

II. Rezolvati urmatoarele probleme: B |

1. In circuitul din figura alaturata se cunosc tensiunile electromotoare E1 =30V i

sl Bz = 20V, rezistentele inteme ale surselor n = 2 £2 8l i = 141 §i rezistenta E,l »
L]

@xternd a circuitului A = 10 £ Detarminati
a. rezistenta interna echivalenta a celor doua surse.

b. intensitatea curentului prin rezistenta A, [
c. caldura disipata pe rezistorul Ain timp de 10 minuta. —
15 puncte
2. O fija de lungime /= 10 cm §i rezistentd A = 0,1 £ luneca, fara
frecare, cu viteza v = 2,5 m/s pe doud sine metalice de rezistente
negiijabile, legate la capete pe rezisteniele A =6 Qg A =4 0, cain { =
figurd. In tot timpul miscarii intre sine gi tijd existd contact electnc. i
Circuitul este plasat intr-un camp magnetic omogen, cu linile de camp g B
orientate ca in desen {8 = 10 mT).53 se calculeze:
a. te.m, indusé in i ®i o)
b. intensitatea curantuul prin tija de lungime |
¢. cunoscand diametnul tijgl o = 2 mm. 34 se calculeze rezistivitatea
matenalului din care este confectionata fiia de rezistenta A,
15 puncte
2
Proba scris la Flzica Varlanta 25

Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26

B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 4107 N /A7,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a inductiei campului magnetic in funciie de unitati ale manmilor fundamentale inS.1. este;

akg A8 b, kg-A-§72 ¢ kg- A5 d kg-A1.57"
2. Se traseaza caracteristicile curent tensiune pentru doi reziston i se obtin graficele din figura

alaturatd, Haporiul rezstentelor |or electrice este
a. (A,/R,)=025

b. ( R/ R,) =050
c. (R,/A,)=150
d. (Rl R,)=250

200
100

1
, _ 0 2 4 UH)
3. Tensiunea masurata la bormele unei surse la functionarea in gol este de 452V . Dacd sursa

esle plasata intr-un circuit, ea debiteaza un curent de 0.3 A, cand tensiunea la bomele acesteia esie egala cu 4,04V . Intensitatea

curentulw 1a scurtcircuit are valoarea:
a I =1825A b, I, =20254 C.lo, =2825A d. [, =3825A

4. O casa necesitd un apor de caldurd de 38.6MJ pe ora pentru a mentine temperatura constanta. Casa este alimentata la 220V

Intensitatea curentului electric care poate fi suponiata de instalatia ebectrica ce incilzeste casa este:
a. /=254 b. 1=30A c. I=80A d. /=554

5. Un solenoid cu N=280 spire si diametru o =Bem se gaseste intr-un camp magnetic uniform de inductie B=76mT , avand axa

paraleld cu linile de cAmp. Solenoidul este rofit cu 180° in 025, astfel incat axa Iui s& redevind paraleld cu directia cAmpului,

Tensiunea electromotoare medie care apare in solenoid este:
a e=3Tmy b. &=305mV c. e=503mV d. e=703mV

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: RE-

1. Pentru circuitul electric din figura aldturatd se cunosc: Ey=6V , E-=8V,
. . _ 1 _ 1 ¥, = Ef — et .El —

i =184, I’*'I:_-—Ed'ﬂ. H1_4?ﬂ &l HE—EEQ DE’E&H‘HII’I-B!,L — -— e ———

a. parametrii generatorului echivalent ( Egeniy i fachiv )

b. intensitatea curentului electric | in rezistori ohmici A, §i Ay, ;:I—l

c. rezistenta de sacind H;. care montatd in circull in locul rezistentelor By & Rs R

permite realizarea transferulu maxim de putere,

15 puncte
2. O portiune de circuit (AB8) constituit dintr-0 bobind f&rd miez magnetic, de inductants i)
L=02H giderezistentd A=50 este situats in aer ( plae = po). i R L
a. Calculati fluxul magnetic propriu ce strdbate bobina, cdnd ea este parcursd de un curent —{ WA

glectric stalionar cu Intensitatea /=4 A4, 4
b. Bobina este parcursa de un curent a crul intensitate variaza in funclie de timp

conform grafics din figura alaturatd. Reprezentaji grafic dependenta de timp a t.em.
autoinduse in bobina.

¢. Calculati tensiunea u 5 de la bomele bobinei in intervalul de timp [25:35].

1
i
1
1
&

1 2 3 4 t(s

L
[}
(]
¥
i
I
&

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 26
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 27
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

: . =
Permeabilitatea magnetica a vidulul are valoarea u ;= 4 10~ N/ A® | sarcina electrica a unui electron ¢ = —1,6- 10 ' ’-:‘ :
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in S a inductantei este
a. Wh b. H e.T d. N/ A

2. Caldura degajata la frecerea unwi curent electric stationar de ntensitate /=10 m4 printr-un rezistor A =100£ , in timpul
f=2min este:
ai12J b 2J c. 120J d.2 kd

3, Un conductor de lungime | se deplaseaza cu viteza constantd v in cAmpul magnetic uniform de inductie B . Daca unghiul dintre

vectorii v 5i B este « , atunci tensiunea electromotoare indusi are expresia:
a0 b. Blvcosa c. Blvsine d. Blv

4. Doua surse idenfice, cu tensiunea eleciromotoare £ si rezistenta intemd r, se leagd in senie la bomele unui rezistor de rezistentd
A. Intensitatea curentului ¢8 trece prin circuit este;

E Ef2 £ oF
; b, e. d.
=P Rri2 A1z Re2r

5. Printr-un conductor trece un curent electric, a carui Intensitate variaza ca in A
figura. Deteminatli sarcina electrica a electronilor de conductie ce parcurg 0 ce HA)

parcurge o sacliune transversala a rezistorului in intervalul de la f,=0sla _ ]
=088,
a. 160
b.20C
c.240
d.26C
 1(s)
b i
2 4 i
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circurtul electric a carul diagrama este lustrata in figura alaturatd contine doud bateril cu tensiunea HL Er
electromotoare £ =10V gi rezistenfa intemar=2£ §i un rezistor cu rezistenta A=3Q . Neglijgnd [ I
rezistenta electrica a conductoarelor de legaturd din circuit, detarminai: lE- i
a. puterea electricd degajaté pe rezistorul A, dacd intrerupatorul K este deschis;. !
b. intensitatea curantului ce strabate razistorul A, dupa inchiderea intrerupatorului K
c. care ar trebui sa fie valoarea rezistentei A astfel incat puterea electrica disipatd pe aceasta sa fie R
maxima, dac intrerupétorul K este inchis, — 1
15 puncte
2. Doud conductoare rectilini, paralele, foarte lungi. aflate in aer (u,. = 4, ) sunt parcurse de d
curenti electrici stafionari, de sensuri diferite, cu intensititie /,=10A , respectiv 1,=54 . I @ e O 2L
Cunoscand distantele d=5cm, d, =4 cmsi d, =3 cm determinati B 3
a. inducha campulul magnetic intr-un punct situat la miglocul distantei dintre cei dor conductorii; b "”*»#ﬁ Vi g
b. inductia cAmpului magnetic in punctul P, il
c. pozitia unui un al tredlea conductor, coplanar si paralel cu pamil, parcurs de un curent de i
intensitatea |, =5 A, care 53 rAmana in echiibru mecanic.
15 puncte
2
Proba scris la Flzica Varlanta 27
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 28

B. ELECTRICITATE 3l MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in 5.1 pentru rezistivitatea electrica este:

a. fem? b. £x1.m-1 . Cm d 0.m

2. Dependenia tensiunii la bomele unui circuit simplu alimentat la © sursa de t.e.m. E gi rezistenta intema 1 de B
mtensitatea curentulul din circuit este redata in graficul alaturat. Coordonatale punchului A sunt

a A(_E_.0) b. A(E D) c. A(E0) d. Al
H+r r =]

=

)

Al

3. Inductia campului magnetic in care este plasat conductorul din figurd asupra carwa acfioneaza forfa electromagnetica F din figura
alaturata ara:

L
a. directia g sensul axei oy :
b. direchia axei oz si 5ens opus sensului axei oz | ‘)
* - — -
¢. directia si sensul axeai ox F Y
-
d. directa 5i sensul axel 0z X

4.Filamentul unui bec conectat, prin intermediul a doua fire conductoare de rezistentd electnica neglijabild, la o sursé cu te.m. E gi
rezistenia internd r = 0,5 1 are rezistenta K = 2 1 5i este parcurs de curentul de intensitate |. Daca, din greseala, capetele firelor
conectate la socly, respectiv la varul metalic al becului se unesc intre ele, intensitatea curentului din circuit devine |4

ah=5I b.li=251 c.li=05l d.l:=0 ¥4

5. Magnetul !EIEII'ﬁ din figura se apropie de spira conductoare circulara ABCD pemendicular pe j 8

planul acesiaia. l -

a. in spird se induce un curent cu sensul C—=B—A—=D—=C i 2

b. inductia campului magnetic inductor are sansul axed oy A c

¢, inducha campulul magnetic al curentulul indus are $8ns opus calul al axel oy
d. in spira se induce un curent cu sensd A—»B—-C—D—A

II, & se rezolve urmatoarele probleme: é" M

1. In montajul din figurd se cunosc: Re=2 Q. n=n=10 Ai=158Q R=5Q E=12Vsi

puterea electric a becului P = 18 W. Determinati [:7 Ry Ry

a. valoarea intensitati curentulul electric ce trece prin bec; I I N I.‘

b. valoarea tensiunii electromotoare Ex; Efs Eals

c. valpares tensiunii electiice dintre punctele M si M. 15 puncte

2. O tija metalica MN de lungime d = 50 cm gi rezistenid electrica r = 5 ©, aflatd in repaus. este asezatd perpendicular pe doud gine
canductoare paralele ( (1) sl (2) ), odzontale. Sinele sunt legate la un
capat al lor printr-un rezistor de rezistentd A = 20 0, plasat la
distanta L = 40 ¢m de tija, iar celdlall capat al sinelor esta liber,
Perpendicular pe planul sinelor si al fijed acfioneazd un camp
magnetic a8 carul induche variaza in tmp conform eprezentar R[]
grafice B-t Determinaf:

B(T)a

o

]
a. intensitatea curentului electnc indus In circuitul format de sine, tijs === i1 "
sl rezistor, precizand sensul acestul curent;

b. dependenia de timp a fortel electromagnetice care actioneazd asupra tijel;

¢. puterea electrica disipata in tija MN. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 28
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patiu prevazute in programa, adics: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 23
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabifitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47 107 N- A,

I Pentru itemii 1-5 H:I"lﬂl pe foaia de raspuns litera coraspunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 8.1, a marimil fizice descrise de relafia B-S
peste echivalenta cu:

A A-m m A° 0.3
y et , ) : . 4 0.2
2. Dependenta intensitalii curentulul electric ce strabate un rezistor de tensiunea aplicata la
capetele acestuia este ilustrata in figura alaturata, Rezistenfa electrica a acestui rezistor este: 01 "
a. 10 b. 100 c. 1000 d. 10000 ' W

0 1 20 30

3. Un cadru circular fard miez magnetic cu 100 de spire, situat in aer (g .= i ;) are raza de 25cm. Cand bobina este
parcursa de un curent electric stafionar cu intensitatea 10 A | inductia magnetica in centrul acestua are valoarea de aproximativ:

a 2x-107°'T b. 4x.-107'T ¢ 6x-107°T d. 8x.107'T
R

4, Consicerali circuitul electnc a canil diagrama este reprezentatd in figura aldturata, —__ }F——
Consumatoni au fiecare rezistenta A =104} . Valoarea rezistenfel echivalente a R 5
circuitului intre punctele A gi B este: — —1 1
a. 40 b. 502 c. 205} d. 400 R
5. Patru fire metalice, de aceeasl lungime i secfiuni identice, au rezistivititile
2 =1710%Q-m , p,=2710°0.-m , p,=24.10°Q.m

A N
P =16-107°0 - m. Dac foate cele patru fire sunt parcurse de curenfi electicide & B
intensital egale, puterea electrica disipata maxima corespunde firului cu rezistvitatea:
a. p b. p: C. pa d. ps
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Ri 5, Rz 4
1. Circustul electric a carul diagrama este ilustrata in figura aldturata conting o batere cu —1 — —
tem. E =24V g reaistenid intenad neglijabild si trei consumatori avand rezistentele R3
electiice A, =40, R, =20 si A, = 6Q . Rezistena firelor de legaturd este neglijabils. |_4:|7_‘
Determinati || E.r=0
a. valoarea intensitatii curentulul in ramura principald a circuitului |
b. valoarea caderil de tensiune U/, pe consumatorul A |
€. puterea electrica disipata in rezistorul cu rezistenta A, .

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu AA', cu lungimea L =1m si rezistenfa edectricd A = 8L aluneca pe 5

doud sine conductoara, de rezistenta electrica neghjabild, conectate la bomele unel surse cu ta.m
E =12V si rezistenta internd r =20 . Considerafi ci acest conductor se miscd cu viteza i};’? -
]

constantd v = 4m- s, perpendicular pe liniile unui cmp magnetic uniform de inductie 8=1T

.f_“'.
m
-

. o o -+
asa cumn este ilustrat in figura aldturatd. Determinali B (0 )
a. sensul gi valparea t.e.m induse la capetele conductorul A A"
b. valoarea intensitatii curentului electric din circuit; A
c. forta necesard pentru mentinerea vitezei constante.
15 puncte
2
Proba scris la Fizich Varianta 23
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemil din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa. adic: AMECANICA, B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 30
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoareap ;= 4m-107"N-A %,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Prin relafia de de definifie, una dintre marimile fizice de mai jos NU este o manme fizica specifica substanie:
a. rezistivitatea electrica

b. fluxul magnetic

¢. permeabilitatea magnetica

d. coeficientud de temperaturs al rezistvitati

2. O manme fizica avind exprasia S.HL S8 Masoard in
q

a kg'-m’-s-A b. m-s7-A c.m-s” dm?s"-A"

¥
|r
3. Pentru schema electica din figuia alaturatsd, puterea ce se dezvoltd in rezistorul Ay nu se schimba prin R

vanafia rezistentei A:. Rezistenta sursei electrice este egald cu:

r—
a H. b. HE iC H-|Hil||r{ﬂ1 +H_EJI| d. zem Eﬂ

4. Un conductor indar, parcurs de curent cu intensitatea de 8 A, este asezal sub un unghi de 30° fala de linille campului magnetic
uniform. Asupra unei portiuni cu lungimea de 10 cm actioneaza o forfa electromagnetica de modul 0.2 N atunci cand inductia
campului magnetic are valoarea:

a.05T b. 0865 T e 73T d.2mT

5. Dol magneti identici incep s cada simultan, de la aceeasi inalfime, prin inele conductoare fixate la acelasi H S
nivel (fig. alaturatd). Daca primul inel este inchis, iar al doilea deschis, atunci:
a. inelul inchis este parcurs de curent elecinc in sensul indicat in figura N M
i
i i

b. Le.m indusa apare numai in inelul inchis
c. in ambele inele apar inil de camp electric, curbe inchise
d. la inceput. magnetul ce strabate inelul inchis cade mai repede decat celalalt

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: *
1. La bomele sursei electrice cu parametii £ = 8 V s r = 27 (), sunt coneclate trei rezistoare de Ta B
rezistente A, = 0.3 ©, A, =6 Q. A; =2 0 (figura alaturata), Se neglijeaza rezistenta firelor de legatura. Determinati: A
a. caldura regajala pe rezistenta intena a sursei in 5 minute de funclionare; _%_
b. ndicafia U, a unus voitmetru ideal de conectat intre punctele A si B; A
1
c. indicaba /, & unui ampermetru ideal conectat infre punctale A si B £
||_q_
15 puncte

Rezistorul are rezistenta A =23 €2 Pentru bobind, se cunosc: rezistenta electricd A, = 4 £, inductanta

L=100mH, numanl de spire N = 1000 si aria unei spire S=100mm? si faptul c& nu are miez —IE'F'
{ Haw = iy ). Determinat:

a. intensitafile curentilor pan ramurile circurtulu;

b. inductia campulul magnetic din interionil bobinei;

c. vanafia fluxului magnetic total ce strabate spirede bobinei daforitad deschiderii intrerupatorului k.

2. Sursele electrice din circuitud reprezentat in figura al&turatd aw: E, =6V, =10 E. =9V . =100 ]'_' 5
Exf *
b F'I'I:.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 30
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 31

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoareap = 4x-107 12
A

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de hizica, untatea de masurd 5.1, a marimi fizice descrisa de relatia Hy : 5 aste:

J N N
a — b — c. Vs d —

.ﬂl.:l A? A-m A

= = o | . M @ o
2, Dependenta intensitafii curentului electnc ce strabate un rezistor avand rezistenfa =4 Qde 1.0
tensiunea aplicata la capetele acestula este redata, in figura alaturata, de: 0.8 7
a. dreapta (1): 0.6
b. dreapta (2); 0,4..#
c. dreapta (3); 0.2 :"_,
d. dreapta (4). ﬁﬂ
0 12

3. O bobind cu miez magnehic avand permeabilitatea u=4n-1ﬂ"%. parcursa de un curent

electric staponar, produce in centrul e un camp magnefic cu inductia B = 2 T. Daca se dubleaza
intensitatea curentul prin spirele bobinel i se scoate miezul magnetic, valoarea inductiel campalui
magnetic din centrul bobinei davine:

a.4T, h.1T,; c.4mT; d. 1 mT.

4. Intr-un circuit electric simplu, prin care s-a stabilit un curent continuu cu intensitate de 2 A, tensiunea la bomele generatorului
este 10V, tar tensiunea electromotoare a genaratorului este 12 V. Rezistenta interioard a generatorului este:
a1 b.2 c. 50 d 60

5. Un fir conductor calibrat are rezistenta 04 €1 Taiem conductorul in doud fragmente de lungimi egale $i legdm cele doud
fragmente in paralel la doua borne A i B (intre care nu mai este conectat nici un alt element de circuit). Rezistenia electrica intre
bomele A si B are valoarea:

ania b.02 0 c.040 d.0s0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Alcatuim un circuit electric simplu in care sursa este reprezentata de o baterie de 12 elemente de acumulator (legate in serie),
fiecare avand t.e.m. £, =2 V 5 rezistenia interioard rn = 0,1 £2, iar consumatarul este un rezistor ohmic, Determinafi:
a. t.e.m. E a bateriei 5i rezistenta sa intema, r.
b. valoarea A a rezistentei consumatorudul, daca intensitatea curentului din circuit este /=2 A;
¢. raportul dintre caldura disipata prin efect Joule in consumator si cea disipata prin efect Joule ininteriorul sursei, in acelagi interval
te timp

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu AB, cu lungimea ¢ = 1 m gi rezistenia electnca A = 8 £ aluneca (realizand un contact electric perfect) pe
doua sine conductoare paralete, aflate intr-un plan orizontal, rezistenta electica a sinelor este negliabia, iar capatele sunt lagate

- ; . : 3 m .
printr-un conducior chmic de rezistentd A = 24 £ Conductorul se misca cu viteza constanti v=2 ; . paralela cu cele doud sine.

Ansamblul este plasat intr-un cémp magnetic omogen si uniform cu inductia 8=1T, onentat perpendicular pe planul sinalor,
a. Enuntati legea inductiel electromagnetice, numind manmile care intervin §i precizand conventile de semn pentru acestea.
b. Reprezentali pe un desen sistemul si justificati sensul curentului electric indus in conductonl AB.
c. Calculati valoarea intansitafii curentului electnc din circuit
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 31
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetdrii - Serviciul National de Evaluare $i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: AMECANICA, BELECTRICITATE
Sl MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncle din oficiw

#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 32
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetic3 a vidului are valoarea g ;= 47107 N/ A°,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notafiile sunt cele ufilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 5| a m&nmii fizice exprimats prn relafia
w12 r) este:
aT b. Nim c. Afm d. Wb

2. In figura de mai jos este reprezentatd forta electromagneticd exercitatd de un cAmp magnetic cu induclia B AsugHa  Linui
conductor liniar parcurs de curent electric cu intesitatea |, Este incorecta reprezentarea:

g o 8

¥ ¥ F “

") = \E/F
[

al' h‘| :I' ﬁ'l

==

—_

E
Lt
e —

3. O sursa cu tansiunea electromotoare E = 24V avand rezistenta intemna r = 10 alimenteaza un circuit de rezistenta variabila.
Care este valoarea maxima a puterii disipate In circuitul exterior?
a. 120w b, 1441V ¢ 256W d. 300w

4. Fluxul unwi camp magnetic uniform de inductia B printr-0 suprafata de arie S a carei normala face un unghi « cu linile de camp
magnetic este:

a & =Bx8 h. ® =8 5 sina T d.®=5xB

5. Expresia matematica a legil inductiel electromagnetice este:

a.|e3=—Fi'E h.5=—£ c.e=L£ d.e=—L£
Al At At At

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un miez cilindric de fier cu lungimea L =1m, raza A = 2cm §i permeabilitatea magneticd relativa 4, = 500 se

bobsneaza spira 1anga spird, intr-un singur strat, un fir de cupru izolat cu diametrul o = 0 4mm . Determinali:

a. inductia campulis magnetic pe axul bobinal, in cazul cand aceasta este parcursa de un curent electric stationar de intensitate
I=02A4A:

b. inductania bobine:

¢. rezistenta bobinei. Se cuncaste rezistivitatea cuprulul p., =17-10°0Q-m

15 puncte

2. Se considerd schema electica din figura alaturatd in care E, =6V , E, =4V
A, =20, A, =40 . Considerdnd cd rezistentale interne ale surselor sunl neglijabile, R,
determinali:
a. intensitatile curentilor prin fiecare ramud a circuitulu = o
b. caldura degajata in rezistorul R, in timpul At = 1min ; )

c. diferenia de potential dintre electrodul pozitiv al sursel E, sicel negativ al sursel £, .

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 32
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 =41 A0 N AR
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15
puncte
1. Cénd intrerupatorul K este deschis rezistenta electrica echivalenta a grupdni este R, Cand intrerupatonl 40 5§50
este inchis, rezistenia grupdrii este A . Raportul A /A’ este:

1 b.22 3 d. 375
: S 60 7Q

2. Un bec si un recstat legate in sene si conectate la o sursa de tensiuna continud consuma impreund 200W. Tensiunea la bomele
becului este de 200V iar rezistenta reostatului este de 4002 . Puterea consumata de bec este:

a. 22W b. 42W c. G5 W d. 100W

magnetica intr-un punct situat la Tem de primul conductor i la Som de al doilea conductor are valoarea
MUMErica:

a. 8107 b. 4.10°T e 240°T d. 10°T

3. Conductoarele din figurd se gasesc in aer (u =4, ). Dacd |, =3A, |, =5A si d=6om, inductia I ]
1 P!
+ s +

L

S
4, O parficuld patrunde perpendicular pe linile unui cdmp magnetic si este deviata ca in figurd. 3¢ B
poate afima ca parficula: &
a. este un alectron

b. esie un proton

. &3t& un neutron

d. nu poate descrie aceasta traiectorie daca are sarcing electnca

i;.:,l;l'
L
&
-
i

)
XX
L)
1','7. K

»
L
+*
L
*

ﬁ
N
ot
Fots

L2004

oy

5. Pentru poriunea de circuit din figura relatia corecta este:

R Er
a E=l{R+r) b. Uy ~E=I{R+r) ¢ Uyp+E==I{R+r) d.E-Us=lR+r) "-',;'u--:u.@;
x'n_-"";.;
II. Rezolvati urmatoarele probleme: e

1. La bomele unei surse de tensiune sunt conectali pe rand doi reziston avand rezistentele electrice A, = 162 si A, = 40 Puterea

disipata pe circuitul exterior este de P = 1,44 W in ambele cazun. Determinat
a. intensitatea curentului debitat de sursd in fiecare caz;

b. rezistenta interna a sursei;

€. puterea maxima pe care o poate debita sursa pe circuitul externior,

15 puncte
2. O fja metalicd cu lungimea ¢=40cm i rezistenta electicd r=05C se deplaseazi
perpendicular pe linile unui cdmp magnetic uniform avand inductia magnetic B = 0.5T cu viteza =
constantd v=02m/stimpde Af=4s. Determinai . GO e
a. intensitatea curentului electric in circuit daca la capetele tijei se leaga un rezistor cu rezistenta B [ "7
electrica A=1580,
b. energia electrics degajatd in circuit -
¢. forta care trebuie aplicata fijei, pentru ca aceasta s se miste unifom.
15 puncte
2
Proba scrisa ka Flzica Varianta 33

Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea | matematica —informatica, stiinfe ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tafi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabifitatea magnetica a vidului are valoarea g = 47107 N/A™,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare £ si rezistenta intema r este legat un rezistor de rezistenta A . Tensiunea la
bomele sursel este:
al=E b.U=E-Ir . U=l d U=E+IR

2. Intre doi conducton rectilinii i paraleli si foane lungi strabdtuli de curentii electrici stationari 7, si 1, aflali la distanta 4 se
exercita o fortd pe unitatea de lungime:

" pely-do-d b, petyls c pd d. deli-la
2. d meli-la 2.m-d

3. Unitatea de masura pentru inductanta este;

a.H b.T c.F d. Wb

4. Care este induchia magnetica in inferorul unei bobine avand 10 spirefom, daca este strabatuta de un curent de 1A st are un miez
defercu g, =2007

a. B=8Brul b. B=8x10°T e. B=4710°T d B=8710°T

5. Doi rezistor cu rezistentele A, respectiv . , conectal pe rand la bornele aceleiagi surse de tensiune, coNsuMAa acesas puters.
Rezistenia interna a sursel este:

et s Wi ] 6 Jai d. JAR,
2 2 2
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un conductor cu lungimea de 4m i cu secfiunea de 1mm® este legat in paralel cu un alt conductor identic iar gruparea este
alimentatd de la 0 sursa de tensiung cu tensiunea electromotoare de 60V gl rezistenta intema r . Fiecare conductor are rezistenta
electnca de 2082 . Determinaf:
a. rezistivitatea electrica a materialudui din care este confectionat conductorul;
b. rezistenta interna a sursel, daca aceasta transbera Grcuitulul extenor puterea maxima;
¢. energia degajata sub forma de caldurd in fiecare conductor in intervalul de imp At = 1/, in conditile de la punctul b.

15 puncte
2. Un conductor rectliniu foarte lung parcurs de un curent cu intensitatea /, = 204 si o spira
circulard cu raza A = 10cm parcursa de un curent cu infensitatea [. = 4 A sunt coplanare.
Sistemul este plasat in aer | 4o, = i ). Inductia magnetica in centrul spirei este nula.
a. Stabiliti sensul intensitatii curentului electric prin spird. I
b. Determinati distanta o intre centrul spirel i conductonl rectiliniu. A
¢. Aflall inductia campului magnetic rezultant in centrul spirei, dupa inversarea sensulul
curantuls care o parcurge

'
SR ] e

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 34
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 35
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea ¢ = 4x-10 "N/ A%,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacd notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in S.. a marimii fizice descrise de relafia
v/ B esta:

a. s b. m c.N d.J
2. Un bec de putere P=30W . la bomele canma, in timpul functionari, tensunea este U =60V ae rezistenta
la0"C , R, =3750 . Considerand cunoscut coeficientul de temperaturd al rezistivitlii filamentulul @ =107 grad "
lemperatura filamentului este:

a. 2600° C b. 2500°C ¢ 2400°C  d.2200°C

3. Doi conductori paraleh, foarte lungi, parcursi de curenti electnci stationari de aceeasl intensitate

sunt plasali in vid. Dependenta forjel pe unitalea de lungime ; care acioneaza asupra fiecarui E]

conductor, de inversul distantei dintre conductor, este reprezentata grafic in figura alaturata., 10 ¢
Intensitatea curentului care strbate fiecare conductor este:

a20A b.40A c.25A d.30A 125 l{m '}I
4.Rezistenta mtema a unei surse avand tensiunea la funclionarea in gol de 20 V si intansitatea de d
scurcircuit de 5 A | este:

asn b. 40} ¢ 20 d 10

5. Valoarea inductiel magnetice intr-un punct aflat fa distanta d de un conductor rectiliniu, foarte lung, plasat in vid, parcurs de un
curent de intensitate | este:

241 I Mol iyl
. o i b, 22 C. d.
her p ond dnd
| Er
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: 1"

1. Se considerd circuitul electric a cdnii schemd este reprezentatd in figura alsturatd. Se

cunosc: E=24V ,r=20, R, =104 . Ampermetiul este ideal, iar conductoarele de —:]-—@—

legatura au rezistenta electrica neglijabila. Determinali: Ri

a. valoarea rezistentel rezistorului A, . gtiind ca ampermetrul indica valoarea /, =15 A, —1
b. energia consumata de catre rezistorul A, in intervalul de timp Af = 10 minute; Rz

c. valoarea rezistentei unui alt rezistor care ar trebui conectat in paralel cu sursa, pentru ca puterea disipata de sursa in circuitul
extenion 3 fie maxima. 15 puncte

2. Un solenoid f&r& miez magnetic, situat In aer (4., = 4, ), de lungime ¢ = 6. cm, are sectiunea transversald un cerc de razé

i
E:EI.EM[EE iem . Solenoidul este format prin infagurarea, fir langd fir, intr-un singur strat, a unui conductor de diametru
x)

d=1mm sl rezistivitate p:ﬂ]"[g %-m ! ]ﬂ m Conductorul este inconjurat de un invelis izolator de grosime

negiijabila, iar capetele sale sunt legate la bomele unel surse de tensiune electromotoare £ =4V sl rezistentd intema
r =128 03 . Rezistenta electrica a firului este neglijabila. Determinat:

a. lungimea conductorulu;
b. intensitatea curentulul care trece pain conductor;
c. fluwd magnetic total care strabate spirele solenoidului 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 35
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a aerului si a vidulul au valoarea: g, = g = 4x 107N/ A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Consderand ¢a notafile pentru mérimi fizice $ unitafi de masurd sunt cele ulilizate in manualele de fizicd, untatea de masura a
rezisteniei electrice, in funclie de unitatile S.1. ale marimilor fundementale, este:

a. <HB>=kgmA°s® b <A>=kgmA's® ¢ <A>=kgm'A's' d <RA>=kg'mA’s

2. Considerand ca notatile pentru marim| fizice g unitah de maswra sunt cele utilzate in manualele de fizica, marimea fizicd masurata in
Wh este:

a. inductia magnetica b. flusul magnetic ¢. inductanta unui circuit  d. puterea electrica
3, In gircuitul din figura alaturata aparatele de masura sunt ideale. Prin scurtcircuitarea ampermetrului:
a. tensiunea la bornele voltmetrului devine nul : R
b. prin rezistor nu mai trece curent
¢. infensitatea curentului prin rezistor cregte —()—
d. intensitatea curentului prin rezistor nu se modifica ~
M

4. in figurile de mai jos este reprezentata forta Lorentz ce actioneaza asupra unei particule incarcata electnic ce se deplaseaza cu

viteza v infr-un camp magnetic de inductie B . Care dintre ele este corecta?
a. b. . d.

@]

5. Tensiunea electromotoare indusa ntr-un conductor, de lungime |, care se deplaseaza cu viteza v parpendicuiar pa liniile unui
cAmp magnetic de inductie B este:

a Bi*v b. Biv c. Bify d. B/ iv
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Rz

. A G
1. In circuitul din figura alaturata se cunose: R =400 R, =600 R =300 s —I:ngl:z

1

r =10 & Infensitatea curentului prin A, este L = 0.2 A . Determinai: h
a. tensiunea intre punctele Bsi C; E
b. te.m. a sursai I
¢. rezistenta electricd R, care ar trebul legata intre punciele A si C pentru ca sursa sa debiteze 9

in cirguitul extenor o putere maxima.
15 puncte

2. O bobind din sArma de crom-nichel (p = 10 £km) cu sectiunea s =1 mnT este bobinatd pe un suport ciindric izolator, gol in

25
interior, cu diametrul £ = 7.9 ¢m = — cm, avand n= 8 spire/cm. Bobina este legatd la o sursd cu tem. de E =70 V cu
.

rezistenia internd neglijabila. Intensitatea curentului prin bobina are valoarea = 0.2 A Determinafi
a. rezistenta elecirica a bobinei;
b. valoarea inducfiei campulu magnetic din inferorul bobinei;
¢. Le.m. autoindusa Tn bobina daca intensitatea curentulul scade liniar fa zero in intervalul de timp Al = 28
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 36
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabiktatea magnetica a vidului are valoarea ju ;= 4x- 107 N/ A®

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fimicd, atunci unitatea de masurd in 5.1, a manma fizice descrise de relatia i}
[

asie:
a. Wb b.H c.T dv

2. O sursa avand rezistenta intema r = 8 Q) disipa pe un rezistor de rezistenid R = 16 ( o putere P. Rezistenta unui alt rezistor pe
carg sursa va disipa aceeasi putere are valoarea:
a. 402 b. 82 c. 1602 d. 202

3. Coeficientul de temperaturd o al unui rezistor a cnul rezistenta la cald, la o temperatura & este Rz = n Rs, R fiind rezistenta la
rece la o temperatura b are expresia;
i Al it it

#1 IE_HI1 tz tﬁ_lq

®(Wh)
0,05 :
4. Fluxul magnetic printr-o spird a unel bobine cu N = 100 de spire variazd in tmp conform graficulu
aldturat. Valoarea tensiunii electromotoare induse in bobind este:

a.-0025V b.-25V ¢ 0025V d2sV

.
|

? t(s)

5. 0 spira conductoare de raza r parcursa de un curent electric stationar cu intenstatea f este situata in vid. Inductia magnetica in
cantrul spirei are valoarea:

0

toll Hol gl ol
&= % 4r P i 2r
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustratd in figura aldturatd conting o sursd cu tem. E=100V s
rezistentd intema 1 =02£ i doi reziston avand rezistentele electice R, =456, R, =852 i un solenoid cu
N =200 de spire, lungimaa | = 0,314m, diametrul d = 10 ¢m gi rezistenta A, =120 Determinati:

a. intensitatile curentilor electrici care strabat rezistentele Ry, Rz si Ra;

b. valoarea inductiel magnetice pe axul solencidului;
e. fluxwd magnetic care strabate sectiunea unei spire.

2. O baterie formaté din n = 10 elemente identice legate in serie, fiecare element

avand te.m E=15Y sirezistenta intama r = 0.2 0 esle conectald 1a un redstat cu A R E\L' B
rezistenia electrica vanabild intre 0 gi A = 15 (2 si lungimea | = 15 cm. Determinafi: g
a. valoarea intensitali curentidul electric prin circuit daca infrerupatond K este Er Er E-r
deschis si distanta AC este x =13 cm; 1 Y I

b. energia electrica disipata pe circuitul exterior in timpul 1 = 5 minute, in cazul —| E—I }———n—=—m————~[ —
punctului a:
¢. valoares intensitafi curentulul electric stabilit pin batere la inchiderea intrerupatoniu K.
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B.ELECTRICITATE S| MAGMNETISM
7 N -
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea tgy =4z 10 { _!I Se va considera in caleule w1~ =10
A

I Pentru iternii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Forfa de interaciiune dinfre doi conductori paraleli aflafi in vid, parcursi de curenti constanti ( forta electrodinamica) depinde de
distanta dintre conducton in conformitate cu figura:

\_ AN

7
’ d = d
a. b. c. d.

W

2. Un generator cu tensiunea electromotoare £ gl rezistenia intema r alimenteaza un circuit format din n consumaton identici legati
in paralel. Valoarea rezistentai alectrice a fiecarui consumator pentru ca puterea debitatd de generator pe circuitul extenor sa fie
maxima este:

a. i b. nr ¢. 1n? d. i@

3. Unitatea de masura exprimatd in S.1. prin kgmPA=<s se foloseste pentru manmea hizica;
a. tensiune electrica b. inductie magnetica €. inductanta d. flux magnetic

4. Expresia corecta a fortei cu care un camp magnetic uniform de induchie B acfioneaza asupra unei parbicule incarcate cu sarcina
g5l masa mcare se misca cuviteza v este:
a. :jl"=-:,fﬁ':-=:v b. f=gmv=B c.j":.:,rv-!i d._f=q"+'xﬁ

5, intr-0 locuintd oarecare principalii consumaton de energie electrica au o putere tofald de 4 kW iar consumul mediu lunar de
energie electrica este de 432 MJ. Timpul mediu de funclionare a consumatonlon este:;
a. 30 zile b. 108 h c.Xh d. 108102 5

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:;

1.0 instalafie pentru pomul de iama este alcatutta din n = 3 ghirande de beculete legate in paralel, fiecare confinand cate k = 20 de
beculete legate in serie. Becurile sunt identice $i au parametrii nominali Uy = 3.5 V, respectiv [ = 200 mA. Pentru functionarea
normala prin alimentarea la refea cu U= 220 V se foloseste un consumator aditional legat in mod corvenabil cu instalatia.
a. Desenali schema propusa pentru utilizare.
b. Calculali rezistenta consumatonlui folosit.
€. Determinafi puteraa totald consumata de instalatia de iluminare.

15 puncte
2. Un solenoid cu miez de fier(w = 400) are diametrud 0= 1om, lungimea porfiunii bobinate [= 5 cm. N= 107 spire i este realizat din
sarma de cupu emailata cu dametiul d= 1 mm g reastivitatea p = 1,7510° Om. Pentru alimentare se foloseste un generator cu
tem £ =1 Vsirezistenta interna r= 0,3 [). Coaxial cu miezul solencidului se aseaza un nel conductor din aluminiu paralel cu spirele
acestuia, suspendat in echilibru prin intermediul unui fir de matase. Nu exista nici un contact cu miezul sau cu spirele deci frecarile
pot fi neglijate. Schema electrica a circuitului contine si un intrerupator, initial deschis, Determinafi:
a. intensitatea | a curentului prin solenoid in regim stationar;
b fiuxul magnetic total prin miezul solenoidului in fimp ce infrerupatorul este inchis;
c. valoarea medie a tem induse in inel prin deschiderea intrerupétorulul in timpul At = 200 ms.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u = 47107 N/ A®

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Notafiile fiind cele din manualele de fizicd, unitatea de masura a intensitati curentului electric se definegte plecand de la relatia;
4y
a =4 b == 6 =L d. F=£12!
[ A 2xr

2. Conform regulii lu Lenz, curentud indus:

a. are un astfel de sens incat variatia fluxului magnetic indus favorizeaza variatia fluxulul magnetic inductor
b. ara intofdeauna acelasi sens cu cal al curantulul inductor

c. are un astfel de sens incat varialia fluxului magnetic indus se opune vanatiel fluxului magnetic inductor
d. nu are niciodata acelag sens cu cal al curentulul inductos

3. La bomele unui regou electric este aplicatd o tensiune electnca constanta U =200V, Caldura degajata
te resou variaza in timp conform graficulul din figura alaturata, Rezistenta resoulul are valoarea:

a 200 b. 40 © ¢ 72k d. 20 k)

4. Rezistoarele din figura alaturata sunt identice si au rezistenta electricd A =10£). Rezistenta echivalen-
ta infre punctele A si B ale grupdrii de rezistoare este;

a2 b.4.25 0 ¢ 6250 d. 108}

5. Fluul magnetic prin supratata unei spire conductoare de razd r = 20 cm, aflatd in camp magnetic unifom, este <& = 314 mWb,
Daca suprafata spirei formeaza unghiul o= 30" cu direcfia liniilor de camp, atunci inductia campului magnetic este de aproximativ:

a. 283107 T b. 05T c. 2837 d. 500T

ll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare £ §i rezistenfa intema r se leaga un rezistor A cu
rezistenta variabila. Figura aldturatd aratd cum depinde intensitates curentului electric din circuit de
tensiunea la bornele sursei dacd vaniem rezistenta rezistorului, Rezistenta firelor de legaturd se
neglijeaza. Determinali:

a. rezistenta rezistorului A cand tensiunea la bome este U =8V,

b. rezistenta interna a sursei;

c. tensiunea la bomele sursei pentru care puterea degajati de aceasta pe circuitul exterior este ma-
Xima.

i
g 12 U
15 puncte

2. Un conductor liniar de lungime L =1 m face parte dintr-un circurt electric inchis. cu rezistenta electrica totala A =05 £2 . Condug-
torul este deplasat cu viteza v = 6 m/ 5 infr-un camp magnefic omogen cu inductia B =100 mT. Conductorul este onentat perpen-

dicular pe linide de camp, iar vectornl viteza formeaza un unghl ¢ = 30° cu directia linilor de camp. Deteminali:
a. tensiunea elecinica indusa in conductor

b. fora necesard pentru deplasarea conductoruil;

¢. caldura degajata pe intregul circutt la deplasarea conductorulul pe distanta de d =1m.

15  puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabiftatea magnetica a vidului are valoarea g, = 4r 1077 N 47

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, untatea de masurd in 5.1, a manmii fizice descrise de expresia U1 este:
a. Nm b. W . kW d. kWh

2. Un fir de alami cu rezistentd electncd A = 800 (0, rezistivitatea p = 810 Om si aria sectiunii transversale 8 = 0,1 mm? are
lungimes:
a.1om. b. 100m c. 1 km. d. 10km

3. Un camp magnetic omogen cu inductia B = 107 T este incident pe o spird circulara cu raza r=1 m, sub un unghi de 45° fali de
normald. Fluxe magnetic al induciiel este:

a. 0111 Wh. b. 0.221 Wb, c. 0,331 Wb d. 0.441 Wb
U=zV
40 20
: - : - 01 +H— }7
4. In figura aldturata este prezentata o porfiune dintr-un circult electric de curent continuu.
Puterea disipata in porfiunea de circut este: ' :m
adw b.3W c.2W di1w

5. Inductia magnetica pe axul unei bobine lungi cu un singur strat, spird 1&nga spird, cu numarul de spire pa unitatea de lungime
n=N'¢ | parcusd de un curent electrel cu intensitatea | este:

a. .ff-g-f b. -n-¢ c. u-n-l d. gu-n-i-8
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Trei rezisioare electnce idenfice cu rezistenta R=3 ( fiecare sunt grupate in foate madurile posibile la bornele unei surse cu
tensiunea electromotoare E =10 V si rezistenta internd r = 1 (0. Determinati:
a. pantru care dintre montaje puterea debitatd in crcuitul exterior este cea mai mica si care este aceasta putere |
b. tensiunea pe fiecare rezistor in acest caz ;
c. intensitatea curentulul cand sursa este scuncircuitata sl puterea disipata de sursa in ragim de scurtcircuit,
15 puncle

2. Un conductor niar lung $i izolat, aflat in aer { g4 = gy ). este parcurs de un curent ly= 31,4 A. Tangent |a el se afld un conductor

gircular izolat (spird circulard), cu raza r= 1 cm parcurs de un curent k= 20 A Initial conductorul liniar este situat in planul
conductorului circular, Determinafi:
a. inductia magnetica in centrul conductomnlui circular ;
b. noua induche in centrul spirei, daca aceasta este rotita cu %07 in jurul diametruls care are directia spre conductorul liniar ;
¢. ensiunea electromotoare indusa medie in spird daca sistemul este introdus intr-un cAmp magnetic omogen cu inducfia de 01 T
intimp de 0.1 ps.

15 puncie
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 = 4x 107 NI A°.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizic, unitalea de masura in 5.0, a manmii fizice exprmata prin relafia pf/s este:
a. kg-m” b. V-A c. AV d.

B L .
2. Dependenta rezistentel electrice A & unui conductor metalic de temperaturd este —[ | |
reprezentata in figura alaturatd. Valoarea rezistented la temperatura de 0°C . asa cum  40f— i - -
rezulta din déagrama este: = - =1
a. 156 b. 2002 ¢ 250 d. 300 s

3. Expresia prin care s& poate caloula inductanta unul bobing cu N spire pe o lungima ¢, g

ane transversald 5 si cu miez de permeabilitate relativa w | parcursa de curent electric  4p | |
cu intensitatea |, se calculeaza prin expresia: = L F e

M N°S NS N 0 500 1000
B Hot, == b popt, —= C. Hhtt,— d. fott, —

4. Considerafi circuitul electric a cénui diagrama este reprezentatd in figura aldturatd. Rezistenigle
electrice ale becurilor sunt egale. Dupa inchiderea intrerupdtoarelor S, i S, mentindnd S: deschis,
despre curenfil electrici care alimenteaza becurile, se poate afirma; By
a.prin B, si B. curenti au imensitili egale
b.prn B, & B, curentii au intensitali egale
c.prn B,. B, si B, curenti sunt null

d.pan 8, B, si B, curenfii au intensitafi egale

5. Figura alaturatd flustreaza patru fire metalice, de lungimi si raze diferite. Daca toate
cele patru fire sunt confectionate din acelasi matenal §i prin conductoare circuld curenti de 27 2
intensitali egale in lungul firelos, atunci cea mai mare valoare & calduril disipate prin efect 2L
Joule, intr-un acelasi imterval de timp, corespunde firului:

a1 b.2 o3 d.4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sursd de tensiune cu tem. E=10V si rezistentd Interioard r=10 alimenteazd un circuit format din doi consumaton cu
rezistentele electrice A, si A, Daca se conecteaza consumatorii in serie, intensitatea curentului prin generator este |, =254, iar
la conectarea consumatorilor in paralel, intensitatea devine (. =64 . Determinafy

a. tansiunea la bornele sursei de tensiune in cele doua cazuri;
b. valorile rezistentelor electrice ale celor doi consumator:
c. puterea electrica totald disipata de sursa in cele doua situatii,

2. Un conductor rectilines AA', cu lungimea L=1m i rezistenfa electica A=8Q alunecd pe

doua sine conductoare, de rezistentd electrica neglijabild, conectate la bomele unei surse cu L.em A’

E=12V girezistenta internd r =20 . Considerali ¢a acest conductor se migca cu viteza constantd @, (3 Ex

v=4m/s, perpendicular pa hinile unui cdmp magnetic uniform de inductie B=1T , asa cum este - 1 O

ilustrat in figura alaturata. Determinali: B & o

a. sensul curentului electric indus in conductonl AA':

b. te.mindusa la capetele conductonul AA"; A

¢. valoarea infensita curentulu electric din circuit. 15 puncte
2

Proba scris la Flzica Varlants 41

Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 42

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabiitatea magnetica a vidului are valoareap = 4x-107 % ;
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatille sunt cele utilizate in manualete de fizica, unitatea de masurd 5.1 a manmil izice descrise de relatia 8- S-coso. este:
A i i il

" A AT A " A-m

I [A]

2, Valorile rezistentelor conductoarelor chmice notate cu (1), (2), (3) si (4) ale caror caracteristici 204 4} (9)
intensitate-tensiune sunt indicate in figura aldturatd se afld in acelasi raport cu numerele: 16 7
a. 4:3:2:1 12 fﬂ o4
b. 50:95:20:15 B4t 2]
c.2412:4:3 4 ﬁ;ﬁl—-i 1)
d. 50:25:8:6 D 510152025 U[V|

3. Un circuit electric simplu este realizat dintr-un generator cu t.e.m. E si rezistenia intenoard de 6 £2 i un recstat Cand rezistenta

reostatull esta 6 £ tensiunea 12 bomele sale este U Trpland rezistenta recstatulul iensiunea la bomele sale deving;
a. de 3 or mai mare b. de 3 on mai micd . 0e 1,5 ofi mai mara d. de 1,5 ori mai mica

4. Bobina primara a unui transformator electnc are volumul 10 cm? ocupat in infregime de un miez magnetic cu
permeabilitatea w=10 3% 5i este bobinata cu 100 de spire pe centimatru. Inductanta aceste bobine este:
a. 0,1 mH b. 1 mH c.1H d. 10H

5. Doud bobine cu inducantele Ly si L = 2Ly, sunt parcurse de curenfi electric stafionan cu intensitatile  si k = 2k, Infrerupénd
circuitele, se observd cd Le.m. induse la bomele celor doud bobine sunt egale. Intervalele de timp & &, respectiv & in care
intensitatile curenfilor electrici prin bobine scad liniar péna la valoarea zero se afla in relatia:

ah==E b.bh =2k e b =2h d. b=4h

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un circuit electric simplu este tormat dintr-un generator cu tem. E gi rezistenta interioard r=2 £);
consumatorul este un reostat Daca intensitatea curemiudui din circuit este h =2 Asau k=8 A
puterea disipata prin efect Joule in reostat are aceeasi valoare P,

a. Enuntafi legea I Joule si scnetl expresia sa matematica sub doua forme difente.

b. Determinati t.e.m. a generatorului, £

¢. Calculati valoarea puterii disipate in reostat. F.

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu MN, cu lungimea ¢ = 50 cm §i rezistenia electrica A, = 1 £2 aluneca (realizand un contact electnc perdect)
pe doua sine conductoare paralkele si onzontale, cu viteza constanta v=13 % paralela cu ale; reastenia elecinca a ginelor este

negiijabila. Ansamblul este plasat intr-un camp magnebc omogen i uritorm cu inductia B=2 T, perpendicutar pe planul sinekor.

a. Calculati tensiunea electrica dintre capetele conductonlui MN.

b. Reprezentati pe un desen sistemul g indicali cum se schimba polantatea te.m. induse in conductorul MN daca inversém fie

sansul campului magnetic, fie sensul vitezei conductorului, fie ambele,

¢. Calculati valoaraa tensiunii dintre capetele conductomului MN daca sinele sunt legate printr-un rezistor avand rezistenta R: = 2 (1
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 42
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : malematics —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate spacializarile
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii termatice dintre cele patiu prevazute in programa, adics: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 43

B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Se cunoaste p, =410 N/A® | g=10m/s*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd pentru inductia cAmpului magnetic in funclie de unititile de masura ale marimilor fundamentale este :

a. I‘;H'.'l'-:'a"‘l_l h. ma'kg-s:l [ kgszﬁ dr mg'kg'ﬁ-z'ﬁll
2. Caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistoi avand rezistentele electice R, , R, s R, sunt | =R

prezentate in figura alaturata. intre valorile rezistenielor exista relafia: Fa
a.R, >R, >A, b. R, =H, =A, ¢.R, >R, =R, d. R, <R, <H,

3. Doi conductorni paraledi. foarte lungi, situali in aer(u_ =i, ) la distania de 20cm unul de cel3lalt, sunt
parcursi de curenti de acelasi sens avand fiecare intensitatea de 4A . Pe fiecare porfiune de lungime
|=1m a conductoarelor se exercitd o forla de:

a. 10°°N b, 16.10°°N ¢ 30.10°°N d. 22.10°N

4. La bomele unei surse cu tensiunea electromotoare B =12V si rezistenta intemna r, 82 conecteaza doua volimetre ientice |egate
in paralel. Voltmetrele vor indica fiecare tensiunea U=8Y . Dacd se conecteazd la bomele sursel numal unw! dintre volimetre,

acesta va indica tensiunaa de:
adVv b 6V c. 3V d 12V

5. La bomele unei surse de tensiune continua cu rezistenia internd 1= 44} se conecteaza un rezistor cu rezistenfa R, = 44} .
Valoare rezistentel unui al doilea rezistor R, |, care , daca este legat in sene cu primul rezistor la bornele aceleiagi surse, va face s3

scada la jumatate valoarea intensitalii curentului din circutt, este:
a, 20) b, 302 ¢. 40 d. 8L

Il.Rezolvati urmatoarele probleme :

1. La bomele unei surse avand tem. E=100V si curentul de scurtcircuit |, =100A se conecteaza un rezistor de rezistentd A,

asfttel incat raporiul dintre tensiunea ta bomele sursai si tensiunea intema | % } 83 aiba valoarea egald cu 49. Detarminat:

a. valparea rezistentei electrice a rezistomului R;
b. imtensitatea curantului din circuit cénd la bomele sursai este conectat rezistorul de rezistenta R;

¢. lungimea firului de cupru { pe, =175-10 " £2m ) din care este construit rezistorul daca sectiunea sa este S =035mm*

15 puncte
2. O fiji metalicd de masd m=100g s lungimea |=50cm alunecd fArd frecan, avand

capetale in contact electric permanent cu brajele verticale ale unui cadru in forma de U a cai T~
rezistenid este neglijabild. Intregul sistem de conductoare este strabatut de linile unui cAmp (e i v
magnetic uniform de inductie B=2T , orental perpendicular pe suprafata cadrului, Rezistenta
electrica a fijeil este de 10£2 . La inceput, migcarea tijel este acceleratd, pand atinge o vitezd
maxima,iar apoi este uniforma. Determinali:

a. expresia literali a fortei electromagnetice cu care actioneaza campul magnetic asupra tijel in
functie de valoarea vitezei v,

b. valparea vitezei maxime ;

¢. puterea dezvoltata de forta electromagnetica, cand fija atinge viteza maxima.

15 puncte
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varlanta 44
B. ELECTRICITATE 5| MAGNETISM

Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea u ;= 47107 N/ A°

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Inducfia unui camp magnetic vanaza pe directia (Jx conform relatiel B = ¢ x, incare ¢ reprezinta o constanta. Unitatea de
masurd in 5.1, a constantel ¢ este;
a. Wb b. Wh/ m c.l/m d.7T -m

2. Un rezistor avand rezistenta electricd K este legat la bomele unei surse de tensiune avand rezistenia intemd » Tensiunea la
bomele sursei este nuld daca:

ak=10 bR=r ¢R=2r d K — =

3, O spird circulard este parcursd de un curent electric constant de intensitate [ care genereazd prin suprafaa spirei un flux
magnetic 9 . Variatia acestui flu in urma rotini spirei in jurul unul diametiu cu unghiul & = (T 2)rad este;

a—®o b. 0) c. b d 2P

4. In graficul din figura aldturata este prezentata vanialia fluxulul magnetic prin suprafata unui circuit — $¢{mWWb)

in funciie de intensitatea curentului electric prn crcuit. Inductanta circuitului are valoarea: 184----——--

a. ImH ;

b, 4.5mH i

¢. SmH LA
d. 6.5mH i

5. O particuld de sarcind g = 3,2- 107" C descrie o tralectorie circular3 de razd + = 10 Intr-un cdmp magnetic de inductie
B =037 . Impulsul particulei are valoarea:
a.32-10"ke-m/s 0. 48-107ke-m/s ¢ 74107 kg-m/s d 9610 ke-m/ s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In circuitul din figura al3turatd, rezistentele electiice ale celor doud rezistoare au valorile
R, =208 s K, =230L1 iar intensitatea curentului electric prin rezistondl K, esle
I, = 3A . Determinafi — I I R2

a. rezistenta echivalenta a circuitulul exterior;
b. intensitatea curentului electric prin sursa de tensiune;

¢. raportul dintre puterea electricd disipatd pe rezistorul K, si puterea electricd disipatd pe

rezistorul K. .
15 puncte
2. Intr-o regivne de cdmp magnetic uniform avand inductia B = 0,27 | intrd cu vitezd | =
constantd v =1m/ s, un cadiu patrat de laturd | = 20¢m si rezistentd electricd R = 4€) v BO
ca in figura aldturatd, Supratata cadului este permanent perpendiculard pe liniile campul =
magretic.
a. Figurati sensul curentulul electic indus in cadru in intervalul de tmp in care cadrul patrunde
in camp.

b. Calculali valoare intensitali curentulul electnc indus in cadru in intervalul de Bmp in care cadrul patrunde in camp.
c. Determinafi lucrul mecanic necesar peniru introducerea completa a cadrului in campu! magnetic.
15 puncte

£
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+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 45

B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Permeabifitatea magnetica a vidului are valoarea g, = 47107 N /A7

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. atunci relatia de definifie a rezisteniel electnice a unui conductor este:
£ ) {
aR=Ul b. R=p— . R=— d R=—
s I U

2. 53 se determing inductanta L a unui circuit cunoscand ¢ un curent electric de intensitate [ = 200mA produce un flux magnetic
prin circuit egal o & = SmWh |
a. 0,5H b. 250mH €. 50mH d. 2.5H

3. Printr-un conductor cu rezistenta electricd 562 frece o sarcind electnca de 720C in timp de 1 minut. Tensiunea electrica la
capetele conducionlui este:

a.isy b.30V c. 45V d. 60V

4. Trei surse avand parametii { Er ), ( 2E, 2r ) sl { 3E, 3r ) s& leaga in paraled. Curertul de scungircuit al sursei achivalente este:
E of RrS E

a — b, — e — d —
r r r 3!‘

5. Printr-2 bobind cu inductanta 0.05mH circuld un curent electric de 0.8A. Intrerupénd alimentarea bobinei, curentul prin aceasta
scade la zero infr-un interval de timp At =120 5 . Valoarea medie a t.e.m. autoinduse in bobind este aproximativ;

a.05V b. 0,66 V .15V d. 033V
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: e
1. Gircuitul electric din figura confine o baterke cu t.e.m. E §i rezistenta intema r = 203 i trei — &
rezistori avand rezistenigle electrice K, = R, = 5062 si R, = 2502 . La bomele AB ale R —_—
circuitului se conecteaza un voltmetru ideal care indicd Use = 75 V. Neglignd rezistenta —
electrica a firelor de legaturd, determinati: . - q
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului extenior; M & 4
b. tem. a bateriei ( E ); —)—
€. caklura degajata in rezistorul Ra in timp de 1 minut.,

15 puncie
2. Un conductor rectiliniu AB, cu lungimea £ = lm 5i rezistenia electricd A = 110}, aluneca A

fara frecan, cu o viteza constanta v=25m/ s, pe doua bare perfect conductoare, conectate la
bomele unei surse cu tem. E = 1V gl rezistena intemd r = 102 . Perpendicular pe
suprafata circurtului se aplica un cdmp magnetic uniform de inductie B = 1T ilustrat in figura

1
—»
alatiurata. W
Determinafi:

a. tem. indusd la capetele conductorului AB; B
b. valoarea intensitafii curentului lecinic din circuit;
c. valparea gi onentarea forted efectromagnetice care actioneaza asupra conductorului AB.

@
%

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47107 N /A7,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Considerand c2 nofatile penirue manmi fizice g unitdfi de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de méisurd a marimii
fizice egal cu produsul - 5 este:

a. H b. T ¢ Wk d v

2. La bomele unei grupari de doud surse identice cu tem. F i ezistenia intema r nenuld, se conecteaza un rezistor cu

rezistenta electricd R . Raportul dintre imensitatile curentulul electric prin rezistor atunci cand sursele sunt conectate in sere,
respectiv in paralel este:

¥
—x R
1, 2r+R 1, 2r+R A I
2

3. O sursd de tensiune cu tem, E are curentul de scurtcircuit 1, . Puterea elecinicd maxima debitatd de sursa unui circuit exterior
are expresia
A 2F
BP =E-I, b P, =—% [ DO D A d P =—:1I_
4 ' ]
4. Fora electromagnetica F ce acfoneaza asupra unul conductor rectiiniu parcurs de un curent electric de intensitate [, afiat
intr-un cémp magnetic de inductia B are orientarea:

I T R

5 Legea lui Faradag.r pentru fenr:menl.l de &ut::mdl.::ye r.:e apara intr-0 I:ﬂhlna CU N spire, CU ana secliunil ransversale S sicu
lungimea [, prin care trece un curent variabil, are expresia;

A A N AT NS Al
8 e=-N— b e= e : 1:,.;::-““ - dr-."z--‘” gt

A 2. A 2w M L At
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: BIW)

1. O sursd de tensiune cu tem, E si razistenta infernd r aste conectatd la bomele unui rezistor cu
rezistenia variabild { & ). Puterea electrica ( /° ) consumata de rezistor este reprezentata in figua 2% p---
alaturata in funcfie de tensiunea ( ' ) de la bomele rezistorulul, Determinali:
a. tensiunea electromotoare a sursei.

b. puterea elecirica fotald debitatd de sursé atunci cand rezistenta rezistorului este R = 350, o 1'“ ‘=I_| N
c. raporul infre puterea debitatd de sursd circuitulul exterior si puterea totala a sursel atunci cand
rezistenia circustulul exterior este A = 563

15 puncle
2. Un circuit electric este format dintr-o sursé de tensiune cu te.m. £ =2V si rezistenia
intema =000 , conectatd a ¢ Gja metalicd de lungime [ = 20cm §i rezistenta A B
electricA R =076 . Tija alunecd a3 frecare pe doud sine mefalice onzontale,
paralels, de rezistenta electrica naglyabda, legate la bomele sursel. Circuitul elechic se ) .
afld intr-un camp magnetic uniform cu linile de camp perpendiculare pe suprafala _/ /
circuitului si cu inductia magneticd B = 17 . Determinai: ¥ ! (R I
a. tansiunea electromotoare indusa in tijd atunci cand aceasta are viteza v =2m/ 5! '7— - =
b. forfa electromagnetica ce actioneaza asupra tijel in condifiile punctului a;
c. viteza maxima pe care o poate atinge tia lasata liberd.

15 puncie

2
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B. ELECTRICITATE 3l MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
Permeabikitatea magnetica & vidului are valoarea g ,= dr - 107N - A~

1. Pentru un conductor electric filiform parcurs de curent electric se considerd cunoscute: S - aria sectiunii transversale a conduc-
womlui, n - numarsl electronilor liber din unitatea de volum, & — sarcing electnca a unui electron, /- intensitatea curentulul electrc
stationar, Viteza electronilor care formeaza curentul este data de expresia;

[ e in le
B e h. W= c‘_, T — d._ =
Sne I ? Se ' Sn

a v
2. Unitatea de masurd pantru fluxul cdmpului magnetic. exprimata pan unitatile fundamentale din Sl este:
a kg-m®.g. A7 b, ky-m-s=. A7 ¢ kg-m:s™ . A7 d. kg-m® .52 . A"

3. O sursd electnca cu te.m. 2 V sl rezistenta intema 0.8 {1 este conectat la un conductor din nichel cu arai seciiunii transversale
0.21 mm* si lung de 2,1 m . Rezistivitatea nichelului este 0,42 €&-mm?/m. Tensiunea electricd la bomele sursei este:
a. 068V b. 158V c. 268V d. 368V

4. Un rezistor de rezistentd A este conectat la bormele uned gruparn paralel formata din n generatoare electrice ientice. NU este
corecta relatia;
nE E nEr L Er

}= bl =n— Gu=E dibhone = E
r+nA ; r r+nA r+nA

5. O particuld incarcata cu sarcina electrica @ descrie o migcare circulara de raza A cu paricada T. Inductia campului magnatic creat
de particula in centrul traiectoriei are expresia:

4 l 4 [

a B=py— b. B= c. B=u d B=u

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: A A,

1. Pentru circuitul electric din fig. alaturatd se daw: R, =20 A, =48 A, =60, r=0640 s l—-

I, =3A.  intensitatea curentului electric prin rezistorul 2. Determinati: Er o
a. intensitatile curenfior prin ceslalll rezistor; T i

b. intensitatea curentulul de scurt Gircuit;
c. razistenta rezistorului care, conectat in bocul celor trei reziston, face ca puterea debitatd in circuitul extenior 53 fie k = 0,75 din
puterea maxima pe care o poate furnizata sursa electrica data.

15 puncie
2. Un cadru conductor de forma unui patrat cu latura ¢=2cm gi rezistenta totald A=4€Q infrd cu CRIRRIIN
viteza constants v=2m- 5~ intr-0 regiune suficient de extinsa in care existd un camp magnetic T
uniform de inductie magneticd B=05T , ca in figura al&turatd. Linille campului magnetic sunt R R
perpendiculare pe planul cadrului. Determinati Ll Pl
a. intensitatea curentului electric indus in cadru pe durata patrunderii i in campul magnetic: — DGOSR
b. forfa care actioneaza asupra cadrului pentru a-l menfine in migcare reciilinie si uniforma pe £ g M
durata in care cadrul nu & patruns inca integral in camp; il )
c. pulerea electricd disipatd de cadru pe parcursul traversari regiuni respective. SRR LI

15 puncie

2
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Fermeabilitatea magnetica a vidului are vakarea y = 4.7 - 107N/ A

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Tinénd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, relatia corectd intre unitafi de masura din 5.1. exista relatia:
aJ=ViC b. V=JiC e A=J/C d As=VIQ2

2. Polul nord al solenoidulul din montajul din figura de mai jos este apropiat de litera -

a. A &
b. B
| |
d D B G e E
3. Pentru circuitul electnc a carul diagrama este ilustrata in figurd se cunosc £ =12V, r =281, b ]
Cursol G imparte rezistenta, R, = 2102, in raportul 1:;3- : % iar conductori electiici din B
BC
circuit sunt ideali. Indicatia ampermetrulul A, considerat ideal este: Er Rl T
a.1254
b. 1154 B
¢.075A
d.05A

4. Fluxul magnetic printr-0 suprafaja S= 100em” orientata sub unghiul & = 60° fatd de linide unui cadmp magnetic uniform  de

inductie 8=10"T este aproximativ:
a. 015uWb b. 0.25uWh c. 0.75uWh d. 0860

5. Intensitatea curentulul de scurtcircuit pentru o sursa cu Le.m. E=24V este /.. =804 . Valoarea rezistenfel circuitului exterior

pantiu care se obfine prin acesta un curent de intensifate | =14 este

a. 23700 b. 28500 €. 30250 d. 33750
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Gircuitul electric din figura alaturatd conting o sursd cu Lem. E=40V si rezistenta

internd r=10 , doua rezistoare cu rezistentele F, = 642 respectiv A, = 1202 si un fir

metalic AB cu lungimea {=08m g rezistenfa A, =60 . Pe firul AB se deplaseaza i R, s

cursorul G prin care se inchide circuitul, Determinati: '

a. rezistenta echivalenta A.. a rezistoarelor A, s A, o

b. rezistivitatea o a firulul metalic, stiind aria sectiuni lui transversale S =1mnr”; n B

¢. distanta x = AL | astel incat tensiunea intre punctele A si C sa fie U, =15V,

2. Pentru circuitul electnic a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata se cunosc:
R, =2Q R, =30, i =20cm . Circuitul este plasat in cdmp magnetic uniform

de inductie B=1T , cu liniile de camp perpendiculare pe planul montajulul ca in figura, D (P24 & E]
K

iar conductonul, de rezistenta electica neglijabila, se deplaseaza cu viteza constants

v=15m/ s . Considerand conductoarele de legatura ideale. determinafi: .
a. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul A, ;
b. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul A, ;
¢. puterea electnca disipata in circuit

15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Un solencid cu miez de fier | cu permeabilitatea magnetica relativd ¢ ), avind N spire , lungimea { $i diametrul firului
infagurat pe miez o . este parcurs de un curent electric de intensitate 7 . Inductia magnetica in interiorul sdu are expresia -
a u, NIld b. g, lld e, AN dif d g, I/N

2. Unitatea de masurd care se defineste pe baza interactiunii dintre dou# conductoare rectilinii | paralele | foarte lungi parcurse de
curent electric este :
a. ampeul b. tesla C. voliul d. newtonul

3. Regula pentru determinarea sensulul curenfului indus si a8 tensiunii electromotoare induse prin fenomenul de inductie
glectromagnetica este :
a. regula maini stangi b. regula lui Lenz €. reguda burghiului d. regula lui Faraday

4. intr-g grupare de 1 rezistoare legate in paralel la un generator electric:
a. rezistenta grupdri este mai mare decat a fiecarui rezistor component
b. intensitatea curentulul electric are aceeasi valoare pnn fiecare rezistor
¢. tensiunea electrica este aceeasi pe fiecare rezistor

d. tensiunga la borne se obfine ca suma tensiunilor pe fiacare rezistor

5. Traiectona unui electron ce patrunde perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic eniform este |

a. elipsa b. dreapta . arc de cerc d. arc de parabola

Il. Rezolvati urmétoarele probleme Ry A

1.5¢ da circuitul din figurd in care cunosc; E =14V, A, =2Q A, =681, A, = 400, A, =10 g E-F:_ Ryt 1Ry
intensitatea curentului de scurcircuit &l sursei lg, = 284 . Determinal : T ] [

a. indicatia unui ampermetru ideal conectat in serie cu rezistorul A, ;

b. tensiunea intre punctele A siB ; R. B
¢. enargia ce se disipa in circuitul exterior sub forma de cakdura in timp de 1 min | 3

15 puncte
2. 0 spiré circulard este alcAtuitd dintr-un fir de aluminiu cu rezistivitatea p=3-107°0m | lungimea [ =05m i diametrul firului

d =1mm . Spira este plasata perpendicular pe liniile unui camp magnetic uniform de induclie magneticd B = 01T . Determinali -
a. fluxul magnetic pnin suprafata spirel;
bintensiiatea curentului electic ce apare in spird dacd inductia campului magretic creste liniar in fimp cu vileza

= -&—H~ =5mT' /s
Al
c. caldura degajata in spird in unitatea de timp in condifiile de la punctul b,
15 puncte
]
Proba scrish [a Fizich Variants 49

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiine ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate spacializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
¢ Timpul efectiv de lucn este de 3 oe. Varianta 50

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea pe=41-10-" N/A
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.|. pentru intensitatea curentului electnc este:
a.C b. A c.Cs d. %

2. La gruparea in paralel a n generatoare identice de t.e.m. E si rezistentd internd r fiecare, infensitatea curentului debitat pe un
rezistor de rezisienta H este:
d j= L3 b. [ £ C. f—i d. = E

A+ ar E

f
A+ +r
n n

3. Inductia magneticd a campului uniform din miezul feromagnetic al unui solenoid este 8 = 100 mT. Cunoscand permeabilitatea
relativa a miezului Y- = 500 si valoarea intensitatii curentulul electric /= 200 mA, numarul de spire pe unitatea de lungime aste:
a. 2 spirefom b. 4 spiraicm c. 8 spirajom d. 6 spirefom

4. Produsul B-¢-v, in caré v este viteza unui conductor de lungime ¢, care se deplaseaza intr-un cadmp magnebc uniform de
inductie B, se masoara in:
aV b. J c. W d. N-Am

5. Doua spire conductoare, identice, agezate faia in fata, parcurse de curentl de acelasi sens interactioneaza prin forte:
a. De respingere, perpendicutare pe planul spirglor.

b. De atractie, perpendiculare pe planul spirelor.

¢. De atracte, paralele cu planul splielor.

d. De respngere, paralele cu planud spirelor,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O sursé cu te.m. E= 60V gi rezistenta intema r=0,9 0 alimenteaza circuitul exterior format din

|_
rezistentele R =7 0, R:=3 0. legate in paralel, rezistorul AB avand lungimea ¢ = 1,2 m gl rezislenta }q
B

A =12 (1 legat in sene prin cursorul mobil C ca in figurd. Determinati:

a. iezistanta echivalenta a circuitului exterior cand cursoml C se afla la capatul B; R: A
b. imtensitatea curantilor din fiecare rezistor; '

¢. tensiunea pe portiunea CA, cind curserul C se afid la distanta AC =07 m.

15 puncle

2, O particuld a (m.= 6,6410% kg, g = 3,210 C) pétrunde nomnal intr-un cdmp magnetic de inductie 8 = 1,2 T, descrind o
migcare circulara cu raza =04 m. Determinafi:
a. viteza de deplasare a particulei in camp magnetic;
b. pericada de rotate a particulel in camp magnetic;
€. energia cinefica a particulel.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 50
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 51

B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabiftatea magnetica a vidului are valoarea g, = 4r- 1077 N 47

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in 5.1, a manmii fizice descrise de relatia U+l este:
a. A b. W c. kW d. kWh

2. Doi conductori paraleli parcursi de curenti electici identici, cu intensitdtile de 10 A, aflali in wid, la Imm unul de altul
interaciioneaza cu o fortd pe unitatea de lungime agala cu:
a. 004N b 003N ¢. 002 N d 001N

3. Un camp magnetic omogen cu inductia B=1T este incident sub un unghi de 60° fata de normala |a o spird patrata cu latura 7 =20
em. Fluxul inductiei magnetice & asta:

a. 20 mWb. b. 40 mWb. €. 60 mWb. d. 80 mWh.
4. In figura alituratd este prezentatd o portiune dintr-un circuit electric de curent &0
continuu. Puterea disipata in portiunea de circult este:; -
azw b.4W cEW daw
5. Rezistivitatea electrica la o temperaturd ¢ > 0"C ., in functie de rezistivitatea o si \__y}
de coeficientul de variatie al rezitivita{i cu temperatura «r , este: U=dy
1+
a. Fo
f
F[:.
| +
|+
o
d poil+ar)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un solencid cu N=1 DDD spire si miez feromagnefic cu p=108, lungimea de 10 cm §i ana seciunii transversale S=10 cm? esta
parcurs de un curent de un amper. Determinali:
a. inductanta bobinei;
b. fluxul magnetic total prn bobing;
¢. tensiunea alectromotoare medie care sa induce in bobina daca se scoata miezul magnetic in timp de 0,1 5.
15 puncte

2. Patru rezistoare identice cu rezistenta electrica R=8 0 sunt montate in toate modurile posibile la bomele uned surse cu tensiunea
electromotoare E=3 V gi rezistenta intema r =1 (2, Determinati:
a. acea configurafie care fumizeaza cel mai mare curent prin suIsa;
b. intensitatea curentului prin sursa ;
c. valoarea pe care ar trebui 53 0 aibd rezisteniele pentru ca puterea transmisa de sursa in circuitul exterior sa fie maxima .
15 puncte

Proba scrisd la Fizica Varianta 51
Proba E: Specializarea : matematica —informatic, stinte ale naturil
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 52
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea ¢ = 4x-10 "N/ A%,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie
1. Unitatea de masura a inductantei, in funclie de unitable de masurd ale marimilor fizice fundamentale este:
1 c s £ - F] 1

arkgm hlhgm nrkym drk;grm

A-§ A-g* A . s* A-s*

2. Forta cu care campul magnetic de inducie B = 0,27 actioneaza asupra unui conductor linlar, de lungime £ = 0,5 m , parcurs

de un curent electric stationar de intensitate / = 3A, atunci cénd directia conductorului formeaza unghiul @ = 307 cu linile de
camp esie;

a 00N b. 015N c. 020N d 025N

3. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea unei puten?
U i

a. % b. A/ C. E d U/ B(T)

4. O spird carculard, de razd A = 10cm este plasatd intr-un cAmp magnetic a cérui inductie (g |o--mmmemmeneu

magneticd variazd in timp conform graficului din figurd. Planul spirei formeaza unghiul « = 30° cu

linille de camp. Tensiunea electromotoare indusa in spird are modulul: 0.2

3
aild 10V 1 3 us)
b. 6,28-107 v
e 12.56-107 v
d 157107V

5. Dous generatoare identice, avand tensiunea electromotoare £ = 24V fiecare sunt legate Tn paralel la bornele unui rezistor de
reastentd A = 542 Daca rezistonul este parcurs de un curent de intensitate / = 4 A | rezistenta internd a unui generator este;
a 410 b. 380 c. 20 d. 10

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

|
I
1. In circuitl electric a cami diagrama este dustratd in figura aldturats, unde é:)
R =R, =R, =60 , se cunoaste faptul c3 ampermetrul ideal indicd o R:

valoare { =375 A cand comutatorul K este inchis si o valoare /'=3A4 cand —E—i ‘ i———
K

comutatorul K este deschis. Conductoarele de legatura se considera ideals

Determinati:

a, rezistenta echivalentd a grupdrii formate din A, . A, . A, cand comutatorul K este R3

deschis; e
b. tensiunga electromotoare £ a bateried:

¢. energia consumata de cétre rezistorul A, in timp de ¢ ord, comutatorul K fiind deschis. 15 puncle
2. Un conductor de lungime L=03m , avand rezistenta electica r =060, se

deplaseaza cu viteza constantd v =4 m/s de-a lungul a doud bare conductoare, g -

paralele, de rezistentd electrica neghjabild, legate la un capat prn intermediul & doud R, ]m @

rezistoare de rezistente A, =410 , respectiv B, =680 | ca in figura aldturata, :
Cunoscand ca sistermul este plasat perpendicular pe liniile unui camp magnetic unifam

deinductie 8= 05T . determinali:

a. tensiunea electromotoare indusa la capetele conductorulu in miscare;

b. valoarea intensitafii curentului prn rezistorul A, ;

¢. forta care rebuie exercitata asupra conductorulul pentru a-1 menting in miscara rectilinie uniforma, 15 puncte
Proba scriss a Fizic i Varianta 52

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncie

1. Expresia fortel Lorentz care actioneaza asupra uned particule avand sarcina electica q , care se deplaseaza cu viteza v in camp
magnetic uniform de induclie B este;
a. Ef_\;xaj b. q\{;xﬁ'} c. q[ﬁx :*} d. q{?xﬁ}sma

2. Unitatea de masura a fluxului magnetic in 5.1 este:
a. Wo b.T c. F d. H

3. Inductanta unei bobine cu lungimea ! alcatuitd din N spire de arie S5'si avand un miez cu permeabilitatea magnetica u are
Bxpresia

N N® NiE N?
g p NS P g e

! {bd s /

4. Doi rezistori cu rezistente electnice de 1, respectiv 4} consuma aceeasi putere atunci cand sunt conectati pe rand la bomele
aceleasi surse de tensiune. Rezistenta intena a sursei este:
a. 10 b. 20} . 40} d.50.

5. Reastenia echivalentd a unei grupdn paralel formate din rezistori cu rezistentele electrice A, =101, A, =20} §i R, =30 are
valoarea de:

11
AP b, 602 c. 20 dfn
i 1

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O baterie cu tensiunea electromotoare E = 24V este formatd din 0 elemente identice inseriata, fiecare avand rezistenta
intema r = 0,40 . La bomnele sale se conecteazd un rezistor, Intensitatea curentului prin rezistor este /, = 2A . Daca se inlaturd

jumétate din elementele bateriei, intensitatea curentului scade la 1, = 1,5A . Determinafi:

a. rezistenta electrica a rezistonului;

b. numarul n de elemente care formeaza bateria;

c. energia disipatd de catre rezistor in timpul £ = 1min, atunci cand acesta este conectat la bomele bateriel formate din n
elemente. 15 puncte

2. Un conductor rectiliniu MN , cu rezistenta electrica A =008£ si lungimea

L =40cm este deplasat pe doud sine conductoare paralele, onzomale, de _.M
rezstenia electric negljabild, conectate la bornele unei surse cu tem E =2V si B E l
rezistenta intera = 0,12 ) . Deplasarea conductorulul are loc cu viteza constants — e
v=1m/s . perpendicular pe linile unui camp magnetic uniform, de inductie v FT
B=2T  asacum este llustrat in figura aldturata. Determinati:
a. sensul curentului electric indus In conductonul AN | N
b. Le.m. indusa in conductonul AMN |
¢. valoarea imtensitati curentulus electric stabilit in circuit.

15 puncte
Proba serisd fa Fizica i Varianta 53

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54

B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 4107 N /A7,

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
Rs

1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in 5.1 a manmii fizice descrise de relaia = este:
ar ﬂ'n‘r? hl ﬂgm cr ﬂ.‘lm da ﬂ'm

2. Reteaua din figura aliturats este alcituitd din reziston identicl avand fiecare rezistenta electricd Ra. In aceste conditii rezistenta
electrica echivalenta infre punctele A si B este:

a. Fo

b, 2H ol S S - —

c. SH: A T H—H —HH ::‘-
d. 67 Ro - — - —

3. Trei generatoare electice kentice avand tensiunea electromotoare £ si rezistanta intend r |, legate In paralel, debiteaza pe un
rezistor cu rezistenta electricd A un curent elecing cu infensitatea:
3E 3E E E
= b I= Bl = di (=
R+r 2l +r Bl R+3r
3
4. Daca raportul lungimilor conductoarelor de nichelina din care sunt confechionate rezistentele electrice a doua resouri legate in

sang este ':Ii=2 sl caldura degajatd este aceeasi. atunci raportul razelor 2 gelor dous 2D (Wb}

a.l

1 f &
canductoare este de aproximativ; ¥, T
a. 141 b. 145; c. 152 d. 173. A
d————— |
5. Variatia in timp a fluxului magnetic ce strabate o bobind este ilustrata in figura alaturata. o N " I :
Valoarea tensiunii electromotoare indusi in bobind este: A
i tis)
a. 4V . | | L
b. -2V o 1 2 3
¢ 2V
d. 4V K
R e |
: : { pT—r
Il. Rezolvati urmétoarele probleme: P ol M
1. In circuitul din figurs s cunose A, =20, A, =4Q R, =66 r=010Q s E=6V. | - ‘
a. Calculatl intensitatea curentului prin ramura ce conting sursele cand intrerupatonul K este deschis. & ,|' "B f
b. Determinati puterea consumats de rezistorul A, .
c. Calculati intensitatea curentului de scurtcircuit, cand intrerupétorud K este inchis, 15 puncte
2. Un conductor unghiular cu varful in O §i avand &= 60° se afid intr-un plan ofzontal. Pe conductor se
deplaseaza o bard care este permanent in contact cu conductorul in punctele M si N. Infregul sistem ?
este intr-un camp magnetic uniform vertical cu onentarea indicata in figura alaturatd, Se cunosc: ¥ !‘x_l —~—3
viteza barei v = 2 m/s. inductia campului magnetic 8= 0,1 T si rezistenta pe unitatea de lungime afat ’ EIT \ /B
4 ; 3 I r, : kY
a barei cat si a conductonului E=2 /m. M/ 0 \N
a. Calculap fiueul magnetic prin circuit in momentul f, cand OM =/F=4¢cm / 7 \
/ - \
b. Determinati Le.m. indusa in bara in momentul 1, . s N
c. Ardtali ca in timpul miscani bared intensitatea curentului prin crcuit iamane constanta i calculali aceasta valoare constanta.
15 puncie
Proba scrisd [a Fizics ) Varianta 54

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 55

B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetics a vidului are valoarea u ;=47 107 N/ A”,
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Daca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizaca, atunci unitatea de masura in 5.1, a marnmii fizice descrise de relatia T

esie:
a Nm/A° b. N/ m c. A/m d N/(A-m)

2. Daca dublam diametrud unui fir conductor, atunci rezistenta electrica a acestisa:
a. creste de 2 or b. scade de 2 or . creste de 4 on d. scade de 4 on

3. O spird de arie S = 100cm” este agezatd sub un unghi e = 30° fatd de direcfia linilor de cémp ale unui cimp magnetic
uniferm de inductie 8 = 107 T, Fluxul magnetic prin supratata spirel are valoarea:
a. 036uT b, 05uT c. 0D5uWb d. 0,7uWb

4. Intensitatea de scurtcircuit a unei surse de tem. cu E = 20V este 1. = 80A . Rezistenta intema a surse are valoarea :

a. 1,250 b. 040 €. 250 d. 40
5. in schema din figura alaturatd raporiul intensitalilor curentilor electrici 1, si 1, are 1 I R
valoarea: T ’ L1 _
a1 L2
b.2 — = e
c.3 R R
d. 4
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: R4 2| R
1. Considerafi un circuit electric a carul diagrama este ilustratd in figura alaturata i pentru care k p
se cunosc valorile rezistenielor: B, =50, R, =7Q. A, =150, A, =13Q. Genelol | 0 A~
electric este format din n =10 elemente legate in sere. fiecare avand tem. E =3V si HR Hx:_;*"'-x ;_,J;f'ﬁ ,
rezistentd internd r = 0,10 . Deteminati:
a. valoarea rezistentel rezistorulul A din circuit, pentru care intensitatea curentulul electnc din -
ramura cu generatrul electnc este 1 = 2A, cand comutatorud K este deschis; - !
b. puterea electrici P disipatd in rezistorul A, cind comutatorul K este deschis: Er  Er
c. valoarea rezisteniel achivalente a circutului exterior, in situaba cand comutatorul K se inchide
sl valoarea rezstentel H a rezistorulul este cea calculata la punciul a.
15 puncie
2.Un solenoid cu miez magnefic de permeabilitate relativa g, = 400 , are lungimea
¢ = 3em giraza r = 2em ¢ este bobinat spird Anga spird intr-un singur strat | cu un
fir conductor de diametru d = 1.5mm . Solenoidul este plasat paralel cu liniile de camp L
ale unui cAmp magnetic unifom de inductie B =107"T , asa cum este ilustrat in figura
aldturat. Determinati L "
a. fusul magnetic & din ineriarul bobinei; e
b. valoarea tem indusd & ce ia nastere in bobind, dacd valoarea inductiel campulul o
magnetic in care este plasata bobina scade unifarm la un sfert din valoarea inifiala in Lo '
At=107"5;:
€. valoarea inductaniei L a bobinei.
15 puncte
Proba scrisd [a Fizics i Varianta 55

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 56
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea » = 4x - 10 TNIAY dar acceleralia gravitafionald se considerd g=10m-s°.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1.Decide care dintre urmatoarele combinali de unitdli de masurd NU este echivalenta unitafi de masurd a intensitali curentulul
electnc:
a. A b. C-s' c.v.o' d V.0

2. Doua baterii, cu aceeasi rezistenta intema r = 0,10 si de tensiuni electromotoare E si 2E sunt

R
conectate cu un rezistor avand rezistenta electrica A, asa cum este ilustrat in figura alatwatd. Dacd ——LT—F—
intensitatea curentului electric prin bateria cu te.m. E este zero, atunci rezistenta R, are vakarea: o
a.00; b. 0,10 ¢ 020 d. k02 ==

3. Un ansamblu de rezistoare cu rezistenta A =3000 este alcatuit dn doud rezistoare, dispuse in sere. Primul rezistor este
confectionat dintr-un materal cu coeficientul termic al rezistvitdli «, = -002grad ' iar cea de-al dollea dintr-un matenal cu
coeficientul termic al rezistivitafii @. = 0.01grad™' . Valorile rezistenielor celor doud rezstoare R, respeciiv A, la 0°C, pentu
care rezsstenfa R nu depande de temperatura sunt;

a. A, =1000;A,, = 2000

b. A, =2000;A,. = 1000

C. .F.l,'u, .—'Ellﬂ'.',.l':l',:IE = 30040

d. Ay, = 500;A,, = 2500

4 O baghetd metalica rigidd avand masa m =0,01kg §i lungimea ¢ = 0.5m sti in pozifie orizontald agdlats de doud resorun
identice, verticale, nedeformate, intr-0 zond din spafiu in care existd un camp magnetic uniform cu inducfia. B =0,05T cu lini de

camp onzontale. Liniile de camp sunt perpendiculare pe bagheta. Intensitatea curentulu electric care trece pn bagheta este
a1A b. 2A c. 3A d 44

5 Toate laturile unue cub sunt alcatuite din rezistoare avand rezistente egale, B. Ansamblul este legat la o
sursd de tensiune electromotoare E. Nodun aflate la acetas potential electnc sunt

a.ABC b.C.D, P 6. 58H dDFB

=
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: a
1. Un conductor bifilar este alcatuit din dous conductoare rectlini, foane lungi, paralele, siwate la distanta o = 0,5 cm | unul de
celdlalt. Prin fire trec, in sensuri opuse. curenti electrici stafionan avand aceeasi intensitate /=054 . Cunoscand cd sistemul de

conductoare este plasat in aer (u i ) calculati (scriind raspunsurile numence cu doud cifre semnificative):
a. marimea gi sensul fortel de interactiune dintre cele doua fire exercitate asupra fiecarei unitali de lungime de fir
b. raportul modulelor inductilor campurilor magnetice produse de curentii care circufld prin cele doud conductoare paralele, in
punctele din planul conductoarelor aflate la distanta D=10m de un fir i respectiv la distanta D+ d de cel de-al doilea
(distantele sunt masurate pe directil normale la fire);
¢. fluxul campului magnetic produs de curentii electnici din cele doud fire, intr-0 $pird cu raza r =2mm aflatd in planul firelor cu
centrul la distanta D de unul dintre fire;

15 puncte
2. Dacd la bomele unei bateri se cupleazd un rezistor cu rezistenfa H, = 342 prin acesta trece curentul |, =3 A, dacd se
cupleazi un rezistor cu rezistenta A, =5 prin acesta trece curentul |, =2 A Determinati
a. tensiunea electromotoare a sursei;

b. rezistenia interna ale sursei;
€. puterea maxima pe care ar putea-o debita sursa. 15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Speciaizarea : matematica —informatica, stinie ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
# Sunt obligatorii fofi itemii din doua arii fematice dinfre cele patru prevazute f%mgama. adica: AMECANICA BELECTRICITATE Si
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acordd 10 puncte din oficiu.
#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore Vananta 57

B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM
Se considera permeabilitatea viduli g, = 41077 T - mA™

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1.Tinand cont de simbolurile unttatilor de maswra din manualele de fizica, unitatea de masura pentru inductia magnefica poate fi:
N k J k
i e = :. 4 —£
A5 As- A-m A-m

2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utiizate in manualele de fizica, expresia puterii debitate de un generator pa
intreg circuitul este:

n A A

. . ;
a P=Ul b. f’=E— c. P= & dF=L—
R R+r R

3. Legea inductiei sleciromagnetics (Faraday) se exprima prin relatia matematica:
a ¢'=_E h‘ fﬁl=£ [ E=—Rﬁ dqf"=_ﬁ'£

At Af At
4. Tensiunea |a bormele unui rezistor cu rezistenta electrica A = 10kQ) este masurata de un voltmetru cu
rezistanta Av = 20k(), care indica U= 100V ( vezi figura alaturata). Curantul electric din circuitul principal are Ry,
infensitatea: | —)
a | =5mA ] - .
b. 1 =10mA — —
c. | =15mA
d. | = 20mA R

5. Inductia magnetica in cantrul unei spire circulare de diametru d, aflata in aer o, = u, i parcurss de cureniul stationar de intensitate

| are expresia:
21 / [ d
a B=p — b B =, — . B=pu,— d B=p,—
£ g e od Moo

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Laosursa de tensiune electromotoare £ = 10V se conecteaza pe rand rezistorii de rezistente Ay = 2,500 si respectiv A: = 640 cars
furnizeaza aceeasi puters P Determinafi:
a. valoarea rezistental inteme ra sursed;
b. puterea debitata pe ambele rezistente, daca sunt conectate in paralel [a bormele aceleias surse;
c. valoarea rezistentel A a unui alt rezistor, cara ar frebui conectat la bomele sursel, astiel incat puterea debitata de sursa pe acesta sa
fie maxima.

15 puncie

2. O spira circulard cu raza r=1cm este plasata perpendicular pe directia unui camp magnetic vertical a carui inductie magnatica
variazs in timp dupé legea By, = (8 —21)- 107" (T"). Determinati:

a. dapandanta de timp a flixului acestul cAmp, @, prin suprafata spirei;

b, intensitatea curentului electric prin spird, daca se cunoaste rezistenta sa electrica, A= 1070}
¢. intensitatea unui curent electric care, circuldnd prin spira determing anularea campulul magnetic n centrul spirei, in situatia in care
inducha magnetica a cAmpulu exterior se menfine constanta la valoarea B =8-107°T .

15 puncte

2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 58
B. ELECTRICITATE

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u ,=4x- 107 N/ A™,

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. UtilizAnd notatile din manualele de fizicd, unitatea de masurd a marimi fizice care se determing prin refafia g-v-B- sing este
a.J b. 02 -9 d N

2. Un rezistor este conectat la bomele unei surse de curent continuu cu tensiunea electromotoare E = 10V gi intensitatea curentului
de scuricircuit .. = 5A, Conectand un voltmetru ideal la bornele rezistorulul, acesta indica 8V. In acest caz rezistenta rezistorulul
esie

az2n b.160 c.80 d. 450

3. O sursé de curent continuu cu parametrii E si r este conectata la bomele unwi rezistor de rezistentd A. Valoarea rezisteniel R
pentru care s disipa pe rezistor 0 putere maxima este:
a. R=>r b.R=r c.Re<r d.R=4

4. Planul unei spire conductoare de suprafata § face unghiul o cu linille unui cdmp magnetic uniform de inductie B . Fluxul magnetic
prin suprafata spirei are expresia |

— ' s
g, P=8-5-cose b.o-8S5csT-a) € b=55shia-I) dao-p.5-cosa+d

5. in figura este reprezentats dependenta de timp a fluxului magnetic prin suprafata unui circuit (it}

electric. q
Variafia tensiunii electromotoare induse in circuit in funciie de timp este reprezentatd corect in EDT =
figura:

ar hl

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: _J_ _L

1, Se conecteaza in paralel doua baterii de surse identice de curent confinuy, fiecare v | = p | L Ex o
dintre surse cu parametii E =2V sir=02 £ Pe una din ramun sunt ns = 10 surse = ]

lagate in serig, pe cealalta n: = 5 surse legate de asemensaa in sere. La bomele lor se i —

conecteaza un rezistor a carui rezistenia este A= 20 1. Determinat):
a. intensitatea curentului electric prin rezistor ;

b. puterea disipata pa rezistor |

c. valoarea rezistentei electrice a rezistorului pentru care intensitatea curentulli prin bateria cu ne Surse, se anuleaza,

15 puncte

2. O spira conductoare circulard, cu raza r= 2 cm g rezistenta R = 0,08 £2 este plasata intr-un camp magnetic a
canui inductie descreste cu 01 T intr-0 secunda . Vectorul inductie magnetica este orentat perpendicular pe planul
spired, ca in figurd, Determinal:

a. dependenta de timp a inducfiei magnetice stiind ca ta momentul inifial & = O valoarea eieste B: =04 T,

b. valoarea tensiunii electromaotoare indusa in spird;

¢. valoarea intensitdti curentului electric indus in spird.

15 puncte
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# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 59
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Perioada miscarii circulare executat de o particuld incircat cu sarcing electricd g ce patrunde cu viteza v perpendiculard pe

linile: unui cAmp magnetic de inductie B nu depinde de :
a, masa particulai

b. viteza particulei

c. induc{ia magnetica

d. sarcing electrica a particubel

2. Intensitatea de scurtcircuit a unui generator electic este 10A . Raportul dintre puterea disipatd pe circuitul exterior $i puterea
totald a generatorului intr-un circuit electric simplu realizat cu acest generator si in care intenstatea curentulu electric este 1=2A

are valoarea proceniuala:
a. 70 b. 80% €. 90% d. 95%

3. Unitatea de masura a inductaniel unud circuit se exprima in functie de unitdfile fundamentale din 5.1, astel:
a kgm’ s aA* b. kgm s° A c kgm s A" d kgseA’

4. Rezistenta electrica a unui conductor depinde de :
a. tensiunea aplicata la capetele sale

b. intensitatea curentului care trece prin el

c. temperatura la care sa afla

d. sarcina electricd elemeantara

5. Spectrul campului magnetic in interiorul unui solencid lung este format din [nii de camp :
a. paralele si echidistante

b. cercuri concentrice cu centrul pe axul solenoidulul : ?':, 5
C. arce e paraboa
d. arce de hiperbola |:| Rz
Il. Rezolvati urmétoarele probleme: gL T |:| R,
1. In circutl din figud se cunosc: E, =10V.E,=8V. A, =A,=RA,=20 . Se neglijeaza
rezistenia interna a surselor , Determinali . U
a. intensitatea curentului electnc prin rezistorul de rezistentd A . Es
b. fensiunea intre punctele Asi B |
c. vakarea pe care ar trebui 53 0 aibd tensiunea electromotoare a primed surse | £, ) pentiu ¢ca B
prin rezistorul A, sa nu treaca curent electric
15 puncte
2. 0 fij@a conductoare de lungime [=1m . ama Sectiuni S=10mm* |, densitate
d=7000kg/ m” si rezistivitate p="5-10""Qm aluneca cu viteza v =2m/ s ara frecare pe |
doud sine perect conductoare , orizontale i paralele suficient de lungi, Sinele sunt legate l_ﬂ'
printr-un rezistor de rezistenta A =26 Intreg sistemul este plasat intr-un camp magnetic R rd

vertical si uniform de inductie B=1T, ca in figurd, Deteminat:

a. tensiunea electromotoare indusa in tijd ;

b. intensitatea curantulul alectric prn circuit | /
c. viteza maximi atinsd de tja dach sistemul de sine este plasat vertical far campul
magnetic, cu aceeagi valoare a inductiei magnetice, este perpendicular pe planul sinelor. Presupunet ca tija aluneca pe verbicala in
permanent contact cu sinele (g = 10 mis? )

15 puncte
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 60

B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este pe=4m 107 NiA=
Sarcina electrica elementard e=1,6.10°C

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura Wb/m? masoara:
a. enargia electrca b. flusul magnetic ¢. inductia magnetica d. rezistenta electrica

2. Daca doua particule avand masele my si m g sarcinile electrice pozitive gq si g descniu, intr-un camp magnetic de inductie B,
cate un cerc cu razele ry, respectiv rz, in acelasi interval de timp, atungi in mod sigur.
a. mi=nk b. Q1= C. h=fz d. gumy=game

3. Dacd normala la o suprafata aflatd in camp magnetic are aceeasi directie si acelasi sens cu vectorul inductie a campului
magnetic, atunci despre valparea fluxului magnetic prin suprafata respectiva se poate afima ca:
. gsta zaro

b. este maxima

¢. &ste minima dar diferta de zeno

d. poate fi maxima sau minima

4. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric a cina intensitate variazd in timp conform
graficului aldturat Sarcing electrica ce strabate o sectiune transversald a conductomilui Tn intervalul de timp
(15, 55) este egald cu:

a.280 b.16C c.140C d.1C

5. O bard conductoare AB este plasatd intre polii unui magnet pemmanent ca in figura alaturatd. Campul
magnetic actioneaza asupra ei cu o forta onentata vertical in sus. In aceste condtii:

a. boma C a generatorului este pozitiva si sensul curentului prin bard estede la A la B

b. boma C a generatorule este negativa i sensul curenfului prinbard este dela Ala B

¢. boma C a generatonului este pozitiva si sensul curentului prin baré estede la Bla A

d. boma C a generatorule este negativa si sensul curentului prinbard este de laB la A

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Pentru a realiza un rezistor a carui rezistenta sa nu varieze cu temperatura, se folosesc doua bare de
aceeasi sectivne, dar de lungimi diferite, legate in sere, una din carbune avand rezistivitatea la 0°C, po
gi coeficientul termic al rezistivitdfii o, iar alta din fier avand rezistivitatea la 0°C, poq i coeficientul
termic al rezistivitalii ci.. Rezistorul astiel abtinut are rezistenta A = 9 £2. i este cuplat intr-un circuit cu
doud surse de tensiune elecromotoare ¢a in figura alaturata. Sursele au rezistente inteme agale, r =
0.542 si tensiunile electromotoare E=9 V, respectv E=61.

a. Deduceti in functie dé pe, o0, pee 8 e raportul dintre lungimile celor 2 bare f/F: astiel ncat
rezistenia rezistorule sa nu vaneze cu temperatura,

b. Determinati tensiunea la bornele sursei Ex.

c. Determinafi caldura degajata in rezistorul A in intervalul de imp At=1 ord.

15 puncte
2. Tija metalica RP de masd m=100 g , lungime =25 cm si rezisten}a neglijabild, cade de-a lungul A D
unor sing vericale AC ¢i DE de rezistente negliabile, ca in figura alituratd. Conductorul AD are
rezistenia A=1 £3. Procesul se produce infr-un camp magnetic omogen de inductie B =2T, onentat " E
perpendicuar pe 1ij si pe direcfia deplasari, iar in timpul cderi tija este permanent in contact electric
cu sinele, Determinali: il
a. forla electromagnetica ce actioneaza asupra tijel atunci cand aceasta se deplaseaza cu viteza - + P
Maxima; c E
b. viteza maxima cu care se deplaseaza tija,
c. tensiunea electromotoare indusé in tija atunci cand aceasta se deplaseaza cu viteza maxima.

15 puncte

2
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masuré a inductiel magnetice, poate fi expimatd cu ajutorul unitdlor fundamentale din 5.1. astial:

a kgm'A's? b. kgA~'s™ e kg 'As kg d kgmA~'s™

2. Marimea fizica exprimata pan relatia q[;xﬁ} reprezinta:
a. forta electromagnetica b.tem. indusa e fiusul magnetic d. torfa Lorentz

3. Remstenta echivalentd a grupan paralel, formate din 3 rezisioare idenbice care au rezsienta egala cu 6 £ fiecare, este:
a.050 b.20) c.310 d. 1802

=40 R=2D0
—L {1

. 5 = -] . - = E Hﬂ - EE!
4. Se da circultul electric reprezentat in figura al&turata. [ntr-un minut cea mai mare caldurd se degaja ._—Hf:f]—:-_-

in rezistorul:
a.R b. R: c. R d. Ry

5. Tensiunga U la bornele generatorulul din figura este - E=6V, r= 050
L

2.3V b4V ¢.5V d.7V 7
U

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doua becun ce funchioneaza normal la tensiunea U =220V au putenle F, =50W si £, =100W . Determinati:

a. rezistenta becului doi in condifii normale de funclionare:;
b. intensitatea curantutul prin becul 1 in conditi normale de funchionare;
¢. rezistenta unui rezistor care ar trebui montat in paralel cu unul din becuri astfel incat gruparea serie formata din cele doud becun

54 funclioneze normal la o tensiune de alimentare U’ = 440V,

15 puncte
2. O spira circulard cu diametrul 0= 40cm gi rezistenta electricd A =108 este plasata intr-un cAmp magnetic de induclie 8=1T .
Determinati:
a. fiuxul magnetic ce strabate spira daca unghiul dintre planul spirel si inductia magnetica este 5= 307
b. tem. indusa in spird daca B Isi péstreaza onentarea dar vaniaza in fimp dupé legea B=1-100(T);

c. intensitatea curentului prin spird in cazul b,
15 puncte
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+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 62
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabiitatea magnetica a vidului are valoareap = 4x-107 % ;
| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mésurd 5.0, a marimii fizice descrise de relatia L/ este:
a .._.LI_. b .ﬂ. C M d .._.._..M
A A " A " Aem
2. Depandenta intensitalii curentului electnc ce strabate un reostat legat la bomele unul generator J;g
cu te.m. E si rezistenta intericard ¢ de tensiunea la bomele sale este indicatd in figura alturata. 16
Valoarea maximé a puteni disipate prin efect Joule in reostat este: 12'
a. 100w q
b.50W 4
c.25W [v]
o200 0 12345

3. O bobind cu miez magnetic avand permeabilitatea = 4%-10™ % este parcursd de un curent electric stafionar, Curentul scade

uniform la zero in zece secunde, astfel incat la bomele bobinei apare o t.e.m. autoindusd e. Daca se scoate miezul magnetic,
pentru & obline aceeasi valoare & a te.m, autbinduse, intensitatea curantului trebuie $8 scada uniform la zero intr-un interval de
timp de:

a. 1ms b. 10ms c.01s dis

4. Intr-un circuit electric simplu. tensiunea la bomele unui generator cu tem. £ =24 V are valoarea U = 12V, Raportul dintre
rezistenia circuitulul exterior si rezistenta interioara a generatorului este:
a.05: b. 1: . 2; d. 4

3. Un fir conductor avand rezistenta electrica 0.1 £2 este alcatuit din 20 de fire metalice identice. Rezistenia celor doudzedi de fire
legate in serie (toate conexiunie avand rezistenta practic nula) are valoarea:
a2 b.200 c.40 0 d. 400 0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dircuit electric ssmplu este format dintr-un generator avand te.m. E si rezistenta interioara - si
un consumator care este un reostat. Daca tensiunea la bomele reostatulul este Lh =9 V sau Lk =
15V, puterea disipata prin efect Joule in reostat are aceeasi valoare P=150W.

a. Determinali te.m. E a generatorului.

b. Calculah rezistenta interoara r a generatorului,

¢. Stabilifi valoarea tensiunii la bomele reostatului pentru care puterea disipatd prin efect Joule in
reostat este maxima gi calculat aceasta valoare maxima,

15 puncte

2. Un solenoid S, fara miez magnetic | 4, = 4, ) bobinat cu 100 de spire pe centimetiu, este parcurs de un curent continuu cu
intensitatea de 10 A ininteriorul sau este plasata coaxial o bobina B cu 10 spire gi suprafata de 1 cm?.
a. Definiti fluxul magnetic printr-o suprafata s indicali unitatea sa de masura in S.1.
b. Calculafi inducfia campului magnetic din interionul solenoidului 5.
¢. Determinali valoarea fluulul magnetic total prin bobina B,
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinfe ale naturii
Praba F: Profil: tehnic = toate specializarila
+ Sunt obligatoni tofi itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: A MECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM. C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA. D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 63
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea w, =4x 107N A7,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca nofatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in 5.1 a
liy

marnmil fizice descrise de relapa IE este: 5'\. 2 = e 5%

3 .
a N b. Wb e. T d. H N
2. Un circuit simplu este format din consumatorul cu rezistenta variabis A gi un generator
cu tem. £ gl rezistenta interd r . Pentru acest circuit dependenta intensitfii curentului
de tensiunea la borne este ilustratd in figura alaturatd. Daca bomnele generatorului ar fi
puse in scurt circuit, generatorul ar fi parcurs de un curent de intensitatea: Tdl
a.nula b. 54 c. 10A d. infnita
3. O bobina este realizata prin infagurarea unui conductor, spira l&nga spird, pe o lungime |
£ in jurul unui miez de permeabilitate relativd g, . Expresia prin care se poate caloula '
valoarea induchei magnetice in infenorul bobinei care are N spire i este parcursa de
curent efectric cu intensitatea [ este:

I | ¥ R

a. ,u,,,u.T b. uu o C. p L NiY d. #“'H"T r_.[:i_

K
4. Circuitul simplu din figura alaturats are wimatoril parametn: A=20  E=24V r=0450 . La \ |I

inchiderea circuitului cu ajutorul intrerupatorulul K se stabileste prin rezistor un curent cu intensitatea |
de:
a. 100A b 124 c. 104 d Q1A : ==+

caractenzeaza campul magnetic produs in intenorul bobingi este orentat:

5, Figura alaturata reprezintd o bobind alimentata de la un generator cu tem. continud, Vectorul B ce - ‘
A
adelaDspreB b.delaBspreD c.delaAspreC d.delaCspre A (:(:[C

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O spird circulard cu diametrl D=02m si rezistenta electricda A=020 este plasatd in cdmp magnetic uniform orientat

perpendicular pe planul spirei. La un moment dat spira este exfrasa din camp, durata procesului find Af=0,015. Daca valoarea
inductiel campului magnetic este B=2T :

a. Scrieti expresia legii i Faraday pentru inductia electromagnetica
b. Calculafi valoarea fluxului magnetic prin suprafata spirei cand ea se afla in camp,
¢. Calculati valoarea medie 8 intensitati curentulul electric indus in spird cand aceasta este extrasa din camp.

15 puncte

2. Doua surse de t.e.m. continud, fard rezistentd intema, sunt conectate ¢a in figura alaturat.
Valonle rezistenfelor din circut sunt B, =10062 s A, = 3006 . Ampermetrul ideal montat pe

ramura AB indica valoare nuld a curentului. Considerand €, =30V |, determinafi
a. valoarea tem. E, !

b. intensitatea curantulul electric prn ramunile ce contin sursele:
c. puterea electrica totald disipata pe rezistorii A, & A,

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &3
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+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 64

B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea =47 107 N/ A”.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un conductor cilindric din cupru { g, =17-1074. m] are lungimea [ = 25cm §i diametrul D=1mm §i este parcurs de un

curent efectric cu intensitatea |=2A. Valoarea cadeni de potential elecinic la capetele conductorului B

o e —
a. 1imV b, 110mV B d. 11V

Er
2. Un circuit electric simplu, alcatuit ca in figura alaturata, este parcurs de un curent electric cu I I
intensitatea | . Care dintre expresile de mai jos este adevaratd pentru circuitul respectiv? I
E.J:Um.'ll:ﬂ'l'f:l b. F:En'I:F]"I I ¢ [=E/'R dJ:Umll'r

3. Consumatorii din figura alaturats au rezistentele electrice A,, A, = 2R,, A, =3A, . Daca sunt grupali in serie, respectiv in paralel,
raportul dintre rezistentele echivalente ale grupariior are valoarea:

a. R, /R, =6/11 b. A,/R, =6 ¢. A,/R, =11 d. R,/R,=11/8
4. Unitatea de masura in 5.1, pentru fluxul campului magnetic este:
a.tesla (T): |
=]
b. henry (H): “
; [
¢. weber |:|-"|i"b:|. Ry Ry Ry
d. ohm (£} =] = H [

5. Intensitatea curentului electric ce strabate o bobind scade cu 64/s . Dacd in bobind este astel autoindusd ote.m. e=15V .
valoarea inductantei sale este:

a. 600mH b. 300mH c. 250mH d. 150mH
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Spira circukara conductoare din figura alaturata are aria suprafetei S=10cm’ si rezistenia electrica
iotald A =10 . Daca spira se afid intr-un cAmp magnetic uniform de inductie B8 =B0mT | a cirui direcfie
tace unghiul & = 60° cu planul spirei, determinafi:

a. valoarea fluxului magnetic prin supratata spirei;.

b. te.m. indusa in spira |a rotirea el in timp de 15 in jurul axei 00", pana cand planul spirel deving paralel
Ccu giraciia camgpulur;

¢. marimea sarcinii electiice deplasate prin spira in acest timp.,

15 puncte
2. Un generator de tensiune continua cu tem. E=10V g rezistenta intemna . = Ry
r=10 este utilizat pentru alimentarea circuitulul electric din figura alaturats in L
cele doud situafii reprezentate (a si b). Daca valorile intensitatii curentului prin ’ i
genarator in cele dous situatii sunt | =2 5A ¢, respectiv |, =64, s se S —I__:L‘I 2
determine: I O bt
a. valorile tensiunii la bomele generatorului in fiecare din cazuri B
b. valorile celor doud rezistente electrica; a b
c. puterile alectrice disipate in circustul extenior. in fiecare din cazuri,
15 puncte
2
Proba scrisd [a Fizics Varianta 64
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
«Timpul efectiv de lucru este de 3 are. Varianta 65

B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetic a vidului are valoarea u = 4x-107 N/ 47

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacd notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci

unitatea de masurd in S.1. & marnmii fizice descrise de relafia p /s U ptv)

este:

a. M/m b. Am c.T .
d. & 24

2. Un ampermetru i un voltmetru au rezistentele R, . respectiv A, .
Pentru ca aparatele s& fie considerate ideale trefuie ca :

a. R, A, 54 aiba valor foarte mici

b. A,.A, 5aaiba valori foarte mari Ji = —
C. Ay — o R, =0 o 4 liA)
d A, —=0R;, ==

3. Graficul tensiunii la bornele unui generator in funciie de intensitatea curentulul dintr-un circuit simplu in care rezistenta de sarcind
vanaza este reprezentat in figura alaturatd, Rezistenta interna a generatorului este :

a. 02 b. 682 c.120Q d. 968
4. Inductanta unei bobine se exprima prin relatia :

s z
i N b, LN S & UNIS d LN

; ; I " gar

5. Tensiunea electromotoare indusd intr-un conductor rectiliniu de lungime ¢ =20em ce se deplaseaza cu viteza v=1m/s
perpendiculara pe liniile unui camp magnetic uniform cu inductia B=1T are valoarea
a. v b. 02V c. 12V d. oV

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sursd de curant continuu cu te.m, E=10V s rezistenta interioard r=1£ , alimentaaza un circuit format din doud razistoare
slectnce cu rezistentele A, 5i .. Daca rezistoarele sunt conectate in sene, intensitatea curentului din circuit este | =254  iar
dacd acestea sunt conectate in paralel |, =6A. Determinali

a. tensiunea la bomele sursel, atunci cand rezistoarels sunt conectate in parakal ;
b. valorile rezistentedor electrice ale celor doua rezistoare |

¢. enargia electrica disipata in circuitul exterior in timpul | =30min, atunci cand cele doud rezistoane sunt conectate in serie.
15 puncte

2. Doua conductoare rectlinii, paralele, foarte lungi parcurse de curenfi electrici stationan de acelasi sens cu intensitatile [, =14,
respectiv L, =2A se afld inaer (g ,,=u,) ladstanta d =5cm unul de altul. Deteminai ;

a. inductia campului magnetic rezuktant la miflocul distantel dintre conductoare ;

b. forta ce se exercita asupra unitali de lungime a unu conductor parcurs de curent electric de intensitate [, =14 plasat paralel cu
calelalte doua conductoare la distanta d, = 4cmde pimul 51 d. = 3em de al doilea ;

c. dstanta fald de primul conductor la care ar trebui 53 fie plasat acest al treilea conductor pentru & fi in echilibru,
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &5
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 66
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ,= 47107 N/ A7,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a marnimii fizice descrise prin expresia % este

aw b A c 0 d Q-m

2. Rezistanta electnca a grupari celor trei reaston de rezistenta R = 3042 conectafl ca in figura alaturata este:
a 106

b. 900 R R R |
e 450 T!:l—-l:l—

d. 300

3. Rezistenta electrica a grupari serie ( K, ) pentru doi reziston cu rezistentele electrice R, s k. indeplineste relatile:
a. R <R siR,<K.;, bR >R R >R,;, ©CR <RsR>R,;, dR >R siR <R,

4. Vectorul inductie magneticd are directia:

a. nomala la liniile de camp magnetic;

b. forfei electromagnetice de interactiune dintre campul magnetic si un conductor rectiliniu parcurs de curent electnc;
¢. tangenta la linile de camp magnetic:

d. forfei Lorentz de interactiune dintre campul magnetic i unitatea de sarcing electrica.

5. Fluxul unui cmp magnetic de induchie B print-o supratatd caracterizata de vectorul suprafald S este
a. nul atuni cand vectori B ¢ § sunt paraleli;

b. maxim atunci cénd vectoril B i 8 sunt perpendiculari

¢. minim atunci cAnd vectorii B i 5 sunt paraleli i au acelasi sens;

d. nul atunci cand vectoril A si & sunt perpendicular.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un generator cu te.m. E gi rezistenta intemd r are curentul de scurtcircuit 1, = 204 | El transferd aceeasi putere circuitului
exterior daca la bomele sale are conectat fie un rezistor cu K, = 462 | fie un rezistor cu R, =94 Determinafi:

a. rezistenta interna si t.e.m. ce caracterizeaza generatorul electnic,
b. puterea elecinica maxima pe care o poate transfera generatorul circuitului exterior,
¢. raportul dintre puterea disipatd pe cei doi reziston conectati in serie la bomele generatorulul s puterea totald a generatorulul,
15 puncte

2. Doi conductori rectifinii, paraleli i foarte lungi sunt plasati in aer (4., = 24 ) la distanta & = Scm unul de altul. Prin cei doi
conductori trec doi curenii electrici stationari de acelasi sens, cu intensitafle /, =549 1. = 24 . Determinafi:
a. valoarea inductiel campulul magnetic infr-un punct M aflat la distanta r, = 4em de primul conductor §i la r, = 3cm fata de al

doilea conductor;

b. pozitia fatd de conductorul 1, & unui punct N, afiat intre cei doi conductori, in care inductia cAmpului magnetic rezultant este nula;
c. forfa rezultanta pe unitatea de lungime cu care actioneaza cei dol conducton asupra unui alt conductor plasat paralel cu acegha,
la jumatatea distantei dintre ei si parcurs de un curent cu intensitatea £, =14

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 66
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47107 N/ A7,

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Fora care acfioneazd asupra unui conductor liniar cu lungimea | =10 m parcurs de un curent electric de intensitate | =14, din
partea unui cAmp magnetic uniform de inductie B =2 mT orientat fatd de conductor la unghiul o=307 are valoarea:
a0l N b. G017 N c.0.02 N d. 10N

2. Unitatea de masura in 5.1, pantru fluxul magnetic aste:
a.kg-s!.a"T bokgmd A ls2  ckgmios 2.AT dmi.s 2.

3. O spird circulard de raza r= 2 om. strabatuta de un curent de intensitate L=1A are centrul O plasat la
distanta OP = 2r fald de un conductor liniar, infinit, coplanar cu spira, parcurs de curentul
l, =1256(=4.7) A cainfigurd. Daca sistemul este plasat in vid, inducfia magneticd in centrul spirei are
valoarea:

a 214 uf
b. 9.42 uT
c.3A4uT
d. 942 uT

4. O spira conductoare de diametru d = 20 cm si cu rezistenta /=314 (7)Q este plasatd pe o suprafatd onzontald, intr-un camp

magnetic uniform, verbcal avand valoarea induchiei magnetfice B = 50 mT. La rastumarea cu 180° a spirei, pan aceasta frece o
sarcind electrica de valoare:
a.01mC b. 0.5 mC c. 1 mC d. 10mC

5. Infensitatea curentului de scurtcircuit pentru o sursa cu tem E =10 V este =10 A La bomele sursel se leaga un rezistor a canil
rezistenia are o astfel de valoare incat tensiunea la bome U = 0.9 E. Valoarea rezistente! acestui rezistor este:
a0 b. 20 ¢, 100 d 110

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se da circuitul din figura pentru care se cunoagte ca sursa de alimentare este
realizatd din n = 4 elemente idenbice, fiecare avand tem E =1.5 V si rezistenta
electrica interna r =0.1 £L iar rezistentele au valorile Ri=2 £, R:=3£), Hs=4 2 5
As=6 . Daterminali:

a. intensitatea curentului electric prin sursd cand intrerupdtonul K este deschis;

b. tensiunea electricd Use intré punctele A si B cand intrerupatonl K este inchis;

¢. puterea disipata in rezistenia R in cazul precizat la punctul b,

15 puncte
2. Un conductor de lungime | =02 m si rezistenta r = 0.5 0 se deplaseaza cu viteza
constanta v = 10 mis pe doua sine conductoare paralele, legate la capete prin doua —
rezistoare de rezistente Ry = 200 i Rz= 6 Q, ca in figura aliturata. Sistemul este plasat | | Ry Y.l R
intr-un cimp magnetic uniform de inductie magnetic B = 1T. perpendicular pe planul B &
ginelor. Detarminati:
a. valoarea tensiunii electromoloare induse in conductond mobil;
b. intensitatile curentului electric prin cele doud rezistoare;
c. energia consumata pentru deplasarea conductorului in timpul t = 2 ms.
15 puncte
2
Proba scris la Flzica Varlanta 67
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# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 68
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1.infre elementele ce caracterizeaza doua conductoare din acelagi material exista redafile : =2 1:, n=2r,, unde |  si | ; sunt
lungimile conductoarelor, iar 14 §i r 2 sunt razele seciunii conductoarelor, Raportul A 1/ R 2 al rezistentelor electrice a celor doud
conductoare este -
1 |
[ — h-l — G l dI--E y &
3 3 2
2. Graficele din figura alaturata reprezinta dependenta de timp a sarcinii electrice ce trece printr-o
sacfiune transversala a unul conductor. Graficul trasat pentru un curent de intensitate mai mare
este ;

a. graficul 1 b. graficul 2 ¢. graficul 3 d. graficul 4 i
3. Considerali 0 porfiune de circuit a crei diagrama este in figura al&turata. In cazul
in care intensitatile curentilor au valorile | =G A 1 =4 A jar rezistenta electnca R
Az = 3 0, atunci rezistenta electricd R 1 are valoarea : . T
_-_ y ———————
a. 10 b150 €. 350 d. 540
e —

| H A:
4. Un conductor rectiliniu parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea | = 10 A |, este plasat intr-un camp magnetic uniform
cu inductia B=15T. Directia conductorndul face un unghi de 30°cu liniike de camp. Forla ce aclioneaza asupra unitali de lungime in
aceste condifil are valoarea

a.15N/m b.24N/m c.45N/m d.75N/m

5. Permeabilitatea magnetica relativa ;

a. semiscard in N /A2

b. pentru vid este egala cu unitatea

¢. este egald cu raporiul dintre parmeabilitatea magnetica a vidului si permeabilitatea magnetica a mediului
d. are aceeas valoare pentru toate medile

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un conductor rectiliniu MM cu lungimea | = 1,2 m, aluneca i&ra frecare pe dous bare
conductoare aflate intr-un plan orizontal ca in figura aldturatd. La capetele barelor este
conectata o suisa cu te.m. E =24 V gi reaistenia interioara r = 5 {1, Sistemnul esta plasat
intr-un camp magnetic uniform orientat perpendicular pe planul circuitulul i avand inductia
B=08T. Aezistenta conductorului MN este B = 2502 iar rezistenta barelor se neglijeaza.
Determinats :

a. intensitatea curentului electric prin conduwector atunci cand acesta este fix |

b. forfa ce actioneaza asupra conducionulul in condifile punctului a ;

c. mtensitatea curentulul efectric prin conductor, atunci cand acesta se deplaseaza cu viteza v =125 m [ § perpandcular pa liniile
campului magnetic in sensul indicat de sageata

15 puncte
2 Circuitul electric a carei diagrama este in figura alAturatd este alimentat de |a o baterie
cutem E=20V girezistents intenoard r=1 () . Rezistentele rezistordor au valornle : Ri=5Q
Az =4 0 g Ra= 10 Determinafi :
a. energla consumata pe circuitul extarior in timpul t =2 min, cAnd intrerupatorul K este deschis .
b. tensiunea la bornele sursei daca se inchide intrerupdtonul K ;
c. raportul P /P dintre puterea disipata pe circurtul extenior si puterea disipata pe intregul circuit
cand infrerupatonl K este inchis |

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
7 N

Permeabiltatea magnefica a vidului are valoarea i, =4 I ==

AT
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Fluxul magnetic propriu prn miezul unui solenoid cu inductanta L =1 yH striabatut de un curent cu intensitatea /= 1.5 A are
valoarea
a. 15 mivb b. 1.67 mWb € 1.5 uWb d. 1,67 pWb

2, Intensitaten maxima a curentulul electic generat de o batene formata prin gruparea a N = 24 de generatoare identica, avand
fiecare tem E =2 Vgl rezistenta intema r=0,75 { in 3 serii legate in paralel la bomele unui rezistor cu rezistenta A = 6 (1 este
a. 14 b.2A cC.3A d. 44

3. Tensiunea U masurata la bomele uned surse cu tem E i rezistenta interna r variaza in functie de rezistanta A a ciicuitulul
exteniar conform reprézentar

UP I.F* l.l4 u
E — E E E
__.a-F"”ﬂ__ 1‘“‘
E| . E| E EL N
i 2 i Zz —
'l-\_\_\_\_\_\_\_\-
0 T *R L T *R o T *R 0 2 R

a. b. C. d

4. Coeficientul termic al reaistivitafii unui metal care prin incalzire cu Af = 700°C ist modifica rezistenta electica cu f= 35% are
valoarea
a.o=2 10+ K b. g=5 104K Ca=2 103K d. 5 103K

5. Unitatea de masura exprimata in 5.1, prin kg <A se foloseste pentru manmea fizica
a. flux magnetic b. inductanta c. inductie electromagneficad d. inductie magnetica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

[} Fil (=

1. in circuitul din figurd secunosc, Ex=8V, ri=030 B=19710, E:=4V. = Eor
050 R=1950 E=5V, n =041}, Ry=2460 5 B=50 0. Determinali '
a. intensitafile curentilor din fiecare ramurd: I, &, ls, | a H
b. rezistenta A’ a consurmatondul care, inlocuind dispozitivele din ramura a treia

a circurtulul, nu modifica intensitatea | prin A, R. R
¢. cu ¢e Instrument de masura ar putea fi inloculte dispozitivele de pe latura (3}
in acelagi scop si care ar fi indicatia instrumentului respectiv.

¥
i
as

15 puncte

2. in circuitul din figurd. conductorul MM de lungime | = 5cm i rezistentd p M
electric r= 04 [J se poate deplasa uniform, f&rd frecare, cu viteza v= 10 m's
perpendicular pe conducioarele MP si NQ de rezistentd neglijabila intre care 'E'E

se afla un generator cu tem E= 1,85 V cu rezistenta intema neglijabila gi un E

rezistor cu rezistenta A = 0,5 2. Perpendicular pe planul circuitului actioneaza

un camp magnetic uniform cu inductia 8= 100 mT. Determinali:

a. valorile minima si maxima ale intensitati curentulul din circut; "

b. forla mecanica folositd pentru realizarea miscari uniforme a conductornului

in cele doua situatii;

c. caldura disipata prin efect Joule de catre rezistorul A in timpul in care fluxul aQ N
magnetic prin suprafata circuitului creste cu Ad = 5 mivb.

=l

15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetic a vidului are valoareap ;= 4m-107"N-A™ a., =3,9-10 ~° gd ™",
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Curentul electric este un fenomen care consta in:

a. ordonarea sarcinii electrice prin firul conductor;

b. miscarea dinjata a purtatorlor de sarcina electrica liben;

e. deplasarea dezordonata a electronilor de conductie;

d. oscilatia ionilor retekel cristaline in jurul pozitiel lor de echilibru.

2, Variafia relativa a rezistentel unul rezistor liniar din cuprd afiat initial fa temperatura de 0°C, datoritd incalzinl pana la
tlemperatura 100" C, este egalad cu:

a 49 b. 39 ¢ 19 d. 0.39

3. in fig. alaturata este ilustiata sectiunea transversala a doud conductoare rectiinii i sufi- E!J M g
cient de lungi situate Tn vid, parcurse de curent eleciic. Se daw: |, =20A, M A
I, =30A [MA|=4cm |AB|=10cm . Modulul inductiei magnetice in punctul M este egal

o

a.02mT b. 0,177 mT c 015mT d 01mT

4. Curenti care strbat doud conductcare paralele si foarte flungi, situate in wid, au intensitdtle [ =100 A

respectiv l; = 40 A, Asupra unei portiuni de 0.5 m de conductor actioneaza o forld electrodinamica de 2-1 0¥ N, Distanda dintre

conductoare are valoarea de:
a.l2m b.1m e.05m d.02m

5. Frecvenia miscéri unui ion ce se deplaseazd intr-un plan perpendicular pe linile cAmpului magnetic de inducie B are
axprasia:

a.ﬁ=ljlg b. ﬁz-lFJ—r{]- C. ﬁzJEIE d. ﬂzJEIL—E‘

2nf anm
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. La bormele unei surse electrice se leaga in serie rezistoarele de rezistente A, si A, =15 L1 Diferenta de potential la bornele

rezistorului A, este U, =12 V. n cele dou rezistoare se dezvolta puterea P =36 W. Determinati:

a. rezistenta A, ;
b. parametrii sursei electrice daca puterea debdata in circuitul exterior reprezinta k = 0.8 din puterea debitatd de sursa electrica;
¢. indicatia unui voltmetru cu rezistenta Ay =10 £ inclus in circuitul dat pentru a masura tensiunea la bomele rezistorulul A,.
15 puncte

2. Dintr-o sama metalica de sectiune constanta se realizeaza cadmul metalic MODN si bara OF, care se poate
rodi i jurid punciulul O astfel incat contactul mobil P réméne permanent in contact electnc cu latura DN (v. fig
alaturatd). Conductorul metalic MODN este intersectat perpendicular de linille paralele si verticale ale unui
camp magnetic uniform de inductie magnetica B=0,75T, Rezistenta unitatil de lungime a sarmei este

Rii=H,; =1 Q-m” iar a=60cm. In momentul fy =0, contactul P incepe sa alunece fard frecare cu
viteza v=2cm.5™, de la D spre N. Se considera laturile OM, DN s bara OP suficient de lungl. Determinati:

a. fluxul magnetic ce strabate conturul Q0P in momentul £, =10 s,

b. tensiunea electromotoare indusa in conturul Q0P
c. intensitatea curentului electric din conturul OOP in momentul {, =40 s.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Se cunosc: ¢ = 47107 N/ A” 5i |d =16-107°C.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1, Unitatea de mésura pentru marimea fizicd care poate fi sxprimata prin relajia li st

sy b. Tm? ¢ kg-A~ls™ d. —9_.m2

AL -m " A5

2. Printr-un fir conductor trece un curent electric stationar cu intensitatea | = 4 A, Numarul de edectroni ce strabat saciunea
transversald a conductorului intr-o secunda este

a. 25-10™ b. 25-10' ¢ 48107 d. 25-10"

3 Forta electromagnetica ce aclioneaza asupra unui conductor rectiliniu aflat in camp magnetic unitorm de induciie B, este maxima
atunci cand:

a. conductorul face un unghi de 45° cu inductia campulul magnetic

b. conductorul este paralel cu inducfia cdmpului magnetic

¢. conductorul este perpendicular pe inductia campulul magnetic

d. nductia campului magnetic, 8, face un unghi de 60° cu directia conductorulu

4. Se dau doud rezistoare ale caror caractenstici curent — tensiune sunt prezentate in figura alaturata.
Valoarea rezistenfei echivalente a gruparii sene a lor este - :
a.0714 0 b.350 c. 561 d. 742 3 UiV}
5, incentrud unui cadru format din N spire circulare, de raza A, aflat intr-un mediu cu permeabilitatea . inductia cdmpului magnetic
este dala de relalia:

a. ﬂ b. —‘”M C. kL d. ,.nr_.l'w
2aA 28R 2R 2R
Il Rezolvati urmatoarele probleme

1. La bomele & doud surse identice, flecare cu tensiunea electromotoare E = 10 V si rezistenta
intema r = 1 £}, legate in paralel, se conecteaza frei rezistoare, ca in figura alaturatd. Rezistoni
legali in paralel au rezisteniele electnce Ry =2 0 i Rz = 3 2, iar in rezistorul de rezistents Ro se
degaja o cantitate de caldurd (= 1800 J in timp de 10 minute. Determinafi:

a. tensiunea la bomele grupéril de rezistoare legate in paralel;

b. intensitatea curentulul electric pan ramura ce contne rezistorul de rezistenta A

c. valoarea rezisteniei H.

>
2. O spira circulara de raza a = 2cm este agezatd intr-un camp magnetic cu linil paralele si echidistante, T a 8B
astfel incat linile de camp formeaza unghiul o cu nomala la planul spirei. Inductia campuls magnetic
S . 1 .
vanaza in timp conform graficului din figurd. Se cuncagte cosar = 016(= E} LDeterminafi; e
a. valoarea tensiunil electromotoare indusa in spird in imtenvalul de timp [0, 4 5]
b. valoarea tensiunii electromotoare indusa in spird in intervalul de timp [4, 10 s] cand spira R f:'
x ;
este otitd in camp cu unghiul = — o astfel incét la momentul 1 = 10 5 normala la planul 24
2 i .L

spired este perpendiculara pe inductia cAmpului magnetic:

¢. valoarea intensitatii curentului electric indus in intervalul de timp [0,4 s), respectiv [4,10s] o y i — o th-
dac rezistenta spirei este A = 100, 1)
15 puncte
2
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea u ;= 4107 N/ A” , se considerd acceleratia gravitationald g =10m/s”,

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 5.1 a marimii fizice descrise de relafia
FilF) este;

W N J
8 — b.— T d—
A'm Am* Am
2. Ep re{eam_alé‘:mralﬁ tob r!}:'flﬁ’[ﬂ'rll sunt M|m avand rezistenta A, . § | —1 &
Rezistenia echivalentd a retelel intre punctele A si B este: . | —— == E—y
4 =
a. Ay b. EHE ¢ 2R, d.6A,

3. O radiatie cosmicd ¢ avand masa m, =66510" kg , viteza v, =5-10°m/s §i sarcina g, =32-107"C ce intra
perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic onzontal de inductie 8, =23-107°T , descrie un cerc in jurdl linilor de camp a cérui
raza este:

a. 045m b.1m c. 15m d. 45m

4, Considerati 0 bobing avénd arfa sectiunil transversale S=5cm® s N=2000 de spire. Bobina are axa paralela cu liniile unul
camp magnetic uniform de inductie B=1T sl este scoasd cu viteza constantd din acest camp intr-un timp Af =028 In acests

conditii valoarea tensiunii electromotoare induse la bomele bobinei este:
a.z2Vv b. 3V c. 45V d. 5V

5. Cdldura deqgajatd de un cuptor electric ce funciioneaza la tensiunea electricd U =120V avand rezistenta electricd A =120, in
intervalul de timp Af = 20min, este:

a. 144.10%J b. 200-10%J c. 250-10%dJ d. 300-10*J
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Congiderali un circuit electic a canil diagrama este ilustrata in figura alaturata sl pentru
care secunose: A, =20 Ry =, =40 E =E, =3V, r=050 .

Determinab:

a. fensiunea elecinca intre punctele A si B,

b. valoarea intensitafii curentului electric prin rezistord K,

c. puterea electrica disipata pe rezistorul cu rezistenta A,

15 puncte
2.Trei conductoare AB si C , onzontale, paralele, foarte lungi, coplanare , aflate in aer ( g, =1) si situate in plan -.;”"3 A
vartical se afla la distanta d =1cm unul de altul, ca in figura alaturatd. Masa unitatii de lungime a conductoarglor o :;
este m, =2g/m . Conductoril A si C sunt fixali, iar conductorul B degi nu este fixat. in conditiile problemei raméne 2 )e
pemanent in echilioru. Deteminati ol (-

a. valoarea intensitafi curentului prin conductond B dacd numai conductorul A este parcurs de curentul elecinc R, e
1, =204,
b. sensul curentului prin C daca toate cele trei conductoare sunt parcurse de curenti electrici cu aceeasi intensitate;
€. valoarea infensitahi curentulu ce strdbate conductorul G in situatia de la punctul b,
15 puncte

2
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p =47 10 "N/A®.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci untatea de masurd in S| a marimii fizice descrise de relafia

N8
f

a T b. Wh c. A d. H

st

2. Doua conductoare rectilini paralele. parcurse de curenfi electnici de intensitat gl I, |y = 3l:= 3 A se afla

in vid la distanta 2d unul fata de aliul ca in figura aldturata. Valoarea inductiel magnetice a campului rezultlant | 2d
in punctul P, coplanar cu cele doua conductoare, |a distanta d = 5 cm de conductorul 2 este:

a. 0T b. 4uT C. BuT d. 12uT

3. Inducta magnetica in centrul unei bobine cu N = 100 spire i lungimea de 0,314 cm parcursa de un curent electric stationar de
intensitate | = 5 A plasata in vid este:

a.02mT b.2mT c. 20mT d. 200mT
1 {ma)

4. in figura al3turata este prezentats dependenta de timp a intensitatii unui curent electric continuy © -
printr-un conductor. Sarcina care trece prin conductor in intervalul de timp delat:=4slat=8sare a4 -
valoarea:

a.16 mC b. 20mC c. 24 mC d. 32 mC %

h_—_—_
m_—

s)
5. Rezistenta echivalentd a trel becun identica legate in sane este B = 18 0. Rezisterta echivalenta a
celor tred becurni legate in paralel are valoarea:
a.050Q b. 10 c.20 d.3Q
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Eq e
=t
1. Gircuitul electric a cans diagrama este llustrata in figura alaturata contine trei surse electrice cu A Eals | B
tem. E, =3V E, =45V E, =5V si rezistente inteme 1, =162 1, =050, r, = 1€ i un rezistor |
avand rezistenta electiicd B =442 . Se neglijeaza rezistenta conductoarelor de legatura. .Ea.ra
a. Calculati intensitatea curentului electric | prin rezistorul A . L
b. Deteminali energia electrica disipatd in 10 minute in rezistorul cu rezistenla R ———
¢. Daca sursele E, gl E, sunt scoase din circult, determinali tensiunea electrica pe care o va R
indica un voltmetru considerat ideal, conectat intre bomele A si B.
15 puncte
2. O fijg metalicd subtire cu rezistivitatea p = 10 Om, de lungimea MN =L=(01-mjm si cu M
diametrul d=1 mm alunecd pe doud gine conductoare, de rezistentd electrica negliiabita, unite la ; Rl. D
capat printr-un conductor de rezistentd electicd 1=06% . Tia MN se deplaseaza cu viteza r L
constantd. perpendicular pe liniile unu cAmp magnetic uniform de inductie B =001T , asa cum este & (3
ilustrat in figura alEturatd. in circuit este indus un curent de valoare |=6.28(= 27) mA . Determinali v
a. sensul g valparea Le.m indusa la capetele conductorubui;
b. viteza de deplasare a tijgi MN;
c. valoarea forfei electromagnetice care actioneaza asupra fijei metalice.
15 puncte
2
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u = 47 - 107N AR

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Expresia legii lui Ohm, pentru o porfiune de circuit 1ard generator este:

a. IJ=-~'I:i b. .'=% c. A=A, (1+et) d P=U-]

2. Unitatea de masura in Sl pentru rezistenta electrica poate i exprimata gica ;

: 2 2 4° .
kg-m b, kg m & m- - A d. m- - kg
5-A g A *:'Ql -] A

3
a.

3. Stind ca notatille sunt cele ufilizate in manualele de fizica, expresia matematica a fortei electromagnetice este:
a lixB b. Ixi.B c. B.I¥ d. f(E'rx}}

4. Doud particule de mase mh si ma i sarcini ¢ si g, avénd energii cinetice egale, intra perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic
uniform. Raportul razesor traiectonilor este!

L AL ‘m b, Pr_tz [m n_ﬂ=m\(£ g Fi_ [ma
Hz '\ maGy Ha ¢ Y mz Rz mp Yy o Az § Moy

5. Randamentul unui generator care debiteaza putere utila maxima in circuitul extanor este:

a. 100% b. 75% €. 25% d. 50%
.

Ry T Ry
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: C
1. Se considerd circuitul din figura al&turatd, Cele doud surse sunt identice, avand fiecare £ =2
Vsir=11 Rezistentele au valorile A1=20Q F:=20 R:=340. A, Ry
a. Ce valoare are rezistenta M, astel incat un ampermetru ideal montat ntre A gi B 53 nu indice B
curent’?
b. Ce cilduré se disipi pe R in imp de un minut? & ’I} E, I|

¢. Consderand ca A este un solenoid cu N = 100 spire si lungimea | = 10 cm, ce valoare are
inductia cAmpulul magnetic in intenonl sau?
15 puncte

2. Dintr-un conductor cu diametrul d = 102 m si lungimea /= 3.14 m . avand rezistivitatea p = 3-107 £m, se confeclioneaza o spiré
circulara.

a. Caloulafi rezistenia electrica a spirei.

b. Determinall valoarea inductiel cAmpulul magnetic in centrul spired, in cazul cand aceasta este stabdtula de un curent electiic
stationar cu infensitatea de 2 A

c. Aflali valoarea tensiunii electromotoare indusa in spird. considerand cd spira este plasatd perpendicular pe linile unui cdmp
magnetic vanabil in timp dupé legea B=al unde a=4T/5

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g, = 47 107N/ A°

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncle

1. Unitatea de masura a manmii fizica i—q} aste:

N
¢ — 2
¢

a.J b. Wb dT

2. Energia electnca degajata pe un rezistor (A= const. ). parcurs de un curent electric continuu este:

a R-f-1 b U1 n.u—r d k-7
A-f

3. Rezistivitatea electricd a unui metal este la temperatura de 25" C cu 15% mal mare decat rezistivitatea alectricd a metalului la
0" C. Coefcientul termic al rezistivitati sale are valoarea:
a 6 107K b, 310K c 5 107K d 4-107°K™

4. Un conductor liniar foarte lung este parcurs de un curent alectnc de intensitate [=50 A. Considerénd concductonul plasat in wvd,

distanta la care inductia magnetica are valoarea B =107"T este;
a. Jmm b. 1mm ¢. 0,5 mm d. 2Zmm

5. O spird circulard conductoare, de razd 20 cm este plasata intr-un camp magnetic perpendicular pe planul spirei, de inductie 01T,
Flisul magnetic prin suprafata acestel spire este :

a. 4 mWb b, 47 Wb ¢ 2107 Wh d. 47 107 W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un fir conductor cu rezistivitatea o = 107" €2 . lungimea ¢ =47 m gi diametrul d = 4mm, se bobineaza spird 1angs spird pe un
miez cilindric cu diametnd D = 7 6cm si permeabilifatea magneticd relativa g, = 5. Bobina astie! obfinuta se alimenteaza [a o

sursa cu t.em. E = 3\/si rezistenta intemna r. La capetele bobinei se masoard o tensiune electrica U = 2 V. Caleulai:
a. rezistenta intema a sursel;
b. mductia campului magnetic pe axul bobine;
. vakoarea unei rezistenie . care ar trebui montata in circuit in locul bobenel, pentru ca puterea debitatd de sursa in circuitul
axterior 53 fie maxima.
15 puncte

2. Se considera doua sine conductoare paralele, verticale. pe care luneca fara frecare o bara
conductoare de masa m = 0, Tkg ¢ lungime | = 1m. Bara raméne 101 timpul in comact tu sinele
Capetele sinelor sunt conectate la un circuit electric cu 4 rezistorl Ry = 10Q
R. = R, = 3082 s A, =250 . Montajul se afid intr-un cdmp magnetic uniform de inductie B =
2T perpendicular pe planul sinelor, asa cum este llustrat in figura alaturata | Neglijand rezistenta
parei si & ginelor determinali:

a, viteza limita atinsa de bard sub actiunea propied greutati;

b. te.m. indusA la capetele barei cand se deplaseaza cu viteza limitd calculats la punctul a.;

c. puterea absorbita de rezistorul Ha

15 puncle
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 76

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidulul are valoarea up = 41 - 0 Nra”
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masurd sunt cele utiizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a
marimii fizce egala cu qvBsin o aste
aw b.N c.J d. Wo

2. O spiré metalicl, plasatd in aer { i = u, ), are raza r = 5 mm si este parcursd de un curent electric, astfel & inductia campulul

magnetic in centrul sau, este B= 0314 mT (~ % mT') . Inlensitatea curentului care strabate spira este aproximativ:
a. 2A b. 35A c. 25A d. 55A

3. O padiculd cu sarcina ¢ este emisa de o sursa aflatd infr-un cmp magnetic uniform cu inductia B, astfel ca viteza sa este
perpendiculard pe linille de cAmp magnetic. Daca regiunea in care exista camp magnetic are o infindere suficienta, particula descrie
@ traiectone circulard, parcurging o rotatie completa in impul T, Masa particulel este:

a. Tg/(2nB) b. TgB/2x) c. TBi2qn) d. Bq/(2Tx)

4. O sursd cu te.m E si rezistenta internd r legata la bormele unw rezistor de rezistent(d variabild, dezvoltd pe rezistor aceeasi putere
pentru doua valor R1, Re ale rezistentei rezistorulul. Intre r, R1si Rz exisia relatia :

a.rr=RR: b.r=Ri+ R e r=H R d. r= R R

5. Un cadru metalic patratic de laturd ¢ se deplaseaza cu viteza constanta v infr-un camp

magnetic uniform, perpendicular pe liniile de camp magnetic, ca in figura aldturatd . In intervalul de

timp in care cadiul & deplaseaza cu intreaga sa ane in campul magnetic, tensiunea indusa aste: '

a. Biv ‘ —> @
b. 2Biv

c. 4By

d 0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud surse cu tem. B, = 22 V. respectiv Bz = 4 V au rezistente inteme egabe rr = rz = r. Sursela, M
legate ca in figura aldturatd sunt conectate la un rezistor de rezistentd A = 442 astfel cd un E,
voltmetru indica intre M gi N tensiunea U = 8 V. Determinali: Bagl Ll R
a. intensitatea | a curentului pran rezistorul 7 T

b. rezistenta internd a fiecareia dintre surse, r;

€. anergia consumata in rezistorul B tmp de 5 minutea N

15 puncte
2. O bara conductoare MN, de lungime | = 0.5 m si rezistenta ro = 2 £2 este deplasata cu viteza constanta v= 10 m/s pe doua ging
conductoare, paralele si de rezistenfa neglijabild, ca in figura aldturatd. Circuitul

electric, situat in plan orzontal este strabatul de un camp magnetic uniform, cu

inductia B = 2 T, orientat vertical in jos. In circuit se afid un rezistor si o bobing care | N/ I
au rezistentele electrice egale cu A=10 0. Inductanta bobinei este L =10 mH . | ~ - B
Determinafi : L 8 f 5 B .
a. tensiunea electromotoare indusa in bara; i i
b. imtensitatea curentului electric ce strabate bara; + 7N +
¢. fluxul magnetic prin bobina.
15 puncie
2
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 77
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g =47 107 N /A",

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral coract 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, a rezistivitatii electrice a unul conductor este;

a Q™ b, fim ¢ Qm” d Q'm

2. Dependenta rezistivitatil electnce a unui conductor de temperatura este data de relalia:

a.j_J:,E’,]ﬂ'I h-ﬂ=1ﬂ'n“mj ¢-.,£'=.|I!?,::,”I-E'T} 'd- ﬂ:]"im

3. Campul magnetic generat de un curent ce frece printr-0 spird de raza r are in centrul spirel expresia:

o p, L £ ot
r 2ar dar !

4. Doua bateni, avand fiecare t.e.m. E gi rezistenta intenoara r sunt conectate in paralel si debiteaza pe un consumator cu
rezistenta R. Intensitatea curentulul electnc prin rezistorul R este:

E E T I
B g e d 1

a = =
R+r R+r/2 R+r R+2r

5. Unitatea de masurd in 5.1, pentru flueu! magnetic este:
a. Henry b. Coulomb . Amper d. Weber

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electic a carui diagrama esle ilustrata in figura alaturata conting ©
baterie cu tem. £ si rezistentd internd neglijabild si trei rezistor avand
reastentele elecinice Rk, =200 R, =60£=R, . §iind cd intensiatea
curertul prin sursa este 24, determinati;

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului extenor;

b. valoarea diferentei de patential electric dintre punctele M si N: e
¢. puterea electrica disipatd in rezistorul cu rezistenta K, .

15 puncte

2. O spird circulard conductoare, cu ania suprafetel S = 10em” gi rezstenta electricd ® =10, se afld intr-un cmp magnetic
uniform de induche B = B0mT | planul spirel forméand unghiul e = 30° cu linide campului magnetic. Determinafi
a. fuxul magnetic pnn suprafata spirei;
b. tem mede indusd in spird daca aceasta se roteste astlel incat 53 devind paraleld cu linile de cadmp, durata rotatiel fiind
Al = Ims.
€. sarcing electrica ce sirabate o sectiune transversala a firului spirei.

15 puncte

Proba scrisd ka Fizica Varanta 77
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 78
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Doua Qenaratoare avand tensiunea electromotoare E ;i FEIiEIEHTIE intema 1. conaclate in serie debiteaza e un Gonsumator cu
rezistenta electrica B un curent electric cu intensitatea :

al= x b l= e c. | : i l= 25
H+2r

r+H TP 2H+T

2, Precizati care din marmile fizice de mai jos este o marme fizica fundamertala;
a. tensiunea electrica b. induclia campului magnetic ¢. intensitatea curentului electric d. sarcing electnca.

3. Doua conductoare reciilini paralele sunt strabatute de curenfi electrici de intensitate |, =2A s |, =4A | Fora electrodinamica ce
aclioneaza asupra primului conductor (F, ) i forfa electrodinamica ce actioneaza asupra celui de-al dodlea conductor ( F, ) se afld in

relafia .
. F=F b. F,=E§- ¢ F=4F d. F=2R
4. O sursa de curent continuu cu rezistenta infema r alimenteaza doua consumatoare legate in sere, care au impreuna rezistenta A.

Daca se scoate din circuit unul din consumatoare, rezistenia circurtului scade cu f=40%, iar intensitatea curentulul electric creste cu f
= 25%. Haporiul % este
a4 b. 2 c.1 d. 0.5

5. intr-un cmp magnetic de inductie B=80 mT, s& gaseste un conducior cu lungimea de 6 cm |, asezat la 30° fafa de liniile campului

magretic . Daca forta exercitatad de cadmp aupra conductonului este de 4.8 mN |, intensitatea curentului ce strabate conductorul este
a, 2A b.02A c. 20 mA d20A

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme: AP wD

I e cmccccsccmy
1. O spira circulard cu raza 1 =1cm este agezata sub unghiul o=60" fatd de directia liniikor
de cadmp magnetic a cdrui inductie magneticd varazd in fimp ca in figura alfturats.
Detrminati:
a. valoarea inductiel magnetice la momentud t = 35 2
b. tensiunea electromotoare indusa in spird;
€. fluxul magnetic prin suprafata spirei la momentul t=45.

15 puncte

2. Un bec si un recstat sunt legate in sere formand asttel un circuit electnic. Tensiunea la bomele beculw este egala cu tensiunea sa
nominala U = 60V, iar rezistenta electrica a reostatului este R =20 0. Becul si reostatul consuma impreuna P = 200 W,
Determinati :
a. intensitatea curentului in circuit ;
b. energia electrica consumata de bec intr-o o
¢. valoarea R a rezistentei electrice a reostatulul pentru care becul funclioneaza normal dacd tensiunea aplicata la bomele
crcuitulul este 120 V.
15 punctle

I
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*5a acorda 10 puncte din oficiu.

#Timpul etactiv de lucru este de 3 ore Varianta 79
B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g, =4x 107 N/ A® .

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie
1. Unitatea de masura in S.1. penire inductania unei bobine esie:

aw b. Wh ¢ H d T

2. Puterea maxima debifata de o suwrsa de tensiune eleciromotoare E gi rezistenta interioara r in circuiiul extenor de rezistenta R este
data da exprasia:

2 -] £ 2
g B Pyl

r 2r ar 4r
3. Rezistanta echivalenta a unei grupar seie de n rezistor identici, avand fiecars rezistenta electrica R, este :
a Ain+1) b. nA c. Rin d A

4. Uin conductor rectiliniu, parcurs de un curent continuy de intensitare |, se afla
in planul unei spire circulare fixe si se depaneaza de aceasta.

Despre curentul indus in spira se poate afima ca:

a. are sens frigonometric B

b. are sensul acelor de ceasomic

¢. é3te maxim cénd conduciorul rectiliniu se afla la distanta foarte mare de spira
d. isi schimba periodic sansul

5. La bomele unui rezistor B este conectatd o sursd avand t.e.m. E si rezistenta infericara r,
I graficul din figura alaturata este reprezentata fensiunea pa rezistor in functe de
intensitatea cureniubui din circuit. Rezistenta intema r a sursei de curent confinuu este:

a. 020

b. 0102
¢ 320
d. 150 'pm
ll. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric a carui diagrama este jlusirata in figura alaturata contine o sursa avand tem, E)
E=220V si rezistenia intemd r=10 si rezistorii avand rezistenlele electica A, = 4000251 (7 f]"*
A, = 60062, Ampermetn este ideal, iar volimetrul are rezistenta B, =12k . Determinati E I
a. intensitatea curenfului indicata de amparmetru: &
b. tensiunea indicatd de volimetru; O
¢. caldura disipata prin rezistorul R, in imp de 10 minute .
15 puncte

2. O bobind avand n = Sspire/cm este legatd in paralel cu un rezistor K = 502 la bornele unei surse cu tem. confinua £ = 6V si
rezistenta interna negljabila. Bobina are miez de fier cu permeabilitatea magnetica relafiva g, =10 $i Ccresazd un camp magnetic
inferior de inductie B=7536mT . Daterminati:
a. rezistanta ohmica a bobinei;
b. puteraa disipata pe rezistenta /;
¢ inductanta bobinei, daca fluxul magnetic propriu prin bobing este & = 0.36mWh

15 puncie
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea i = 4 107 NTA

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Alegeti afirmatia falsd: La gruparea rezistonlor in sere:

a. intensitatea curentului prin fiecare resistor este aceeas

b. rezisienia echivalents este egald cu suma rezistentelor inseriate

c. rezisienta echivalenta este mai mica decat cea mai mica dintre rezistentele inseriate
d. rezistenta echivalentd este mai mare decat cea mai mare dintre rezisteniele inseniate

2. Energia electrica disipata prin efect Joule pe un consumator are expresia:

ul U Ft u
Wy == b. W, =—t MWy =— d W,==
. e A bl 70
3. Coeficientul de temperatur al rezistivitati unui metal este definit pan relatia:
=M b_g:ﬂ n‘a=p_p':' d,a‘:’ﬂu_'ﬂ
Polt-1) et Paly plt—1)

4. Puterea transferata de un generator liniar, circuitulul exterior, este maxima cand:

a. tensiunea la borne este maxima

b. intensitatea curentului electric este minima

. rezistenta circuitulul exterior este egala cu rezistenta intema a generatorulul
d. rezistenta echivalenta a circuitull este minima

5. Un fir conductor de lungime ¢ = 0,70m, plasat perpendicular inile unui cdmp magnetic uniform de inductie B=10"T . se

deplaseazd cu viteza constantd v=10m/s onentatd sub unghiul & « 0= fatd de linile da camp. Valoarea te.m. indusa in fir
aste:

a. 20mV b. 25mV c. 30mv d. 35mV
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric a canui diagrama este reprezentatd in figura alaturats cuprinde o
sursa cu te.m. E=14V a cdrel rezistenta intema este r =243 gi patru reziston cu I,
rezsteniele electrice A, =60, A, =40 | A, =20 s A, =80Q . Determinaf: A, | A,
a. rezistenta echivalentd a circutului exterior la
b. intensitatea 1 a curentulul electnc prin sursa; A, A,
c. valoare rezisteniel unui alt rezistor care, inlocuind rezistorul cu rezistenia A, |
|

tace ca puterea debitatd de sursa in circuitul exterior 53 fie maxima |

15 puncte

2. 0 bobina fara miez magnetic, situatd in aer (g, = g ). are n=15spire/cm gl este parcursd de un curent electric de intensitate
I=2A_ ininteriorul bobinei este plasatd o spird circulard, de rezistentd A =20 si diametry 0= 10cm . astfel incat unghiul dintre
liniile: de camp din interiorul bobinel §i suprafata spired este & = 60°. Determinali:
a. valoarea inductiel campulul magnetic din interonul bobinei:
b. fluxul magnetic prin spira;
¢. sarcina electricd indusa in spird cand aceasta este rotitd cu unghiul de 307, astiel incat unghiul dintre liniile de camp din interorul
bobinei $i suprafala spirel devine 8 =30%.
15 puncte

¢
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47107 N /A7,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Intensitatea curentului electric reprezintd

a. lucrul mecanic necesar deplasaril unitatii de sarcing printr-un conductor

b.sarcina electrica ce trece printr-o sectiune a unui conductor

¢. numarul de lectroni c& trec printr-o sectiung a unui conductor

d. sarcind electrica ce trece pantr-0 secfiune transversald a unui conductor in unitatea de fimp

2. Unitatea de masura a inductantei se poate exprima prin unitatile fundamentale de maswd din 5.1.:
L“’: hl H — k'E ; FFET ﬂ‘l H = j‘.‘? : I‘}

A m FERE o

kg - s®

a H= d H=

3. Coeficientul termic | < ) al rezistivitalii electrice { 2 ) pentru un conductor dintr-un anumit material, se poate exprima in funche de
temperatura ( ¢ ) pan relatia;

- Al
=40 d a=Fe

(1+ Af)
Ap s

A
a o= P h.r:t.'=—-‘?m-m‘ C a
Po A i

4. Forfa Lorentz este:

a. forta cu care actioneaza un camp magnetic asupra unul conducton parcurs de curent electric
b. forfa de interac{ie dintre daoi conducton parcursi de curent electric

¢. forta cu care actioneaza un camp magnetic asupra unei particule electrizate aflate in migcare
d. forfa de atracfie dintre doi magneti

5.La capetele unei hje conductoare ce are o migcare de trianslatie in camp magnetic, nu se produce o tensiune electiica indusa
atunci cand:

a. fija se roteste in cAmp magnetic

b. fija s miscd perpendicular fata de linile campului magnetic

¢. campul magnetic este constant in imp

d. viteza tijei v , fija sl inductia cAmpului magnetic B sunt coplanare

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. La bomele unei baterii cu te.m. £ = 24V si rezistentd intema » = 00,542 se leagd un rezistor cu rezistenta & = 1,942, in serie cu

un montaj paralel de doud becun, primul consuméand o putere F} = 24W , iar celalalt o putere P, = 36W . Determinati
a. intensitatea curentului electnc prin batenie;
b. rezistenta echivalenta a grupani celor dous becuri:
c. raportul dintre puterea circuitului exterion si puterea tolala a bateriai.
15 puncte

2. O bobind 1ard misz magnetic, cu lungimea ! = 10cm , are diametrd 12 = 2em , N =100spire si rezistanta edectricd R =80,

Bobina este conectata la bomele unei surse de tensiune cu U = 50V . Determinati;
a. fluewd campului magnetic printr-o spird a bobinei;
b. inductanta bobine:
c. tensiunea autoindusa |a bomele bobinei, daca infensitatea curentului electric scade liniar pana la zero intr-un interval de timp
Af = 10ms
15 puncte
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2
B. ELECTRICITATE $| MAGENTISM

Fermeabilitatea magnetica a vidului are valoarea o =4m-10 N'A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. in acord cu natafiile utilizate in manuale expresia fortei electromagnetice exercitate asupra unui conductor rectiliniu parcurs de
curent electric s aflat in camp magnetic este:

a. I =1(lxB) b. F =1(I xB) c. ' =BIl d F=1(Bxl)
2. Unitatea de masurd in 5.1, pentru inductia magneticd este:
a. Amper b. Henry c. Tesla d. Weber
R
3. Un numar n de rezistoare cu rezistenta electnca A, se conecteaza mitial In sene, apol in paralel. Haportul B Y rezistentelor
R
r
echivalente este :
K R Lo R.
a. —L=p g 6. —==n P S
R, R, n R, R, n
4, in acord cu notatiile utiizate in manuale, potrivit legii lui Ohm pentru circuitul electic simplu, exist relafia:
a E=(R+ r‘.n’I b. E=(R+r) c. E=rl d E=RI
5. Energia electrica consumata in circuitul extenor cu rezistenta electnica A, in timpul { are expresia:
L - 4"-.'2 ) 4
aw,, =—1 b. W, ., =01 G Wy =— d W.., =—i
exit P ext Xl exd Birr
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Valorile care caracterizeaza elementele din circuitul alaturat sunt ; Hy= 500, 4|
Rz = R3= 1001, E=11V, r=10. Determinati:
a. tensiunea la bomele sursei;

+lll‘11'++lll‘|
E,r
F=

b. intensitatile curentilor electrici stabilifi in cei trei rezistori; Ay, Az, Az R f,:—!
¢. enargia electnica consumata de rezistorul Az in Al = 3min, | | \\_'
Ha
i
15 puncte
2. Un conductor liniar cu lungimea £ = 1m gi rezistenta + = 10, se deplaseazi cu
witeza constantd v = 10m/s peste doua bare metalice paralele, cu rezistenta electrica
neglijabild, legate la un capdt printr-un rezistor cu rezistenia electricd A = 30. Sistemul
descris este plasat intr-un cAmp magnetic wniform, cu linile de camp parpendiculara
pe ptanul circuitulud i cu indwctia magnetica B = 1T. Detarminati: 2 @_ E @ 1
a. tensiunea elactromotoare indusa in conducionul mabil, B B
b. intensitatea curentului electric indus in conductor;
¢. pulerea mecanica necesard deplasarii conductomniui mobil cu viteza constanta,
15 puncte
2
Proba scris la Flzica Varanta 82
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle

1. Tinand seama de simbolurile marimilor fizice utilizate in manualele de fizica, expresia energiei electrice debitate pe un rezistor

de rezistentd A, montat la bomele unei surse de t.e.m. E gi rezistenid intema r, in intervalul de imp Ar . este:
a W=R— At B ) O S Al d W
(R+r) R+r R+r R+r

2. Tinand cont de simbolurile unitaflor de masura utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru inductanta L a unui
circuit este:

Al

a. 4 b. L [ i d. i
A A° A A
3. Expriesia matematca a Legi lui Faraday pentru t.e.m. autoindusa este;
T ey AR e ! b eiSape
Al ' Al Ar - Fa¥)
4. Dependenta de timp a intensitafii curentului electric printr-un circuit, este redata in I[A)
figura. Vakoarea medie a intensitatii curentului calculata pertru ¢ [0:25 min| este: A
a. 24 b. 364 c. 454 d. 5A Y —
! I i
5. Inductia magnetica a cAmpulul uniform din interiorul unul solenoid foarte lung parcurs ot S —_—1
de curentul de intensitate |, plasat in aer = |} ¢l avand n spire pe unitatea de lungime 0 ! S———
! P il LW it ks 10 20 25 t(min)
are expresia:
. / i
a B, =un b Bo=fl & po=pal B = “—r"
n
Il. Rezolvati urmatoarele probleme L
1. Circuitul electric din figura este format dintr-0 sursé cu te.m. E = 40V gi rezistenla interna I, [
r=441, un rezistor cu rezistenta R, = 1242 si un altul cu rezistenta variabila, Az. Determinaf: Z
a. intensitatile curentilor 1, h si L pentruy Ae= 602 FL__— R, R,
b. cadderea de tensiune pe rezistorul A, in condifille de la punciul a.; :
c. valparea rezisteniei lui Az pentru care puterea disipats in el este maxima.

15 puncte

2. Un cadru metalic de forma unui patrat ABCD | avand latura a = 10cm se poate rofi in jurul latuni AD. Cadrul are rezistenta
electncd K = B0£2 siinductanta neglijabild. El este plasat intr-un cdmp magnetic uniform , de inductie & = 0,27, onentat
inifial perpendicular pe planul cadrului. Determinai:

a. sarcina electrica indusa in cadru la rotatia acestuia cu W)

b. tem. indusa in cadru la rotatie uniforma a cadrului cu viteza unghiulard @) = 10rad [ 5 .
c. intensitatea curentulul electric indus in cadru in situaba de la punctul b.

15 puncte
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
«Timpul efectiv de lucru este de 3 are. Varianta 84

B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoareap .= 4m-107"N-A ™%,
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Nu este expresia inductiei cmpulul magnetic generat de conducioare parcurse de curent electric cu intensitatea |
/ nf NI

s B=l— s B= = . B=un# s B=—
a B "'Er b. B ”Er ¢ undf d B I",r

2. Doud becun, avand puterea F = 25 W fiecare, sunt construite pentru tensiunea U =12 V. Dispunem de o sursa electrics ce

fumizeaza o tensiunea la bome U = 80 V si de un rezistor. Dacd se leagd becurile in sene si se conecteaza la sursa data, ele vor
functiona normal atunci cand rezistorul conectat in serie cu aceastea are rezistenta egali cu:

a. A=3168 0 b. A=2B3 02 c. A=214 0 d A=1862
3. Un conductor onzontal, de lungime/=20cmsi masd m = 2,0 g, este parcurs de curentul electic | = 50A Daca

g=98m-s, conductond, [3sat liber, rdméne in echilibru cAnd este plasat, in aer, intr-un cimp magnetic uniform de inductie

magnetica minima:
a. 1967 b.107 c.5mT d. 19,6 mT.

4. Se dau 10 surse electrice identice conectate in paralel. Fiecare sursa are t.e.m. £ si rezistenta interioara r. Bateria astfel alcatuita
s& leaga la un rezistor care are rezistenta A =09 r. Raportul dintre intensitatea curentului electric prin rezistor si intensitatea
curentul de scurtcircuit al batenel este egal cu:

a. 100 b. 10 ¢ 01 d. 0,01

5. Un solencid cuinductanta L= 1 mH este parcurs de curent electnc a cn intensitate variaza in imp conform legii i = 2% — 4t
inunitali 5.1, T.e.m, autoindusa, exprimata in unitati 5.1, este data de relatia;
a. e=-41+1, involf b.e=—4.107(1=1) (V) ¢ e=4{t-1) (mV) d e=—4-10"°t (V)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: 0
1. La sursa electricd de parametrii E=6 V g r = 04 Q, sunt conectali rezistorul de rezistenie
A, =4 0 bobina de inductantd L = 100 mH si rezistentd A. =50 si fiul conductor AB A, R,

omogen, de secfiune constantd si o reaistentd A, =60 (figura aldturatd). Aezistenta

gatvanametrului, conectat intre punctele D si C, este negljabid de mica iar contactul electric din - B
punctul C poate aluneca de-a lungul firului AB. Pozitia cursorului C este aleasd astiel incat ¥
galvanometrul nu indica frecarea curantulul electric prin el. Determinati: i

a. rezistenta electrica infre bomele A si B: Ef
b. fluxul magnetic ce strabate solenoidul;
c. raportul £ - /£ g &l lungimilor porfiunilor AC si CB ale finului.
15 puncte
2. Un ion pozitiv monovalent (1) cu sarcina g, =16-107"*C simasa m, =167 107 kg si attul .;_;_-:-:-ﬁz;lll; ol
negativ bivalent (2) cu sarcina q, =20, s masa m, =40m, patrund cu vitezele AT, SO,

v, =8-10°m/{ §=2v, intr-0 regiune Tn care existd cAmp magnetic omogen de inductie B=0167T |-l
perpendicular pe linille de cAmp ale acestuia (figura aldturata), Regiunea in care existd cAmpiul magentic are o extindere suficient
de mare.
a. Efectuali desenul pe foaia de raspuns si desenati traiectorii posibile ale ionilor péna la parasirea caAmpulul magnetic,
b. Caiculati distanta dinfre punctele prin care ionii parsesc zona de camp magnetic considerand ca ei au patruns in camp prin
acelasi puncl.
c. Determinali ntervalul de timp care separa iesirea ionilor din cadmp.

15 puncte
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ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Se considerd: sarcina electrics a protonulul g =1.6-107""C . masa protonuiuim = 16710 kg, 44, =47 - 107 N/ A"

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura care nu corespunde fluxulul magnetic este:

5 A i ]
a. Wo b. T-m™ ¢ T-me d'E'l II

2. in circuitul din figura se realizeaza umétoarele ; :FH ki -~

- &g inchide k- $i se deschide ke i se masoard puteraa transmisa in circuitul extenos

- 5e deschide ks i se inchide k: $i se masoard puterea transmisa in circustul exterior Rz Kz
In ambele cazur, in circuitul exterior se disips aceeasi putere. Rezistenta internd a sursei este | e i
a. A b. A, ¢. A A, d. /R, A,

3. Un proton se misca in camp magnetc uniform, intr-un plan perpendicular pe linille de camp, Daca raza Walectorieieste R=05m
gi inductia campului magnetic , B = 0.3 T, energia cinetica a protonului este:

a 8310y b. 58-107%yJ ¢ 12:107% 4 d. 1710715

4, O bobina fard miez magnetic cu lungimea de 10 cm si cu N = 100 spire este parcursd de un curent 8 céirui intensitate este
vanabila in timp conform relatiei | = 2t (A), unde t este exprimat in secunde. Legea dupd care variaza in imp inducta campulul
magnetic pe axa bobined, |a mijlocul el este: ;
a. 251-1(mT) b, 125t {uT) e 251t (uT) d. 251 ¢H(mT) v
A
I

d

5. Doi conductori paraleli sunt parcursi de curenfi cu aceeasi intensitate |, Conductorii sunt agezalj
in plan vertical, in wid, unul sub altul, conform figurii alaturate. Graficul reprezintd dependenta fortel
pe unitatea de lungime, de distanta dintre conductoare. Valoarea intensitdtii curentului ce stribate
conductorni. este:

al10A b. 100 A ¢ 1000 A d.01A,

L] rE
Ff itD (N/m)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O sursd cu parametrii E si r debiteaza pe un rezistor de rezistentd A = 3,7 (2 R

un curent cu intensitatea | = 0.5A, Daca se leagd bomele sursei printr-un fir | —
conductor ideal, intensitatea curentulul masurat este |, = 184, Se conecteaza n S

astfel de elemente . in sede. La bateria astfel formats, se conecteazd doi Er E.r
rezistori de rezistenfe Fv = 3 £ g Az = 8.1 £2 astfel incat sa fie parcursi de B-—1|—||———————| franemmaan h—[]—
curenti electrici, fiecare cu intensitatea | = 2A . Determinati:

a. tensiunea electromotoare i rezistenta intemna a unuw element;
b. numérul de elemente la care este conectat fiecare rezistor in parte; A
c. fansiunea intre punctele A si B,

2. O sursd cu tem. E = 12V si rezistenta interioard r = 0.5 €, este conactatd la doud sine metalice

paralele, onzontale, de rezistenta neglighild, AA" si CC'. Pe cele doua sine este agezatd o bard MN de AM &
lungime ¢ = 30 cm gi rezistenta R = 2 £} care poate aluneca fara frecare, perpendicular pe sine ca in
figura. Ansamblul se afla intr-un camp magnetic de induciie B = 0.8 T, perpendicular pe planul sinelor cu
sensul figurat in desen. Determinati. 'ﬁ'@ Lo
a. valoarea maxima a vitezei atinsa de bara MN; '
b. forta care trebuie aplicatd in sens invers miscarii , pentru ca viteza maxima a barei 53 fie vo= 25 m/s; -|—

c. intansitatea curentului electric din circuit atunci cand bara are witeza de 25 mys, in condifile in carese (' N G
inverseaza sensul inductiel campulul magnetic.

15 puncte
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 86
B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului este y =4r-10° N/ A°

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand seama de simbolurile untafilor de masurd din manualele de fizica, unitatea de masura pentru intensitatea curentulul
elactnc este

a -m b, Wim c. VA d A

2. Curentul electric dintr-un metal se datoreaza miscarii dirjate a punatorion de sarcing:
a. catonii b. anianil c. profonii d. electroni

3. Tinand cont de simbolurile manmior fizice din manualele de fizica, expresia puteni electrice debitate de un generator pe intreg
circuitul este:

-

& F=U bP=(R+r)l o P=— Gp=E
R+r R+r

4. Caldura degajatd de un conductor electric de rezistentd A = 1k, prin care trece un curent de intensitate /= 1mA, timp de 30 de
minute este:
a.304J b. 15004 c.184 d. 0.03J

5. Inducfia campului magnetic produs in centrul unw multiplicator, construit din N spire circulare de raza r, bine stranse. parcurs de
un curent electric stationar de intensitate |, are expresia:

NI NI NI !
a.H—pr,E I:r.H—,ur,T c.H—,ur,? d..ﬁ'—;:,,ﬁ
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud becurl ca funchioneaza nomal la U =110V, au puterdle P =40 W, respactiv Pz = 110 W, Calculati:
a, rezistentela elecinice ale bacurilor in regim de functionare normala;
b. intensitatile curentilor care le strabat in regim de functionare normala;
c. valoarea renstentel electrice a unui rezistor care trebuie legat in paralel cu unul din becuri, astfel incat ambele becuri sa
functioneze normal cand gruparea lor serie este alimentatd de o tensiune U' = 220V.
15 puncte

2. O spird conductoare de raza r= 0,12 m, gi rezistentd electricd A = 0,040) este parcursa de un curent cu intensitatea
| = 0.5 A Calculati:
a. valoarea inductiei magnetice in centrul spirei, plasata in aer;
b, vakoarea fluxului magnetic prin suprafata spirel, produs de un camp magnetic uniform de inductie B = 0,87, perpendicular pe
planul spirei deconectate de la sursa de tensiune;
¢. sarcing electicd ce trece prin sectiunea conductorului spirel la inversarea sensului cAmpulul magnetic exterior, considerand
neghjabild inductanta spirei.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Se cunoaste 4, = 47107 N/ AP

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele viilizate in manualele de fizicd unitatea de masurd a fluxului magnetic exprimatd in unitafi fundamentale
5.1 este:

a kgmsA™ b. kgm*s= A" e mstA  d kgTm 5T A

2. Reprezentand grafic caracteristica curent — tensiune pentru un rezistor de rezistent electrica constants se obfine o :
a. dreaptd ce trece prin ongine b, parabold c. hiperbola d. . dreapta ce nu frece prin origine

3. Dacd notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in 5. a marimi fizice descrise de relafia
R AL este:
a. W b J - d. Wb

4. Inductia magnetica creatd de un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de un curent electnc de intensitate | la distania r de
acesta are expresia:

[ ! f NI
a p 4N e . L
r xr 2xr |
5. Intensitatea curentulul electric care parcurge @ bobina de inductania L scade lniar de la valoarea | [a zero intr-un interval de
timp t In acest caz expresia tensiunii autoinduse ce apare in bobina este :

¢
. % b Biv ¢ Bl d. %
I Rezolvati urmtoarele probleme:

1. Se da circuitul din figura in care se cunosc E=12V,r=20 . Daca se conecteaza intr-
un circult numai rezistorul de rezistenid A, , la generator acesta transferd o pulere
maxima pe rezisior . Deteminali : i
a. rezistenta electrica A , ! (ﬁ Ry [] s |
b. intensitatea curantulul prin generator cand intrerupatorul K este inchis |

¢. rezistenta echivalenta a circuitului cand intrerupatorul k este deschis stiind ca in
aceasta situatie raportul dintre puterea dezvoltata in circuitul exterior si puterea 1otald a

generatorului { randamentul circuitului ) este =75 % |

15 puncie
2. (0 spird circulard de razd 2 cm gi cu rezistenta unitafii de lungime ¢, =01/ m este plasatd in aer
perpendicular pe directiz unui cAmp magnetic vertical a caui inductie magneticd variazd cu timpul 18T
conform graficulus din figura alaturata. Determinati ;
a . fluxul magnetic inifial prin spira : 0.5 .
b. intensitatea medie a curentului electric prin spird in intervalul de timp [ 2; 4 )5 ; ;
€. sarcina electric ce trece prin spird in intervalul ( 0:2 ) s (atunci cand inductia magnetich este s
constantd)dacd spira se roteste cu 60° in jurndl unei axe orizontale ce trece prin centrul ei | 2 4
15 puncte
2
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B8
B. ELECTRICITATE S| MAGENTISM

I. Pentru itemii 1-5 Sﬁﬁﬂfk pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Alegeti unitatea de masurd care corespunde intensitati curantului electric;

a Cs h. N-T.m c. W0 d. J-5 (M

2. Forta electromagnetica ce se exercitd asupra unul conductor rectiliniu parcurs de curent aflat in cdmp magnetic este maxima:
a. cand direcfia conductorului este paralela cu vectonul induciia campului magnetic B

b. atunci cand vectorul inductia campulus magnetic B face un unghi de 30° cu directia conductorului

¢. atunci cénd vectorul mductia cdmpului magnetic B face un unghi de 45° cu direcia conductorulu

d. atunci cand vectorul inductia cAmpului magnetic B face un unghi de 90° cu directia conductorului

3. Un ampermetru avand valoarea rezistentel interiogre Ra=099 {1, are intensitatea nominala | = 1 mA. Daca in paralel cu
ampermetiul se conecteaza un resistor, gruparea obfinutd poate fi conectatd intr-un circuit parcurs de =10 mA . Rezistenta
electnca a rezistorulul este:

a 20 b. 150 e 0110 d 090

l{A)
4. Printr-0 bobind cu inductania L= 4 mH trece un curent electric variabil in timp asa
cum este descris in figura al&turats. Tensiunea electromotoare autoinduss in bobind 3
in cea de-a 9-a secunda este de: 1is)
a.2mV b. 4.2 mV c.0BmV d. 1.6mV 0 >
— e

5. in montajul din figurd se cuncaste raportul rezistentelor electrice ('“‘\’ - SR -
AvAe = 3/2. Valoarea curentului |, reprezintd o fractiune din indicatia ~ —

\ i [
ampermetrulul egala cu R-
a. 20% b. 40 ¢. 60 d. 80%
Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Dacd se conecteaza la bomele unei baterii cu tem. E =10V o rezistentd Ry = 100, pe ea se va debita aceeasi putere ca i in
cazul in care, la bomele aceletasi surse am lega o alta rezistenta R: = 400 Determinati:

a. rezistenta internd a bateriei;

b. puterea elacinca debitata pe gruparaa in sene a calor doua rezistoare, grupate la bomele acelaiasi surse;

¢. raportul dintre puterea electrica debstata pe rezistorul . atunci cand acesta este legat singur la bomele sursei si puterea totala
debitatd , in aceste conditii de sursa

15 puncte
2. Generatoarele electrice din figura alaturatd au rezisteniele intericare egale r=2 (), iar
tensiunile lor electromotoare au valorle Ei= BY i respectiv E2 = 24V, Atat conductoarele ® -
de legatura cat si fija metalica masiva, care se poate deplasa fara frecari, au rezistente |, T g, |
electrice neglijabile. Lungimea tijei este de 1m. Intreq sistemul r .
aste plasat in campul magnetic unitorm de inductie b=10 mT. ale carui linii de camp sunt

perpendiculare pe planul circuitului (ca in figurd). Determinaf:
a. valoarea intensitatatii curentului electnc prin fij@ daca aceasta nu se migca;
b. daca va functiona nomal un bec pe care sunt inscrise valorile P=4W si U=4V baci el este conectat in circuit in focul tijei:
¢. valoarea forel electromagretce ce va acliona asupra tijel daca viteza ei de deplasare ar fi v=10 m/s.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g, = 47107 N/ A” .

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notabile sunt cale utiizate Tn manuabele de fizica, forla pe unitatea de lungime care Se exercita infre doua conductoare paralala,
rectilinil, lungi, parcurse de curent electric are exprasia:

Lo b F=fil ¢ F=tihl dp=fiia
2z Ay ' } A ot

A F=

2. Unitatea de maswra in 5.0, pentru inducka magnetica este:
a A5t kg b. A* -5 kg -m? c A'-s7 kg d A'-s" kg-m’

3. Regula lui Lenz afirma ¢a Lam. indusa $i curantul indus au un astiel de sens incat:
a curentul mdus are sens opus calul inductor

b. fluxul magnetic al campului indus se opuna fluxului magnetic inductor

. campul magnetic indus are sens opus campului magnetic inductor

d. fluxul magnetic al campului indus se opuna varialied fluxului magnetic inductor

o : . s .k e N f ¢
4. Un circuit de curent continuu este alimentat de o sursa cu t.e.m. E gi rezistenta interna = — . In circuitul extern sunt conectaf in sere

trei reziston cu valorile A/ 2, A 28, curentul electric fiind egal cu 1A. Dacd din circuit se scoate rezistorul cu valoarea 2R, cureniul
gleciic are valoare:
a 054 b 2A c. 1A d. 3,54

§. O baterig are te.m. E= 12V si rezistenta interna r =050 . Puterea maxima pe care aceasta bateria o poate fransfera circuitului
exterior este:

aTaw b. 288W c 144W d. 24W
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ;galﬁw\
1. S& considera circuitul electric din figura alaturata alimentat la o sursa cu tem. E = 40V gi rezistenta A
intema . Circuitul conting bobina cu N = 2500spire, lungime ¢ = 40cm , diametrul unei spire d = !
40mm, avand rezistenta R, = 130 i rezistorul cu rezistenta A, = 6042 . Inductia magnetica pe axul R:
bobinei are valoarea B = SmmT . Determinati: @
a. puterea disipata pe rezistorul Az Es
b. fluxul magnetic printr-0 Spira a bobinei
¢. rezistenta infema a sursei
15 puncte

2. Un conductor AB are lungimea ( = F0gm , masa m = &g si rezistenta r = /2 . El luneca cu fracare
pe doua bare conductoare. cu viteza v = Sm / s intr-un camp magnetic uniform cu inductia B=04T
perpendicular pe planul de mescare. Barele sunt legate la capete phn dol reziston cu rezistantale U R, e ‘Eﬁ
R, =60 s A, = 30 . Determinati:

a. te.m. indusa in conductorul maobil
b. infensifatea curentului electnic prin conductorul AB E

€. forta mecanica necesara deplassni conductorului AB cu viteza datd, cunoscand ca forta de frecare dintre conductor si bare este
Fl. = 50mN

[l

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
I. Pentru itemil 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoars raspunsului consideral coract 15 puncle

1. Daca notatile sunt cele ublizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in 5. a marimii fizice descrise de relatia
BScosa este

arT b. Wb c. H d. N

2, Fluxul magnetic prin spirele unui s0lencid depinde de intensitatea curentulu electnc conform relatiel & = %! . unde | reprezinta

intensitatea curentubui in mA. Inductanta sokenoidului este
a. BH b. 4H c. 1,5mH d. 1.5+

3. O particul cu sarcina electricd q=10"C intrd cu viteza v, =10°ms™" intr-un cdmp magnetic cu inductia B=1mT .
perpendicular pe linile de camp. Forta pe care campul magnetic o exercita asupra particulel are valoarea de :
a. 107N b. J3-10° N c. 10°N d. 10N

4. Patru rezistori cu rezisteniele electrice egale sunt grupate fie in sene. fie in paralel. Raportul dintre rezisteniele echivalenie ale
celor dous grupar, RseseMeame are valoarea |
a. 18 b.4 c. 2 d. 1

5. O sursa de tensiune electrica dezvoltd aceeasi pulere pe rezisteniele electrice A, =40 s respectiv A, =940 cand aceste

rezistoare sunt conectate pe rand la bomele sursei. Rezistenta electrica intericara a sursel de tensiune aste
a. 360 b. 1362 ¢. 641 d. 5/402

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dot conductori paraleli, foarte lungi, afiafi in vid sunt parcursi de curenii electrici cu intensitatile | =2Asi |, =4 A. Conductorii se
afld la distanta de 10cm unul de celalalt. 53 se calculeze :

a. inductia campului magnetic in punctul M aflat la jumatatea distantei dintre cei doi conductori ;

b. punctul in care induchia magnetica este nula ;

¢. forta pe unitatea de lungime dintre el doi conducton

15 puncte

2. Un circwit simplu este format dintr-o sursa de tensiune cu Le.m. £ =12V gi rezistenia internd r=2£2 5 un rezistor A=44£:

a. fensiunea la bomele surse ;
b. randamentul alectric al cirouitului ;
c. valoarea rezistentel exteme pentru ca puterea dezvoltatd pe aceasta rezistenia sa fie maxima.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabiitatea magneticd a vidului are valoarea ps = 4m-107 N4, se va considera 2= 10.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. intr-un circuit simplu format dintr-un generator { £, r) $i un consumator cu rezistanta A =2 r se leaga in paralel cu consumatorul
incd unul identic. In aceste condilii, tensiunea de la bomele generatorului:

a. cregte cu 25% b. scade cu 25% c. ramane constanta d. cregte cu 50%

2. Prin dublarea rezistentel electrice a unui conductor de cupru rezistivitatea acestusa:
a. se dubleaza b. scade de dous on €. nu se modifica d. cragte usor

3. Unitatea de masurd exprimats in S.1. prin Kgm#s24- se foloseste pentru méarimea fizich
a. tensiune alectrica b. inductie magnetica ¢. inductanta d. flux magnetic

4, Coaxial cu bobna din figura | fard miez magnetic, parcursa de un curent cu intensitatea b [
= 1A, cu N =100 spire) se introduce un conductor liniar parcurs de un curent cu intensitatea C 'L_ r — e
=2 AFoiia electromagnetica exercitat asupra conductorului in 4

aceste condifii are valoarea:

lll .' .
alnN b. 250 uN c. 0,25 mN d. 2510° N

5. In acelasi plan cu o spird circulara de raza A= 10 om parcursa de curentul electric stationar cu intensitatea | = 14, la distanta

d = 20 cm de centrul s3u se afld un conductor liniar parcurs de curent astiel incat inductia campului magnetic In centrul spirei este
nuld, Intensitatea curentului prin conductor are valoarea:

a. 31.4 mA b. 62.8 mA c.314 A d. 6,26 A

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doi consumaton rezistivi cu puterile nominale Pr = 100 Wsi P== 400 W funclioneaza fiecare normal la tensiunea U =110 V. Se
realizeaza doud circuite legand cei doi consumatori mai intdi in serie, apoi in paralel, si fiecare circuit se alimenteaza la tensiunea
U=220 V. Pentru functionarea normala a consumatonlor este necesar ca n fiecare caz sa se foloseasca un rezistor suplimentar cu
renstenta A: in paralel cu rezistorul A, la gruparea serie, respectiv in serie cu gruparea paralel in cazul al doilea,

a. Desenali cele doua diagrame de alimentare a consumatorikor.

b.Determinafi valorile celor doua rezistente suplimentare.

¢. Calculati randamentul n cu care funclioneaza circuitul realizat prin legarea in paralel a consumatorilor.

15 puncie
2. Circuitul din figurd confine un generator cu te.m, E=4 Vi rezistenta interma r=05 {J, un
bec cu rezistenta H; = 7,5 {1 5i 0 bobingd f8rd miez magnetic (Ll = Lo cu rezistenta A== 15 {1,
Bobina are N =50 spire, fiecare cu diametrul d=1 cm sl lungimea infasuraril [= 5 cm. e A o
a. Dacé intrerupédtomul K este deschis, calculali intensitatea /v a curentului prin bec. 'x ) . | g [ X } R
b.Se inchide ntrerupatorul. Determinati valoarea fluxului magnetic total al cdmpului magnetic 7 ¢ N
generat de curentul care va trece prin bobin. -
c.Determinali te.m. autoindusd in bobind in intervalul de timp foare scurt Af=1us .
cat dureaza deschiderea intrerupatorulu

15 puncie

2
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica & vidului are valoarea g ;= 47107 N /A7,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat coract 15 puncte
1. Una dintre unitafile de masura enumerate NU corespunde puteril electrice .
aw h. V. A c Jis d 2-A

2. Rezistivitatea unul metal variaza cu temperatura astfel:
a. creste axponeniial b. nu variaza C. cresta lmiar d. scade [miar

3. Infr-0 retea electnca existd nnodun. Se poate afima ¢

a. prima lege a lu Kirchhoff se poate apca de (n-1) o

b. prin aplicarea primei legi a lui Kirchhoff se obtin n ecuafii independent

€. prin aplicarea primed legi a lui Kirchhoff se obfin (n-1) ecualil independente

d. prima lege a |ui Kirchhoff reflecta legea conservarii sarcinii electrice pentru (n-1)nodun

4. O bobind cu miez teromagnetic de lungime [ | are un singur strat format din & spire asezate una langa alta. Bobina este
tormata dintr-un fir de cupru cu raza r pon care trece un curent elecinc de intensitate 7 . Permeabilitatea magnetica relativa a
miezului de fier este g, |, iar permeabilitatea vidului g, . Inducta campului magnetic din interonul bobinei are expresia:

o po Mokl n Holt, N o po Mokt d po Mot N
Zr f 2ar 2r

5. Inductia campului magnetic indus este de sens opus inductiel campului magnetic inductor atunci cand :

a. fluxcul campulul magnetic inductor scade

b. fluxul campului magnetic inductor creste

¢. fioeul campulul magnetic inductor este nul

d. fluxul campului magnetic inductor varaza foarte lent

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: v
1. Pentru 0 sursa de tensiune cu te.m. £ girezistenta intema r s-a trasat caracleristica
curent-tensiune reprezentata in figura alaturata, La bomele sursei de fensiune se conecteaza
0 grupare in paralel a doi rezistori de rezistente electice K, =102 s R, =204 . 53 se

calculeze:

a. tem, §i rezistenta imema a sursel de tensiune;
b. intensitafile curentului electric prin sursa i prin cei doi reziston,

c. puterea electica consumatd de sursd sl puterea electrica fumizatd de sursd grupari in - « 10 7
paralel a rezistonlor.

15 puncte

2, Un solencid aflat in aer { 4 = 1) are lungimea [ = 25cm , ana sectiunii ransversale S = 25cm”si N = 500spire . Prin
salenosd trece un curent alecing cu intensitatea varabild intimp 7 =a-¢, unde a =147 5. 53 $8 detérming:
a. t.e.m. autoindusa in solenoid;
b. nductia campului magnetic dn interiorul bobinei la momentul ¢ = 10s ;
¢, te.m. incusa intr-o spird cu ana s = Som” aflatd in interionl solenoidulul i plasata coaxial intr-un plan perpandicular pe axa
solenosdulul.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE S MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarsa g =47 107 N/ A"

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, pentru rezistivitatea electnca a unui conductor este:
a b O/m c. L2-m d Q-5

2. Viteza unei particule incarcatd electnc este perpendiculard pe linile unui cdmp magnetic uniform si constant in timp. Miscarea
particulel este:

a. rectilinie uniforma

b. rectilinie eniform vanata

¢. circutara uniforma

d. circulard uniform variata

3. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este constantd si egald cu 2.A . Sarcina electrica care strabate o secfiune a
conductorubui infr-un mterval de timp egal cu s este:

a. 10C b. 13C ¢ 15C d. 200
4. Inductia cAmpului magnetic in centrul unei spire conductoare de raza r , parcursa de un curent electric de intensitate / este:
2l ! il il
a. b — & — d. —
r r 2ar 2r

5. Puterea disipatd pe un rezistor cénd acesta este parcurs de un curent electric avand intensitatea egald cu 2A este de 1 O0W
Hezistenia electrica a rezistoruiui este de:

a. 200 b. 250 c. 30€2 d. 500

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pentru circuitul din figura aldturatd se cunosc: K =14V . r=360 ; Rz

K, =48 K, =88}, Determinati A
a. tensiunea intre punclele A sl B ; R Er

b, intensitatea curentulul prin 5ursa daca punctele A g 5 sunt scurcircuitate; 1 ‘

¢. valoarea rezistentei K, legata intre punctele A si B pentru care puterea o B

disipata de sursa pe cirdurtul extenor deving maxima,

15 puncte
2. O spird circulard de razd r = 8cm i rezistentd electricd R = 5€) este plasata 4 B(mT)
perpendicular pe linile unui camp magnetic uniform. Inductia campului magnetic 40 4
vanaza in timp confom graficulwi alaturat, Determinat
a. flucwl magnetic prin suprafata spirel la momentul inifial;
b. tensiunea electromatoars indusad in spird;
c. puterea electrica disipata in spira.

ims)
r
0 2
15 punct
2
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM
Se cunoaste Ju, =4- 107 N/A®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1.Curentul edectric ce trace printr-un conductor metalic este pus pe seama deplasarii;
a. atomilor metabului b. nuclestor atomics ¢. electronilor liberi ai metalulul d. moleculelor metaluls

2. La bomele unui rezistor R se leaga doud surse identice in paralel. Intensitatea curentulul prin rezistor este:
a, 1=E/[R+(1/2)] b. |=2E/[R+2r] c. |=2E/[R+1] d. I=E/[R+2r]

3. O sursd de curent continuu, cu rezistenta intermd r, alimenteazd un circuit format din doud rezistoare, legate in serie, care au
impreuna rezistenia R . Daca se scoate din circuit unud dintre consumatoare, rezistenta circuitulul exterior sursei scade cu f =409 |
in imp c& valoarea curentulul din circutt creste cu g=25% . Raportul Ry are valoaraa;

a0 8 b. 2 .1 d25

4, In diagrama aldturatd este reprezentatd variatia fluxulul magnetic in funclie de infensitatea curentului ce strabate trel bobine.
Helafia dintre valonle inductantelor bobinelor este:

4 T(Wh)
a. L,»L, =L, (1)
b. L, <L, <L, 12]
I g S o
g Loely>l, (3)

0

5. Doua conductoare paralele, foarte lungi, plasate in aer p=p,la o distanid d=10cm wnul de celalalt, sunt parcurse de curenti
de acelasi sens $i care au intensitdfile |, =5A si |, =10A . Inductia magneticd a cAmpului rezultant Tn punctele coplanare cu
conductoarele si aflate la jumatatea distantei dintre cele dowa conductoare este !

a 2-10°T b 310°T ¢ 310°T d. 10°T

Il.Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un solenoid cu N=80 spire si diametrul d=8 cm se afld intr-un camp magnetic uniform cu inducia B=£T Rezistenta
T

solenoidulu este A = 0254 . Axa solencidului este paraleld cu liniile cAmpului magnetic. Solenoidul este rotit cu 180° astiel incat
axa lui redevine paralela cu linile caémpulul magnetic. Durata acestel operaiuni a fost de 025 . Determinati:

a. vanafia de flux magnetic prntr-o Spia a sotenoidulul in urma rofini acestuia;

b. valcarea medie a tensiuni electromatoare induse in solenoid;

c. funclionarea nomala stindintensitatea medie a curentulu electric ce trece prin solenoid,
daca inter capetéle solencidului, inainte de rotirea acestuia, se leaga un fir conducior ideal.

* v . i .15 puncte J-*I=i_$4'~~IL A'_n.D:
2. In montajul din figura alaturata pe soclurle becurlor folosite se pot ot valorle \S A\
(300W150V ) pentru B: gi ( 100W 50V ) pentru Bz . Determinalj o A
a. valoarea rezistentei filamentulul becului By atunci cénd el functioneazd la parametri B p=
nominali; II

b. temperatura filamentului becului B la funcfionarea normald, stiind rezistenta sa electrica
al)'C, R, =258 sicoeficientul termic al filamentului o =10"grd " :

¢. valoarea rezistentel electrice pe care trebuie 53 o aibd un rezistor legat in serie cu sursa pentru a asigura functionarea normala
a becurilor in circuitul considerat daca sursa araveatemE=400Vsir=0
15 puncte
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#5e acordd 10 puncte din oficiu,

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 95
B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului considerat coract 15 puncie
1. Unitatea de masura in 5.1, pantru tensiunea alectrica este:

a Am™ b. VA e Skm d Vv

2. Puterea maxima transmisa de o sursa in circuitul exterior are expresia;
E’ E? ) :

a — b, — C. ! : :
4r 2r R+r 4R

3. Fluxul magnetic se defineste prin relatia:
i

a. &= Bx3 b &= B8 Gid=— d. &= 58S
4. Doud baterii, avand fecare t.e.m. E si rezistenta intenoard 1 sunt conectate in sene si debiteaza pe un consumatar cu rezistenta
H. Intensitatea curentului electnc pnn rezistorul H este:

' g = s
b. I= a c.l= i f
R+r R+ri2 R+2r R+2r

a /=

5. Trel conductoars rechlini paralele suni situate Tntr-un plan perpendicular pe planul foil, Cel tred curentl electncl au aceeas
intensitate si parcurg conductoarede in sensul aratat in figura alaturata. Forta care aclioneaza asupra conductondul B este;

a. orientata perpendicular pe planul determinat de conductoare
b. orientata in sensul BC

¢. ofientat in sensul BA )
d. nula. 4 B e
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric & cani diagrama este flustrata in figura alaturats confine doud surse identice avand fiecare tem. £ = 36V s
rezistenta internd » = 1,842 i trei rezistori avand rensteniale Ry
glectrice: R, =78}, R, =30 5 R, =68 . Determinali: —
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitulul exterior; —
b. imtensitatea curentubui prin rezistorul K, R R
c. puterea electrica debitata de sursd in circuitul extenor, E,r==
1l
|
Er

i

15 puncte

2. Bara conductoare AC de lungime ¢ =0.5m §i rezisteni3 electrich R =40 este translatats fard frecare cu viteza constants
v =2mi{ s sub actiunea unei forle extemne. Circuitul din care face parte bara este asezal perpendicular pe linile de camp ale unui
camp magnetic uniform de inductie B = 5T . Daca sursa electrica are a

tem. £ =10V gl rezistenta interioara r = 1€2 |, 53 se calculeze:
a. imensitatea curentulul electric din circuit [
b. forfa electromagnetica ce aclioneaza asupra barei; Er E}
¢. puterea mecanica consumata pentru deplasarea barel, Bt
c 15 puncte
2
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.
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B. ELECTCITATE $I MAGENTISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncle
Se cunoagte pe=4 107 NIA?
1. Inductia magneticd in centrul spirelor, produsa de un cadm circular cu N spire de razé r, parcurs de un curent stafionar de
intensitate |, are expresia ;
ap-B g NS g MM a.g= M
2 I 21 r

2. In circuitul din figurd toate cele cinci rezistoare au aceeasl valoare a rezistented
electrice. Rezisienfa echivalentd a circuitulul infre punctele A si B are valoarea egald cu:. | _ .
a.0 b. R/3 c. RS d. R/7 o R = = g A, '__ ;
3. Inductia magnetica reprezinta ! '
a. o marime fizica scalara ce caracterzeaza cadmpul magnetic
b. un vector tangent |a linile de cdmp magnetic
c. un fenomen fizic
d. o manime fizicd vectoriald ce caracterizeaza o bobina. .

4. Pentru un circuit electric, aga cum esta cel din figura, se | ' | L
cunose r=R /2, Ri= R, R;= 2R s Rs= 3R. Dacé schimbam had |:| R E o
intre ele ampermetrul i sursa, atunci ampemetrul indica: |
a. aceeasi valoare e — N o
b. ©valoare mai mare
€. 0 valoare mai mica
d valoarea 0

5. Trei conductoare rectlini paralele, coplanare, cu lungimea |=1m, parcurse de curenfi
|, =, =1, =2A se afid la distanta d=4dcm unul de celdlalt, ca in figura alaturats, o @ &) L

Conductori 1 ¢ 2 sunt fixali, iar conductorul 3 este mobil, n aceast situatia conductorul 3, _
lasat liber se va: I3 I Iy

a. indeparta de conductorul /, sub actiunea fortei rezultante F= 10 N
b. apropia de conductorul [, sub actiunea fortel rezultante F= 104N T
€. indepérta de conductorul J, sub acfiunea fortel rezultante F =10 N
d. apropia de conductorul f, sub actunea fortei F=10"N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :
1. O bobina fara miez, avand N=1000spire, lungimea ¢ = 20 ¢m g seclivnea S, =3cm’ esta parcursd de un curent electric cu

intensitatea |, =10A . Se plaseaza coaxial cu bobina o spird circulari cu S, = 2cm” si rezistenta A =50 care face

unghiul ot = 307 cu axul bobingi, Determinati:

a. fiuewd magnetic 1otal prin spirele bobinei;

b. in cat imp trebuse 53 scada la zero curentul prn bobind pentru ca in spird sa se induca o tem. de 1V;
c. intensitatea curentului indus in spird.

15 puncte
2. Pentru circuitul din figura aldturald se stie cd sursele sunt identice E, =E. =E si
r,=r,=r=10 Malorle celor doud rezistente sunt R, =20 s respectiv R, =40 . Se
cuncaste si valoarea intensitafii curentului prin B, | |, = 3A . Determinafi L.
a. valoarea tensiunii electrice la bomele rezistorului B, ; D |:| i
b. puterea elecinca disipata pe rezistorul R, ; - : T E,
¢. tensiunea electromotoare a fiecirel surse. ] £

15 puncte

2
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;=47 - 107 NJ/A®,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Trai rezistori au rezistentele electrice: R, =35Q; R, =005k si B, =5000mV / A . intre cele frei rezistente electrice
exista relafia:

alk,>R >R, bR, =R, <R, c. R.> KR =R, d R =R, =R,

2. Fona de interactiune dintre doi conductori paraleli parcursi de curenii electric stationar:
a. esta de atractie daca cureniii au acelasi sens

b. creste daca distanta dintre conductor creste

c. depinde de sectiunea conductorilor

d. scade cand intensitatea curentului prntr-un conductor cregte

3. in interiorul unei bobine alimentatd la o sursd de curent continuu se paseste un miez de fier. La scoaterea miezului de fier din
bobnd irtensitatea curentulul electnc prin circuit
a. scade b. creste C. ramane constantd d. se anuleaza

4. Stiind ¢a smbolunle marimilor fizice sunt cele utizate in manualele de fimca, manmea fizica descrisa de relatia g-v - B meprezinta;
a. frecventa b, inductanta €. flux magnetic d. forta

5. O baterie are tensiunea electromotoare £ = 100V si rezistenta internd » = 10€2  Tensiunea masurata la bomele bateriei cu
un voltmetru avand rezistenta K, = 990C2 este:

a. 90V b. 95V c. 90V d. 100V
(A

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1, Graficul alaturat prezintd variafia intensitafii curentului electric stafionar generat de o
sursd avand tensiune electromotoare F si rezistentd intemd o, printr-un rezistor, in
functie de rezistenta electricd K a rezistorulul. Folosind datele din grafic determinati:

a. tensiunea electromotoare a sursel;

b. intensitatea curentului de scurtcircuit prin sursa;

¢. putere maxima pe care o poate transfera sursa circutului extenior,

15 puncie
2. Un conductor flexibil de rezistentd R = 1€ este inchis sub forma unui patrat de laturd [ = 10cm gi agezat perpendicular pe
liniile unui cAmp magnetic uniform de inductie B = 5T
a. Enuniali legea inductiei electromagnetice
b. Calculati fileu! magnetic prin suprafata circuitulul,
¢. Determinali sarcina electrica ce trece prin conductor in cazul in care patratul este transformat in triunghi echilateral.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
T N
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea g = 4.r-10 g — | Sarcina electrica elementara e=1.610"C
A
I. pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Reprezentarea corectd a forfei Lorentz cu care un camp magnetic uniform de inductie B acponeaza asupra unel particule
incarcate cu sarcing g care se deplaseaza cu viteza v perpendicular pe linile de camp este

a. b. c. d.

2. Viteza medie de transport & electronilorn de conductia intr-un conductor metalic | concentratia punatonion de sarcind elecinicd n =
1098 i) cu diametrul = 1mm, parcurs de un curent cu intensitatea /= 3,14 A are valoarea

a 25 ms b. 2,5dm/s c. 2,5 om’s d. 2. 5mmis

3. Valoarea rezistentel rezistorului legat in paralel cu un ampermetiu cu rezistenta propre o= 75 (1 in scopul mérnini domeniului siu
de masurare este r = 50 £). Rezistanta echivalenta a calor doua dispozitive este

a. 130 2 b. 125 ) ¢ 300 d. 250

4. Centrul unei spire circulare cu raza r=1cm parcurss de un curent cu intensitatea /= 10 A se géaseste la distanta d = 2 ¢m de un
conductor liniar dispus perpendicular pe planul spirei si parcurs de un curent cu intensitatea "= 20A. Inducha campului magnefic in
centrul spirei in aceste conditii are valoarea aproximativa

a.034 mT b.0, 628 mT c.314T d 628T

5. Unitatea de masurd exprimats in S.1. prin kgmés-34-2 se foloseste pentru ménmea fizica

a. tansiune electrica b. flux magnetic c. rezisfivitate electrica d. rezistenta electnica
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considera un circuit simpiu format dintr-un generator cu tem E= 8 V@i rezistenta internd r = 1,5 (1 la bomele céruia este legat
un reostat cu rezistenta A= 500, e

a. Calculali valorile rezistenfei reostatului, Ay, Hz, pentiu care puterea disipata de generator pe &

circuttul exterior are aceeas valoare, P=25W l
b. Detaminati puterea maxima pe care o poate fumiza generatorul circustudul extenor. — -

¢, Se folosese generatondl i recstatul in montajul de alimentare a unul beg (prezertat in >
figura alaturata) ce functioneaza nomal la tensiunea Uk = 3,5 V. Determinati valoarea | a

intensitatii curentului debitat de generator daca |a bomele becului se afla o fracliune F= 73% E

E.¥

din rezistanta A, considerand rezistenta interna a ganeratorulul neghjabila
15 puncte
2. Un fascicul de electroni se deplaseaza in wd cu viteza v paralel cu un conductor liniar de grosime neglijabila, lungime L parcurs
de un curent constant de intensitate [, la distanta o de conductor.
a.Scriefi expresia modulului fortel exercitate de campul magnetic creat de curent asupra unui electron din fascicul,
b.Daca fasciculul de electroni ar constitui un curent de infensitate | printr-un conductor idenfic precizezafi prinir-un desen cum ar
mteractiona cebe doud conductoare si scriali expresia fortel respective.
c.Determinafl forla care se exercita asupra unui electron daca fasciculul inifial pétrunde cu viteza v perpendicular pe planul unes
spire de raza rparcursa de curentul de intensitate |, in centrul acestaia.
15 puncte

B

Proba scrisd ka Flzica Varianta 58
Proba E: Speclalizarsa : matematcd —informatica, slinte ale naturll
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei gi Cercetarii = Serviciul National de Evaluare i Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Froba E: Specializarea : matematica -informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA. D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %9

B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea jo=4m-10 "N/ A=

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. O spiré de sectiune S = 10 cm 2 este situata in infregime in interiorud unui solenoid bobinat cu n = 1000 spire pe metru coaxial cu
acesta. Sistemul spira-solenoid este plasat in aer (p.=1). Viteza de variatie a intensitalii curentului prin solenoid daca te.m. indusa
in spiré are valoarea e = 0,0314 mV este ;

a.10A/s b.20A/s c.25A/S d30A/s

2.Considerafi doud rezistoare confectionate din acelasi material avand rezistentele By = 25 (1, respectiv Bz = 100 (0 . Rezistorul R,
este confectionat din sarmé de sectiune S:= 1 mm 2 iar rezistonul Rz este de 10 ori mai lung decdt F:. Valparea sectiunii s&mmei din
cara este confectionat rezistorul B este :

a.25mm? b. 6,25 mm ? ¢c.1cm? d.10¢em?

3. In circuttul din figura alaturata toli rezistori au aceeasi rezistentd R, Rezistents e

2R b LR ¢ 2R 42 R
‘ 4

4.Printr-un conductor trece un curent electnic a carui intensitate variaza in timp dupd legea l =02 + 0,01 t{ A ), unde t reprezinta
timpul in secunde. Sarcina electrica ransportata prntr-o secfiune transversala a conductorului in intervalul de timp

= [EU.E;IEDS] este :

a. 1000 b. 150 C ¢. 200C d. 250 C

5. Un generator electic debiteaza aceeasl pulere pe rezistoni avand rezistenjele R, g respectiv R.. Rezistenta intend a
generatonlu este data de reiafia

R.R,
a R+ Ry b. 2 R: R ¢ ——2  dRR
R +R, L
I.Rezolvati urmatoarele probleme :
1.in circuitul electric din figura alsturatd, rezistoarele au rezistenfele: Fi = B0, A2 =120 R:=220,R:=4 Q , iar bateria are
Ltem. E=24V si rezistenta interioard r=10. Deteminali: R
a. rezistenta circuitului exterior ; —

b. imtensitatea curentulul prn rezistorul de rezistenta R 4
¢. enengia dezvoltatd pe circuitul exterior in timpul t = 5 min.

15 puncle
2. La bomele unui acumulator cu tem. E=6V gi rezistenta intema r=01) se leagd un rezistor de rezistentd electicd R, =390

in serie cu o bobing tard miez magnetic (1., =), cu rezistenta electricd R, =20 . care are N=2000 de spire, sectiunea
§=25-10""m’ silungimea |=0.314m . Determinafi

a. intensitatea curentulul din ciroLt:

b. inductia campului magnetic in interionul bobinei;

¢. tem. autoindusa in bobind, daca la deschiderea circuitulul, intensitatea curentului din circuit scade liniar la zero in tmp de 0,23

15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

Permeabikitatea magnetica a vidului are valoarea g ;= 47107 N /A7,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte
1. O sama de cupru are rezistenia electricd A 5 masa m. Cunoscand densitalea d gi rezistivitatea p ale cuprului, lungimea sarmei
aste;

a. m_R b. ﬂ . E d. i
\!pd \ \ 7t pd

2. Rezistenta circuitului exterior al unei surse cu tem. E=15Veste =2 Q. Daca tensiunea la bomele sursej este U=1V,
rezistenta interna a sursei este:
a2 bh4Q) c.30 d 10

3. Dintr-o s&rm4 de cupru, cu rezistivitatea p si sectiunea S se confectioneazd o spird circulard. Dacé spirei |
se aplica o tensiune U, campul magnetic in centrul el are valoarea B. Intensitatea curentului care parcurge
spira este:

Usp USB U LEAY
4, —— b. . [—— c. }— d ——
A, \ o, 4 TPH

4., Toate rElEiEiEﬂTEIEI circuitulul din ﬁgurél au aceaas valoare A, FIEE'EEHI'IE echivalenta
& Circuitului este:

a A b. 2R ¢ A2 d. 5A

5. Considerand ca notatiile sunt cele din manualele de fizica, expresia matematica a fortel Lorentz este:

a f=gixB b f=V-G-B c. [=vixB d. [ =BI %I

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: |:|H'

1. Doud surse cuteam. E =6V §i rezistenta internd r= 4 £ fiecare, alimenteaza

0 retea formatd din rezistoare, cu rezistentele A =68 Q, R =6 Qs AB=10Q, 4;]*
in figurd. Caloulati: .

a. tensiunea la bomele rezistorulu Ay
b. curentul prin rezistor Ry
c. caldura disipatd in rezistorul As intimp de 1 ord.

15 puncte

2. 5e considera circwitul electric din figurd, asezat perpendicular pe liniile unui

camp magnetic uniform, cu inductia 8= 0,6 T. Linile de camp intrd in planud foil 4 M L]
de hartie, Conductoarele AB si CD au rezisiente electrice neglijabile, conductornul
MN are rezistenta A = 0.1 €3, iar rezistorul r are rezistenta r=0,1 £2. Conductorul r 88 t v @8
MN, de lungime | = 1 m, aluneci fara frecare, cu viteza v = 10 m's Tn sensul R
indicat pe figura. Determinati:

a. sensul si valoarea te.m. induse in circut; e ol 7
b. intensitatea curentulul electric din circut;

¢. puterea mecanica necesard deplasani conductonuluil MN, cu viteza v =10 ms,

15 puncte
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