Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationala g =10 m/s’

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a puterii scrisa in funcie de unitafi ale marmilor fundamentale din SI este:

2 kg5 b. m*kgs’ c. m hgs™ d. m* kgs™

2. Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul |, afiat cu 4 m mai sus, un turis urca scérile de lungime 8 m. Lucrul mecanic efectuat
de tunist asupra geamantanului cu masa m = 10kg , peniru a-l urca din hol la etaj, este:

a. —1200 J b. —400J c. 400 J d. 800 J

3. Doua corpuri identice, de masa m fiecare, se deplaseazd unul spre celdlalt cu viteze egale in modul (v). Caldura degajata in uma
ciocnirii plastice dintre cele doud corpur este:

mv® my* 5
a0 b. 2 c. > d. mv
4. Un corp este aruncat de la indltimea h =10 m fata de Pamént, pe verticala in jos, cu viteza v, =10 m/s. Timpul dupa care
distanta corpului fata de Pamant s-a injumatatit este de aprodmativ;
a.041s b. 1415 c.241 s d.2B82s

5. Un corp cu masa m efectueaza o migcare circulard uniforma cu raza A gi pericada T. Daca la un moment dat frecvenia miscanii
scacde la jumnatate, masa corpulul si raza tralectonel rAmanand constante, atunct:

a. acoederatia centripetd isi mentine valoarea constanta si perioada se dubleaza

b. accelerafia centripeta isi micgoreaza valoarea de 4 ori si pericada se dubleaza

¢. viteza unghiutara isi dubleaza valoarea si pericada scade la jumatate

d. viteza unghiulara igi micsoreaza valoarea la jumatate iar acceleratia centripeta isi mareste valoarea de 4 ofi.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1, In vadul unui plan inclinat de unghi c=30° (masurat fald de directia orizontald) se ageazd un cop de masd
m=1kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp $i planul inciinat este | =0, 865 [: 3! 21 Se imprima corpului viteza
inifiald v, =5 m/ s orientatd in jos, in lungul planului inclinat

a. Determinali accelerafia corpulul.
b. Reprezentafi grafic viteza corpului in functie de timp in primele 3 secunde de la lansare.
c. Determinali variaha energiel potentiale a sistemulul com - Pamant dupa 4s de 1a lansarea corpului,

2. Un resort elastic, orizontal. de masa neghijabild, constanta elasticad k =100 N/m i lungime

nedeformata |, , este comprimat cu x = 20 om de corpul cu masa m = 2 kg ( vezi figura alatu- i
ratd). Se lasa liber sistemul resort-corp. " R
a. Meglijand frecirile, determinali indltimea maxima pana la care urca acest corp pe suprafala IﬂﬁHﬂﬂDm

sferica de raza A = 02m, L b [P
b. Calculali valoarea forfei de reactiune in punctul de inalime maxima.
¢. In cazul in care coeficientul de frecare la alunecara dintre corpul cu masa m §i suprafata de contact este =001, iar in punctul

A corpul cu masa my se clocneste perdect elastic cu un corp de masa me=2m aflat in repaus, determinali viteza corpulul 2 imediat
dups ciocnire.

15 puncle
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Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare i Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de méisurd a mirnmi fizice egald cu F - J , unde F reprezintd forla care aclioneazd asupra unul corp §i d reprezints
deplasarea punctulul de aplicatie al fortei respective, este:
a. kom's b. kg mis? c.J dw

2. Un corp igi péstreaz3 starea de miscare rectilinie uniforma sau se aild in repaus relativ numai daca:
a. asupra comului actioneaza o singura forla

b. asupra corpului achoneaza doua forte cu direcii diernte

¢. Asupra corpului actioneaza mai multe forte cu onentdn diferite, lar rezulttanta lor este nenuld

d. asupra corpului actioneaza mai mutte forfe cu orientari diferite, iar rezulfanta lor este nula

3, La ridicarea unei bile de pe sol pana la indttimea h=3m pe \
una dintre cele trei traiector desenate punctat in figura
alaturata, lucrdl macanic efectuat de grautatea bilel este:

a. maxim in cazul A

b. maxim in cazul B

¢. maxim in cazul C

d. de aceeasi valoare in cazurle A, Bgi C

B

4. Expresia matematica a teoremed de vaniatie a impulsulul punctului material este:
a F=ma b F- At=Ap . Ap=F /At dp.=p,

5. Doua corpuni, care au acelasi impuls, lovesc frontal un perete fix. unul perdect elastic si celalall plastic. Considerand in ambele
cazun aceeasi duratd a ciocnirii, raportul fortelor medii de impact Fa/Fu. este:

a2 b. 372 c.1 d.12 AN

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp de masa m = 2 kg, aflat initial in repaus pe o suprafala orizontald, pe care 10

se poate migca fard frecare, aclioneazd pe directie orizontald o fortd care variazd in timp

conform graficulus akaturat. Determinaf 5

a. accelerata corpului la momentul t=15;

b. spafiul parcurs de corp in intervalul de timp (0-4s); »

c. verificati teorema de variatie a energiei cinetice a corpului de |a inceputul migcari pénd la 2 4 " tis)
momentul 1=4s.

2. Un corp de mici dsmensiund, cu masa de 2 kg, aluneca tara frecare, de-a lungul
unui plan inclinat, de la indlfimea ha si apoi isi confinud miscarea pe un jgheab 4

de forma circulard cu raza de 1m, ca in figura aldturata, Intreaga miscare se face

intr-un plan vertical. Cand compul ajunge in punctul G, situat pe diametrul

orizontal al jgheabului, cade s raméane lipit pe talenl fEra masa al unui resodt,
agezat pe aceeagl verticald cu punctul C, la indltimea de 40 cm fatd de baza P
planului inclinat, producandu-i o comprimare maxima de 10 cm. A
a. Determinati inalfimea minima de 1a care trebuie 53 porneasca corpul pe planul
inclinat pentru a nu se desprinde de jgheab in punciul B .

b. Calculah constanta elastica a resortului, considerand ca inaltimea de la care
pomeste corpul pe planul inclinat este ha= 2.5m.

¢. Detarminali lucrul mecanic efectuat de forfa elastica pe tat parcursul comprimarii resortubul, daca inalfimea de pomire a corpulul
este hy= 2 5m.

15 puncie

Hvh
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3
A. MECANICA

Se consaderd acceleralia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Dacd F este o forfd iar d o deplasare, unitatea de masurd a modululi mérimii F.d | exprimatd in unitatile de méasurd
fundamentale din 5.1, este:
]

a kg-m* 5" b, kg-m-5* c. kg-57° d kg-m* -5
2. Un corp punctitorm se poate deptasa fara frecare pe supratafa infericara a unei emistare cu raza

A, avand cercul mare orizontal - conform figurii alaturate, Corpul afiat in repaus pe suprafata sfersi la o
A 4%

indltimea fi< A este lasat liber, Cand corpul trece prin punctul cel mai de jos al supratetei sterice are
viteza v . In cazul cand se reduce la jumétate inditimea de la care corpul este eliberat, despre viteza
cu cara corpul frece prin punciul cel mai de jos al emisterel se poate afirma ca:
a. ramane nemodificata b. se mareste de 4 o ¢. se micsoreazd de 2 oni d. se micgoreaza de 4 ori
3. Un copil invarte In plan vertical, in jurul unwei punct fix, ¢ galeticd umplutd cu nisip legatd de o sfoard cu lungimea f=09m,
Viteza minima cu care trece galetica prin punciul cel mai inalt al drumulul sau pentru ¢a nisipul sa nu curga este :
a im-s"' b 2m-s’ ¢ Im-s" ddm-s'
4. Resonul elastic avand lungimea ¢ |, caracterizat prin constanta de elasticitate k este k 2k 3
legat cu un alt resort edastic avand lungimea 2 ¢ i constanta de elasticitate 2. k | asa J 1.“ ‘U‘f\ ‘(\\ 2 F
cum este ilustrat in figura aldturatd. Capétul 8, din stanga. al ansamblului este menfinut P‘f’- ] ' of
I 1

fix, iar la capétul D se aplicA o foria deformatoare £ . Comparativ cu energia potenfial
elastica acumulata in resortul nitial mai scurt, energia potentiala elasticd acumulata in
resortul initial mai lung, este:

a. de doua o mai mare b. de doua o mar mica c. |a fel de mare d. de patru on mai mare

5. Un fotbalist trimite o minge pe verficald, pana la indlfimea k= 15m . Considerali c& mingea are masa m = (0.3 ke si ci a fost

inifial in repaus. Neghjati frecarea cu aerul. Lucrul mecanic efectuat de fotbalist asupra mingii are valoarea:
a. 457 b. 45 1 c. 4507 d 45 7

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unul parasutist cu masa m =6l ke care coboara pe verticala actioneaza o forta care se opune coboraril. Aceasta fora
e rezisientd” ¥, ..., d8loraid fréndnii din pariea aerului, este proporionald cu viteza v a paragutistulul, F i, =Kk-V.
Un parasutist care coboard de la o indliime foarte mare. atinge aproape de suprafata PAmantului o vitezd constantd cu modulul
Vo =3m-s |, Determinal

a. valoarea constantel de proporfionalitate & dintre F,_.,.... 8 vileza parasutistului;

b. valoarea acceleratiel paragutistului in momentul in care viteza sa era v, =6m-§ ',
¢. inaltimea de la care este 1asa13 53 cada o sfera mica gl grea, (o alice de plumb) care atinge Pamantul cu viteza
Vi =5m- 5, Actiunea torfel de rezistenia a aerului asupra starei este neghjabila 15 puncte

2. Maimufa din imagine are masa m, =6 kg , iar ciorchinele de banane are masa m, = 4kg . Ciorchinele este

legat de un capat al firului, iar maimuta sta i ea prinsa de fir (nemigcata fata de fir). Finl $i scripetele sunt initial
imobile. La un moment daf, scripetele se deblocheazd si finul incepe s3 se miste. Considerafi ca findl este
inextensibil si are o masa neglijabila. ca roata scripetelu are masa neglifabila si ca frecarea in lagarul scipetelul
poate fi negliata. Admitefi ca rezistenta aerului la migcarea sistemului este de asemenea neglijabila si determinaf;
a. marimea gi orientaren acceleraiel maimutel;

b. valoarea tensiunii mecanice din fir, in fimpul miscari sistemului;

c. valoarea vitezei maimulel. in conditile prezentate mai sus, la o secunda de la deblocarea firulul.

15 puncte
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Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in 5.1 a manmil fizice descrise de relatia Ap/ Af

esle;
a.J b. W c. NV dMN/'m

2, In figura alaturata este ilustrat un golf miniaturd, Viteza minima imprmata mingil de golf pentru a se instala in locasul A | daci se
negljeaza frecarile este: A
av=196m/s/s

h-| FZE.IEme . Fsﬂm
c.v=276m/s -
d v=316m/s

3. Un vagonet ugor cu masa A, avand pe el o persoana de masd m , se
deplaseaza rectiliniu, avand k& un anumit moment viteza v, . Daca in acel moment, perscana sare din vagonet in sensul de mers,

paralel cu sinele, cu witeza {3- V, }.-’ 2 fatd de sine, atunci vagonetul isiva confinua miscarea cu viteza:
av=v[l-mi(2-M)] bov=v(i-m/M)  cv=v[l+mi2-M)] dv=v,(i+m/M)

4. Un dimamometru suspendat de favanul unul ascensor susfing un corp cu masa de Tkg . Fora indicata de dnamometru daca
ascansorul se afla in cadere libara este;
a ON b. 10N c. 156N d. 20N

5. Corpul A de masd m = 2 kg este agezat pa un plan inclinat de unghi a = 30” fata
de orizortald, Un fir inextensibil $i de masa neglijabila are un capat legat de copul A i
celalalt capat este trecut peste un scripete ideal, find legat de un resor elastic vertical,
ca in figura alaturatd. Hesortul cu lungimea nedeformata [, = 200 mm si constanta de
elasticitate k = TN /cm, are cealaltd extremiate fixatd pe sol, Se neglijeaza frecarea

cu planul. Lungimea finala a resorulul este:
a. l=02m b. I=03m c. I=035m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Vi)
1. Un mabil pomegte din onginea axei Cx si descrie o migcare rectilinie. Graficul din
figura alaturatd reprezintd dependenta de timp 8 vitezel mobilului in cursul acestel o

migcan rectlinii, — —
a. Reprezentatl grafic accelerafia mobilulul pe toats durata miscarii. ] 3 & jﬂu\;’_iylﬂ P {s)
b. Calculafi distania parcursa de mobd in intervalul de timp (05;95). _9

c. Ealc:ulap lucrul mecanic efectuat de |I3lr|EIEI care au actionat asupra mobilului in
inervalul de timp (65;125).

15 puncte
2. Un corp mic gi greu cu masa de 2 kg pomeste din repaus din punctul A al unei suprafete sferice, cu raza de 7m ( vez figura
alaturata). Corpul alunecd si ajunge in punctul B cu o vitezd de 4 m /s . Din punctul B corpul aluneca pe o suprafata onzontala,
pe o distanti de 3m, péand in punctul C |, unde se opreste, Determinati:
a. coeficientul de frecare la alunecare pe suprafata ofzontala
b. lucrul mecanic efectuat de catre forfa de frecare in timp ce corpul s-a
deplasat din A in B
¢. inaliimea la care forta de apasare normald pe suprafala slerca este de
2 ori mai mare decat greutatea corpului, considerand ca pe portiunea
AB corpul se migca fard frecare. 15 puncte

1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: AMECANICA, BELECTRICITATE
S MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncle din oficiu.

«Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitafionald g=10m s2
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoars raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Daca notatiile surt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a impulsulul unul punct matenal poate fi:
£
a, Myl b, % . Fﬂ d. J2mE,
2. Unitatea de masurd N -m din Sl este utilizata pentru masurarea:
a. presiunii b. lucrului mecanic c. fortei elastice d. acceleratiel centripete

3. Un comp mic §i greu eliberat din A se deplaseazs fara frecare pe jgheabul circular lustrat in
figura aldturatd. In B, corpul apasd pe jgheab cu o forfd normald al carei modul este egal cu
cel al forlel de apasare din A. In aceste conditii unghiul B satisface redafa:

cos o

a cosf= 2

cosa 1F|{NI

|

d cosff=cosa

4. Un corp este deplasat rectiliniu uniform de o fortd de tractune orizontald constanta pe o 2
suprafata orizontald rugoasa. La un moment dat, acesta intra pe o suprafata cu un coeficient t
de frecare mai mare $i forfa de tracfiune F, cregte corespunzator, pentru a tracta corpul

uniform (vezi reprazentarea grafica din figura alaturata). Lucrul mecanic cheltuit de fortele de frecare pentru primii cinci metn este
L. ==18J . Coeficientul de frecare a crescut de:

a. 1.5 oi. b. 2 ori. c. 2,5 0n, d. 3on, = wM

'

| \

T
T

nm)

F

2

5. Un lampadar de 2m indltime are masa stalpului m = 1.8 kg si masa dispozitvului din capaiul superior
M=02kg. Considerali c& indliimea dispozitivului de mas3 M este neglijabild in raport inalfimea stalpului. (b ||™M
Lampadarul este agezat orizontal pe sol. Puterea minima necesara asezarni lampadarului in pozifie verticala pe

5ol (aga cum este llustrat in figura alaturata) in timp de 10 5 este:
a. 1 W b. 22W ¢ 38W d. 64W e

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un jgheab lucios este [asat de la Inaliimea H = 8 m un mic corp cu masa m = 2 kg | vezi

figura alatwrata). In punchul cel mai cobordt al jgheabului, corpul paraseste jgheabul cu viteza \
orizontald, la inalfimea h =2 m fata de sol. Determinai: =B

a. viteza vaa Corpulul in punclul A; h
b. viteza vc a corpului la cofiziunea cu solul ; . e
¢. manmaa impulsulul corpulul imediat inainte da collziunea cu soilul.

15 puncte

2 0 corp A cu masa M = 200 g incepe 53 cads liber de pe un zid de Tndltime H = 10 m. In acelasi
momeant, un corp B cu masa m = 1 kg este lansat pe orzantald spre baza zidului, coeficientul de
frecare la alunecare fiind p = 0.1. Considerali cd cele doud corpur sunt de dimensiuni foarte mici si
ca ciocnirea corpului A cu solul este perfect plastica, In aceste condifii determinafi

a. valoarea vitezei ve, astfel incat corpul B lansat orizontal 53 se opreascd la baza zidului exact cand
corpul A ajunge pe sal;

b. disianta fata de zid de la care trebuie lansat corpul B, in conditiile punctului a;

€. enargia mecanica ca se plerde pana la oprirea corpunior.

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializrile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &

A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Atat timp cit asupra unui corp nu aclioneaza nici o forta el;
a. are acceleratia constanta

b. s& afla in miscare rectlinie si uniforma sau in repaus

¢. are 0 miscare uniform variats

d. poate fi numal in repaus

2. Tindnd cont ca notafile sunt cele ulilizate in manuale de fizicd expresia E;I'R
AF (N)

reprezinta: 10 I
a. frecventa miscarn circulare uniforme

b. marimea vitezei unghiulare in migcarea circulard uniforma ?‘
c. marmea vitezei liniare in miscarea circulard uniforma
d. marmea accelaraliel in migcarea circutara i undoma

L&

\
:\h— yaAmG

-10

3. Asupra unwi punct material actioneaza o fortd ce variaza in timp conform figurii alaturate.
Varialia impulsulul punciului material in 10 s este:

a. 15 Ns b. 20 Ns €. 75 Ns d. 100 Ns
4. Un corp cu masa m, = 0,5 kg se deplaseaza cu viteza v, = 1m/ 5. Din spatele sau pe aceeasi direciie §i sens vine un al

doilea corp cu masa m, = 1,5 kg si viteza v, = 3m/ s, Cele doua corpuri se ciocnesc plastic. Caldura degajata prin ciocnire
aste;

a.0,/54 b.3J C. 44 d. 164

5. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, relatia de definifie a vanafier energiai poteniiale este:

d. ﬂ'Ep = _'ir'rmr.':rn'.'url' b' 'EJ. = _I"Mﬂ':.-nwrjl' C. E::- = Il'm’uﬂrm'n- d' ﬂl"i.l'l.l'-‘ = 'I'-"-'J"F"'"“'ﬁ""
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dous corpur cu masele M = 0,4 Kg si m= 0,1 Kg sunt legate |a capetele unui fir ideal trecut

peste un scripete ca in figura aldturatd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M
gi planul orizontal este »=0,25 . Atunci cind corpul de masd m se gdseste la indliimea

h=0,5m fata de sol, i se imprima viteza v = 1m/ s . orientatd vertical in jos. Determinati;

a. acceleratia sistemului inainte ca m 58 atingd Pamantul;

b. durata miscarii sistemnului pana in momentul in care corpul cu masa m afinge Pamaniul;
¢. distanta totald parcursad de corpul cu masa M pana la oprire. considerand cd sunt indeplinite conditile ca acest corp sa se
opreasca inainte de a ajunge la scripete.

15 puncte
2. De un fir inextensibil si fard greutate cu lungimea ¢ = 2 m, fixat la un capat, este suspendat un corp cu masa m=1kg . in
pozitia de echilibru corpului i se imprima o viteza orizontald v =12 m/ s . Determinati:

a. valoarea forfei centripete ce aclioneaza asupra corpului in pozitia de echilibru in momentul in care acesta are vileza v ;

b. energia cinetica in momentul in care corpul se afla [a inaltimea maxima;
¢. valoarea tensiunil din fir in momentului in care corpul $& afld la indltimea maxima,

15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinédnd cont cA notatile sunt cele utilizate in manuale de fizicd (g-unghiul de frecare, a-unghiul planulul inclinat), o sanie coboard
rectliniu uniform pe o panta lind daca;

aa<p b.a=9¢ c.ag d a=2¢
2. Marimea fizica a carei unitate de madsurd in 5.1 este kg-m?.57 este:

a. impulsul forei

b. forfa

€. lugrul mecanic

d. puterea mecanica

3. Figura alaturata ilustreaza graficul dependentei fortel deformatoare in funchie de alungire

Lucrul mecanic &l forel deformatoare pentru a produce o alungire de la 1 mm la 5 mm are
valoaraa:

a. 24 md b. 48 mJ c. 24 J d. 48 |

4. Un elev cu masa m = 80 kg se afla intr-un lift care wca uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m/ %8, Fona cu care elevul apasa pe
podeaua liftulu este:
a. 640N b. 800N ¢ 960N d. 1600 N

5. O minge cu masa m = 1 kg este aruncatd vertical in sus cu vileza v, astiel incat revine In punctul de plecare dupd 4 s de la
lansare. Luciul macanic total efectuat de forta de greutate a mingi pe toata durata miscasii sale are valoarea:
a. =200 b.0J ¢ 200J d. 400 J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: O : .
1. Un comp cu masa my = 4 me este legat la capatul unui fir ; i
inextensibil si de masa neglijabild, fixat in punctul O, ca in figura |

aldturatd, Firul de lungime | = 0.8 m este [asat liber din pozifia '
orizontald A. In momentul in care ajunge in pozifie verdicala,
acesta ciocneste un al dodea corp de masa m. = 1 kg afiat in

repaus. Se cunosc distana BC = 1 m, a = 30, coeficientii de [ hma s A
frecare la alunecare i = 0,048 pe poriunea BC sl ; P -
i, =058(=1/+3) pe planul inclinat (frecarile cu aerul se C ¥ B

negiijeaza). Determinaf:
a. tensiunea din fir in poaitie verticala. in punctul B, imediat inainte de ciocnirea cu cel de-al doilea corp;
b. indltimea maxima hea la care va ajunge corpul al doilea pe planul inclinat daca ciocnirea celor doud conpuri este perfect elashca
(considerafi cd viteza corpulus in momentul incepeni urcarii pe pian inclinat are aceeag valoare cu cea a vitezei corpulu la sfarsitul
portiunii orizontale BC de miscarg);
¢. valoarea calduni degajate, daca ciocnirea celor doud corpurn ar fi plastica

15 puncte

2. Un cop de dimensiuni neglijabile, de masa m =05 kg, suspendat prntr-un fir
inextensibil, de masa neglijabita, de lungime | = 1,25 m descrie o miscare circuiard
uniforma intr-un plan plan orizontal. ca in figura aldturatd. Firul de suspensie descrie
panza unui con cu deschiderea 28 = 120°. Determinali;

a. frecventa de rotafie;

b. impulsul mecanic al corpului;

€. energia cinefica a corpulul,

15 puncte
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitafionald g =10 rr?fsE

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a tensiuni dintr-un fir, expamata in functie de unitall ale manmilor fundamentale din 51 este:
a. mkgs™ b. m'kgs™ c.mkgs™ d. mkgs®

2. Un carucior cu masa m =10 kg se deplaseaza rectiliniu i uniform cu witeza v =3 m/s. Pe el se plaseaza. foarte lin, un obiect
astfel incat caruciorul st reduce viteza la v'= 2 mys. Masa obiectului are valoarea:

a.5 kg b. 10 kg c. 15 kg d. 20Kg

3. Un corp este aruncal pe verticala in sus, cu viteza inifiala v, . Graficul ce reda corect dependenta de inaltimea fia unei marimi
fizice care descrie miscarea corpului este:

[h‘ R [ﬂ [Eﬁ'
a h b " c n d N

4. O bild cu masa m, = 2kgsi viteza v, = 3m/ s ciocneste perfect elastic o alti bild aflatd in repaus. Dacad prima bid se opreste

masa bilet 2 este:
a.1kg b. 2 kg C. 3 KQ d. 4 kg

5. Lucrul mecanic L efectuat asupra unui corp, de o forta constanta F, care isi deplaseaza punctul de aplicalie pe o distania d.
(reprezentand marnmea vectomlul deplasare d ) are expresia;
a. L=Fd b.|[|-F-d e.L=Fxd d.L=F.d

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: F (N}
40

1. Un corp de masa m = 10 kg se afld in repaus, pe un plan orizontal. Asupra lul aclioneaza

o forla a carel dependenia de timp este reprezentata in figura. Determinati;

a. accelerabia corpului fa I = 25, dach se neglijeazs orice frecar; 20 -

b. acceleratia corpului la f, =45, daca pe toata durata migcani, intre corp i sprijin actio-

neaza o fortd de frecare caractenzaid de coeficientul de frecare la alunecare = 0.2;

¢. valparea vitezei corpului la momentul {; = &s | in conditiile descrise la punctul b.

[ (%1 ST
-

B Ifs)
15 puncte

2. Un corp cumasa m = 200 g este suspendat de un fir inextensibil, verical, cu lungimea /= 2 m. Determinali:
a, viteza intiala verticald v, care trebuie impnmata corpulul pentru ca acesta 53 urce pana ka nivelul punciulul de suspensie;

b. tensiunea din fir cénd acesta ajunge in pozilie orzontala, daca | s-a imprimat corpulul o viteza inlfiala orizontala v, =10m/s;

¢. inallimea maxima la care ajunge corpul, in conditiile descrise la punctul b,
15 puncte

Proba scrisd ka Fizica Varianta &
Proba E: Specializarea : malemabicd —informatica, slimde ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 9

A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionald g =10m 5.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia inmagazinata intr-un fir elastic avand constanta de elasticitate k.
deformat cu Ax gi tinut in echilibru de o forla F este:

8. kAx? e PR ;. JaX
F £ 4

2. Unitatea de masura Nm-' este folosita pentru masurarea:
a. impulsului b, lucrulw meacanic €. constantai elastice d. presiuni

3. Corpului fixat la capatul unei tije, aiculata Tn A | se comunicd un soc. Pentru ca la pima oprire tia
(considerala de masa neglijabila) & facd un unghl « cu orizontala, viteza inifiald imprimata corpului In urma
socului frebuie sa fie

a. v=[2gl(1+ sine ]

b. v=42001 Sr'ﬂﬂi

e v=yJgl1+cosex)
d. v =201+ cose)|"*

4. Un biciclist se deplaseaza circular uniform cu viteza de 36 knv'h, pe o pista cu raza de 100 m. In aceste condifil, viteza unghiulara
a biciclistului are valoarea:

a.01rad/s b. 0,36 rad/s c.lrad/s d 3.6 rad/s

5. O placd de metal de 200 kg de forma unui tiunghi echilateral, cu latura de 1,73 m este agezatd pe suprafala solului. Placa este
ridicata de un varf in timp de 40s, pdna cand ajunge in pozitie verticald, cu o laturd pe sol. Puterea mecanicd minima  necesara

ridicari placii este:

a.z25W b. 100W c. 250W d. 1kW

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un suport AB orizontal se afid o bild de masa m = 50 g, legat de 2 resorfun

nedeformate, avand fiecare lungimea lo=10 cm sl constante elastice diferite. Ak kg lg B

a. Se ageaza suportul vertical, cu capatul A la baza si se masoard deplasarea bilei w
Ali = 4 ¢cm . Determinali cu cét se va deplasa bila din pozitia de echilibny, daca se

aseaza suporiul vertical cu capatul B 1a baza.

b. Se pune sistemul in rofatie in plan orizontal, cu viteza unghiudard constantd w, Sistemul se roteste In jurul unwi ax vertical ce trece
prin capatul A al suportulu, iar deplasarea bilei de la pozifia de echilibru este fof Al Aflati valoarea vitezei unghiulare w.

¢. Calculati energia mecanica a sistemului format din bild si cele doua resortur, in conditile precizate la punctul b.

15 puncte

2. De la acesasi distanta d = 50 m de punctul A pe o suprafata orzontala sunt lansate simultan 2 corpur cu vitezela v = 10 s sl
Voz = 5 mis (vezi figura aldturata), Pe drumul BA coeficientul de frecare este =01, iar dumul CA este lucios. Determinati
a. lungimea drumului parcurs de corpul cu masa m=2kg

pand la oprire; d 4
b. intervalul de timp scurs de la pomirea corpurilor, pand la . . A - A -
intalnirea acestora; o A = w
¢. caldura totald eliberats pand la oprirea corpuritor, stiind L =
cé ele se ciocnesc plasiic, iar M=2 kg TTTTTTITITITITTT 77777 e T

15 puncte

1
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. O séniutd cu greutatea G (vezi figura aldturat) este trasd uniform cu forfa de fraciune F. Forta nomala de
apasare exercitata de samuta asupra suprafetel onzontale pe care se deplaseaza este N = 0.8-G. in care G
reprezintd greutatea saniutei, Coeficientul de frecare la alunecare | dintre talpile saniutei si zépada are
valoarea de aproximativ:

a.0n4 b. 0.20 c. 027 d. 032

2, Un inctator la proba de 100 m spate pornegte de la un capat al baznului la 0,05 s de la inceperea cronometrari cursei gi parcurge
cel 50 m ai bazinului in timpul t = 28,6 5. Intparcerea de la capatul bazinului 1i 2 0,05 s, iar la linia de sosire ajunge dupa 27,3 5 de
la intoarcare, Viteza medie a inotatorul pe durata cronometrata a fost

av=09ms b.v=18ms C.v=36ms dv=54ms

3. Un motociclist cu masa m = 60 Ko se deplaseaza circular uniforn pe o pista de raza A = 100m cu o motocickela de masa M = 340 kg.
Perioada migcarii find T =628 s (T = 20.w 8), varalia impulsului sistemulul om = motocicleta pe durata unui sfert de peroada este
de aprowmativ:

a. Ap=4 kN-s b. Ap =423 kN-s C. Ap =564 kN-5 d. Ap=1128 kN.5

4. Variatia energiel potentiale a unul sistem fizic este egala cu:

a. lucrul mecanic al rezultantei fortelor aplicate sistemului, luat cu semnul minus

b. zero, daca sistemul este izolat

¢. lucrul mecanic al rezultantel fortedor consarvative ce actioneazad asupra corpurilar din sistem, luat cu

semnul minus +X{m) .

d. variatia energiel cinetice a sistamulul, dacd acesta este izolat /
20

5, In figura alaturata este reprezentata grafic lagea miscarii rectiling unitorm variate a unui mobil _ ¥

Accelerafia mobilului este: 0=

a. a=-08ms b.a=04m/s? C. 4=-4mfs d. a=08ms" ] .

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Dou mobile pornesc simultan, pe acesasi direclie, in acelasi sens, in miscarn rectilinii din punctele A si B aflate la distanta
d=30 m unul de celalak. Primul pomeste din A cu viteza initiala ve = 64,8 km/h gi acceleratia constanta a = 1 m/s?, iar al doflea, care
pomeste din B, se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza v = 72 km/h. Determinati:
a. intervalul de fimp, masurat de la inceperea miscan, dupa care se intalnesc cele doud mobile;
b. distanta fata de punctul A la care are loc intdlnirea celor doua mobie;
c. ce viteza ar trabui 53 aibd cel de-al doilea mobil pentru ca, pomind cu = 1,2 8 mai tarziu decat pnmul mobil, s3- intélneasca pe
acesta dupd t = 6 & de la pomirea primulul mobd?

15 puncte

2. In figurd este reprezentata o portiune dintr-o pista amenajata pentru snowboard. In partea inferioard. arcul AB este egal cu 1/3
dintr-un cerc de raza R = 20 m, Masa sportivulul este M = 70 kg, iar & placi utiizate de
sportiv m = 5 kg. Determinati:

a. viteza minima pe care trebuie s-0 aiba sportivul in punctul A, pentru & putea ajunge in
punctul D situat la inaltimea h= 30 m, daca miscarea lui ar avea loc fara frecare;

b. valoarea forlei normale de apasare exercitala asupra pistel de sistemul sporliv-placa in
punctul B afiat la aceasi indlfime ca gi punctul A, in conditile precizate la subpunctul &;

€. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare dintre 1alpa snowboard-ului $i 2dpads la
deplasarea din punctul A pana in punctul G, presupunand ca sportivul are in punctul A viteza va = 20 m/s si ¢a el sa opregte intr-un

punct C, situat la indltimea p — %. he 15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in S |, a impulsului este:
a. kg-m-s b. kg-m/s’ c. N-s d. Nis

2. Energia potentiald a sistemulul Paméant — corp, pentru un punct material de masa m, afiat la inaltimea h de suprafata terestra are
exprasia

a. mgh/2 b. mgh c.mgh® (2 d. mg/h

3. Un comp este aruncat pe vericald, in sus, cu viteza initiald v, = 20 m/s. Dacs se neglijeaza frecdrile cu aerul, timpul dupa care

compul revine in punciul de aruncare este:
a.ls b. 25 C.ds d.5s

4. Un corp este acfionat de o fortd F=2x+1 (N) . Lucrnd mecanic efectuat de forta F la deplasarea corpului intre punctele x, =2 msi
¥, =& m are valcarea de;
a. 2d b.5J c.9J d. 14 J

5. Douad corpun cu masele m, = 3 kg §i respecliv m., = 2 kg 58 miscd pe aceas dreapta, In sensuri opuse. Viteza corpului 1 este
v, =4 m/s . Dupéd ciocnirea plastica ansamblul format din cele dous corpun se opreste. Viteza inifiala a corpului 2 are valoarea de:
a.2mis b.3m/s c. dmlis d. 6mis

II. Rezolvati urmatoarele probleme: b vimis)

1. Un corp cu masa m = 2 kg se misca pe o traiectorie rectilinie, cu o viteza care vanaza 777
contorm graficulul din figurd. Determinati it
a. impulsul corpului la =4 5 2
b. valoarea maxima a modulului acceleratie in decursul intregii miscarii:

¢. viteza medie de deplasare pe intervalul te [0, & 5],

y 8 tfs)
15 puncte
2. Un corp cu masa m=01 kg este aruncat in sus, pe un plan inclinat de lungime | = 2 m st unghi o= 60° . Neglijgnd once frecar,
determinali:
a. forta medie onentatd pe directia planului care, in fimpul =015, i imprim& corpului aflal inifial in repaus viteza
nifiald v, =6 mis;

b. viteza cu care ajunge corpul in vartul planului;
¢. indliimea maxima la care ajunge corpul pe plan, daca exista frecare ( p =02 ).
15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1.Tinand cont c& simbolurile mérimilor fizice si ale unitAfilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd
a manmii reprezentate prin produsul @ - r este:
a. m b. m/s ¢. rad d rad/s

2. Un corp este lansat cu viteza inifiala v, =10m/ 8 pe o suprafata orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
suprafald este u = 0,2, In aceste conditii impul da oprire al corpului pe aceastd suprafata este:
a.bs b. 105 €. 158 d 20 5

3. Unitatea de maswa a puterl mecanice in functe de unitatile de masura ale marimilor fizice fundamentale. este:

a 2
a kg — b. kg = e kg =  d kg = v(m/s)
s 5 5 5 .
4. Distanta parcursd, in primele 65 | de cétre un mobd a cArul viteza variaza in timp dups graficul
din figura aldturata este: -
abm b. 10m c. 20m d. 26m i(s)

5. Considerali un corp de masa m = 2kg situat pe 0 suprafata orizontala, aga cum este iustrat in

_..

5 F
fiqura alituratd. Valoarea maximd a forfel £ . orentatd sub unghiul @ = 30" fald de suprafata /@‘5’)'
orizontald, pentru care corpul Tncd nu se desprinde de suprafald este: S

a F=20N b. F=40N c. F=45N d F=50N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masa m, = 0,8 kg este suspendat de un fir inextensibil infins, de masa neglijabila
gi de lungime ¢ = 1,6 m, afiat initial in pozitie orizontald, ca in figura alaturatd. Dupd ce corpul de

masd m, primeste o viteza initiald, vericala, in jos, v, =2m/s, acesta va ciocni, perfact i‘fw:-
plastic, corpul de masa m., = 04 kg . afiatin repaus. Determinab:

a. valoarea tensiunii din fir, in momentul in care firul formeaza prima detd unghiul @ = B0 cu

-

directia verticala; me
b. viteza corpului de masé m, imediat inaintea cioeninii cu corpul de masa m, ; i 2
¢. unghiul pe care il face fiul cu verticala, atunci cdnd corpul format prin ciocnire ajunge la
inaltimea maxima

15 puncte

2. Un corp de masd m=05kg este lansat, de la suprafata pamantului, vertical in sus, cu viteza inifiald v, =40m/s .
Neglyand frecanile, determinati:
a. intervalul de timp in care corpul atinge Indlfimea maxima;
b. distanta parcursa de corp in cursul celel de-a fresa secunde de la lansare;
¢. impulsul mecanic al corpului in momentul in care energia sa cineficd este de trei o mai micd decat cea potentiald (energia
potentiald e consideratd nuld la supratata pamantului)

15puncie
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A. MECANICA
Se consaderd acceleralia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca un corp asupra caruia se actioneaza cu o forld rezultantd F=03 N, se deplaseazad cu acceleratia a=3 mis?, atunci masa
conpului este de: A
ﬂp EI|1 kg hl D.B k‘g l:q 5 hg dl--lﬂ k-ﬂ (i

2. Unitatea de masura a marnimii fizice numernc egald cu aria hagurala in figura alaturata, este in Sl
a. M b. kg-m/se c. Nis d. kgmis

3. Un disc de pick-up are diametrul d=30 cm gi face n=45 rotafii pe minut, Viteza unui punct de la periferia &
discului este; e il
a. 27T mis b. 135 Tm/s ¢. 0,225r mis d.01 mmfs

4. Daca in cazul unui resort, pe masura ce forja deformatoare cregte, alungirea resorului creste ca in graficul i

alaturat, atunci constanta elastica a resortului este egala cu. 0 A8
a. 5-10*Nim b. 5-10'N/m c. 18N/m d. 200N/m

5. Viteza unui mobil care se deplaseaza rechiliniu, variaza in imp ca in grahicul alaturat. La momentul f, =08,
coordonata maobilulul & fost x, =—10m . Graficul legii de migcare a mobilului este corect reprezentat in cazul;

i lomi

10 K wimb

5 e /\
5 10t .
5 . 5 i n
: st
A0 -

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un comp de masa m este 1asat 53 cada liber de la indltimea h intr-un l0¢ in care acceleratia gravitationald este g. Frecarea cu
aenl este neglijabil de mica. Cu 1 secunde inainte de a afinge solul. corpul trebuie franat uniform astiel incat atunci cand ajunge la
s0l wheza sa sa fie nula. Determinab;

a. impul de cadere, pand in momentul Inceperii frandri;

b. vanatia vitezei corpulul in intervalul de timp T c&t dureaza franares;

¢. lucrul mecanic efectuat de forta de frénare.

15 puncte
2. Un corp cu masa my= 2 kg se misca cu viteza vi= 3 mis si ajunge din urma un perete cu masa M foarte mare (ms<<M, M—s=),
care se deplaseaza cu viteza ve = 1m/s $i de care se ciocneste perfect elastic si nomal,
a. Precizap manmile fizice care se conserva in ciocninle perfect elastice gi scrieti expresile matematice ale legilor consanvarii
acestor marimi pentru ciocnirea prezentats in enuniul probleme.
b. Presupunénd ca durata ciocninii este At =107 s, determinaii forta medie cu care corpul de masa mi aclioneaza asupra peretelui
in impul ciocnirii.
c. Determinali valoarea raportului witezelor v, . _f V,,, @ care ar frebui sa le aiba cele doud corpuri imediat inainte de ciocnire,
pentru ca imedial dupd ciocnire corpul de masa my 58 se Opreasca. 15 puncte

1
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Corpurile paralelipipedice 1 si 2 aluneca pe planele inclinate din figura aldturat. f&ra frecare, pomind din variul comun. intre
vitezale lor la baza planului inclinat exista relatia;

a v, =V,
b. v, = 2v,
g v, =3V,
d vy <vs

2. Referitor la forfa de frecare la alunecare, urmatoarea relafie este adevarata:

a. F, = uN b. F, = uN -::.F,:-:% d N = uF

3, O bdld cumasa 1Kg are laun moment dat impulsul 20 N - 5. in acelasi moment energia sa cinetica este:
a. 50J b. 100J c. 200J d. 400J

4. Tensiunea din firul cu care este agajata bila de masa m de tavanul [iftulul care urca cu acceleratia 8
orientata in sus (vezi figura alaturata) este:
a. mig+a) b. mg c. m{g—a) d. ma

~4
4
—

5. Energia pofentiala inmagazinaia intr-un resort de constanta elasticd & . comprimat pe o distanta
X esle:

=

2 2
a M = e &% .=
> 5 > 2
Il Rezolvafi urmatoarels probleme:

1. O bila de lemn cu masa M = 0,98Kg 513 pe un suport inelar, ca in figura. Un glont cu masa

m =10g vine de jos in sus, loveste bila cu viteza Vg = 200m /s sl ramane infipt in ea.

Determinati:

a. viteza ansamblului bila-glon imediat dupa ciocnire; =

b. indltimea maxim4 la care urcd ansamblul bild-glont in uma ciocnii: Vi T
i

c. timpul de urcare 12 indltime maxima.

15 puncte
2. Migcarile @ ool bickclig sunt descrise de legile x, (1) =112 - 61 ¢! respectiv X (t)=4+3r, mirmile find e;-:prirrutl'le in
sisternul international. Determinali:
a. locul i momentul intainini celor doi biciclisti:
b. vitezele unghiulare ale rofilor celor doua biciclete, daca rofile au diametrul d = 60cm;
c. raportul dintre forla centrifgd care actioneazd asupra primulul biciclist intr-un vira) de raza A =10m efectuat cu wileza
v =6m/5 s propra lui greutats

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionala g =10m/s
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Alegeli expresia corecta ce corespunde unitati de masura a randamentului:

m Js*
a kg —,; b. Nm; . Js; d. =13

5 kgm-

2. Care dintre fortele de mai jos este conservativa?
a. forta ce tansiune dintr-un fir icdeal, inextansibil;
b. fora elastica;

c. forfa de trachiune;

d. forta de frecare.

3. Legea vitezei sub forma generald in miscare rectiinie uniforma variatd se scrie:
a v-vo=at b, v=vo+a (-t ¢ v=at d v=ait-t)

4, Forta elastca ce apare intr-un resort elashic deformat, de constanta k, depinde de deformarea acestuia conform relatiel:
X e =% i e
a. Fe=kx; h.Ff-I: c. Fankx: d. Fe=-kx.

5. Un corp este aruncat vertical in sus de pe sol. Frecdile cu aerul se neglijeazd. Care dintre graficele de mai jos reprezinta
dependenta enargiel potentiale gravitationake de indltimea h, in rapart cu nivelul de lansare?

4 Ee E. 4 E 4 E

a. b. c. d.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

-

=a I- o TF
1. Ecuatia de migcare a unui punct matenal de masa m = 1kg, se scne: .r'l:f} o Bt
a. Stabilit ecuatia traiectonei mobilului si reprezentati-o grafic in planul xCry,
b. Calculafi variafia impulsului sau intre momentele ti=2ssib =45
¢. Calculati lucrul mecanic total al forfelor ce au determinat variatia impulsului calculat la punctul b,

15 puncte
2. Se considera sistemul celor 3 corpuri |, 11, 1ll, reprezentate in figurd. Se cunoagte masa corpului |, I
m =1kg 5 p = 0.2 coeficieniul de frecare la alunecarea corpului Il pe suprafata onzontala. Lungimile firelor i
gi a supratetei onzontale sunt destul de mari. Determinati:
a. accelerafia sistemului, considerdnd firele si scripetil ideal;
b. tensiunile in firele de legatura;
c. energia cineticad a sistemului dupa t = 2s de la pornirea sa din repaus. | 0l
m 2m
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1.Tinand cont c& notatile sunt cele utiizate in manualele de fizicd, relafia care exprima dependenta dintre forta de frecare la
alunecare s torta de apasare pe normald este:

N Il . =
aF=— b. F, =~ c.Fr=uN d F=uaN
f 7 By t=H = H

2. Prin suspendarea unui corp cu masa m = 1kg de un resorn cu constanta elasticd & = 20N/ m resoitul se alungeste si astiel
pozitia corpului in campul gravitational se modificd. Variatia energiei potentiaie gravitationale a corpulul este:

a. -15J b. -10J ¢ -5J d. 5J

3. Figura alaturata aratd dependenta forfed elastice de valoarea deformatiel x a unul resort initial 4+ F (M)

nedefomat. Lucrul mecanic efectuat de forfa elastica, pe parcursul alungini resortului cu 4cm 2 4
este: ¢ % em)
a. —4J b. 2J c 2J d. &/ - 100 '

4, Un biciclist se miscd circular uniform pe un cerc de zd A = 10m pacuigdnd distanta de 628m |

in tmpul At = 305. Perioada miscarni circulare a biciclistulul este:
a. 3y b. G ¢ Ys d 125

5. Un automobil pleaca de pe loc, fard viteza initiala, si se misca rectiiniu uniform accelerat cu acceleratia a=15m/ s* Distanta

parcursa de acesta in primele 10 este:
a. 50m b. 7Bm c.100m d. 125m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un comp cu masa m = 05kg este aruncat verical in sus cu viteza v, = 20m/ s . Considerali c& migcarea se desfagoara in
camp gravitational uniform in absenta frecarilor si determinati
a. momentul in care energia potentiald calcuiat fatd de punctul de lansare este egald cu cea cinetica, in tmpul urcén corpulu;
b. energia potenfiald maxima pe care o poate avea corpul in timpul migcarni
c. intervalul de timp dupé care corpul revine in punctul de lansare.
15 puncte

2. Doua corpuri avand masele m, = 4kg si m; = 2kg se migcd unul spre celdlalt pe aceeasi directie avand vitezele imediat
inaints de cocnire v, = 4m/s sl v, = 2m/ 5. Dupa clocnire corpurile s& misca impreuna panda la oprire. Gonsiderand valoarea
coeficientulul de frecare (a alunecare g = 0.1, determinali:

a. valoarea vitezei corpunilor imediat dupd ciocnire;
b. cldura degajata in procesul de cocnire plashica;
¢. duraia deplaséni corpului nou format, din momentul imediat de dupa ciocnire i pana la oprire.
15 puncte
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A. MECANICA
Se considerd g=10m/{s®, Ra =6400 km

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp este aruncat pe verticald in sus cu viteza initiala v, = 20m/s. Viteza lui la inallimea h= %hm . masurata de la nivelul

de lansare este;
a.0 b.6 m/s c.12 m/s d.15m/s

2. Un resort ideal, cu constanta elasticd k=10 N/m, este comprimat cu AJ=10cm. Lucrul mecanic efectuat de forta elastics la

revenirea la forma mitiala este:
a. 50mJ b.-50mJ c. -1J d1J

3. Asupra unwi corp cu masa m =100 g. aflat inifial in repaus pe o suprafajd onzontala foarte lucioasa
aclioneaza o forfd onzontald, a carei dependenta de timp este reprezentatd in figura alaturatd. Dupad 5
I=4 5 delainceperea actiunii acestei forle. viteza corpului este:

a.10mys b. 20m/s c. 30m/s d. 40m/s

4. O bila cu masa m, =3 kg cocneste perfect elastic o alta bila aflata in repaus. Dupd interachiunea
pnma bild are viteza v', = 0.5 v, . Masa bidei 2 aste:
a.05 kg b. 1kg c.2 kg d. 3 kg

2 4 t{s)

3. Un satelit cu masa m =11 se roleste uniform in jurul Pamantului i altitudinea fr= 100 km cu pencada T =S80 min. Lucrul mecanic
efectuat de greutatea sa infr-o rotafie complets este:

a0 b, 1GJ c.314GJ d. 4082 GJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un resort ideal, cu constanta de elasticitate k=1N/cm are lungimea nedeformatd 1, =1m. El este F
comprimat de catre un corp cu masa m=1kg agezat peste resort. ca in figura alaturata si de o forfd m

verticald F=230N. Determinafi:

a. valoarea forfei elastice exercitate in rasort;
b. lungimea resortului comprimat;

¢. indlfimea maxima fatd de sol la care va urca acest corp, daci forta F 1sl incateazs actiunea.

15 puncte
2. Doud corpuri cu masele m, =1 kg, respectivm, =2 kg sunt situate pe o supratald onzontala =
si legate printr-un fir inextensibil i de masa neglijablld. Sistemul este tras de o fortd orizontala M 2 f——e

F =& N.Determinali:
a. accelerapa sistemnului celor doud corpun, daca se neglijeaza orice frecarn,
b, acceleratia sistemului, daca intre corpuri <l suprafata onzontald apare frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 4 =02

¢. tensiunea din fir, in conditille de la punctul b.
15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1.Tinand cont ca notafille sunt cele utilizate in manuale de fizica, care dintre expresile de mai jos are dimensiunea puterii mecanice?
a F.d b. F- Al ¢ F i d. mv* /2

2. Lucrul mecanic al unai forte conservative:
a. este intotdeauna poziiv

aF
b. aste intotdeauna ﬂmliv m = am F 2m
c. nu depinde de pozitile initiala si finala | I_E—_I‘_ | :
2 3

d. nu depinde de forma drumubui parcurs :

3.Considerati trei corpuri care se migca fara frecan, pe o suprafata onzontala, ca in figura aldturata. Ungheul pe care il face forta care

actioneaza asupra corpului 3 cu onzontala este ar = 60° . Relatia intre accelerafile corpurilor este:
a 8y >rd >dy b.a,>a;>a C. 83>8 >3 d 8>3 >a;

4. Un corp de masd m=15kg , legat de o tia de lungime ¢ =12mgi masad negljabild, executd o migcare circulard unifoma in plan
vertical, tensiunea maximé in tja fiind T, = 20N . Viteza corpulul este:

a. imis b. 2m/s c. 3mis d 4m/s

FIN) &

5. Asupra unul corp de masa m=2kg, care se misca, fara frecar, pe o suprafala onzontala, 10 _
actioneza o forta care variaza in timp conform graficului din figura alaturatd. Dacd viteza !
inifiald a corpului este vy =4m/ s, viteza corpului dupd f=55 de la inceperea actiunii fortei i
este: . >
a. 24mis b. 25mis c. 20mis d. 30m/s 3 5 ifs)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in momentul in care un patmator are viteza v, =3 m/ 5 acesta aunca, in sens opus deplasani, rucsacul de masa
m, =5kg, cu viteza v, =12m/s ( 1a}d de pamant |, Coeficientl de frecare la alunecare dintre patine si gheata este
L =002, iar masa patinatorului, 313 rucsac, este m, = 75 kg .Determinafi:

a. viteza patinatorulu imediat dupa ce arunca rucsacul;
b. intervalul de timp in care se opregte patinatorul;
¢. intervalul de timp in care patinatorul strabate primele trel sferturni din distanta parcursa pana la oprire.
15 puncle

2. De la baza unui plan inchnat, de unghi e = 30" si de indlhime h=12 m, este lansat in sus, de-a ungul planului, un corp de
masa m=2kg , cuviteza v, =8 m/ s . Cand aunge in varful planului inclinat, corpul se desprinde de planul inclinat, sa misca in
campul gravitational terestru atingand pamaniul la nivelul orizontal de lansare. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp i plan

LY

este u =0,67 [E : J.Datarminaﬁ:
3
a. viteza corpului cand ajunge in varful planului inclinat;
b. viteza corpulul cand acesta atinge pamantul;
c. valoarea impulsului corpului in momentul in care acesta atinge pamantul

15 puncte
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitafionald g = 10m/ 5

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15puncte

1. Dintre cele patru fraze care urmeaza, fraza echivalentd enunful principiului fundamental al mecanicii clasice este :

a. Dacd se aplicd unul punct materal forle F , punctul material dobéndeste acceleratia 2 , coliniard si proportionald cu forta
aplicata, factorul de proporponalitate fiind inversul masei corpului,

b. Acceleratia este proportionald cu masa corpulul gi independenta de forta.

. Acceleratia este independenta de masa copului dar dependenta de marnmea fonel aplicate.

d. Forfa este o manme scalard proportionala cu masa si cu viteza corpulul.

2. Daca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. atunci expresia matematicd a impulsului punctului material este:

_m-V -

A2

3. Un corp considerat punctiform se poate deplasa fard frecare pe un pian inclinat. Corpul este |&sat liber in punctul afiat la indliimea
h fata de baza planului. Cand ajunge in punctul cel mai de jos al planulul inclinat, corpul punctiform are o viteza caracternizata prin
modulul v . in momentul cand a trecut prin punctul situat la indllimea h/2 , modulul vitezei corpului a fost

a. j=mi b. p=F-d c. p=Fxd d p

ﬂ. I'l'lllrz hlu-'lﬁ cﬂ"llr dl- "I'I"\Ilrf
4 Unitatea de masurd in S.1. pentru lucrul mecanic este:
am-s’ b. N c. d W

8. Un jucator de baschet timite pe verticald o minge care atinge TI'IE'IHI'ITIE-E maxima f1=3m fatd de punctul de aruncare, Mingea
are masa m=03kg . Lucrd mecanic efectuat de sporbiv asupra mingil are valoarea:
a. -uj b, 097 C. 0.9 doJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Asupra unui corp care se deplaseazd cu viteza constantd v, =1m-§ ' pe un plan orizontal, fard frecare incepe 53 aclioneze pe

directia vitezed gi in sensul migcani forta constantd F =1N . Dupé intervalul de imp At = 2§ energia cineticd a corpului creste cu
AE =4J. Determinati:
a, viteza corpului la At =28 dupa inceperea actiunii fortei;

b. masa comalui;
c. variafia impulsului corpului in intervalul de timp At = 2§ dupa inceperea acfiunii forfei.

2. Corpurile cu masele M = 02 kg respectiv m = 0,1kg sunt legate printr-un fir inextansibil,

perfect deformabil, fara greutate, asa cum este dustrat in figura alaturata. Compul cu masa M se
miscd pe un cerc cu centrul In gaura dn masa prin care frece firul cu viteza avand modulul

constant v =2m-§' pe suprafata plana, onzontald a unei mese, iar corpul cu masa m este
imobil. Considerdnd ca frecarea dintre corpul cu masa M gi suprafata pe care se migca este
neglijabilz, determinati:

a. lensiunea mecanica exercitatd in fir.

b. raza r acercului descris de corpul de pamasad M

e. lucrul mecanic al tensiunii din fir | pentru o rotatie completa a copulul cu masa M

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Admitand ca forma curbelor ilustreaza arce de parabold, graficele care descriu corect dependenta de timp abscised x gi a vitezei v
a unui mobi aftat in miscare rectilinig uniform variata corespund figurii;

Axm). vim/s) Aaclm), vimis) Axim), vim/s) ﬂ';x[m]. vimis)
A 1 X by i X b- 1 X
Ny L - a : "'4
s L = N 3 !\\ >
% N s e U8 R U
vt W
a. b. ¥, Cc. d

2, Considerdnd ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, relatia —k A/ reprezinta expresia;

a. forfei de frecare b. fortei de greutate ¢. fortei elastice d. fortei centripete

3. Despre lucnl mecanic efectuat de o fona consenvativa putem afirma ca:

a. nu depinde de pozitia initiald si finald a corpului

b. nu depinde de forma drumului parcurs de corp intre pozitia nitiala i pozitia finala

¢. depinde de forma drumului parcurs de corp intre pozifia initiald si pozitia finald

d. depinde de legea de migcare a corpului intre pozitia initiala $i pozitia finala

4. Doud sfere identice, se deplaseazd pe aceeasi directie, cu vitezele v, si v, si se ciocnesc central, perfect elastic. Dupd
ciocnire viteza primei stare va fi

a. nul b. v. (v, +v,)/2 d. -v,

5. Un biciclist se deplaseaza cu viteza de 36 km'h efectuand o curba cu raza de 100 m. Viteza unghiulard a biciclistului este:

a. O1rad/s b. 0,36 rad/s c.lrad/s d 36rad/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: =

1. Un cablu cu lungimea 7 =1m s m=0,5kg . aflat iniial in repaus, este tras pe o suprafata Ay 1B
>

orizontald cu o fortd onzontald F =5 N ce achioneazd numai pe distanfa o = AB=0,75m (vezi
figura alaturata). Coseficientul de fracare la alunecare dintre cablu si supiafala ofzontala este w=10,4 . incepand din punctul B
suprafata devine neteda, frecarea fiind neglijabila. Determinati:
a. acceleratia cablului in timpul actiunii forfei F;
b. tensiunea din cablu la distanfa x = 60 crmde capatul A al cablubul, in timpul actunil forfei F;
¢. viteza cablului in momentul in care acesta a trecut in intregime pe porfiunea neteda.

15 puncte
2. Dintr-un tumn cu indlimea i=30 m este auncat vertical in sus un corp cu masa m= 0,4 kg . Viteza initiald a corpului este

v, =20 m/s_ Considerand nivelul de referinia al energiei potentiale a sistemulud corp - Pamént la sol gi neglijand frecarea cu

aerul, determinali:
a. energia potentiala corespunzatoare indltimil maxime;
b. inaliimea la care energia cinefica este de 3 on mai mare decat energia patenfiala;
c. viteza corpului la suprafata Pamantulul.
15 puncte
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A. MECANICA
Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1. Graficul din figura alaturatd reprezintd dependenta modulului fortei elastice F de valoarea deformatiei x, pentru un resort elastic.
Valoarea constantel elastice a resorfulul aste ; +F(N)
a. 100 Nim 2
b. 200 Nim
c. 300 N/im 2
d. 400 Nim 4
2. Caldura degajata in urma ciocnini plastice a doud corpun de mase m $i respechiv 2m px{cm)
care se deplaseaza cu vitezele v si respectiv 2v pe aceeasi directie si in acelas: sens, are 05 1 15
expresia:
. ¥ .l 7 3
a, Zmv? b. ii;ﬂ'l.-"‘ . —mv® d. lJ'J'H.-"‘
3 3 3 3

3. Despre forta centnipetd se poate afirma ca.
a. are direchia tangenta |a traiectore

b. are punctul de aplicalie in centrul de rotafie
€. are sensul spre axtenon cencului

d arg marimea F=ma~ R

4, Care dn axprasille de mai jos, corespunde unitafii de masura a rendamentuls 7

" + |ﬂ~Il .
a. = b. il C. N-m d. H:
5 kg-m kg s”

5. Care din afimalile de maijos referitoare la lucul mecanic este FALSA -
a. este o manme fizca vactonala

b. este pozitiv pentru forte motoare

c. esta nul pentru orice forfa perpendiculara pe deplasare

d. este negativ pentru fone rezistente

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. In momentul in care sematorul aratd verde, un automobil pormeste (din repaus) cu acceleratia a = 2m/ s~ . In acelasi moment, un
camion & mergea cu viteza constantd v, = 8m/ v , depaseste automobilul. Determinati;
a. intervalul de timp masurat de la pomirea automobilulul, panad cand acesta depaseste camionul,
b. valoarea vitezei automaobilului in momentul depasiri;
c. distanta parcursd de auvtomobil de la pornite pana la oprire, gtiingd ca imedial dupé atingerea vitezel de 16m/ 5, automaobilul
franeaza i se opreste in 45,

15 puncte

2.0 sanuta caboard pe o partia inclinata, siisi continua apol drumul pe o partie onzontald, pana la oprire, Pl:'.ll']iul'IEE. inclinata poate
fi consideratd un plan inclinat de unghi @ = 30", Coeficientul de frecare are valoarea u = 0.1, iar masa saniufai (impreund cu
copilul) este m = 43 kg . Determinati:

a. acceleratia sdniutel pe planul inclinat $i apoi pe planul orizontal;

b. viteza sdniutei la baza planului inclinat considerand indltimea pantei i = 10 ;

c. spaliul parcurs de saniuta, pe planul orizontal pana la oprire.
15 puncte
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A. MECANICA

Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia matematica care are dimensiunea frecventei este:

a w21 b. v¥/r . T/2x d2.x.1/T

2. Graficul din figura aldturatd ilustreaza dependenta de timp a vitezei unu mobil, v )

intr-0 migcare rectilinie. Viteza medie a mobilului pe toatd durata miscarii este:

av,=710m/s 30 :

b.v,=20m/s 20 ¥

Cv,=25m/s 1i) e i i

dv,=30m/s <1 | I
0 S5 10 15 20 25 30 35+7(9

3. O bl cade liber de la indlimea h pe suprafata pAmantului. In momentul in
care engrgia cinetica i energia potentiala a bilel in raport cu suprafata pamantulul devin egale, viteza i este:

a. 2 gh b. /g h ¢.J2h/g d.Jg-h/2

4. Un camion cu masa m = 4 se deplaseazi pe un drum orizontal cu viteza de v = 36km/ h. Coeficientul de frecare la
alunecare pe 1ol traseul este 4 = 0.2 . Puterea dezvoitald de motorul camionului este:

a. 45 kW b. 75 kW c. 80 kKW d. 100 kW

5. La un spectacol de circ, un om impinge cu o singurd mand un carucior de masa

M = 30 kg (aflat initial in repaus), pe un traseu de lansare orizontal OL . Din punctul L H

s& inaltd un sistem de sine care ghideazs miscarea caucionlul. Se neglijeazs frecarile cu |

aerul gi sinele. Omul fransmite carucionului energia mecanicd £ = 3004 . Indlimea i

maxima M , deasupra nivelului orzontal ce freca prin O, la care ajunge carucionl este Hi

a. H=200m

b. H=150m :
¢

c. H=125m 0 T

d H=100m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considerd dispozitivul reprezentat in figura alaturatd. Corpunle de mase
my & m, sunt legate printr-un fir nextensibil, fard masa, trecut peste un

scripete ideal fixat in varful planului inclinat. Neghjafi foriele de frecare

a. Calculali raportul maselor pentru ca sistemul 58 ramana in echilibru.

b. Detarminati tensiunea din fir in cazul incare m, = 2-m, si m, = 0.5kg

c. Considerafi cd m, = 2. m, i presupuneti ca diferenta de nivel dinfre corpun
aste inifial A= 7.5m. Determinali timpul dupa care cele dowd corpur ajung la
acelasi nivel, daca acestea pormesc din repaus. 15 puncte

2. Un automobd de masa totald m = 1600 kg parcurge drumul AB . Punctele A gi B sunt situate la altitudinile masurate in raport
cu nivelul maril, hy = 360 m respectiv hig = 370 m . Automobilul trece prin A cuviteza v, =76m/ 5 .

a. MNeghijati fortele de frecare si determinafi energia mecanicd a automobilului in punctul B |in raport cu nivelul marii, dacd maotorul
acestuia este oprit

b. In realitate, automobilul cu motorul oprit ajunge in punctul B cu viteza vg = 5m/ s, Determinali lucrul mecanic efectuat de
Inr}ala de fracare pe traseul AB

¢. In cazul in care motorul automaobilulul este in funcliune, calculati lucrul mecanic motor astfel incat energia mecanica in punctul 8

54 aibd aceeasi valoare ca in punciul A . Admiteti ¢ lucrul mecanic al fortelor de frecare are valoarea calculats la punctul anterior.
15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Care dintre graficele de mai jos redd corect dependenta modululul fortel elastice E. dintr-un resort de alungirea Ax a

acestua?
F' R : -
AX —+$ A X /t AX +AX
a b

[ d

2. Unui vehicul ce se deplaseaza cu viteza v = 72 kmih, pe un drum orizortal, cu coeficientul de
frecare la alunecare p = 0.2 | 52 opreste motonul. Distania parcursa in ultima secund3 de miscare a :p‘ m i s%)
aste;

a.im h.2m c.3m d. 4m 4 /

3. Dependenta acceleratiei centripete a unui punct A situal pe marginea unui disc de frecventa H
de rotafie a acestuia este redatd in figura alaturata. Se considerd m° = 10. Viteza liniard a 0.5 Fvinz)
punctului A la o turafie de 60 rotatii/min este !
a.v=314mis b. v= 0628 Vs c.v=0314m's d.v=0 157m/s

4. O minge de ping pong. cu masa de 2,5 g loveste perfect elastic cu viteza v = 10 mis, suprafata unei mese, sub unghiul o = 60°
iatd de verticald. Daca forta medie transmis mesel in urma impactului este F = 25 N, durata ciocninii este:

a At=0 b, Af=2ms c. At= 1ms d. At=173ms

5. O bild cu masa m = 500 g, suspendata de un fir ugor gi inextensibil, de lungime 1 = 1 m primeste in pozifia sa de echilibru un
impuls onzontal p = 2 N-s. Cosinusul unghiului format de fir cu verticala, in pozitia in care energia cinefica a bilel este egald cu
energia sa potentiala (detarminata fata de nivelul onzontal corespunzator poaitiel inifiale de echilbru a bilei) este egal cu:

a. 01 b. 0.2 c.05 d. 0.6

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dintr-un turn este 1&sat sa cada liber un corp cu masa de 2 kg. Viteza corpului la baza turnului este de 20 mi's. Determinati:
a. impul de cadeare a corpulu;

b. energia cinetica a corpulul dupd 1 s de caders |

¢. distanta parcursa de corp in ultimele 0.4 s de cadere.

15 puncte
2. Un corp mic de masa m = 20 g alunecd pomind din repaus, fara frecare, in interiorul unui jgheab
(vezi figura aléturats). Jgheabul are forma unui sfert de cilindu cu reza R=141m(A=yam). R 7 7
Determinati
a. forfa de apasare nomald exercitata de bild asupra jgheabului in punctul A aflat pe directia razei : s
verticale, E i
b. inaltimea maxima la care s& ndica ansamblul format in urma ciocnini total neelastice dintre primul
corp §i un corp identic affat Tn repaus in punctul A; A
¢. cakdura degajata in urma clacnini celor doua corpuri,

15 puncte

1
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A. MECANICA
Se consxdera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat coreci. 15 puncte

1. Doua corpuri A i B, considerate puncte matenale sunt aruncale verical in 5us cu vitezele va $i ve =3 va. Corpul A se ridica la
indltimea maxima hs. Neglijand frecanbe, indltimea maxima he atinsd de corpul Bva fi

a.fa=h b.he=3 C.fMie=86hs d. hs =9 hs

2. Raportul masd/durats se masoard, in S.1., cu aceeagi unitate de masurd ca si raportul:
a. forta/distanta b. fortalviteza ¢. enargiedistanta d. energieldurata

3. O bild care este legata, prntr-un fir inextensitil, de un punct fix executd, In jurul acestuia o migcare circulara in plan vertical, n

sansul indicat pe figurd (sensul orar). Pantru ca la un moment dat bila sa inceapd s urce pe verticald, firul ar tfrebui 53 se rupd cand
bila se afla in pozitia din:

5 0 © €

a. b.

4. Un resort elastic, inital nedeformat, este intins cu 10 om, lucrul mecanic etectuat de forfa deformatoare fiind de 10 J. Lucrul mecanic
necesar pentru & infinde resorul cu inc 10 cm va fi:

a.10J b. 204 . 30J d. 40
V]
5. Dous automobile A si B accelereaza uniform din repaus conform graficelor din figura alaturata; ;g
raportul acceleratilor celor dous automobile, z.—j esia: 24 A
16
a. 0,60 b.0.75 ¢. 1,00 d. 125

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sanie cu masa m = 40 kg este trasd uniform in sus, pe planul inclinat fata de planul onzontal
cu unghiul a= 30° al unei parii, prn intermediul unel sarme inextensibile, Inclinata cu unghiul
B =30° fatad de suprafata pantei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie si partie este
'J_ — D. 15

a. Definiti coeficientul de frecare la alunecare intre doud corpurl solide.

b. Considerand ¢a sania poate fi descrisa de modelul punctuls matenal, refaceti pe lucrare schema
alaturata si precizati simbolurile si denumirile celor patru forte notate cu ®,

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de foa care tensioneaza (infinde) sama, cand saniuta "
avanseaza pe distanta d=10m.

15 puncte
2. Un corp C4 avand viteza initiald v, = 4% st masa m = 2 kg este auncat vertical in sus, de la nivelul solului; cand corpul ajunge

la Tnalimea maxima M, el este ciocnit perfect plastic de un alt corp Gz, identic cu el, care a cazut de la inallimea 2 (fata de sol).
Negliand frecarile, determinati
a. viteza v, pe care corpul C: 0 are imediat inaintea ciecnirii cu corpul G,
b. energia cineticd pierdutd in urma ciocniri plastice a celor doud corpuri;
¢. enengia cinetica a corpului Ciz format prin ciocnire, in momentul imediat anterior atingeril solulul.
15 puncte
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A. MECANICA

Se consaderd acceleralia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind ¢ notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, selectali expresia matematicd a teoremei de variatie a impulsului
pentru punctul material:

a Ap=FN b, f=mi . E=f d Fi=Ap

2. Stiind ¢4 notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica | unitatea de masurd 8 manmii fizice p=mi este:

m:

s

a. kg

b, kgﬂE ¢ Js d. kgl
] s

3. Lucrul mecanic L efectuat asupra unui corp. de o forta constanta F . care isi deplaseaza punctul de aplicatie pe o distanta g,
(reprezentand manmea vectorulul deplasare d | are expresia matematica:

i Fxd b, 5 ¢ Fd d E.d

4. Un automabil A are masa m gi witeza v. Un alt automobil B are masa 2m si viteza 3v. La un moment dat, asupra fiecarui automabsl
incep 54 actioneze fore identice ce determing oprirea acestora. Daca automobilul A se opreste dupd un interval de timp £ atunci
automobiul B se opregte dupa un interval de timp egal cu:

a. 2t b. 3t c. bt d. ot

5. Un corp de masd m, legat de un fir ideal. descrie o miscare circulard in plan vertical. Stiind c& atunci cand corpul trece prin
punctul superior tensiunea din fir este nuld, tensiunea din fir atunci cand corpul trece prin punctul inferior are valoarea:
a. mg b. 2mg c. 4mg d. Emg

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ;
1. Se lasa liber un corp de masa my= 5 kg de la in&llimea h = 80 m. In acelasi moment, de la sol, se aruncd pe aceeasi verficald in
sus. un alt corp de masa mx = 3 kg. Determinaii:
a. viteza initiala a celui de-al doilea corp. astfel incat, in urma clocnini plastice cu primul, viteza corpulul rezultat sa fie nula:
b. raportul energiilor cinetice ale mobilelor in momentul imediat antencr ciocnirii;
¢. indlfimea la care s-a produs ciocnirea,
15 puncte

2. Pe un suport plan orizontal se afld un corp de masd m =1 kg. Se inclind suportul plan si se constatd ca atunci cand inclinarea
acestuia fata de onzontald este ¢ = 30°, corpul alunaca uniform spré baza suportulul,

a. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, considerandu-l constant de-a lungul planuiui:

b. S& aduce din nou supartul plan in pozitie oizontala g asupra corpulul incepe 53 actioneze o fortd F =15 N, sub un unghi o fata de
orizontald. Determinai valoarea unghiului o, pentru care corpul se desprinde de pe plan.

¢. in conditille in care corpul este tras cu ajutorul fortel Fsub unghiul B = 30° fald de orizontala calculali lucrul mecanic efectust de
forfa Fintr-un interval de fimp At=10s, de la inceputul migcarii, considerand corpul afiat initial in repaus.

15 puncte
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A. MECANICA
Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, a puterii mecanice este:
a. W-s b. J 57 e N d N-m
2. Un mobil descrie o miscare circulard uniformd. in figura alituratd este reprezentat grafic unghiul la centru in funclie de timp. in
aceastd migcare, frecventa de rotatie este: a {rad)
av=015" T

! 1
b v=25" i
E=gd i
dv=4s5" 0! 2 4 6 8B 10 ¢(w

3. Un automobilist se deplaseazad rectiliniu cu viteza constantd de 120km/ h, pe o autostrada unde viteza limits este de
90 km/ h. Un politist pleacd in urméarirea sa, demardnd exact in momentul cAnd automobilistul trece prin fata lui. Polifistul atinge
viteza 100 km/ b in 10s, intr-0 migcare uniform vanata. Polfistul ajunge automobilstul dupa un interval de imp egal cu

a. t=10s b. t=14s ¢ t=20s d t=24s

4. Un automobil, de masd m=800kg se deplaseazd pe un drum onzontal, AB=100m , dupd care stridbate distanta
BC = 50m uicand pe o pantd de 5% . Forla de tractiune exercitata de motor este constanta si egala cu F, = 1600N | iar
coeficientul de frecare la alunecara este acelasi pe tot traseul, p =012, Cand automobilul trece prin punciul A, viteza sa este
v, = 36km/ h_ Viteza automobilului cand trece prin punciul C este:

av.=1253m/s b.v.=1503m/s e v.=1703m/s d v-=2009m/s

5. Se loveste puternsc cu un ciocan de masa m=500g , un cul de masa neglijabild care patrunde intr-o scandurd. Dacd viteza
ciocanului, cand loveste cuiul este v =10m/ §, cuiul patrunde in scandurd pe distanta o = 2,5cm, dupa care ciocanul si cuiul
raman imobile. Forta F, presupusa constanta care se opune patrundeni culului in scandura are valoarea:

a. F=03kN b. F,=1kN ¢ F=12KN d F=15kN

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Uncop A de greutate G = 3N, este menfinut in echilibru pe un plan inclinat care
face unghiul @ = 30° cu orizontala. Acest corp este sustinut de un resort elastic, de
constanta elasticd & | ca in figura al&turatd. Considerafi frecarile neglijabile.

a. Reprezentali toata fortele care se exercita asupra corpului A

b. Deduceti modulul fortei exercitatd de resort asupra corpului A | in funciie de unghiul
B format de resort cu planul inclinat.

c. Calculati alungirea resortului in cazul incare 8 =60"5i k=50N/m.

15 puncte

2. O bila de ofel de masd m= 4009 este lasatd sa cada fard vitezd inifiald de la o indlime h, = 100cm de&sﬁa unei
suprafete plane de otel. Se neglijeaza forjele de frecare cu aerul. Dupa fiecare ciocnire cu suprafata pland, bila pierde 209 din
energia 52 mecanica. Determinati:
a. energia mecanica £, a bilei dupa prima ciocnire;
b. indltimea h. la care 5& va ridica bila dupa a doua ciocnire:
¢. viteza v. a biled imediat dupa a doua ciocnie,

15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitafionald g =10 m,l' B

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, scrisd in funcfie de unitati ale manmilor fundamentale din 5 este:

a. mE kgrs? b, m ks C. makggF d. me kgs?

2, Stiind & simbolurile mrimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizich, manmea fizicA descrisy de relafia . — @7 "
feprezinta:

a. penoada in migcarea circulara undorma

b. acceleratia centripeta

c. frecventa in migcarea circulara uniforma

d. forfa centripeta

3. Un autoturism se deplaseaza rectiliniu gi uniform cu viteza v =72 km/ h. Daca forta de tractiune a motorului este F, =3 kN,
puterea dezvoltats de acesia este:

a24w b.216 W .60 kW d. 216 kW

4. Un corp cu masa m =10 g se deplaseazé cu viteza v = 50 m/s pe o direcfie perpendiculard pe un perete de care se ciocnegte
perfect elastic. Daca durata impactului este Af=1ms, atunci modulul forfei care actioneaza in timpul nterachiunii asupra corpului
are valoarea;

a0 b. 5-10°N . 1kN d. 15N

5. Un comp este aruncat de la sol pe verticald. in sus, cu energia cineticd E.= 10 J. Se considerd £, =0 la nivelul de lansare a cor-
pulid. Care dintre graficele din figurile de mai jos reda corect dependenta energiel cinetice a corpulul de energia polentiala a siste-
miukwi corp - Pamant:

a. b.

E: (J)
10 10

d.
Ecfd)

10 B (J) 10 G i) TR

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masa m =1 kg este aruncat din punctul A (figura alaturata) cu viteza initiald v, = 7 m/s pe verticala

in sus. In punctul B, atlat la indltimea h=2 m fata de A, corpul ciocneste un resort elastic, nedeformat, de masa
neglijabild si constanta elasticd k =10 N/m , pe care 1 comprima. Meglijand frecarile. determinati

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpulul pe distania AB;

b. timpul in care corpul a strabatut distanta AB; "y
€. comprimarea maxima a resorului in urma ciocnirii. 15 puncte

o

2. Un corp de masa m = 2 kg se deplaseaza cu frecare pe o suprafald orizontala sub actiunea unei forte orizon-

tale F. Forfa de frecare reprezinta f =10% din greutatea corpului. Impulsul iniial al corpului este p, =8 Ns | lar Y
dups ce a parcurs o distantd d = 42 m. energia sa cineticA a devenit £, =100J. In acest moment forta Fisi -7-- o
inceteaza actiunea. Determinafi:

a. forta F|

b. distanta parcursa din momentul incetarii aciuni fortel F pana la oprire,

¢. durata intregil miscar (din momentul initial 5i pana la oprire). 15 puncte
1
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A. MECANICA 15 puncie
Se consxderd acceleralia gravitaionala g =10 m/s®.

I. Penfru itemii 1-5 scrieti pe foai de raspuns iitera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Care dintre graficele alaturate reda corect dependenia de indltimea h a lucrului mecanic L efectuat de greutatea unui corp aruncat
pe verticald in sus de la suprafata Paméntulul, in impul urcdni corpulul péna la indlimea hmne?

4L 4L 4L ‘L

/hm“ " h

hl‘l’li:t - h

2. Despre actiune sl reactiune se poate afimma:
a. au acelasi punct de aplicatie

b. acfiunea se manifesta inaintea reaciunii

¢. 5& aplica, fiecare, unui alt cop

d. s2 aplica aceluas: corp.

3. Doi motoeichisti pomesc simultan: primul intr-o migcare circulard uniforma a cérei lege de migcare este! gy )< - . ¢ (rad); al
ig

doilea pameste din repaus, din centrul pistai circulare pe care se miscd primul, pe o traiectoria rectilinie, cu acceleratia
constanta a = 1,25 m/s?. Daca intainirea calor doi motocicligti are loc dupé ce primul a parcurs o treime de cerc, raza pistei drculare
este:

aR=45m b.R=90m c.A=100m dR=125m

4. Doud corpuri identice, avand energia cineficd Ec: fiecare, se deplaseaza pe aceeasi directie, indreptandu-se unul spre celalalt
Céldura degajata in urma ciocnirii lor total inelastice este:

a.0Q0=0 b.Q=05E: ¢c.Q=E: d.Q=2-E:
5. Unitatea de masurd in 5 | pentru constanta elasbca a unui resort este:

a. kg-m-s*2 b. kg-s* c. kg-m*.s2 d. N-m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Corpul de masa m = 4 kg din figura este legat prn intermediul a doua fire de masa
neglijabild, de corpurile de mase my & me = 2 kg. Corpul de masa m se deplaseaza cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind u = 0.25. Considerénd ca ansambiul

celor trel corpun pomeste din repaus, determinafi: My
a. valoarea masei mq pentru carg sistemul de compurni e migcd cu acceleralia

a =2 m's?, in sensul indicat in figura;

b. raportul valodlor fortelor de tensiune din cele doud fire In conditiile precizate la punctul a;
c. ce valoare ar avea coeficientul de frecare la alunecare, daca masa m. ar avea valoarea de 4 kg si distanta parcursa de corpul de
masa m, aflat inifial in repaus, inintervalul de timp At=05s5arfid=15cm?

15 puncte
2. Corpul de masd m = 250 g din figura alaturati este legat la un capét al unui resornt nedeformat avand
constanta elastica k = 1 Niem. Celalalt capat al resortulu fiind fixat, | sa imprima corpului aflat in punctul A A B
un impuls p = 0,25 N-s, in sensul indicat. Determinali: W\fﬂ —

a. distanta x fatd de punctul A la care se afla punctul B in care corpul se opregte prima data, daca
miscarea corpului pe supraiata onzontala are loc fara frecare;

b. valoarea coeficientulul de frecare |a alunacare dintre corp i suprafata orzomtala pe care e se deplaseaza, dacd dupd lansarea
sa. corpul se opregte prima data in punctul By, aflat la distanta x; = 4 cm fatd de punctul A;

¢. raportul dintre energiile Ee: §i Ea pe care le are corpul in punctele By si respectiv B. 15 puncte
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A. MECANICA

Se considera accelerafia gravitafionald g=10m-s7°

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notafide sunt cele utilizate in manualele de fizica, variatia impulsului mecanic al unui punct matenial de masa data
are expresia:
k x* mv® [va "

, — b. y — d. F-Al
" 3 5 “ om

2. Marimea fizica a cérei unitate de méasurd in S.1. este echivalentd cu N - m este:
a. constanta elastica a unui resort;

b. lucrul mecanic;

¢, impulsul;

d. puterea mecanica.

3. Un corp cu masa de 0,2 kg | legat de un fir inextensibil, se misca pe o traiectorie circulard in plan verical. Dacd raza traiectorigi
este 1m si frecvenia de rotatie este de 2 Hz | valoarea tensiunii in fir cand corpul se afld in punctul cel mai inalt al traiectoriei va fi
aproximativ:

a. 34N b. 32N c. 3ON d. 10N

4. Asupra unui corp cu masa de Skg . consideral punct material. aflat inifial in repaus, ),
acfioneaza o sinqurd fortd, a carei dependenta de timp este evidenfiata in graficul din figura 40 |—— — —
alaturata. Viteza corpului dupa primele 58 ale miscari va fr

a 15m-s™ b. 18m-s™ ¢. 30m-s d 90m-s

X

il
5. Puterea mecanica necesard pentru comprimarea cu 2cm in 25 8 unul resort elastic
avand constanta k = 20N- m™" este;

a. 2mwW b. 4mW c. BmwW d. 20mw @t oz 3 4 5§ 6Ky
II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud blocun paralelipipedice de mase m, = 40 kg §i m. = 60 kg sunt agezate pe

o suprafata arizontald, neteda, fiind legate intre ele printr-un fir nextensibil ca in figura m, ' ' My F

aldturata. De blocul cu masa mal mare se trage orzontal cu o fortd constantd
F =100N . In momentul inceperii achuni fortei, blocurile erau in repaus iar efectele
frecanl sunt neglijabile:

a. Enuntafi principiul actiunilor reciproce.

b. Determinati spatiul parcurs de cele doua blocun dupa prima secunda de la inceperea miscaril.
¢. Determinafi valoarea forfel de tensiune din firul de legatura

15 puncte

2. Un corp cu masa m, = 0,5 kg se deplaseaza pe o suprafaid orizontald si, in momentul in care viteza sa este v, =5m- g
ciocreste central, perfect elastic, un alt corp de mas& m, = 0,5 kg . aflat in repaus. Valoarea coeficientulul de frecare |a alunecare
dintre corpuri $i suprafata orizontala este g = 0,1. Determinati
a. viteza corpurilor imediat dupa ciocnirea lor;
b. valoarea caldurii degajate datorita frecarii dinfre corpun si suprafata orizontald pana la oprirea acestora;
¢. distanta parcursa de corpuri dupa ciocnire, pana la oprirea pe supratata orizontala,

15 puncte
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A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g=10m- 577,
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont cé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia principiului fundamental al dinamicii este:
- : = = - Almv S
a. F= ~ITd h' Fa.n:li:rn: Frr.a-:liurru C. F= {u"ﬁ.f } ﬁ" 'F: F‘I 1 F'E' ¥ F.‘I- +* o
2. O manme fizica are expresia % gl unitatea de masura:
J m N
a — b. kg— ¢ N-s d —
8 ‘0 g m

3. O bila de masa m este prinsa la capatul unui fir ideal de lungime L. Se imprima bilei 0 miscare circulard uniforma, in plan onzontal,
in juryl celuilalt capét al firului. care este fix. Dacd se dubleazd lungimea firului si se injumatiteste viteza imprimatd corpului, atunci:
a. viteza unghiutara a bilei scade de 4 ori

b. modulul accelerafiei centripete a bilei rimane aceeasi

¢. pericada miscari cireulare creste de doud ol

d. forfa cu care bila acfioneaza asupra firului creste de B ori

bx(m)

4. Coordonata unu punct material variaza in timp conform graficulul din figura aldiata care este o parabold. Viteza
punctulul material, in momentul ¢, = 35, are modulul egal cu;

a. 2m/s b. 6m's e 1.5mfs d. 3ms

“t '.I:_S}

O 23
5. Pe un plan inchinat, care formeaza unghiul a = 60° cu orizontala, coboard un corp de masa m = 500 g, Coeficientul de frecare |a
alunecare are valoarea §=0458 (0458 = 4/0,21). Modulul fortei cu care planul acfioneaza asupra corpului este egal cu:

a. 115N b. 25N c 365N d 275N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Corpurile din sistemul mecanic reprezentat in figura alaturatd sunt prinse printr-un fir ideal trecut

peste un scripete keal. Masele corpurilor sunt m, =08kg si m. =92kg. In momentul inifial
fa =0, cand corpul de masa m. se afla in onginea axel Ox, se imprima sistemulul viteza
Vo =4m-s7 ( fig. alsturats). Se negliieaza toate frecarile. Determinati:

a. acceleraba sistemulul atat tmp cét corpul de masa m., se deplaseaza in sensul pozitiv al axel Ox;
b. coordonata si viteza corpului de masa m. in momentul f, =5 s;

¢. enargia cinetica a sistemului in momentul 1, =85

15 puncte

2. Doua bile de mici dimensiuni. de mase m, =10g respectiv m.=30g sunt suspendate prin fire paralele si de aceeasi lungime
£ =05m astiel incat acestea se ating. Prima bild este deviatd pana cand firul de suspensie ajunge in pozifie orizontald, apoi este
lasata liberd. Determinafi
a. viteza bilel imedial inainte de ciocnirea cu a doua bila;
b. viteza sistemului format imedeat dupd ciocnirea perfect elastica a bilelor precum si caldura degajata prin coliziuneg;
c. distania pe verticala fatd de punctul de suspensie la care, in timpul miscani, inainte de ciocnire, acceleratia primei bile este orizontala.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 30
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 31
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pentru un punct material de masa m care se deplaseaza rectiiniu cu acceleratia a pe distanta d sub actiunea unei forte constante
F marimea fizica egald cu produsul ma d are aceeasi unitate de masurd cu:
a. lucrul mecanic b. impulsul €. puterea mecanica d. forta.

2. Marimea fizica a carei unitate de masurd in 5.1, esta kg-m- s~ aste;
a. lucrul mecanic b. impulsul punctului material c. forla d. puterea mecanica

3. Trel resorun edastice identice, fiecare de constanta elastica k, sunt legate in paralel. Relatia corecta dintre constanta unul resort,
k si constanta elastica a resortului echivalant, k., este;
Ak=K bh.k=3kK Ch=K/3 dip=3k

4. Un camion se deplaseaza pe 0 sosea dreapta §i orizontald, mentindnd constant puterea mecanica a motorulul. Gand fora de tractiune
are veloarea 8.0 k N, viteza ara valoare de 90 f‘hﬂ Chind valoarea fortei d tractiune creste fa 12N, valoarea vitezei devine:

km km km km
a.135 — b. 120 — c. 60 — d. 30 —
h h h h

5. Un schior cu masa m coboara liber pe o partie inclinata fatd de onzontald cu unghiul o = 30°. Neaglignd frecarea dintre schiur si
partie. dupa ce schiorl parcurge pe partie distania /. cresterea energiei sale cinetice este datd de expresia:

! my ;
mg : 'cl ‘_';!_ EL ‘rnq_kr

al' m 'l:. hl
’ 2 8

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Trei vagoane de cale ferata, Wy, Wz si Wa avand masele, respectiv,

m =301, me =201 s ms =501 se deplaseazd unul dupd alful pe aceeasi W
linde, cu vitezele v = 2 m-5-', 1 = 4.5 m-3! i, respectiv, lu=>5m-§"

orieriate in acelasi sens (vezi figura); in momentul ciocnirni, vagoanele se

cupleaza, Fortele care 58 opun miscare se neqglijgaza.

a. Scrieli expresia matematica a legil conservani impulsului mecanic total pentru un sistem de doud puncte materiale de mase m, si
me care se deplaseaza (in raport cu un referential inerfial) cu vitezele v, respectiv v, §i se ciocnesc plastic (viteza ansamblului
format in urma acestui proces fiind ¥, ).

b. Stabilifi care vagoane se vor ciocni primele (la momentul initial, vagoanele sunt echidistante) si precizati daca energia cineficd

totald a sistamului format din cele tred vagoane in urma acestul proces creste, scade sau raméne constanta,
¢. Determinafi valoarea comund v a vitezei vagoanelor care se ciocnesc primele (dupd cuplare).

15 puncte

2. Trei discun identice, fiecare avand greutatea G = 30 N, sunt legate cu doua arcun elastice identice si stau
pe un supart orizontal, ca in figurd; distantebe dintre discunile vecine sunt oh = 12 cm gi ch = 18 cm

a. Refacel figura, apoi figurali greutatile corpurilor, fortele cu care fiecare arc aclioneaza asupra discurilor si
reactiunea nomala a suporiului.

b. Determinati constanta elastica a unui arg (k).

¢. Daterminafi lungimea unui arc elastic cand nu este detormat, (/o).

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: AMECANICA, BELECTRICITATE
S MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncle din oficiu.

« Timpul efectiv de lucu este de 3 oe. Varianta 32
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitafionala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O saniuta coboara fara frecare de la inaltimea M, pe un deal de lungime o , ca in figurd. Viteza saniutel la baza dealulul este:

a. v =,2gh q\

b. v = 4200 : l
e v=q20(d* - h*) \

d v =42g(d*> - h? )2 —

2. Un corp mic si greu avénd masa m esta suspandat de un fir inextensibil si de masa neglijabila. Firul este

deviat cu un unghi de 90" tata de verticala asa cum este ilustrat in figura gi apo este lasat iber, Tensiunea s 0
maxim din fir este: \ |
a. T=mg b. T =2mg ¢. T=3mg d T=4mg 1”& i
3. Impulsul unui corp este p = Gkm - s iar energia cineticd £, = 9J. Masa acestui coip este: R |
a.1Kg b. 2Kg c. 4Kg d. 6Kg o |
4, Unitatea de masurd pentru puterea mecanica in Sl este: :
a. J b.J: s ¢ Jim d W

5. Spunem ca o fotd care aclioneaza asupra unw corp pe care-l deplaseaza dintr-o pozitie inifiald in una finald este conservativa
daca:

a. forta ramdne constanta in impul mescari corpulul

b. lucrul mecanic efectuat de aceasta nu depinde de forma tralectoried gi nici de legea de miscare, depinzand doar de pozitile inifiala
si finala

c. forta nu depinde de traiectorie $i nici de legea de migcare

d. conduce in mod explicit |a conservarea impulsului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vagon cu masa m, = 10t se deplaseaza pe o cale feratd onzontald cu viteza iniiald v, =10m /s . Dupd un timp

At = 10s el se ciocneste plastic 5i se cupleaza cu un al doilea vagon de masd m, = 20t aflat in repaus. In timpul miscéri, atat
inainte cat gi dupa ciocnire, asupra fiecarul vagon acfioneaza forte de rezistenta care reprezinta o fraciune f = 100 din greutatea

vagonulul respectiv. Determinati:
a. viteza primubul vagon inainte de ciocnire;
b. viteza vagoanelor cuplate imediat dupa clocnire;
¢. distanta parcursa de vagoanele cuplate pana la oprire.
15 puncte

2. Pe un plan inclinat cu unghiul & = 30" fala de orzontala coboara liber un corp cu masa m = 3Kg . Cunoscand coehcientul de

frecare la alunecare dintre corp si plan g = G.EBE[E L] detaminati:

L 243
a. acceleraba corpulu;
b. variafia energiei cinetice a corpului dupa parcurgerea unei distanie @ = 2m pe planul inclinat;
c. valoarea coeficientuls de fracare minim pentru care corpul ar ramane in repaus pe plan,
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 32
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g = 10mis”

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
Un mobil pomeste din repaus intr-c migcare uniform acceleratd. In prima secunda el parcurge 1m. In a treia secunda va parcurge:
a. am b. 5m ¢.7m d. 8m

2. Viteza unghiulara a minutanlui unw ceasomnic este aproximativ:
a. 174 10" rad/s b. 0.10rad/s c. 17410 rad/' s d. 2rrad/s

3. Un motor cu puterea de 5 KW poate efectua in 10 minute un lucru mecanic de:
a. 50J b. 3KJ c.2MJ d.3mJ

4. Se cunoaste ¢d masa unei arme de vandtoare aste mult mai mare decat masa akcelor, La tragerea unui foc energia cinetica
rezultata in urma explozied se distribuie:

a. in mod egal akcelor gi arme

b. mai mult alicelor gi mai putin ame

c. mai mult armei i mai putin alicelor

d. alicelor in totalitate.

5. Un punct material cu masa de 2kg se mised in lungul axel OX dupa legea x=5-—8(—41° . Valoarea impulsului punchului
matenal dupa 3 secunde de la pomire este:

a 16°0M b, 40 M ¢ 640-M d goidm
& 3 5 8
_ A
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: i
1. Dowa corpuri A si B legate infre ebe printr-un fir ideal au masele m, =200 si mg=2300g . Sistemul se
pune in miscare sub actiunea greutatii corpulul B, iar coeficientul de frecare la alunecare a corpulul A este
¢ =025, Determinati: o
a. acceleraba sisternului; e
b. tensiunea din fir;
c. forta care actioneaza asupra axei scripetelui.
15 puncte
2. Un corp cu masa de m =12 kg cade liber de fa inalfimea de H = 320m . Determinai:
a. distania strabatuta in prima secunda de miscare:;
b. timpul in care este strAb&iLta distanta Ah = 140m inainte de afingerea solului
¢. variatia energiel cingtice in a doua secunda de cadere.
15 puncte
1
Proba scrisd ka Flzica Variantz 33
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea | matematica —informatica, stiinfe ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tafi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitationald g =10 m/s

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In cazul ciocnirii plastice a doud COMpUN 58 COonserva
a. enangia cinetica a sistemulul

b. Impulsul sistemului

¢. enenia cinetica si impulsul sistemului

d. energia potenfiald s energia cinetica a sistemulul

2. Legea miscaril unui mobil este x = 61° + 41 -5 (m) . Legea vitezel acestul mobil este:
av=4+12t(m/s)

b.v=4-12t{m/5)

c.v=4+6t{m/s)

d v=12+4t{m/5s)

3. Unitatea de masura puteni in 51 este:

a W-s b. J-5 c. W d.

4. Impulstd LNl com:
a. este egal cu produsul dintre forta gi viteza,
b. este 0 manme vectonald egald cu produsul dintre masa si vectorul viteza;

C.are expresia p=m-4a.
d. este invers proportional cu masa corpulul,

5. O bils aruncati pe verticala in sus revine in punctul de lansare dupd doud secunde. Frecarea este neglijabila. Indlfimea maxima
la care a ajuns bila este:
a. im b. 5m c. 10m d. 20m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un ascensor ¢l incarcatura Il au masa 1otala de 2000Kg . Ascensorul urea intr-0 cladire cu indltimea H = 50m astlel: prima

portiung h, = Sm in miscare uniform acceleratd cu acceleraia & = 2ms = urmétori h, = 40m cu vitezd constantd gi uttima
portiune uniform incetinit, pana la oprire. Determinati:

a. tensiunea T din cablul de sustinere al ascensorului in fiecare dintre cele frei faze ale miscarii;

b. viteza maxima atinsa de ascensor in cursul miscari;

€. durata totala a miscani. 15 puncte

2, intr-un parc de distrac{i, o masinuid de masd m= 200Kg
aluneca fara frecare de la inaltimea H =21m pe un plan inclinal, dupa
care isi continua miscarea pe 0 tralectorie circulard de raza R, in plan
vertical, ca in figurd . Determinafi

a. energia cinetica a masinutel in punctul A;

b. raza A a buclei. astfel incat greutatea aparenta a pasagerilor in
punctul A sa fie de opt on mai mare decat greutatea lor reala:

¢. vakoarea fortei de apasare in punciul superor al buclel, in condifile
de la punctul b.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 34
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 35
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tinand cont ca notafille sunt cele utilizate in manuale de fizicd, expresia care are unitatea de masurd a impulsului mecanic este:
H.E

.= b.m-a e.F-v d F-at

2. Unitatea de masura a lucrulu mecanic, in funclie de unitatile de masura ale manmikor fizice fundamentals, esta:
akgm I:I.chm:l r:kgrm dkgm?

: . . 3 3 e : p

3. Energia potentiala elastica inmagazinats intr-un resort de constanta elastica k = 200 N/ m, de care e atamat un corp de masa
m= 3 kg este:
a 225J b. 450 J c. 500 J d. 250J

4.5patiul parcurs, in prima secunda de megcare, de catie un corp lansat. vertical in sus, cu viteza initiala v, = 25m/ s este;
a. 25m b. 20m c.15m di0m

5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre anvelope §i sosea find 4 = 0.2 |, viteza constantd maxima pe care o poate avea un
automobd care intra intr-o curba de raza A = 50 m, pentru a nu derapa pe directia razei, esta;
ad4mis b.6m/s c.10m/s d12mis

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: m ¥
1. Doud corpuri, de mase m, =1 kg , respectiv m, = 025 kg sunt asezate la o = -
distanta / = 24 munul de altul, pe o platforma fix3, aflata la ingltimea h = ¢ de suprafala
pamantului. Corpul de masa m. se afla exact la marginea platformei, asa cum este ilustrat in
figura aldturatd. Corpul de masd m. primeste viteza inifiald, orzontald, v, =7 m/s A
orentatd inspre corpul de masa m. . pe care il va ciocni plastic. Coeficientul de frecare la
alunecare dinfre corpul de masa m, si platiorma este & = 0.5 . Determinab valoarea: L 4
a. vitezei corpului de masa m, imediat inainte de ciocnirea cu corpul de masa m. ;

b. vitezei corpului format prin ciocnire, in momentul in care acesta atinge suprafata pamantului;

¢. impulsului corpului format prin ciocnire, in momentul in care acesta atinge suprafata solulul

m:
0

2. Asupra unw corp de masa m = 3 kg, lipit de un perete vertical, acticneaza o fortd F =144 N | care o

formeaza un unghi e = 60" cu suprafata peretelul ( vezi figura alaturata), astiel incat corpul urca accelerat, cu /
frecare, de-a lungul peretelui. Acceleratia corpului este @ = 2m/ 87 . ml 4 F
a. Realizati un desen care sa evidentieze forfele care acfioneaza asupra corpulu,

b. Detaminati coehcientul de frecare |a alunacare dintre corp si perata,
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de fora de frecare la deplasarea corpului pe distanta d = 0.5 m

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 35
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36

A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Un tren s deplaseazs cu viteza de 72 km'h spre Nord fata de Pamant. iar vantul sufla cu witeza de 90 kmv'h pe aceeasi direchie si
in acelasi sens. Viteza véntului fata de tren este:
a. 162 km/h b. 81 km/h . 45 m's d. 5 m/'s

2. Folosind notatiile din manualele de liceu, manmea fizica a carei formuls este F. v seméisoard in:
aJ b.N c. W d. N3

3. Un punct material se deplaseaza pe ¢ Wraiectone circulara cu raza de 0.5 m, cu viteza unghiulara de 6 rad’s. Acceleratia centripeta
este:

a3mis b. 12 m/s® c.18mis d 36 m/'s

4. Considerand notatidle uzuale din manuake, mérimea fizicd a carei unifatea de masurd Hgf—z. exprimatd in functie de unitafile de

masura ale manmilor fundamentale din 5.1, masoara:
a. forta

b. energia

c. puterea

d. impulsul

5. Un corp de mici dimensiuni, considerat punct matenal, descne o miscare circulard, intr-un plan
orizontal, ca in figura aldturata. Pentru aceasta miscare, din punctul de vedere al semnificatilor forelor
care aclioneaza asupra corpului, este corecta semnificatia:

a. F, - tensiunga din fir
F, - tensiunea din fir
- forta centripeta

- forta centripeta

=N -
| wmj

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa de 0,5 kg, afiat inifial in repaus, s deplaseaza pe un plan orzontal cu frecare sub
actiunea unei forfe care face cu orizomtala un unghi de 37° (sin37" = 0,6 ), ca in figura alEturats E
Accelerafia corpului este de 0,2 m/ s gi forfa de apadsare exercitata de corp asupra planului este de 3.8 N. i
Stiind ca initial sistemul se afia in repaus, determinafi, determinat S -

a. timpul necesar corpului 53 ajunga la viteza de 12 mis:

b. marimea forfei F;

¢. coeficieniul de frecare,
15 puncte

2. La capatul unei platforme onzontale cu masa M=50 kg si lungimea |=10 m se afla un om cu masa de 60 kg. Omul pomegte spre
celdlalt capat al platformei cu viteza constantd de 3 mis fatd de Pamant. Se neglijeaza foriele de rezistenid. Determinali:
a. viteza plattormed in timpul deplasar cmului;
b. timpul in care omul ajunge la celalalt capét al platiormei;
c. distanta parcursa de platforma in impul in care omul se deplaseaza de la un capat la altul al ei.
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 36
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Proba scrisa la Fizica
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+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Manmea fizic a carei unitate de masurd, in funclie de unitdli de masurd ale marimilor fundamentale 5.1 | este kg-m=5-2
Marimea fizica avand aceastd unitate de masura este:
a. impuls mecanic b. lucru mecanic €. putere mecanica d. forta

2. Tinand cont c& notafiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, energia cinetica se poate exprima prin:

a, my b.F-¥ r:.i d. ¥
2m P

3. Un corp cu masa m =1 . fsi mareste uniform viteza de lavs =36 km/hla vz =72 km /hin 5 5. Forfa rezuliant care acfioneazé
asupra corpulud este corect reprezentata in graficul din figura:

LR 4RGN AFKN)

i !
I I .
a. 5 . Gy . ERd T 4 5

4. Doud corpun de mase m ¢ respectiv 2m se deplaseaza pe aceeasi direche , unul spre celalalt cu vitezele 4 m's i respactv Bmis.
Mool vitezed ansambdulul celor doud corpun imediat dupd ciccnirea plastica este:

$F(N
1,8l , e

a.-4mfs b. 1 mis c. 4m/is d. 666 m/s
5. Dowa bile da mase mi= 200 g s mz = my sunt suspendate pe fire ideale paralele, astel incat se ating, }\I my
Prima b3 este deviatd cu un unghi B = 60 fald de vericala si |Asatd liberd. Tensiunea din fird de \\.
legaturd al bilet de masa me, imediat dupd ciocnirea perfect elastica a celor doud bile, are valoarea:
a. 2N b. 254 N c.4N d. 2000 N =
2 |

i/ N5

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Ecuatia migcarii unui mobd este x = 2 + 6t —t2 ( valorile sunt exprimate in 5.1.). Determinat:
a. dupa cat timp viteza mobilului este egald cu o freime din viteza initiala;

b. spafiul parcurs in a tresa secunda de megcare:

c. graficul vitezed In functie de timp si viteza medie a migcarii corpulul in intervalul 1 s sts35.

15 puncte
2. Doua corpuri ge mase my= 2 kg §i mz = 2m,, legate printr-un fir ideal, se
deplasaaza cu frecare pe un plan orizontal sub actiunea unel forte constante M. My F
F =60 N, care face unghiul a = 45" cu orizontala, ca in figura alaturatd, I d
Coeficientul de frecare dintre corpun gi plan este p =01, Determinafi:
a. valoarea accelerafiei sistemului;
b. lucrul mecanic efectuat de forla de frecare exercitats asupra corpului 2 pe distanta d = 20 m;
c. lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea ansamblului de corpuri pe o distanta d = 20m.

15 puncte

1

Proba scris la Flzica Varlanta 37
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 38

A. MECANICA

Se considera accelerafia gravitajionala g = 10 m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1. Un corp de greutate G este tras uniform in sus pa un plan inclinat cu unghiul o fatd de orizontala cu o fortd F paraleld cu planul.
Raporiul dintre lucrul mecanic necesar ridicini corpului pe verticald pana in varful planului inclinat si lucrul mecanic efectuat de forta

F aste;
: F_—-t’i b. r:;i;_m " F cosar d i —rueer |
F+i F G G

2. Minutarul i orarul orologiule dintr-un turn medieval se suprapun pentru prima data dupd ora 12 la ora:
a. 12h5min 245 B. 137 10min 485 ¢ 13hbmin27s d. 12h 10min 485

3. Unitatea de masura exprimata in 5.1 prin kgs corespunde manmi fizice
a. constanta de elasticitate b. putere C. energie d. impuls

4. O minge de tenis lansata vertical in sus parcunge in secunda a treia distanta de 5 m. Mingea va parcurge aceeasi distanta gl in
sacunda:
a.aopta b. 2 sasea €. 2 cinCcea d. a patra

5. O galeatd cu mortar cu masa m = 10kg trebuie ridicatd uniform accelerat pomind din repaus cu ajutorul unui cablu trecut peste un
scripete fix la indltimea h = 10 m in Smpul Af = 10 5 Neglijand frecarile, forta cu care trebuie 53 aclioneze muncitorul asupra
cablului are valoarea:

a. 100N b. 101 N . 102N d. 103N

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un tanar amator de sporturi extreme cu masa m executa de pe o plationma fixa aflata la indlfimea h fald de sol un salt verical in
cadere hberd fiind legat cu o coarda elasticd de lungime I 5i constanta de elashctate k Considerand greutatea corzii neglijabild in
comparalie cu aceea a sporivulul, determinati:
a. valoarea vitezej tanaruiui in momentul in care coarda incepe sa se deformeze:
b. deformarea relativd maxima a corzil, Alwel ;
C. 58 prasupuna ¢ in momentul alungiri maxime coarda se desprinde de |a braul sportivului i acesta cade pe pamant. Calculati
forfa medie pe care o suportd omul in timpul At al impactului cu solul

15 puncte

2. Dowua automobile se deplaseaza pe DN-1 cu viteze constante, v, = 30 kmh, respectiv vz, catre Brasov. Primul automobil pleaca
din Bucuresti iar al doilea, dupa At = 1/2 h din Ploiegti. Se considera miscarile rectilini si distanfele Bucuresti- Ploiesti d = 60 km si
Bucuresti- Bragsov D= 170 km.
a.Calculali viteza v» a celui de-al doilea automobil astfel incat masinile sa soseasca simultan la destinafie
b.Reprezentati grafic pe aceeasi diagrama dependenta de timp a coordonatelor celor doua masini pana la intalnire.
c.Determinaf intervalul de fimp necesar opririi primului automobdl care are masa m = 1t si consuma pentru franare puterea
Pr=50kW.

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 38
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 39
A. MECANICA

Se consxderd acceleralia gravitaionala g =10 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un comp de masa m aluneca sub actiunea propried greutali pe un plan inclinat de unghi . Dacd miscarea corpului este uniforma,
este adevarata relafia:
g @

a. p=arcigu b, H=E . clgp=y d ug=1gy

2. Doud mobile pomesc simultan, din acelasi punct. cu vitezele unghiulare sy = 7/6rad/s si @, =2 . In sensuri opuse, pe o
traiectone circulard de raza r. Timpul dupa care se afla pentru prima data in puncte diametral opuse esta:

a.1s b. 25 c. 45 d. 65

3. Asupra unui corp cu masa m =500 g, afial iniial in repaus, actioneaza timp de Al=015 0
foria variabila in imp. ca in figura alaturata. Viteza corpului dupd At = 01 5 este egald cu:

a 10 mis b. 5m/is c. 10m/s d. 5km/s -
01 tis

4. Un mabil aflat intr-0 migcare rectilinie uniform variatd isi mareste den=3 o viteza initiald inAt=23s, parcurgand in acest
timps="59m Acceleraiia mobilului este egala cu:

a. 05 m/ s b. 1m/ s c.15 m/s? d. 2m/§

5. Energia inmagazinata intr-un resort elastic comprimat cu 5 cm, are valoarea 01J. Pentru a realiza comprimarea resortulul s-a
actionat asupra sa cu o fortd maximd, egalad cu:

a. 4.107° N b. 05N c. 2N d 4N
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O fortd F =02 N aclioneaza prin intermediul unui fir ideal, un timp =2 s, asupra corpului cu masa m
m =100 g din figura alaturatd, dupd care isi inceteazd actiunea. |nitial corpul se afld in repaus. iar coefi- - -
cientul de frecare la alunecare dintre el si suprafata orizontala este 4=0,1.
a. Determinafi accelerafia corpului in primele doud secunde. e
b. Calculati acceleratia corpulll imediat dupd incetarea actiunii fortei F. F
¢. Reprezentali grafic depandenia de timp a coordonatel corpului pe toata durata miscari sale,
15 puncie

2. De la suprafata Pdmantului se aruncd vertical in sus, cu viteza initiald v, =20 m/s, un corp cu masa m, = 1kg. Simultan de la

inditimea h =40 m, de pe aceeasi verlicala, se lasa 54 cada liber un al doilea corp cu masa m, = 3 kg. Detemminati:
a. indl{imea maxima Ia care ar putea urca corpul 1
b. timpul dupa care se intalnesc corpurile;
c. viteza corpului rezultat in urma ciocnirii piastice dintre m, si m,,.
15 puncie

Proba scrisd la Fizich Varianta 38
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Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 40
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitationald g =10m 52

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, forta de frecare la alunecare este;

a uN b. 1N ¢. totdeauna opusd vitezel relativ. - d. mai mare decat forfa de tractiune

2. Unitatea de maswa kWh este utiizata pentru masurarea

a. puters b. energsel . forjelor d. impulsula

3. In absenta frecérlor, corpul eliberat in A se va desprinde de jgheabul circular in

punctul;

a b 2 c.3 dd

4 in figura alituratd unul dintre grafice reprezintd dependenta foriei elastice de 4 FiN

deformarea resortulul, Lucril mecanic al fortei care a deformat resortul cu £ ¢m este: & ;

a.gJ b. 084 c.84J. d. 084 | Xicm)
4
I

5. Stélpul omogen cu masa de o tond este ndicat astfel incat capatul A sa se /

sprijing pe extremitatea superioard a zidulul aldturatl, jar capatul celalalt sa el

ramana pe sol. Puterea minima necesard pentru a realiza aceastd operatiune

in timp de o jumatate de minut este s () )

a. 100w b. 300W c. 500w d. 800 W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: )

1. Jgheabul din figura are, in portiunile curbe, R=1 m, In absenta frecanlor se R

———————— -

elibereaza corpul din A din repaus si ciocnegte perfect plastic corpul identic

din B aflat in repaus. Determinal: iR 5 i
a. viteza cu care ajunge in B corpul din A; ' !
b. viteza corpurior dupa coliziune; B c '
¢. indlfimea la care ajunge sistemul format pe porfiunea ascendenta CD, 7] I
2

15 puncie
2. Mobilele din figura pomesc simultan din A si B cu vitezele constante vi= 2 m/s i y
va=4mfs. Secuncagte xp =20cm.
a. Scrieti lzgile de migcare ale mobilelor.
b. Exprimaii distanta dintre mobilele in functie de timp. -
¢. Determinati momentul in care distanta dintre mobile este minima precum si " o
marimea acestei distante. A — “-‘*:'

15 puncte

1

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinje ale naturii Vananta 40

Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 41
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/g’

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Daca asupra unui punct matenal acfioneaza numai forfe consarvative, atunci se conserva:
a. enengia cinetica

b. mpulstl
¢. energia potentiala
d. energia tofala
2, Marimea fizica a carei unitate de masura in S0, expimatd prn unitatl ale manimilor ame) T
fundamentale sub forma kg-m-s° , este:
a. impulsul mecanic $ . '
b, lucrul mecanic 2] 4 :
¢. forta Il | :
d. accelerafia ' :_ i 1)
: RS AR
3. In figura alaturata este reprezentata dependenta de timp a accelerafiel unul corp cara _ | ' H
se deplaseaza rectiiniu. Diaca initial corpul se afla in repaus, viteza la momentul f=10s C
este:
a. 18m/s b. 24mis c. 40m's d. 20m/s
4. Asupra unui corp, considerat punct material actioneaza pe directia deplasanl Ox o singura fortd, a carei EN
dependentd de coordonata x este evidentiatd in graficul din figura aldturatd. Lucrul mecanic efectuat de 5 '
aceastd fortd cand il deplaseard punctul de aplicatie pe pamii 5m este: i
a. 2J b. 4J c. &J d. 8J f
0f— #
5. Un mobil parcurge prima jumatate din drumul sdu cu viteza v, =30km/h si cea de-a doua juméatate -4 _f ®im)
cu viteza v, =20km/h . Viteza medie realizata de mobil pe distanta respectiva este: 2
a. 25 kmih b. 24 km/h e.12 km/h d. 50 km/h b A2
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp avand o anumitd mas3 este l&satl s& alunece liber pe un plan inclinat de la inglimea h=1m. Alunecarea pe planul
inclinat se efectueaza fard frecare. Dupa ce ajunge la baza planului inclinat, corpul continua miscarea cu frecare, pe un plan
orizontal unde se va opri dupa parcurgerea distantel d=4m . Se considera ca la schimbarea orientarii vitezei la baza planului
inclinat, modulul vitézel nu sa maodifica,
a. Enuntafi legile frecarii cinetica de alunecare:
b. Calculati viteza cu care corpul ajunge la baza planului inclinat;
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare pe porfiunea onzontald,

15 puncle

B
-
2. Un corp de micl dimensiuni cu masa m=0.1kg , fixat la capatul unei tije de masa neglijahila $ cu lungimea
f=1m , efectueazd o miscare circulard uniforma in plan vedical. Daca frecventa miscarii este v=2Hz ol
determinati:
a. variafia energiei potenfiale in cAmp gravitational a corpului intre pozitiile A si B; _
b. forta de tensiune maxima din tija: -
€. viteza corpului. A
15 puncte
1

Proba scrisa ka Flzica Varianta 41

Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 42

A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle

1. Pantru un punct matenal care se deplaseaza rectiliniu un interval de imp b sub actiunea unal forte constante F, manmea fizica
egata cu produsul Ft are aceeasi unitate de masura o

a. puterea macanica b. lucrul macanic ¢. impulsul d. energia cinetica

2. Marimea fizica a crei unitate de masura in 5.1, este rad-5-' este:
a. viteza b. viteza unghiulard c. accelerafia d. perioada

3. Trei corpuri identice sunt agatate de trei resortun elastice identice, cu masa neglijabila, ca in figura alaturata
Daca suma alungirilor celor trei resortun este 12 cm, alungirea resortului inferior este:
a.lcm b. 2cm c.4cm d. 8 cm

4. Un automobil se deplaseaza uniform, pe o sosea dreaptd si orizontald, cu viteza de 54 — ; dacd puterea dezvoltatd h
de motor este 108 kW, miérimea rezultantel forjelor care se opun miscarii este:

a. 2N b. 2kN c.72N d. 7.2 kN H

5. Doi sariforni de la trambulind. A i B, cu masele 60 kg si, respectiv, 90 kg, cad vertical (fara a se roti) de pe doud platforme, aflate
la 10 m s, respectiv, 5 m deasupra nivelulul apei din bazin, Daca se neglijeaza frecanle cu aerud, raporul vitezelor cu care cel doi
sportivi ating suprafata apei este (aproximativ):

a.2.23 b.1.73 c. 141 d. 115

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O car&mids cu masa m = 2 kg alunecs acceleral pe o scandura inclinaté fald de planul orizontal cu 45°; lansald in sens invers cu

viteza vy = 4 L . caramida urca cu o acceleratie dubls.
5

a. Enuntali pancipiul fundamental al mecanicii §i scrieli expresia sa matematica, apol indicali denumirea sistemelor de referinia in
carg este valabil acest principiu,
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momeniul lansani cardmizil i pana [ oprirea sa.
c. Calculati coeficientul de frecare dintre caramida gi scandura.
15 puncte

2. Roata mare dintr-un parc de distracti are diametrul D = 20 m; ea se rotesle uniform gi executd doud rotali
complete in 20 de minute.

a. Calculati viteza unghiulard a rafii, in unitaji ale 5.1.

b. Justificali in ce poziil 0 persoand asezatd in scaun va simb, in cursul rotiri, ¢& forta cu care apasd asupra
sCALNUIUN este minima. respectiv maxima.,

¢. Calculati acceleratia unui punct afiat la periferia rofii.

Proba scrisd la Fizich Varianta 42
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiine ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate spacializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 43
A. MECANICA

Se considerd accelerafia gravitafionald g=10m//s’

I, Pentruitemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Considerind ca simbolurile marmilor fizice sunt cele utilizate in manualale de fizicd, legea miscan ractiling undform variate fara
viteza iniliala. este:

g 2
a.x=x._.,t+vﬁ—-% b, x=x,+vt n.x=xu+% ||:|.:-.'=%I
2. Considerind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masurd sunt cele uhlizate in manualele de fizica, unitatea de masura
2
a marimii fizice egald cu px este:
a. ko b J c. N d.m
3. De un resort ideal, de lungime ¢, =350cm , in stare nedeformata, este atagal un corp de masa P
m=10kg, agezat pe un suport orzontal, ca in figura alaturata. Stiind ca. atunc cand lungimea  resorulul
este ¢ = 0,7m, forta de reactiune normald este nuld, se poate afima ca valoarea constantel elastice a
rasortului este; TR
a. 500 N/m b. 100N/m €. 50 N/m d. 10 N/m
4. Viteza cu care este lansat un comp in camp gravitational este v, . Corpul poate fi lansat pe directin si : -’
sensur diferite, asa cum se vede in figura alaturata. Pentru ca energia potentiala a sistemului corp — pamént — m o
sa atinga o valoare cat mai mare. in raport cu nivelul AB, viteza de lansare trebuse 53 aiba orientarea; #
a b. 2 c. 3 d4 e
5. Un comp executd o migcare circulard uniforma pe o traiectorie de raza R, parcurgand un sfert de cercin .

105 . Frecventa de rotafie este:
a. v=25MHz b. v =250Hz ¢ v=25 Hz d v=25mHz

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:;

1. Doud mobile se deplaseaza pe axele de coordonate Ox i Oy (OxLOy) conform cu legile de migcare x=-2t+10 (m) si
y=41-20 (m).
a. Reprezentafi grafic legea de miscare 8 mobilului ce se deplaseazs de-a lungul axei Ox.
b. Calculatl dupd cét timp de la inceputul méscari (t, =0) distanta dintre cele doud mobile devine pentru prima data
d=8944m = 4J5m-
¢. Calculati modulul vitezei relative a unuia dintre maobile in raport cu celalalt.
15 puncte

2. Asupra unui corp de masd m= 5865Q acfioneaza o forfd F=10N sub un unghi &'=% rad fala AE

de directia orizontala, ca in figura alsturata, Determinati: 4
a. valoarea coeficientul de frecare dintre corp sl suprafata orizontala astel incat corpul sa se Aa
deptaseze rectliniu uniform: T PR s TR

b. valoarea forfei astfel incat acceleratia corpului s& devind a=2m/s’ , dacd =01 ; T

¢. enengia cinetici a corpului dupd primele 10 secunde de miscare uniform accelerate cu a=2m/s*
considerand ca acel corp a pomit din repaus.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 43
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Praba F; Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programd, adica: AMECANICA, BELECTRICITATE
S MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncle din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varlanta 44

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitafionald g =10 mi/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Puterea unui motor vanaza in timp conform relatiel £ =¢ -1, in care ¢ este o constanta, Unitatea de maswia in S.1. pentru
constanta ¢ este:

a.Jls’ b.J s e.W-s d W

2, intr-o miscare rectilinie uniforma viteza mobilului
a. este nula

b. este o constanta nenuld

¢. creste In timp

d. scade in timp

3. Un corp de masa s/ descrie 0 migcare circulara uniforma cu viteza v . Lucrul mecanic efecluat de forla centripeta ce
aclioneaza asupra corpubui infr-un interval de timp egal cu o jumatate de perioada, are valoarea:

a. 2amv? b, mm’ c.oamv® [ 2 d. 0

4. In graficul din figura aldturata este reprezentatd energia potentiald de deformare a unwi resort in ‘Ep“}

functie de patratul elongatiel resortulue. Constanta de elasticitate a resortulul are valoarea; 451---------

a. SN/ m

b 10N /m

& 100KN / m x2(em?)
d.S00KN /m 5 =

5. Un corp lansat vertical in sus revine in punctul de lansare dupd un interval de imp 7 = 25 . Presupunand neglijabile forfsle de
rezisten{d, viteza initiala a corpului are valoare:
a. dm/x b. 10w/ 5 c.lom/ s d.20m/ s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp avand masa m = 2kg afiat inifial in repaus pe suprafata Pamantului. actioneaza pentru un interval de timp
Ar =35 ofotd F = 24 N orientatd vertical in sus. Considerand forlele de rezistentd neglijabile, determinafi:

a. viteza corpulul imediat dupd incetarea actiunii fortei I ;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa P in intervalul de timp Af ;

¢. inalfimea maxima fatd de sol atinsa de corp
15 puncte

2. Un glont cu masa de 1()g | deplaséndu-se pe directie orizontal cu viteza de 200w/ s intrd i rdmane intr-un bloc de lemn cu
masa de Y0 g  aflat inifial in repaus. Coeficientul de frecare la alunecare dintre bloc s suprafala onzontald pe care acesta se
sprjing fiind & = 0.1 , determinai

a. viteza sistemulul imediat dupa ciocnire;

b. cAldura degajata in urma ciocniri;

¢. distania parcursa de sistem pana la oprire.
15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 44
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 45

A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald ¢ = 10ms” .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notatille sunt cele utilizate in manualele de fizici, lucrul mecanic efectuat de o fors constant3 7 al cirel punct de

aplicalie se deplaseazd cu Ar are expresia:

a. L= |F|-|aF] b. L= F-AF €. L=FxAF o Lo
Ar

2. Manmea fizicd a carei unitate de masurd in 5.1 este N - 5 esie:

a. lucrul mecanic b. puterea mecansca ¢ impuksul d. forta

3. Un punct material cu masa m = lkg S misca circular uniform cu viteza v = 10m/ s . Variatia de impds in impul unul sfert de
penoada este aproximativ:
a 141N -5 b. 204N-5 c.D d. 102N -5

4, Un resort de constantd elasticd & = 10N /m este comprimat cu 26m. Lucrul mecanic al fortel elashce, corespunzatoare
comprimarii, este:
a. 10J b, 2mJ ¢ 2 d.01d

5. Legea de miscare a unui punct material este data de ecuafia x =5+ <¢ + 7 {m ), cu t .exprimat in secunde Viteza medie infre
momentele 1, = ls§i 1, = 55 este:
a. Bm/s b. sm/'s . Bmis d. 10m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Asupra unui corp de masd m = 0,5kg, aflat in repaus pe un plan orzontal,
actioneazd o fortd F=10N care face unghiul e = 30" cu orizontala asa cum este
hustrat in figura alaturatd. Coeficientul de frecare dintre corp i plan este u = 0,2
Determinati:

a. accelaratia corpubui;

b. energia cinetica a corpului dupa t=10s;

&, lucrul macanic electuat de forta F in timpul 1=10s,

15 puncte

2. Din punctul de indlime maxima al unui plan inchinat AB, cu indltimea

h=3m si de unghi @ = 45", se lasa liber un corp de masa m; = 2kg. Se
considera ca in punctul B corpul continud migcarea pe suprafata orizontala
CuU viteza atinsa la coborérea pe planul inclinal. pana intaineste in G corpul h
e masa m: = 3kg pe cared ciocneste perfect plastic. Cundgscand lungimea
firddui # /= 2m i neglijand efectele frecarii, deteminati;

a. viteza corpului my la baza planului inclinat,

b. valoare caldurli degajate la ciocnirea celor dowd corpuri; C R
¢. unghiul maxim la care este deviat firul fatd de verticald dupd ciocnirea
conpului.
15 puncle
1
Proba scrisd ka Flzica Variantz 45
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
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+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 46
A. MECANICA

Se consaderd acceleralia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un om parcurge distanta dintre doua raioane ale unui magazin, folosind scara rutanta in timpul Ar, = 10s daca sta nemiscat pe
scard giin timpul Ar, = 6 dacd se deplaseaza fatd de ea cu o anumitd viteza v . Daca scara nu ar functiona, omul ar parcurge

distanta cu aceiasi vitezd v in:
a.15s b.10s c.6s d.5s

2. in mecanica clasica, intre energia cinetica £ s modulul impuisulul urul corp p, de masa m, exsta relapa:

il

a E. =pm b. p = J2mF, C. p =k, d E. oy

3. Doua corpuri mici de mase m gl respectiv Jm se deplaseaza pe aceeasi directie unul spre celalalt, cu aceeasi valoare a vitezel,
v Inuma cioeninii plastice, cildura degajatd este egald cu:

-

L 2
my a3mv
[ ules b. mv* c.

d. 2mv*
2 2

4. Consderdand ¢a notaliile pentru marimi fizice gl unitall de maswra sunt cale ulilizate in manualele de fizicd, unitalea de maswa a marimi

fizice egald cu mw” B esie:
a.J b. W c. Kg d. N

5. Afirmata corecta referitoare la energia cinelica a wnul corp, este:
a. depinde invers propartional de viteza corpulul

b. depinde invers proporional de masa compului

c. depinde direct proporfional de patratul vitezei corpului

d. depinde direct proportional de patratul masei corpulu

Il. Rezolvali urmatoarele probleme: Fa
1. Un coip de masd m = Gikg , se afid pe un plan orizontal cu frecare. Asupra lui acfioneaza forfele o /
F, s F.cain figura alituratd. Valodle forledor sunt F, =20N sl F. =17.3N =  iar

1 8l F.ca g fortelor sunt F ;r_l?NIL.HEN jai—ﬁ-
unghiul & = %md Determinafi: M
a. forta de apasare nomald pe plan, in situatia prezentata,
b. valoarea minima a coefickentulul de frecare dintre corp si planul orzontal, pentru care corpul mai ramane in repaus;
¢. acceleratia corpului in cazul in care coeficientul de frecare este u'=0234

15 puncle

2, Un corp cu masa m, = 0,1kg este aruncat de jos in sus, pe verticald, cu viteza initiald v, = 40m / 5 . In acelasi moment de la
indltimea maxima la care poate ajunge primul corp este lasat sa cada liber, pe verticala primulul corp. un al doilea corp de masa
m, =6lg . Determinai:
a. dupa cat timp de |a lansarea lor, se infalnesc corpurile;
b. indltimea fata de sol, la care se intalnesc corpurile;
¢. viteza corpului nou format prin ciocnirea plastica dintre cele doud corpur

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 48
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A. MECANICA

Se considerd acceleralia gravitafionald g =10 m-s
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Conform teoremei variatiel impulsului punctulul material:

a, AF=p-At

b. Ap=max., daci F=0

¢. pentru acelasi punct matenal, Ap = 0 daca se dublezd durata interactiunii, iar modulul fortei este redus de doua ol
d. Pyeram = Pr+ P2

-f

2, Daca in timpul miscarnii punctului matenial, vectorul acceleratie 8 si vectorul viteza v formeaza un unghi 0 <a<mf2), atunci
una dintre urmatoarele afirmatil este cu certitudine falsa:

a. modulul vitezel punciului material vanaza in imp

b. direcha vectoulut 8 se modifica in tmp

c. directia vectorului v nu varnaza in timp
d. mobilul se deplaseaza rectiiniu

3. in momentul & = 0, un corp este lasat liber la inlimea H = 40 m fal¥ de sol. Se negljeazs frecsrile. Energia polenfiala
gravitafionala faja de sol este egald cu energia cinetica in momentul:
a.4s b. 35 c. 25 d. 1s

4. Miscarea punctului material este descrisa de legile: =81 +4. y=61% -3, z=0, in unitti S.I. in momentul t,=10s, viteza
are modulul egal cu:
a. 100 m-s” b. 120 m-s” c. 160 m-s” d. 200 m-s’

5. Un biciclist se deplaseaza pe un pod convex. care are raza de curbura A = 101 4 m. Viteza biciclistului, pentru care n puncul
superior al tralectoniel apasarea este de 3 on mai mica decat in cazul miscari pe un drum orizontal, are aproximativ valoarea:

a. 18m-.s b. 20m-s~"' e 26 ms d. 30m-5~"

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Fia sisternul mecanic din figura alaturala, pentru care 8 neglijeaza frecanle, iar masale firului s & celor

doi scripeli sunt si ele neglijabile. Se considerd cuncscute: m, =Tkg , M, =04 kg, a=230" . Planul M
inclinat este fixat si corpurile sunt eliberate din repaus. Determinati:

a. accelerafile corpunior;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului care se deplaseazs pe vertical in prima secundd de la [M
pormire:

c. valparea m, a masel corpului (1) pentru care sistemul rimane in repaus.
15 puncte

2.lUn corp cu masa m,=Tkg se deplaseaza pe o suprafald orizontald. In momentul in care are viteza v, =12m-5~ 56 ciocneste

perect elastic §i central cu un corp aflat in repaus. care are masa m,=2kg . Imediat dupa ciocnire, al doilea corp are wieza

v, =12 m-s™', orientat ca si v,. Coeficientul de frecare |a alunecarea pe planul orizontal are acesasi valoare y=0,1 pentru

ambele corpun. Determinati:
a. modulul vitezel v,
b. modulul variatiel impulsului primulul corp [Ag, | datorita clocniri

c. distanta dintre corpuri dupd ce ambele au ajuns in repaus
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 47
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A. MECANICA

Se considerd acceleralia gravitafionald g = 10m / s°

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, teorema vanafiei energsei cinetice pentru un punct matenal are
gxpresia:
A Al =1L b. Ee =L C. AE. = -L d. Ee = AL

2. Dintre urmétoarele mérimi fizice este adimansionala;
a. puterea b. coeficientul de frecare €. viteza unghiulara d. constanta elastica

3. Doud mobile se miscé rectiliniu de-a lungul axei Ox conform ecuatilior de miscare x, =12t —1* si x, =6 . Coordonata nenuld a
punctului in care cele doud mobile se intélnesc este:
a. x=12m b. x=16m ¢. x=30m d. x=36m

4. Dependenta de timp a vitezei unul mobil, in miscare rectiinie, eske cea

din graficul alsturat. Cistanta maxima fafd de pozita inifiala pe care vim/ s)
oatinge mobilul este:

a. B0m I et s - "
b. 7&m : \
¢. 60m | : ts)

d. 45m 0| 1 2 3 4 5 6 7 NG 10

5. Se considerd sistemul din figurd unde cureaua de transmisie nu patineaza.
Diametrele rofilor sunt 0, = 20em si 0, = 2m . Stiind viteza unghiulara a primei

odi ey = 20080/ 5, viteza unghiulara a celei de-a doua roli este:
a. o =2rad! s
b. a3 = 3rad/s
. b =4/ad/s
d. ¢y =5rad/5

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O scandurd de masa M =1kg se poate deplasa cu frecare ( 4 =02 pe o suprafaja sub

acfiunea unei forte onizontale ca in figurd, Determinali -
a. valoarea minima a fortei astfel inct corpul 52 fie pus in miscare;
b. acceleratia scandurii daca forta isi dubleaza valoarea din condifia punciului a. ;

¢. lucrului mecanic efectuat de forfd in primele 5 s ala migcani, in conditile de la punctul b, F
dacs in momentul aplicini forlei scandura era in repaus. : {‘ M |

15 puncte

2. Un proiectl de masa m, = 200g si witeza onzontala v, = 30m/s ciocneste un corp de masa m, = B00g suspendat de un fir
inextendsibil si fara masa de lungime ¢ =36m , aflat in repaus. Proiectiul ramane fixat in corpul de masa m, . Determinati:
a. viteza corpubul nou format in urma ciocnini;
b. caldura degajata in urma ciocnirii;
. unghiud maxim pe care 1 formeaza firul cu verticala.
15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 48
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A. MECANICA

Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un corp este aruncat vertical de jos in sus cu viteza inifiala v, = 20m/ s . Timpul de urcare pénd la indlfimea maxima este :
a1s b.25s c.3s d.és

2. Un resort de constarta elastica k este deformat | valoarea deformarii fiind x . Lucrul mecanic efectuat de forta elastics la
ravanirea rasortulul in starea nedeformata este

a kx®(2 b, —kx2/(2 ¢ kx/2 d. —kx
3. Puterea dezvoltatd de o fortd constantd F ce deplaseazi un corp cu viteza constantd v pe distanta ¢ | pe directia si in sensul

forfel este :

a. b. Fv c. Fv/l d. dit

4. Acceleratia unui corp ce coboard liber pe un plan inclinat de unghi & . coeficientul de frecare fiind 4 |, este :

a. ugeosa

b. gsina

€. gisinc+ 4CoSe)

d. gl sine: — prooser)

5. Un corp se deplaseazé pe un plan orizontal cu frecare sub acfiunea unei forfe de tractiune paraleld cu planul. In figurd sunt
reprezentate forfele ce acionesza asupra corpulul $i planulul . Una dintre urmatoareke perechi de forte este actiune si reactiune :
a. greutatea si reachunea normala

b. forfa de tractiune si forta de frecare

¢. forta de apasare a corpului pe plan si reactiunea namala

d. greutatea si forla de apasare a corpului pe plan

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1.Un corp de masd m=1kg este tras cu un cablu pe un plan inclinat de unghi & =30° . cu o forld paraleld cu planul avand

valoarea F=20N . Corpul pleaca din repaus, iar cogficientul de frecare cu planul este u=117(= Eh.l'rs-] Determinat

a. acceleratia corpubui;
b. noua acceleralie a corpului dach dupd parcurgerea distaniel d = 30m de la baza planului inclinat forta isi inceteazs acfiunea .

&, lucrul mecanic electuat de forta de frecare pana la aprirea comuiul |
15 puncie

masa , de lungime [=08m . Slera este deviatd intr-un plan vertical | firul formand

unghiul e =60" cu verticala punctului de suspensie . Lasatd Ibera din aceastd pozifie ™+ T} gy
stera ciocneste perfect elastic . la frecerea prin pozifia verticala , un corp de masa
m, =400g aflat in repaus pe un plan onzontal. Determinat :

a. indlfimea |a care se va ridica sfera dupé ciocnire;
b. tmpul cat se deplaseaza corpul pe planul onzontal dupa cocnire, daca valoarea

coeficientulul de frecare intre &l si plan este g =0141(= J2/10);
c. valoarea fensiuni din fir imediat inaintea ciocnirii perfect elashce.

2. O sferd micd de masa m, =200g este suspendatd de un fir inextensibil | fard / -
L m

15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitafionald g =10 m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de mésura in 5.1 pentru energia cineticd este:

a. . b. W ¢. N o Ken

§

2. Mlegeli epresia care are dimensiunes unui impuls mecanic:

F-d I
a.m-v-d b, —— b= d 2m-E.

i i

3. Condiba ca un corp aruncat in sus de-a lungul unw plan inclinat sa se intoarca la baza planului aste:

. 1

a.lgad = U b.sing =y c.lg =— diga = U
7

4. Legea vitezes in miscarea rectilinie unifom vanata se sche
a. v-vo=at bo=ve+al t-1) cv=at dv=a{t-1)
5. Un biciclist parcurge distanta d= 314m pe o fraiectone sub forma unui start de cerc. Raza carcului este:
a.100m b.314m c.528m d.200m
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dowd corpuri cu masale mi=1kg $ me=2kg sunt legate prantr-un fir trecut peste un
scripete fixat in varful comun al celor doud plane inclinate ca in figura alturata, Stind
coeficientul de frecare dintra corpuri si planul inclinat p=0.2 calcual:

a. accederatia celor doua corpuri; o U
b. tensiunea din firul de legatura;
¢. distanfa parcursa de corpun in t =1s stiind ca planele sunt 457
suficient de lungi i corpurile pormnesc din repaus.
1
5
15 puncte

2, Doud puncte materiale de mase my=mz=1kg s misca dupa legile: x=20+21-417(m) s xe=2+21+0,5¢(m). Calculati:
a. momentul intalnini celor doua mobile;

b. energia cinetica a punctelor mateniale in mamentul intalnin;

c. momentul de fimp in care witezele mobielor sunt egale. | g=10m/s?)

15 puncie
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitationald g =10m 52

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. expresia acceleraliei centripete nu este
a v-@

b, @ -r

C. 27v-r
2

da X
r

2. In S, unitatea kgsﬂ'? este utilizata pentru masurarea;

a. impulsului

b. fortei

€. energiei

d. lucrulu mecanic

3.10n absenta frecarilor, bita suspendata de un fir ideal intins este efiberata din A(vezi figura al=turata) in G firul intalneste un cui. in
aceste conditii bila va urca péna in pozitia:
al b. 2 c. 3 d4

4. Un automobil se deplaseazd cu viteza v = 108 km/h . intr-0 secunda el parcunge:

a. 10m b.15m c.20m d.30m

5. Un elev de 60 kg urca un deal de 200 m indlfime mergand cu viteza constantd in timp de 20 de minute. Puterea cheftuita este:
a. 400W b. 300'W c. 200 W d. 100W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un comp cu masa m=_2kg . este lansat de jos in sus de la baza unui plan inclinat de unghi &= 45'5 fafd de orizontald. Viteza

inifiald a corpului este v, = 10 m/s | iar coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe planul inclinat g =025 Determinali
a. distania parcursa de corp pe planul inclinat daca acesta este suficient da lung

b. viteza corpului la revenirea la baza planului;

c. lucrul mecanic al fortei de frecare in impul acestel miscan.

15 puncte
2. Dintr-un fum este l3sat 53 cada liber un corp cu masa de 2 kg. Viteza corpului 1a baza tumului este de 20 mis. Determinati:
a. impul da cadare;
b. energia cinetica si potentiald a corpului dupé 1 s de cddere ;
¢. distanta parcursa de comp in ultimele 0,4 $ de cadere.

15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. in cursul unei migcan circulare uniforme, lucrul mecanic al forfel centripete:
a. esta pozitiv b. este negativ c. este nul d. depinde doar de pozitile intiala i finala

2. Tinand cont cd simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale de fizicd, unitatea de masura a

4

marimii Y este:
a J b. m/s® c.m's d N
3. . Viteza unghiulard a minutanilui unui ceas mecanic aste de aproxmativ;
5
817410 2%
h
b.3.48.10 -+ 74 FN) 4
& 10 \
. rad .
1740400 == _\ "
|‘l' :
— o] 1 3% xim
d. 34,8010~ — ot R 5 -

X
4. Asupra unui oorp actioneaza o singué forta. a carei dependenta de coordonatd, este reprezentatd in figua aldturatd. Lucrul mecanic
efiectuat de fora la parcurgesea pnmilor 4 m- este:
a. 175J b. 200J c.225J d 250J

5. Doud corpuri de mase 1 kg . respectiv 2kg se indreaptd unul spre altul cu viteze egale in modul si se ciocnesc plastic. Caldura

degajata prin ciocnire are valoarea de 12.J. Valoarea vitezel fiecarui corp imediat inainte de ciocnire a fost:
a.05m/s b.10m/s c. 20m/s d. 30m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

. : s 1]

1. Coeficientul de frecare la alunacare dintre un corp de masd m = 2 kg sl supratata unui plan inclinat este o = 0,58 [2 T :
a)

a. Determinati unghiul pe care il face suprafata planului indlinat cu onzontala, gtind ca. daca 1asam corpul liber pe plan, acesta
aluneca unifom.
b. Asupra corpull achoneaza ¢ forta, paralela cu supratata planulul inclingt, asthel incat acesta uica, accaleral, de-a lungul planulul,
Healizap un desen care sa evidenfieze toate forfele care acfioneaza asupra corpulu.
¢. Determinali valoarea fortel de la punctul b, dacd acceleratia cu care urca corpul de-a lungul planului este a=3 m/s” .

15 puncte
2. Energia cinetica a unul corp lansat vertical in sus de la suprafata pamantulul varaza, in functiede  E.(Da
indiimea la care se afld, dupa graficul din figura aldturatd. Se vor neglija pierderile energetice datorate 16
frecanil cu aerul, Determinali: i
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafata pamantului;
b. masa corpului;
c. impul in care parcurge corpul prima 4 rm de la lansare.

0 7.2 him)
15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Manimea fizicd ce semdsoardinS1 in V- s este:
a. viteza unghiulard b. accelerafia C. enaigia cinetica d. impulsul mecanic

2. Un camion de masd m = 5 care se deplaseaza cu viteza v = 72Km / h frdneaza cu rofile biocate pand la oprire. Lucrul
mecanic etectuat de torta de frecare aste
a.—1MJ b. —2MJ c.—12 96 MJ d. —12,96KJ

3. Haportul dintre forfa centrifuga care actioneaza asupra unui motociclist ce se deplaseaza cu viteza v = 144Km / hintr-o curba
de raza A = 160 m si propria lu greutate esta
a.05 b. 1 c. 15 d 2

4. Un corp este aruncat vertical in sus in camp gravitational uniform cu viteza v, . Energia cinetica este egald cu energia potentiala,
in raport cu nivelul orizontal de lansare, la inalfimea:

2 F 2
ah=_t b h=-0 ¢ h=-2 d h=0
2g 4g 8g
5. in migcarea circulard uniforma, viteza unghiulara se defineste prin relatia:
W s b w=v- A N d w=R22
2r Al At

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. De un fir cu lungimea ! = B0em se suspendd o bild de masd m, = 100g si de diametru neglijabil. Bila a fost deviatd pand
cand firul intins a ajuns in pozitie orizontala si apoi saté liberd. In punctul inferior al traiectoriei ea ciocneste perfect elastic un corp
demasa m, = 300g . care dupa lovire parcurge pana la oprire o distanta d = 2m pe un plan orzontal. Determinal:

a. viteza bilel imediat inainte de clocnire;

b. witezele corpurior imediat dupa ciocnirea perfect elastica;
¢. coeficientul de frecare dintre corp si plan. 15 puncte

2. Un corp da masd m = 100Kyg , aflat initial in repaus, este tras in sus pe un plan inclinat pe o distanta @ = 30m , cu ajutorul

unui cablu paralel cu planul, forta de tractiune fiind F = 850N (vezi figura
alaturata). Coeficentul de frecare la alunecare infre corp §i plan este

. | | - e
i D.DEEEI‘_ oo o 7z | iar unghiul planule inclinat este a = 30° .

Determinali:

a. acceleratia corpului in timpul actiunii fortei de tractiune;

b. intervalul de timp in care corpul a parcurs distania d ok
c. valoarea maxima a impulsulus corpului in timpul deplasarii.

)

15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizicd, variatia energiei potenfiale in campul fortelor elastice are expresia:
a. mgh b, mv? /2 ¢ qU d k-(axf 2

2. Marimea fizica a carei unitate de masurd in S.1. este m/5° este:

a. viteza

b. puterea mecanica

C. acceleraha Vo
d. impulsul ¥

corespunde graficului cu numan : A7
a W, -

b. 2 i 3
c.3

d 4

3. Graficul witezei a patru mobile este redat in figura alaturata. Mobilul cu witeza inifiald cea mai mare -“.'.ﬂ,g;:”f’ 2
1

4. Intr-0 barca cu masa de 200 kg ce se deplaseazd cu viteza de 20m/ s este auncat vedical in jos. dintr-un slep aflat in repaus, un sac
cumasa de 50kg . Viteza de deplasare a béici pe suprafata apei dupd ce sacul rdméne in barca este;
a. 0m/s b. 16m/s c. 20mis d. 25m/s

5. Pe un plan inclinat de unghi @ =30" coboard uniform, cu frecare, un cofp cu masa m = 2kg . Cosficientul de fracare la
alunecare dintre corp i planul inclinat este de aproximativ:
a 058 b. 0,70 c. (L.86 d. 1.00

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un bicichist patrunde intr-o curba cu raza de 50m cu viteza v =54 km/ N . Masa sistemului om-bicicletd este de 100kg .

a. Calculati valoarea forfel centrifuge la care este supus bicichistul,
b. Determinati unghiul fata de direclia verticald cu care trebuse 53 sa incling bicichstul Tmpreuna cu bicicleta pentru a nu se rastuma.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forfa centrifuga. 15 puncte

2. Un elev deplasandu-se cu un scuter, pormneste din repaus §i parcurge uniform variat, pe un drum rectiliniu si orzontal, distania
d=200m in At=20s, moment in care i se termind benzina. Astfel, scuterul se mai deplaseaza incd At =10s pand la oprire.
Cunoscand ca masa elevului si a scuterului este m =100kg . determinati

a. valoarea vitazei scuterului in momentul rAmanerii fara combustibil;
b. puterea motorului, stind ca fora de rezistenta intampinata de scuter este £ = 200N
¢. valcarea acceleratiei pe intervalul de oprire.
15 puncte
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Tinand cont ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia forpel centripete este:

B, . 2 ; .
a. F= _WEH b. F=4m ng_ c. F=—mv*A d F= 4.-1'9111%
Vv

2. Unitatea de masura a puterii mecanice exprimata in unitafi de masurd fundamentale in S.1. este :
a. kgm s b, kg 'm2s c. kgm's™ d. kgm's®

3. Un comp, de masd m = 2kg . aflat pe un plan arizontal, este tras cu o fordd constantd F = 20N, a carei directie ce face cu
arizontala unghiul & = 307, Corpul se deplaseaza pe planu orizontal cu trecare, coeficientul de frecare find 2 = 0.1 . Lucnl

mecanic al forel de frecare pe distanta o = 50m este:
a L=>50d b L=5J C L=-5/ d. L =-50J

4, Un comp de masad m = 750kg este ndicat uniform accelerat cu ajutorul unel macarale, cu acceleratia & = 3m /s . Tensiunea din

cablu! macaralel are vakarea:
a. 32s0M b. 5250N C. A750N d. u7s0ON

5. Sub actiunea unel forte orizontale F = 15N, un corp afiat initial in repaus, se deplaseaza fara frecare pe un plan onzontal,
Energia cinetca a corpulul, dupa parcurgerea distantel o = 10m, are valoarea ;
a. 75J b. 1504 ¢ 225J d. 300J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doua corpuri de mase m, = kg g m, = 500g sunt legate la capetele unui fir, inextensibil
=i de masa neglijabila, trecut peste un scripete ideal, ca in figura alaturatd. Corpul m, se aflé la
indlfimea

h = 6lem fata de sol. Initial sistemul este blocat. Determinati:

a. timpul in care corpul de masa m, atinge solul, dupa ce sistermul este [3sat liber;

b. energia cingtica a sistemulul celor doud corpuri imediat inaintea atingerii solulu de catre corpul .
de masa m, ; )
¢. indlfimea maxima afinsa de corpul de masd m, .

15 puncie

2. Un corp (ce poate fi considerat punct material) cu masa m = 200g , legat cu un fir de lungime ¢ = 1m descrie o migcare
circulara uniorma, in jurul unui punct fix, pe plan onzontal fara frecare, aga cum este ilustrat in figura alaturata

a. Determinali valoarea perioadel de rotafie a corpului, daca forja centripeta ’
care aclioneazs asupra acestula are vaoarea £ = 2N /@ m/
b. Determinali valoarea vitezei unghiulare la care se produce ruperea firului. stiind ca 4 f,-*’
forta de rupere a firulul are valoarea F. = 8N 7

¢. Dupa nuperea firului corpul de masa m se ciocneste perfect elastic de un alt comp

de masa M aflatin repaus. pe planul orizontal. Aflati masa M | in situabia in care dupa ciocnire corpul de masa m igi continua
miscarea in acelasi sens cu a cincea parte din viteza pe care 0 avea inainte de ciocnire.

Considerai cd x” = 10,

15 puncte
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A. MECANICA

Se consklerd acceleratia gravitaionald g =10m-s—

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Dintre cele patru fraze care urmeaza, fraza echivalentd cu principiul inertiei este

a. Daca un corp se misca uniform, asupra lui nu actioneaza nici o forta,

b. Un corp Tsi pastreazd starea de repaus sau de miscare rectiinie uniformd, daca fortele care actioneazd asupra sa produc o
rezultanta nula.

c. Migcarea uniforma se poate obbne numal pe supralete orizontale.

d. Ingrtia reprezinta opozifia unw corp la migcanea sa.

2. Un copil ageaza soidatul de plumb A pe turela tancului sau de jucane, soldatul B pe una dintre senilele tanculu, soldatul C in
spatele tancului i soldatul D in fata tancului. Atunci cand da drumul tanculus, care incepe 58 se miste inainte, copilul observa ca, cel
mai repede creste distanta dintre soldatii:

a.AsiC b.BsiC c.AsiB d.BsiD

3.0 bita de otel de masa m=10g cade pe o masd orizontald de la indltimea H=125m . In urma ciocnini care dureazs
t=10"s, bila sare la indlfimea h = 0,45 m. Forta medie cu care bila a acionat asupra mesei a fost :

a. 20N b, 2kN c. 800N d. 170N

4. Un copil arunca o piatrd pe onzontald cu viteza v=5m. s’ Tnélﬁmaa de la care aste aruncata piatra este h=12m . Daca in
cursul migcarli platra nu pierde energie, viteza sa la caderea pe pamant va fi:

a.e6ms’ b. 7m.s"’ c.am-s' d 4m. s’

i)
]

5. Un corp cu masa m cade liber de la indlfimea h, in campul gravitational constant al Pamantului, in
apropierea suprafefei acesiuia. Rezistenta aerului este neglijabild. Dintre dependentele prezentate grafic in
figura alaturatd, aceea care prezintd dependenta energiel cinetice a corpulul de Tnaltimea h 18 care acesta se 4
afia deasupra solulus este: v
a. (1) b. (2) c. (3) d. (4)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un tun antigerian lanseaza pe vericald, de fa polul nord, un proiectil cu masa m = 1kg . Considerafi ca vanafia acceleraiiei

gravitafionale cu altitudinea si influenta rezistentei aerulul asupra migcani proiectilului sunt neglyatxle.
a. Determinafi valoarea vitezel proiectilului |a lansare pentru ca, atunci cand se afld la indltimea de y., = 6km , 55 aibd o vitezd
v. =150 m. s,
b. Calculafi indlfimea maxima la care se inaltd prosectilul.
¢. Un elicopter care 5ta" la indltimea y., = 6 km este lovit de prolectilul lansat de tunul antiaerian. Calculali valoarea fortel medi de
ciocnire, daca proiectiul nu explodeazs, ¢ ramane Jipit' de elicopter. Durata ciocnifi este r=2ms .
15 puncte
2. Gimnastul din figurd poartd pantofi avand fiecare masa m = 0,1kg . Pantofii au inaltimea neglijabila, iar distanfa dintre pantofi si
bard, atunci cand gimnastul sta in echilibru pe bard, in maini, in pozilie verticald cu capul in jos este h=2m . Din
aceasts pozifie, gimnastul incepe sa faca o rotalie in jurul barei. pastréndu-gi corpul perfect intins. Cénd trece prin
pozitia .cea mal de jos", adicd atunc cand se afla in pozifie verticald cu capul in sus, viteza unghiulara a
gimnastului este @=4rad s . In acest moment gimnastul pierde unul din pantafi care zboard" intr-o directie
orizontald, tangenta |a cercul rotatiei sale. Dacad distanta dintre bara si sol este H = 23 m determinati:
a, viteza lineard a unui pantof, atunci cand gimnastul trece prin pozitia cea mal de jos;
b. raporiul dintre valoarea forfei cu care pantoful actioneazd asupra piciorului gimnastului in pozitia cea mai de jos, respectiv in
pozitia inifiala.
C. energia cinetica a pantofulul pierdut. atunci cand acesta atinge solul, daca el zboard” din picior cu viteza deferminata la punctul a

15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitationald g=10m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tindnd seama de simbalurile unitailor de masurd din manualele de fizicd, unitatea de masurd in S pentru impulsul mecanic este:
a. kgms?® b. N5 c.Jg d. kgm

2. Considerdnd c& simbolurile manmilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru un mobil care fa momentul ¢, se afia
in punctul de coordonatd x;, . legea miscani rectifinii uniforme este:

B X=X +% b. x=w e x=x,+vl 1) d §=w
3. Energia cineticd a unui corp de masa m aflat in migcare de transiafie cu viteza v fata de un sistem de referinta are expresia:
2 2
my m-v my
8 Ep=— b. E.=mv e E.=— WL e
C 9 c G P o 7

4. Un corp cu masa m coboard de la indliimea h, alunecand pe un plan inclinat cu unghiul « fatd de orizontald. Lucrul mecanic al
reacfiunii planului N este:
a. mgh b. migl Si11 £ ¢ —mgh d. 0

5. Un vagonet care se desprinde de locomotiva in momentul in care viteza era v, =72 kmh-' parcurge pana la oprire o

distanta 5 =100 m. Irtervalul de timp scurs din momentul desprinderil pana fa oprire este:
a. 5s b. 105 c. 20s d. 12,55

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. De un suport rigid este agatat un dinamometru, de carigul caruia este fixat un scripete ideal. Peste

scripete este trecut un fir inextensibil, de masa nrglijabild avand la capete corpurile cu masale my = 2k,

respectiv me = 2.5kg, ¢a in figura alaturata. Determinai:

a. valoarea acceleratiel sistemulul de corpuri;

b. tensiunea in fir; m,
m

¢. indicatia dinamomietrulu.

15 puncte

2. Doua corpuri de dimensiuni foarte mici, cu masele mi = 2kg si respectiv me = 3kg, se gasesc la o anumita distanta unul de celalalt
pe o suprafatd pland, orizontald pe care pot aluneca fara sa se rofeasca, Coeficientul de frecare la alunecare dintre fiecare corp si
supratata orizontala are valoarea u=0.02 . Corpurile sunt lansate simultan unul spre celalalt cu vitezele v, = 10m/s si
respectiv v, = 3m/s. Dupd un interval de timp Ar = 155, corpurile se ciocnesc plastic. Calculaf:

a. vitezele corpurilor imediat inaintea clocnirii lor;

b. viteza ansamblului format in urma ciocninii si distanta parcursa de acesta péna la oprire;

c. lucrul mecanic al fortelor de frecare ce acioneaza asupra corpuriior. de la lansare pana la opnrea ansamibiudui,
15 puncte
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g = 10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd pentru marimea fizica exprmata pin relatia m-a” - A in functie de unititile de masurd ale manmilor fizice
fundamentale esta:

2

g 01
5
2. Un mobil aflat in migcare circulard uniforma descrie o tralectorie cliculard de raza R. Relatia dintre modulul vitezei liniare gl
madulul vitezel unghiulare este
a vewR by gyl dv=mA
R e

3. Tred corpuri A B.C sunt plasate initial asa cum se obsarva in figura alaturata. Corpul A, de masa m, are viteza inifiald v. Corpurile
B i C cu masele m gi respectiv 4m, se afla initial in repaus. Corpul A ciocneste elastic corpul B. care la randul s3u ciocneste elastic
conpul G, Vitezele finale ale corpunilor A.B, C dupa ce s-au produs toate ciocninle sunt: o

a ms® b. kg-m-s~* e kg-m®-57%

a v, =06-v cusensul spre stanga; vy =0, v, =04-v cusensul spre dreapta A | Yy . C

b. v, =14-v cusensul spre stnga: vy =0 v, =04-v cusensul spre stanga

C.vy=0; vg =006-v cusensul spre stnga; v = 04- v cu sensul spre dreapta

d v, =05-v cusensul spre stnga; vy =05-v cu sensul spre dreapta; v. =0 A g
2kpg 1k@

4. intre carucioarele A si B este plasat un resort comprimat cu ajutorul unui fir subfire (vezi 8] S HEE & I o

figura). Daca se arde finul, carucicarele vor fi lansate in sensur opuse. Marimile fizice
caractanstice ansambiului de corpun, care au aceeagl valoare numenca  mediat dupa
artlerea firulul sunt;

a. vitezele b. enargiile cinetice €. impulsurile d. acceleratiile

5. Uncorp cu masa de 1 kg se afid in repaus pe o supratatd onzontald. La un moment dat
asupra sa incepe sa actioneze o fortd orizontald a cérei variatie in funciie de coordonats este
redatd in figura, Viteza compului in punctul de coordonata x = 5m |, esta :

a 41Bmfs b. 5 m/s c. 591 m's d. 7.07 ms

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg afiat inifial in repaus pe o suprafatd lucioasa, 1ard
frecan, actioneaza o forld a carel depandenta de timp este reprezentata in figura alaturata 2
Cupd 3 s de [a inceputul miscan corpul intrd pe o suprafald rugoasa de coeficient de
frecare la alunecare 1 = 0,15. Determinati:

a. impulsul corpulul la momentul t = 25

b. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul [0, 3s);

¢. distania parcursa de corp pe suprafata rugoasa, pana la opre.

IF* i 3 3 Hasl

’fﬂfo:f?ﬁ;

15 puncte
2. Doud corpun cu masele my = 5 kg si m: = 10 kg pot aluneca pe suprafata
ABC. unde AB are forma unui sfert de cerc cu raza R = 2m. Initial corpurile
sunt in repaus gi pozitionate conform figuni. Se lasa liber corpul de masa
my.Cand ajunge in punctul B, ciocneste central, perect elastic, corpul de
masd me. Pe suprafata AB nu existd frecare jar pe BC coeficientul de M
frecare la alunecare este g =02 . Determinafi:
a. vitezele celor doud corpuri dupd ciocnirea elasfica: ;.-B.r e T f;r

b. inaltimea la care urca primul corp pe suprafata curba dupa clochine:
c. distanfa parcursa de corpul de masa m: pana la oprire.

15 puncte
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A, MECANICA
Se consilerd acceleratia gravitaionald g = 10m/ 5°

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd a constantei de elasticitate este
a Nim b. N/m c. N-m d. ./

2. Ana suprafetei cuprinsd inftre  graficul forfei rezultante ce actioneaza asupra unui punct material in funcfie de timp , axa timpului si
cele doud ordonate corespunzatoare momentelor de imp initial si final intre care variaza forta are semnificatia ;

a. unui lucru mecanic

b. unei puteri mecanice

c. unei vanafi de impuls

d. unui spatiu parcurs de punciul material

3. Una dintre urmatoarsle marimi fizice este vectorniala
a, masa b. energia cinetica . lucrul mecanic d. acceleratia

4. Un corp de masd m se deplaseaza orizontal pe o distanta h , coelicientul de frecare la alunecare find 4 . Lucrul mecanic
etectuat de greutatea corpuls este
a. mgh b. - mgh c. pmgh d. ()

5. Asupra unui corp, considerat punct material cu masa de 5 kg acfioneaza doua forfe pe directii perpendiculare cu valorile
F‘I =d4N 5i £, =3N . Acceleratia punctului matenal in planu! determinat de cele doua forfe este :

a. 1mls b. 06mis® c. 1mig d. 0am/s?

3 I
IIl. Rezolvati urmatoarele probleme: § a (i)

1. Acceleratia unui corp ce se deplaseaza rectiliniu pomind din repaus vanaza in timp conform | ——
graficului din figura alaturata.
a. Specificali natura migcarii corpulul pe fiecare interval de timp. 0 i & 1 "
b. Calculali viteza corpului Ia momentul de timp | =6s .

¢. Determinali coordonata mobilului, fatd de locul plecarii, dupa 6s de la inceperea misCar.

15 puncte
2. Un corp de masa m, =05kg se deplaseaza pe un plan orizontal | pomind din repaus , sub actiunea unai forte de tractiune
constanta i paralela cu planul, de valoare F=2N . Coeficientul de frecare la alunecare dintre comp gi plan este g =02 . Dupa un
timp t=2s colpul ciocneste plastc ¢ sferd de masa m, =05kg aflatd in repaus pe plan g suspendata de un fir vertical,
inextensibil, de lungime [ =1m . Determinati :
a. viteza corpului imediat inainte de ciocnire
b. inaltimea maxima la care s ridica corpurile dupa ciocnira ;
¢. tensiunea in fir la indltimea maxima la care ajunge sistemul de corpuri .

15 puncte

Hvh
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+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 60
A. MECANICA

Se conssderd accelerafia gravitaionala g =10 m/s?

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera comspunzatoare raspunsului considerat corect, 15 puncte
1. Unitatea de masura, in &1, a marimii fizce egala cu f— , unde p reprezinta impulsul unui corp i m masa corpului respectiv, este
egal3 cu: :

a. kgms! b. kgm-s2 . kg-me.g? d. kgm2-g2

2, In cazul in care un corp se migcd rectiliniu uniform pe o suprafafa rugoasa:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de franare aste egal si de semn contrar cu lucrul mecanic efectuat de forta motoare
b. lucrul mecanic efectuat de forfa de franare este nul

¢. lucrul mecanic efectuat de forta motoara este nul

d. lucrul mecanic efectuat de forfa motoare este mai mare in modul decét lucrul mecanic efectuat de forta de franare

3. Doud bile da masa my si me se deplaseaza una spre cealaltd. Modulul vitezei primei bile este de doud on mai mare decat modulul
vitezei celel de-a doua bde. Stind ca dupa ciocnirea perfect elastica bila a doua se opreste, s poale afirma ca raporul maselor
celor doud bile mi/m; aste:

a.0z2 b. 05 c. 1 d?

4. Plecand din punctul O, un corp de mici dimensiuni ajunge in punctul A dupd 25 de secunde, 20
pe traiectona reprezentata in figura alaturatd. In acest caz, vakonile vitezel medil 51 modululw
veciomnului viteza medie ale corpului sunt:

a. 2 cm/s, respectiv 2 cm/s

b. 2 cmis, respectiv 1.44 cmis

c. 144 cmfs, respectiv 1.44 cm/'s

d. 1.44 cm/s, respectiv 2 cm/s o 30 x(cm)

5, in cazul in care coeficientul de frecare la alunecare a unui vehicul pe un plan inclinat este A expresia forfei de fraciune la

coborarea cu viteza constanta a vehiculus de masa m , pe un plan inclinat de unghi o este:
a. m_y{ﬁin.r:r ~pcosa) b urgfﬂ COS & + 5in .rr} c. melpcose —sing)  d. melcose + pysing)

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme: 4 D(m)

1. Doua mobile identica, cu masa de 1kg fiecare, se deplaseaza intre aceleasi doud puncte,
Ele pleaca din acelasl loc n momente diferite ¢ fiecare se deplaseaza rectiiniu uniform.  gg
Distanta dintre mobile, variaza in timp ca in graficul din figura al3turats. Se considerd ca
pormirea si oprirea se produc brusc astiel incdt spatiul parcurs de mobée la pomnire §i oprire 53

poata fi neglyat. Determinali: ;
a. viteza mobilului care pleacd primud; :

b. durata miscarii mobilului care pleaca al doilea; 0 20 30 95
. anargia cinetica a mobilulul care pleaca al dollea, in raport cu un sistem de referinta legat de mobilul care pleacd primul, in
intervalul de timp in care se miscl ambele mobile.

15 puncte
2. Un corp cu masa de 10 kg se afla pe o suprafatd orizontald si este legat de un resort ideal cu
constanta elastica de 50 N'm, deformat. Atunci cand resorul formeaza un unghi de 45¢ cu orizontala si
gsle caractenzal de energia potentiala de tip elastic de 8 J. corpul incepe 54 se miste pe direche
ornzontala.
a. Reprezentali forfele care a:';,tﬁnaazﬁ asupra corpulul in momeantul incepern miscari, |
b. Explicafi de ce incepe migcarea corpulus,
¢. Calculati coehcientul de fracare dintre corp si suprafata onzontala,
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

. . O Ap
1. Tinand cont ca notatille sunt cele utilizate in manuale de fizica, E‘? reprezinta:

a. forta medie b. acceleralia medie c. viteza medie d. puterea mecanica medie
2. Unitatea de masurd pentiu lucrul mecanic se exprma in functie de unititile fundamentale ale 5.1, prin relatia;
a kgms™ b. kgm®s™ c. kg*ms™ d. kgm®’s

3, Inti-0 ciocnire plastica:

a. impulsul g energia cinetica a sistemului e consenva

b. mpulsul sistemulu: creste si energia cinetica a sistemulul ramane constanta
c. impulsul sistemului se conserva §i energia cinetica a sistemului scade

d. impulsul sistemului se conservi si enargia cinetics a sistemului creste

|
i
4. Intr-0 miscare circulard unifiormd directia fortel centripete: ;
a. este perpendiculard pe directia acceleratiel mobilubui 20
b. este perpendiculara pe directia vitezei mobslului
c. este paraleld cu directia vitazei maobilului

d. face cu directia vitezei mobilului un unghi de 60"

t(s}
>

5. Viteza unu mobil care are o migcare rectilinie uniform variata este reprezentata grafic in figurd, Accelerapia mobslului este:
a. a=02m/s" b. a=04m/s* ¢. a=06m/s® d. a=08m/s®

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Uncorp cumasade m=02kg searunca verical de la sol, in sus, cu viteza v, =10m/ s . Determinafi:

a. indlfimea maxima la care urca corpul;
b. viteza corpulul la momentul , =055
c. energia potentiald a sistemului corp - Pamént la momentul £, =158 .
15 puncte

2. Doud particule de mase m, & respeciiv m, =3m, s& deplaseaza pe aceeasl directie, una spre cealaita, avand modulele
witezelor v, =20m/ s sirespectiv v, =4 mis. Determinafi:
a. viteza sistermului format din cele doud corpur daca ciocnirea este plastica;
b. viteza primei particule, imediat dupa interactiune, daca ciocnirea este unidirecfionala, perfect elastica:
€. cu cat la suta s& modificd energia cinetica a sistemulul prn ciocnire dacd. in realiate, dupa ciocnirea unidirectionald, particula de
masd m, se deplaseazs in sens contrar viteze! initiale cu u, =10m/s.

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera accelerajia gravitajionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

.

1. Daca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, manmea definita prin relatia MT are aceeasi unitate de masura cu;

a. Puterea mecanica, P, b. Lucrul mecanic, L; ¢. Marimea impulsului, p=|p{; d. Marimea fortel, F= A

2. Manmea fizica a carei unitate de maswid in 5.1, este kg-m* . 5" este:

a. lucrul mecanic;

b. impulsul punctului material;
c. forta;

d. puterea mecanica.

3. O caramida avand o viteza initiala poate aluneca pe o scandurd inclinata. La urcare, acceleratia sa esta &, iar la cobordre &, .
Céand carimida aluneca pe scandurd cu freclini neglijabile, acceleratia este &, . Valorile absclute ale manmilor acceleratiiior se afi

in relatia:
a. & > & >a b, & > & >az C. d1 > & >&; d. & > & >,
4. Douad vagoane de cale feratd, avand masale m = 20 1 g me = 30 1 s deplaseaza unul i W
qu:éaJnlmﬂEzelew=1DtTm§iw=Eﬂ? Dupé ce vagoanele se clocnesc, ele
ramén cuplate si se deplaseaza cu viteza:
a. 12 E: h.Mk—m: c. 16 E: d. 18 E_
h h h h

5. O sanie cu masa 100 kg coboara liber pe o partie cu panta variabild si se opreste pe o portiune mai putin inclinata a acesteia,
diferenta de nivel dintre punctul de plecare si cel de opnre fiind 20 m. Lucrud mecamic efectuat de forfele de frecare a fost:
a.-2ki; b. - 20 kJ; C. 2 ki; d. 20 kJ.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bila cu masa m =200 g se afld pe un resor ghidat vertical, pe care il comprima cu o= 2 cm. Apasand bila cu o
forta verticald F , comprimarea resoriului devine de doud on mai mare decat la inceput.

a. Stabilii raportul energiilor potentiale de deformare.

b. Determinati constanta elastica a resortului,

c. Calculati inaltimea h la care se va ridica bila dupa incetarea actiunil fortel F, fata de pozifia sa cea mai joasa.

15 puncte

2. Un corp mic si greu este aruncat vertical in sus de la nivelul solului, cu viteza de 20 Ui Dupd doua secunde, este aruncat din
5

acelasi loc, un al doilea corp identic cu primul, cu aceeasi viteza initiald. Calculati:
a. intervalul de timp, masurat din momearttul lansdrii primului corp dupd care acesta atinge indliimea maxima;
b. inaltimea faté de sol la care se clocnesc cele doud compur;
¢. viteza corpului format prin ciocnirea plastica a celor doud corpuri.
15 puncte
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+Timpul efectiv de luciu este de 3 ore. Varianta 63
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g=10m-s~

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Marimea fizica a carei unitate de masurd in 5.1, expimata prin unitati ale marimilor fundamentale, sub forma kg-m®-5°, este:

a. impulsul mecanic;
b. lucrul mecanic;
c. forta;

d. acceleratia.

2. Pentru un corp liber aflat in camp gravitational uniform, variatia energiel totale, in absenta fortelor disipative:
a. esta constanta b. este pozitiva ¢. este nuid d. este negativa

3.1n figura alaturata este reprazentata dependenta de timp a accelerafiel unui corp care sa deplaseaza rectiiniu, Daca, infial, corpul
se afla in repaus, viteza la momentul ¢ =105 este:

a. 40m/s b. 33mis c. 24m/is d. 20m/s “_;[mﬂ__ -

|

4. Un comp de magi dimensiuni cu masa m aluneca pe un plan inclinat da unghi & de |
la inalfimea f fafa de baza planui. Valoarea lucrului mecanic efectuat de foda de |
|

reacfiune |a apésare a corpulul pe plan este: 4 i
a0 b. mgh c. moh-cose  d. mgh-sine :

| |
5. Un maobil parcurge o anumita distantd astfel incat in prima jumatate din timpul de i ' ——e

parcurs, viteza este v, =3Bkm/h g, in a doua jumatate, viteza este

e — —— —
i

v, =12km/h . Viteza medie a mobilului pe distanta respectiva este: | tie)
a. 12km/h b. 16km/h c. 18km/h d. 24kmipn © fﬂ.
II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m=0.5kg este |3sat 53 alunece liber pe un plan inclinat de la indlimea h=1m parcurgand distanta ¢ =2m

pand la baza acestuia. Dupa ce ajunge la baza planulus inclinat, compul continud migcarea pe plan orizontal unde se va opri dupd
parcurgerea distantel o =4m datorita frecarni. Daca alunecarea corpului atat pe planul inclinat ¢at si pe porfiunea orizontala, se
efectueaza in prezenta frecari, coeficientu! de frecare avand aceeasi valoare,
a. Enuntafi legile frecarii cinetice de alunecare.
b. Calculati valoarea coeficientulul de frecare.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat pe planul orizontal de forta de frecare pana la oprirea corpului.

15 puncte

2. Doua corpuri cu mase egale se deplaseaza de-a lungul aceleiasi drepte orizontale unul spre celalalt cu viteze de valon egale.
Energia cinetica a miscam |or relative are valoarea de 100J . Dacd masa fiecal comp este m=4kg sl la intdinirea lor, corpurile se
CHOCNESE inelastic:
a. determinafi caldura care se degaja la ciocnirea corpunlor;
b. calculati valoarea vitezei corpurilor inginte de ciocnire:
c. scriefi pentru situafia datd, ecuafia care descrie conservarea impulsului sistemului de corpuri

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/g’

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5., pentru puterea mecanica este:
aNms' b. kg-m.s* c. kiWh d W

2. Teorema varafiel impulsului pentru un punct matenal se exprima prin relatia;
a. Af=mAV b. AD=FAt ¢. Ap=mvAl d. ApAf=F

3. Un mobil executd o miscare rectilinie descrisa de ecuatia: x=12+101-2f  unde marimile fizice sunt exprimate in unitatie
corespunzatoare din 5.1 Viteza inifiald si acceleratia mobilului sunt:
a v,=0a=-2m/§ b, v, =10m/s a=-2mi§ ¢ v, =10m/s a=—4m/s® d v,=12m/s.a=—4m/§

4. Una dintre diagramele de mai jos reprezintd graficul corespunzator variafied in timp a unel manmi corespunzatoare unei misan uniform
vanate. Precizali care este acesta:

+vim/s) 4 x{m) +x(m) 4 vim/s)

@ B, W, W

5. Energia cinetica £ s impulsul p ale unui punct material de masd m sunt legate prin relafia:

P o .l i
%3 & o “om e
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cumasa m =1kg aluneca hiber, fara witeza inifiala, pe un plan inclinat la 30

fata de orizontala, de la indltimea de 2m . Coeficientul de frecare la alunecare pe planul
inclinat este g =0,25. Determinali:

a. acceleratia corpului pe planul inclinat si reprezentati pe un desen fortele care
acioneaza asupra corpubui in timpul migcar;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa de irecare pe durata deplasani corpulul pe planw
in¢linat;

¢. impulsul corpului fa baza planulul inclinat.

2. Pe un plan orizontal se afla un corp cu masa m =2kg . Asupra acestuia actioneaza forta

F orientata ca in figura alaturatd, sub unghiul @ = 307 cu orizontala, Corpul, initial aflat in F
repaus, se va deplasa cu frecare, coeficientul de frecare fiind g =0.1. 54 se determine; m | =
a. valoarea forfei atunci cand corpul se deplaseazl cu o acceleratie de 2m/ g’ ; .

b. valoarea minima a fortei pentru ca reactiunea la apasarea corpului pe planul orizontal sa

dispara,
¢. valparea energied cinetice a corpului dups ce se deplaseaza pe distanta de 2m | in condifile de la punctul b,

15 puncte
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g=10m/s’.
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Manmea fizicd a carei unitate de masurd in S| este kg-ms ™ este:
a. impulsul b. lucrul macanic c. forfa d. acceleratia

2. Un comp este lansat cu viteza initiald v, = 5m/s pe un plan onzontal. Coeficientul de frecare la alunecare a corpului pe panul
onzontal este ¢ =05 . Pana la oprire corpul parcurge o distania de:
a. 5m b. 25m c. 1m d. 15m

3. Un punct material executa o migcare circulara uniforma, Pe traiectoria circulara descrisa de punctul matenal, considerali trei poaiti
A B,C astfel incat razele vectoare corespunzatoare pozitilor A sl B respectiv B gl C sa fie perpendiculare, Varialia maxima a

mrimil impulsului mecanic al punctulul matenal se produce intre pozitiile:
ah B b.AC c.B.C dA A

4. Un mobil parcurge prima juméatate din drumul s3u rectiliniu cu viteza constantd v, = 30kmh ' gi cea de-a doua jumatate cu viteza
constania v, =20kmh~" . Viteza medie realizata de mobil pe distania respectiva este
a 25kmh’ b. 2dkmh’ c. 12kmh™ d. 50kmh”

5. Asupra unui corp afiat in repaus pe un plan orizontal f&ré frecan incepe sd actioneze o fortd onzontald constantd F . Dependenta
lucrid mecanic efectuat de forta F de viteza corpului corespunde graficulul din figura:

L Ly Li L

/ . N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme |

1. Un cop A cu masa m=0.5kg este |dsat liber pe un plan inclinat de |a indltimea fi=1m . Corpul aluneca fara frecare gi isi

continua deplasarea pe un plan orizontal. Corpul se opreste dupa ce a parcurs pe plan orizonial distanta de 4 m,

a. Determinali viteza corpului A la baza planulul inclingd,

b. Aflati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul A si planul orizontal

¢. In situatia in care corpul A ar ciocni perfect elastic un corp B cu aceeasl masa m=0,5kg, aflat in repaus la jumatatea porfiuni

orizontale determinati valoarea vitezed corpulul B imediat dupé ciocnire.

15 puncte
2. O bild legata de un fir inextensibil cu lungimea ¢ =1m este robitd uniform, in plan vertical cu frecventa v = 2rofs ™
a. Indicafi pozitia de pe traiectonia bilei, in care ar trebui 53 se rupa firul astfel incat bila sa urce pe verticala.
b. Calculati indltimea maxima la care ajunge bila, daca este indeplinitd conditia de la punctul a.
¢. Determinati spatiul parcurs de bild in prima secunda de la ruperea firulul, daca este indeplinita conditia de la punciul a.
15 puncte
1
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Indicafi care dintre afirmatile urmatoare este corecta:
a. in miscarea rectiinie uniforma vectorul viteza este vanabil,
b. vectorul viteza medie are directia sl sensul vectorului de poaitie;

¢. un punct material izolat nu se poate daplasa numai rectibiniu; _m ma ms
d. viteza unui cofp depinde de sistemul de referinta. F x C
2. Trel corpuri aflate in contact au masele m; =2kg , m, =4kg 5 —= B

my=35kg . Asupra corpului A actioneaza o forfa onzontala de modul

F=11N,cainfigura alaturatd Frecarile se neglijeaza. Valoarea forfei cu care corpul A actiocneaza asupra corpului B este:
a 1IN b.oN c. GN d 4N

3. Ecuatia migcarii unui mabil este (1) = 24¢ — 6t (m) , in cazul in care timpul este exprimat in secunde. Spatiul parcurs de mobil
pand la oprire are valoarea;

a. 24m; h. 12m; c. 48m; d. 32m.
4. Care drtre unitatile de masura de mai jos corespunde constantei de elasficitate a unu fir elasfic?
|I"|li| : =
a — b. A',»;;L c Jom d kg-s—
F

i
5. Ce semnificaie fizicd are ana hasurata din figura alaturata ?
a. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul de tmp (1, —1, );
b. vanafia energiei cinetice in intervalul de timp (¢, —¢- )
c. vanafia impulsului pentru corpul considerat, in intervalul  de timp
(1, —ta);
d. puterea dezvoltatd in unitatea de tmp

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: =
; ; . 5ol 1)
1. Se considera sistemul mecanic prezentat in figura alaturata, pentru care
se cunosc: m = 3ke | coeficientul de frecare ce caracterizeaza supeafelele inconfact =02 g
si accelerafia sistemului @ =4m/s” . Finul si scripetele sunt ideale. Pand la momentul ———7"
f;, = Dsistemul este menfinut in repaus. A ”.-fw‘ i
a. Heprezentall fortele care acfioneaza asupra sistemulul s il determind migcarea dupa ce
sistemul este eliberat, si calculali masa M . .
b. Calculahi forta cu care firul apasa asupra scripetelui. : -

¢. Calculali energia cinetica a sistemului la momentul 1, = 25, considerdnd 8 P rir-a
la momentul r, =0 5, sistemul este eliberat. Se considera firul suficient de

lung, pentru ca migcarea corpulul de masa M sa aiba loc pe planul orzontal. il
15 puncte

2. Un comp avand masa m = (,5kg , 8@ afld intr-o migcare rectilinie unifarm o) —

acceleratd fara viteza initiala. Graficul alaturat prezinta dependenta impulsului
acestui corp in functie de timp. Calculafi:

-

a. acceleratia corpului;
b. energia cineticd a corpulul, corespunzatoare punctului A de coardonate 0 4 3.';“
P, =20kg-mils §i1, =8s:
c. spafiul parcurs de corp in primele 4s.
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle

1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. este kg m?-s7 este:
a. enargia mecanica

b. impulsul mecanic

€. pulerea mecanica

d. lucrul mecanic

2. Tinand cont ¢é notatiile sunt cele utilizate in manualul de fizica, teorema de vanape a impulsului unui punct material are expresia:
a. Ap=maAv b.F At = Ap €. FpAl=Ap d. FAt=Ap

3. Turafia rofilor unei magini de curse, cu diametrul D = 60 cm, care se misca cu viteza de Al(em]
339,12 (= 108w} kmvh este:

a.0bs'

b.i.8s!

c. 305!

d. 505"

i
: |
a0 FN)

4. In figura aldturatd este prezentat graficul dependentei alungirii unui resort de valoarea fortei deformatoare. Valoarea constantei
elastice a resoriului este

a. 05103 mMN b. 0.5-102Nm ¢.2: 102 N-m d.2:108 N'm

5. O bild cu masa m=10g este lansatd pe directie arizontald cu wviteza v = 5 mfs dintr-un pistol de jucane, ca urmare a comprimdaril
resortulul avand constanta de elasticitate k = 400 Nf'm. Compeimarea resorulul a fost de:

a. 0.4 cm b, 02510 em ¢ 04410 cm d.25cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un covp de masd m+=2 kg este aruncat de la sol pe verticald in sus, cu viteza initiald va= 120 m's, Dupé t = 25, un al dodea comp
de masa me= 0.5 kg cade liber de la H = 420 m, pe aceeasi verticald (se neglijeaza frecarea cu aerul). Considerand ca migcarea
celor doud corpurl are loc in campul gravtational terestru sl acestea se clocnesc plastic in momentul intélninl, determinati:

a. inalfimea fata da sol la care se intalnesc cele doua corpur;

b. caldura disipata la ciocnirea plastica a celor dous corpun;

¢, viteza cu care corpul nou format in urma clocnini plastice loveste pamantul

15 puncte
2. Ln corp cu masa m = 2 kg este lansat din punctul G, injoscu A N C
viteza initiala de la inaltimea h = 4 m pe un plan inclinat de unghi D o
a = 30 ca in figura aldfuratd. Stiind c& deplasarea corpului s8 | st o h
face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare find e i RH\I\ B af
3 I Rl
o= 1117[5 \'EAJ . determinafi: ' =

a. viteza minima a corpului in punctul C, astfel incdt acesta s& ajungé la aceeasi indlfime pe al doldlea plan inclinat identic cu primul
{se considera ca modulul vitezei nu se modifica in punctul B);
b. icrul mecanic al fortelor de frecare n timpul deplasanii corpulus din G Tn A, in conditile punctulul a;
c. enengia cinetica a corpului in punctul D situat la indltimea h /2. daca ar fi lansat din punctul A 13ra viteza inifiala.
- 15 puncte
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AMECANICA
Acceleralia gravitationald se considerd g=10m(s?2

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele uzuale in manuale, unitatea de masurd in 5.1, pentru marimea fizica data de relatia m g h este :

aw b.N c.J d.-MNs

2. O bild cu masa de 10 g, descrie 0 migcare rectilinie pe o suprafata orzontala fara frecare conform ecuatiel :x=1512+2t (m)
Marimea forfai ce defermina aceasta migcare are valoarea

a. 001N b.0OO3N c.06N d 4N

3. De tavanul unui Iift este atdrnat un corp cu masa m = 10 kg prins prin intermediul unuwi fir elastic avand constanta de elasticitate
=200 N / m. Liftud urca uniform accelerat cu acceleratia 8 = 2 m /s & Alungirea firului cand corpul este in echilibru relativ fatd de [ift

este |

al,2m b.04m c.05m d.06m

4. n figura aliturata este reprezentati dependenta vitezei unui corp de timp. Distania totald G
parcursa de corp pana la oprire este

EEEAE

.
i

a12m b. 15m e.19m d 25m E
I
|

r 3 4 tis)

5. Un om parcurge lungimea unei bércl aflate pe un lac. Dacd F reprezintd forta cu care omul actioneazs asupra b, atunc forta
cu care barca acfioneaza asupra omulul este:

a. —oF b. 0 e. —F d F

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1.Un comp de masa m = 10 g pomeste uniform accelerat cu viteza initiald vo = 2 m/ 5 pe o suprafala onzontald pe care s& migca fara
frecare. Dupa un interval de bmp de 6 s corpul ciocneste capatul unui resort pe care il comprima, Resortul este orlzontal, initial
nedeformat, iar capétul opus capatulul lovit este fix. Cunoscand aceelerafia corpuluia = 1m/ 52 gi constanta elastica a resorului k
=16 N/m , determinati ;
a. viteza corpului inainte de ciocnire |
b. distanta parcursa de corp in & treia secunda de la pomire ;
c. deformatia maxima a resortului.

15 puncte

2.Pe un plan inclnat de unghi a = 80  coboara liber doud corpuri de mase my = 0.2 kg s respectiv me = 0.3 ki legate intre ale
printr-o tija rigida ugoard | paraleld cu planul. Coeficientii de frecare la alunecare pentru corpuri sunt
respectiv 1 =03 gl p2 =0.2. Determinati :

a. acceleraba cu care coboard sistemul de corpuri ;

b. tensiunea din tia ;

c. distanta parcursa de sistem in intervalul de timp de 2 & ,in cazul in care migcarea pe plan

s& face fard frecare si sistemul celor dows corpuri pomeste din repaus. Presupune ca planul

inclinat este suficient de lung pentru ca cele dowd corpuri 53 rAmana in fot acast imp pe planul inclinat

15 puncte
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A, MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g =10 ms2 &~ =10).

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Coeficientul de fracare la alunecarea unui corp pe o suprafaja onzontald este w. O fortd orizomtala F deplaseaza corpul de masa
m aflat inifial in repaus, pe distanta d Variatia imputsulul corpului in impul acestei deplasar este:

2l b. q.l[?nz-l' F+ pmg)d C.2m(F = gomg)d d. Zmd q.ll."" ~ jmg

2. Pe un plan inclinat cu unghiul o = 30° fatd de orzontala este |3sat liber un corp aflat la indliimea h = 50 cm fata de baza planului,
Cunoscand coeficientul de frecare dintre corp si plan u = 0,578, viteza cu care corpul ajunge la baza planului este mai mare decal
viteza sa inifiala. nuid cu ;

a 0 ms b. 2,58 m/s ¢. 6,66 ms d. 9,33 m/s

3. Frecventa minima cu care trebuie rofitd uniform In plan vertical o galeata cu apa legata cu o sfoara rezistenta de lungime
(=25 em astfel incat apa 53 nu curgd are valoarea
a. 1rolfs b. 2 rot's ¢. 3 rol's d. 4 rot's

4. Dependenta de timp a acceleratiel unui punct material care pomegte din repaus este reprezentatd in figura alaturata. Distanta pe
care o strabate in cele 30 s cat dureaza migcarea este

a (ms”)
a, 100 m 1
b. 200m |
¢. 300 m . ; —
d. 400 m 10 2 a
3. Unitatea de masura exprimata in S.1. prin kgms ' expima marimes
fizicd a carei variafie este egald cu
- Dep = —=
a. mds b.m—— A €. mvit d. FAs
i

) 5
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: S
1. Un corp cu masa m = 10 kg este suspendat (v. figura) printr-un fir de lungime /= 1m infr-un Sl r' S
punct S aflat la indltimea h = 4 m fafd de sof $i | se comunica in pozilia de echilibru energia S ———— -
necesard efectuani unei migcan circulare gi uniforme in plan orizontal astfel incat firul sa &

formeze unghiul ¢ =60° cu verticala care trace prin punctul de suspensie. Deteminati: |

a. energia cinetica initiala primita de corp in pozitia de echilibru, Ex; '

b. viteza v' cu care corpul ajunge pe sol daca [ un moment dat, in timpul miscaril circulare, se

rupe firul de suspensie; Fd P O
c. distanta d fata de verticala care trece prin punciul in care se rupe firul la care corpul atinge soful.

15 puncte
2. Ca urmare a unui accident de circulatie in care sunt implicate doud automobile este necesara 0 experiza care sa stabileasca
printre altele dacé cei doi conducitor auto au respectat limita legald de viteza. In condlitille respective, viteza maxima admisa era
vex = 30 km/h. Datele obtinute pe teren au fost: ciocnire perfect plastica fromtala fard ume de franare inainte de impact; lungimea
dérei |asate de maginile avanate pe asfalt o = 20 m, corespunzatoare unui coeficient de frecare p = 0,25, Masele celor doua
automobde m; = ma=1 I iar distrugerile produse presupun o enargie potentiala de deformatie 0= 0.9 MJ. Detarminali:
a. vitezele vy sl voale maginilor in momentul imediat anterior accidentulL;
b. care ar fi fost energia de deformare Q' daca ar fi fost respectata viteza legald;
c. distania in care s-ar produce oprirea unui vehicul caruia | s-au defectat frénele dupd oprirea motorulel daca vehiculul se
deplaseazad cu vme = 30 k' pa 0 gosea umeda cu coeficientul de frecare =025

15 puncte
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A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitafionalda g=10m-s™.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerafi ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd. O marime fizicd are expresia 1% s unitatea de masurd in 5.1
N 2

a. N b J C. = d. m:s

2. Omul se afld in cabina unui lift Forfa cu care omul apasé asupra podelel are o valoare mai mare atunci cand liftul se deplaseaza:
a. in jos, cu o viteza ce creste;

b. in jos. cu o viteza ce scade;

¢. in sus, cu 0 viteza ce scade;

d. in sus, cu o viteza constanta.

3. Expresia matematica a teoremei de variatie a impulsului punctului material este:

. = =

a F=m-d b, F- At=Ap c. Aj=F M dp =p,

4, Lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare pentru alungirea unui fir de la 7, la #, + A7 este egal cu 90 J. Luerul mecanic
efectuat pentru a-1 alungi in continuare, pana la #, + 447, este egal cu:
a.270 J b. 360J ¢. 13504 d. 1440 J

5, in miscarea circulard uniforma. varniatia vectorului impuls al punctulul material, intr-un interval de timp At < T, este:

a. nula decarece viteza nu-5l modiica modulLl;

b. nula deoarece forla care determing migcarea circulara a punclulul materal este perpendiculara pe viteza:
€. nula depareca forfa ceninpeia nu efectueaza lucu maecanic:

d. nenuta decarece viteza isi modific permanent orientarea

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Compul de masd m = 10 kg, miscandu-se sub activnea unei forte constante E. igl mareste viteza de la v,=5m-57 Ia
v, =25 m-s' intimp de 5 secunde. Determinalj

a. deplasarea corpulus in intervalul de timp dat;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa R inintervalul de timp dat:

¢. modulul si orientarea fortei suplimentare F. | care frebuie 53 acfioneze asupra corpului pentru a-1 opri in 10 secunde din momentul
in care acesta are viteza v,
15 puncte

2. Glontele de masa m = 10 g patrunde in cutia cu nisp de masa totalda M =990 g s ramang
in aceasta (v, fig. aldturala), Cubia este prinsa de un perete verhcal prin infermadiul unui resod - T
suficient de lung sl nedeformat, de constanta elastica k=2500 N-m~", In urma ciocniri =

glonte - cutie, resorul ist micsoreaza lungimea cu valoarsa maxima Af _,, =4 cm, Se neglijeaza toate frecanle, Determinaf:

a. viteza sistemulul glonte-cutie imedial dupa ciocnire:;
b. energia cinetica a glontelui inainte de a patrunde in cutie;

c. enargia potentiala elastica in momentul in care sistamul glonte-cutie. deplasandu-se spre perete, are viteza v =1m-s".
15 puncte
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A. MECANICA
Se considerd acceleralia gravitaionald 10 mis2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle
1. Unitatea de masura pentru marimea fizica definitd pain relatia L poate fi scrisa cu ajutorul relatied:
{

a J s AL P L a N *
5 5 5
2. Asupra sistemulul de corpun din figura actioneaza forta F care produce sistemului 0 acceleratia ? A B
a. Intre cele doua corpun exista frecare far coeficientul de frecare statica este p. Corpul B nu AF i
alunecs pe corpul A daca:
& &
a a< g b, a>— . as— d az>ue
u u 2

3. Un grup de biciclish pleaca intr-0 excursie de 4 ore. Primele 3 ore parcurg 50 km iar in ultima

ora 10 km. Viteza medie a grupului este:

a. 26.6 km/h b. 20 kmih ¢. 15 kmh d. 14.1 kmh B

4. Un com de masa m se misca fara frecare pe tralectoria ACB conform fiquii alaturate. In punctul alm ¥

A viteza corpulul este 10 m/s. Viteza corpului in punctul B este: Lﬂﬂm
a. 31 mis b. 22 mis €. 20 m/s d. 14 mfs X

5. Acceleraba cu care trebuie cobort un corp suspendat de un fir pentru ca tensiunea din fir sa fie 2/3 din greutatea corpului este:

a. g b. 29 & g d.g
3 3 4
Il. Rezolvati urmatoarele probleme a(mist) a
1. Un corp se migca uniform vanat in lungul unei axe, in sensul ei, astiel 2 p—

incat el trece prin origine la momentul b = 0 ¢u viteza vo = 1m/s. Graficul
accelerafiei corpului in funcie de imp este reprezentat in figura alaturata.

]
i
'
4

. t —
a. Trasafi graficul variaiel vitezei in functie de timp, pentru intervalul 2 4 Bi t(s)
[0.8s[: O "
b. Determinati coordonata maxima a conpului in timpul miscarii: 2
¢. Calculati valoarea vitezed la momentul t = 8.
15 puncte

2, Un corp cu masa my = 3 kg este finut in punctul superior al unui

plan inclinat de unghi o= 30 ° i lungime « = 0.%m aflat pe 0 masa cu

inalfimea h = 2m. ca in figura. Lasat liber, acesta coboard pe planul

inclinat cu frecare. coeficientul de frecare la alunecare fiing

1
=029 (= ). Cand ajunge la baza planului ciocneste frontal
2. 13

total neelastic, un dispozitiv de oprire cu masa me = 2 kg care nu este

bine fixat. Corpul si dispozitivul vor continua miscarea impreund pand

la atingerea planulul orizontal. Determinat:

a. viteza corpului la baza planulw inainte de ciocnirea cu dispozitivid de

oprire;

b. viteza sistemului de corpun dupa ciocnire;

¢. energia sistemuluil de corpurni imadiat inainte de atingerea solului.

15 puncte
1
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A, MECANICA
Se consilerd acceleratia gravitationald g=10m/s”.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a manmii fizice descrisa prin rela.ti.a-i% este:
a. mis b.s c. Nis d. m/s

2. Un elev care face naveta cu bicicleta parcurge cei 8xm de acasa pana |a scoala astlel: prima jumdtate cu viteza constants de

10m/ s, iar a doua jumétate o parcurge uniform in ¥ min ¢ 2015, Viteza medie cu care s-a deplasat o EW
elevul este de aproamativ: P
a. 680mis b. 750m/s c. BBBmis d. 1088 m/s

3. La rofafia uniforma a unui corp cu masa de 1kg in plan vertical energia polenfiald vanaza in functie
de indliime fai& de centrul de rotalie ca in figurd. Raza cercului pe care se misca corpul esie;
alm b.15m c.2m d3m

4. Un corp cu masa de 2kg se miscd uniform incetinit pe un plan orizontal, parcurgand pand la oprire distanta de 6m . Coeficdientul de
frecare la alunecare este ¢ =01 Lucrul mecanic al forel de frecare aste:
a. -12J b. —10J c. 6J d. 124

5, in urma ciocnirii elastice dintre doud corpuri de mase egale , primul corp avand inifial energia cinetic Ec = 200004 riméane in
repaus, iar al dollea infial in repaus , capata un impuls de 200N - 3. Masa sistemului este;
a. kg b.2kg €. kg d. 4xg

my
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Considerat un sistemul fizic a carui schema este llustrata in figura alaturatd. Cuncasteti masale
celor doud compun m, =2m, =2kp , valoarea coeficientull de alunecare 4 =01 s valoarea g

constantel elastice a resortului inserat pe fir k = 200N/ m.
a. Realizati un desen in care sa ilustraji fortele ce achioneaza asupra corpului m, respectv m; .

b. Determinali valoarea accelerafiel sistemului de corpuri, D My
¢. Determinali valoarea alungirii resornului,

15 puncte

2. Un elev transporta pe o saniuta de masa M =10kg un colet cu masa m = 30kg fixat pe sarve, Stoara cu care frage saniuta face

un unghi ¢ = 30" cu directia orizontald. Coeficientul de frecare la slunecare dintre sanie si suprafala orizoniald pe care se
deplaseaza este y =0.02. Cunoscind ca saniua pomeste din repaus si ca parcurge distanta d=400m in At =605, determinati:
a. valparea acceleratiel saniuted;
b. marimea forfei de tractiune exercitata de elev;
c. valoarea forlei de apasare normala exercitata de sanie asupra suprafetel pe care se deplaseaza .

15 puncte
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A. MECANICA
Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1. Tinand cont c& notafile sunt cele wbilizate in manuale de fizica, pentru energia cinetica este valabila relatia:
a kx’(2 b, mv’ c. pFfl2m) d. mgh & F(N)

4 —TT1
2. Graficul din figura alaturatd evidentiaza forfa rezultant3 care actioneazd asupra unui corp de masa 1L t(s)
m =8 kg. S$tind ca la momentul inifial corpul se afla in repaus, la momentul t = 4 5 valoarea viteze L1 -
corpului este: 2 4 6
a. 2m's
b. 4 m's
c. 8m's O
d. 16 m/s 5&‘

o hi&“%

3. O bild de masa m = 1 kg suspendata de un fir ideal de lungime | este deviatd cu un unghi a = 60° ™
fald de vericala si lasata liberd, ca in figura aldturatd, Tensiunea din fir in pozilia verticald are .fi\‘-

valoaraa:;
a 10N b. 127 N c. 20N d.21.35 N 1 B

4. Marimea fizicd a cérel unitate de mésurd in 5.1, este kg5 este:
a. acceleratia b. impuls c. forta d. constanta elastica

5. Doud bile identice se deplaseaza una spre cealalta cu viteze egale in modul. In urma ciogniri lor plastice, se degajd o cantitate de
caldura Q. Daca viteza inainte de ciocnire a uneda dintre bile se tripleaza. caldura degajata are valoarea;
a0 b. O c.3Q d 40

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un ciclist cu masa de M = 80 kg porneste din repaus pe un drum orizontal, atingénd viteza v = 18 km / h dupa ce a parcurs o
distantd d = 50 m. Forta da tracfiune are o valoare da n = 8,0 ori mai mare decat cea a forfelor de rezistenta, iar masa bicicletei este
a. Calculati intervalul de imp necesar atingerii vitezei v.
b. Determinati valoarea forfel de tractiune dezvoltata de ciclist.
¢, Dupd atingerea vitezel v, ciclistul se deplaseaza rectiliniu uniform si este depasit de un camion de lungime | = 20 m, cara circula in
acelasi sens cu viteza v = 54 km / h. Determinati intervalul de timp T scurs intre momentul cand ciclistul este ajuns din uma s
mamentul depasini complete (se neglieaza lungimea biciclete ).

15 puncte

2. Un corp de masa m = 2 kg este ndicat pe un plan inclinat de unghi a = 30° cu ajutarul unes
fore constante F orientatd sub unghiul B = 30° fata de plan, ca in figura alaturata. Coeficientul

de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este L =029 = )é G Determinali,

a. valoarea fortei F pentru care corpul urca uniform pe planul inclinat;

b. lucrul mecanic al fortel de frecare pe distanta d = 0.2 m, daca valoarea forfel de tracfiune este F = %N :
c. valoarea minima a fortei F sub actiunea céreia corpul nu apasa pe planul inclinat.
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se consxdera acceleralia gravitaionala g =10 m/s®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle
1. Stind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a fortel elastice este;

- Y ¥ - r.
a. F,=—k¥, b. i'f=,=i u:..r—'E.=i d. F,=—kA{

E s &

2. Un corp de masa m gi viteza v ciocnegte frontal, perfect elastic un perete aflat in repaus. Considerand ca ciocnirea dureaza un
interval de timp Af, forfa medie de impact corp-perete este:

a. 2, b, 2. c. mv d. 2mv FN)
At At
2
3. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg, aflat inifial in repaus, pe o suprafatd orizontald lucioasa
incepe sa actioneze o fortd F orizontald, care variaza in imp asa cum este ilustrat in graficul din 1
figura alaturatd. Viteza corpului dupa 3 s de la inceperea actiunii forfei are valoarea: o
a. 5m/s b. 10 mis €. MU 56 poate preciza d. 3m/s a 1' F_I q s)

4. Un comp este aruncat cu viteza initiald w = 10 m/s verdical in sus. in absenta frecar cu aend,
inaltimea fafa de nivelul de lansare la care energia cinetica reprezinta 1/4 din enargia potaniala este:
a. 4m b.5m c.B6m d. 7

5. Considerand cd simbolurile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de méasurd in Sl pentru energia mecanica poate fi

a N.m h.M -:.E d. kg-m-s
8 m
Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un mobil s poate deplasa uniform vanat de-a lungul axei Ox, avand permanent aceeas acceleratie. Bl trece prin onginea axei la

momentul inifial, cu viteza v = 15 més, La un anumit moment mobilul trece prin punciul de coordonata x = 10 m cu witeza v = -10
m's. Determinali:
a. valoarea accelerafiei corpului;
b. timpul # dupd care mobilul trece prin punctul de coordonatd xy, avand viteza v =-10 m/s:
¢. spafiul parcurs de mobil in timpul k.
15 puncte

2. Un corp de masa m = 1 kg, de dimensuni negljabile, alunecad din punctul A, fara
frecare, descrind bucla din figura. Considerati ¢a in punciul B, viteza corpulul este v A

= /5 mis $i ca raza cercului descrs este =05 m. B
a. Determinali valoarea fortei de apasare nomala, exercitata de corp in punciul B. H
b. Aflati inalbmea de la care aluneca acest corp.

¢. Considerand ca miscarea se face cu frecare, determinati lucrul mecanic efectuat

de forta de frecare de la lansarea corpului i pana in punciud B, daca mobilul incepe \_

sa alunece de la H=23 m, iar viteza sa in punciul B este V5 mis.

15 puncte
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A MECANICA
Se considerd acceleralia gravitafionald g = 1Omeds™

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1.Tinénd cont ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, imputsul unei forte T este definit de relatia:
a H=m-a b. AH -At=F e H=T-At d AH = FAr

2.0 miscare aste rectilinie uniform vanata, daca i numai daca:
a. a = const. b. v = const C. a = const d. @, = const,

3. O fortd variabild avand directia si sensul axei OX, deplaseazd un corp in lungul acestel < F (M)
directii. Vanatia forter in functie de pozifia corpulul este ilustratd in figura alaturata. Lucrul
mecanic efectual de forla este [=25 J. Valoarea maxima a forlei care aclioneaza asupra
copului este:

asN

b.25N 23 4 57 2
c. 20N

d 10N

4. Raza cercului din figurd se roteste uniform. Despre vitezele unghiulare ale punctelor A, B, C, se poate [/

afirma ca: |: f B

a. B are viteza maxima

b. C are viteza maxima \/
¢. Aare viteza maxima

d. surt egale

8. Un automobil cu masa m=1t pomeste din repaus si se miscd uniform accalerat, parcurgand o distantad d=20m in timp de 25
Puterea medie dezvoltata de motor este dupa 25:
a. 100 KW b. 200 KW c. 300 W d 200W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un plan inclinat cu lungimea =10 m gi indltimea h=6m, se afld un corp cu masa m, legat
printr-un fir mextensibil, de un taler cu masa neglijabild ca in figura alaturata. Corpul ramane
in echilibru pe planul inclinat dacd pe taler se aseaza mase cuprmsa intre m=10 kg si mz
=20 kg Neglijand masa firului, determinali:

a. Masa corpulul m;

b. coeficientul de frecare dintre corp §i plan;

¢. plaja valonilor forfei exercitate in axul scripetel cata vrieme corpul esta in echilibny

15 puncle
2. Un comp cu masa m=2 kg se misca in lungul axei OX dupd legea de miscare x(f) = —* +10f (x masurat in metri si tin secunda).
Dupd un timp egal cu s &l ciccneste central, parfect elastic, un al dailea corp cu masa me =1 kg aflat in repaus. Determinati ;
a. distania parcursa de pamul corp in secunda a 2;
b. impulsul primului corp dupd wn timp de 3 5;
€. enargia cinetica a celui de-al doilea corp dupa ciocnire.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 75
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 76
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitdfilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a
marimii v/ 1 aste :

a. mls b. Kgm/s c.m/s” d. Kgmis?

2, Un carucior cu masa M se deplaseaza orizontal cu viteza v. Un copil cumasa m, care aleargd dupd carucior pe aceeasi directie
gi in acelasi sens cu viteza ve=v, sare in carucior. Viteza sistemului cArucior-copil devine:

a. Mwim b. MM+ m) c. (M -mwiM+ m) d. { mvs+Mv)m+M)

3. Un disc se roteste cu turaia i1 = Glrot. / min . Perioada sa este :
a.60s b. 155 c. 18 d.1/60s

4. Un sistem de compuri cu masele m respectiv 4m, legate intre ele cu un fir de masa neglijabila se deplaseazd orizontal sub
acfiunea unei forte F ce se exarcitad pe unul din corpuri, astiel ca tensiunea din firul de legaturd are valoarea F/5. Forta F se exercita
arizontal, pe directia firului de legatura. in aceasta situatie;

a. forta se exercita asupra corpulul cu masa m;

b. forta se exercitd asupra corpului cu masa 4m;

c. la deplasarea corpului exista obligatoriu frecare de alunecare;

d. lensiunea are aceeasi valoare, indiferent de corpul asupra canuia se exercita forta F

5. Viteza de 1,8 km/h exprimata in functie de unitali ale marimilor fundamentale corespunde valoni:
a.05mis b. 1 ms c.2mfs d. 0,25 m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: 2 F(N)
1. In figura alaturata este reprezentatd vanatia in timp a modulului forfel care actioneaza asupra
unui obiect cu masa de m = 2 kg care se deplaseaza de-a lungul axei Ox. La momentul fa=0
obiectul se afla in repaus in onginea axei Ox. iar pe durata celor & secunde forta se exercita pe 101

direcia axei Ox, fara s3 mai existe alte forte. Determinati:

a. acceleratia corpului in intervalul de timp dintre 0 s 6 5 LN
b. valoarea medie a forfei care se exercitd asupra obiectului in ulimele doud secunde; 6 8
¢. luciul mecanic efectuat asupra obiectului pana in momentult =8 5.

2. O fija sublire cu masa neghijabila si lungimea £ = 20cm are fixal la unul din capete un corp de
dimensiuni mici cu masa m = 1kg. Tija este rofitd ca in figwd in plan orizontal, pe o suprafafd faré
frecare, in jurul capatului O cu turatia constanta n =120 rot/min. Se considaia =10, Determinati; (_\X
a. frecventa de rotafie a tijel; J

b. energia cinetica a corpului; ) m
¢. tensiunea din fija.

15 puncte
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A. MECANICA
Se conssderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Impulsul unui corp are valoarea p = 8N - s iar energia sa cingtica este £ = 16J. Masa corpulul este:
a. 2kg b. 1kg c. 4k d. Skg
2. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la comprimarea unul resort are expresia;
kx ket kx®
g L=-—kx b. L=— L L=—m— dlL=—
' 2 2 2
3, Graficele din figura alaturata descriu miscarile a doua mobile, | i Il, Mabilele au plecat. X(m) 4
a. din acelasi punct in acelagi moment
b. din puncte difarite la momente diferite i '
¢. din acelasi punct la momente diferite
d. din puncte diferite in acelasi moment 10
»
2 4 i 0

4. Daca legea de miscare a unu mobd are expresia; v = 34 71+ 28 atunci acceleratia lui este: 2 1)
a |:|' b _,I' m ﬂ 2 Hl d 4 i

' 5 “ag - N

FN)
5. Un punct material cu masa m = 25kg este supus actiunii unei forte care variaza in imp conform 4
graficului alaturat. Corpul pomeste din repaus. Viteza corpului dupa r = 10s de la inceperea miscari
este:
8.5— b. 10— ¢ 15— d 0= L
Ll L Kl X :

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: 0 il * tiz)
1 Pentru sistemul mecanic din figurd, in care firul i scipetele sunt ideale, se cunosc: m =M = 2ig,
sing =06 § g =025, Seconsiderd /3,2 = 1,79 .Determinati valoarea
a. acceleraber cu care corpul de masa M urca pe plan; ]
b. forlei de tensiune din firul de legatura;
c. fortei ce acioneaza asupra axului scripeteiui S din figura : i

15 puncte

2. Un corp avand viteza v, =10m/s simasa m, = 50g , care se deplaseaza pe directie orizontald. ciocnegte plastic un corp de
masd m. = 0,2 kg , suspendat de un fir cu lungimea # = 80cm gi aflatinitial in repaus. Determinati:

a. viteza v & corpului format in urma ciocnirii plastice;
b. valoaraa caldurii degajate prin ciocnire;
¢. indlimea la care urcd corpul farmat in urma ciocnir plastce,

15puncie

Proba scrisd ka Fizica Varanta 77
Proba E: Specializarea : malemabicd —informatica, slimde ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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EXAMEMUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 78
A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitafionald g = 1[]%;.

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzaioare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Teorema de vanalie a energiel polentiale aste exprimala prin urmatoanea expresia matematica:

a. AE =L, b. AE =L ... ¢ AE =, d. AE =L

2. Un mobil executd un viraj pe o traiectorie circulard de razé R = 9m, efectudnd o migcare circulard si uniforma cu valoarea viteze
1m/ & . Intervalul de imp in care mobilul descria un arc de cerc de %m rad esta de aponimativ

a. 300s b. 6005 c. 9423 d. 18845

3. Se considerd sistermul din figura aldturats, alcatuit dinfr-un corp A si un fir inextensibil de lungime |=1m.

Viteza inifald minima imprimata corpulul asttel incat acesta ajunge din pozifia intiala 1 in pozitia 2 este de
aproximativ:

a.01mis |
b13m/s

c.31m/s

d.103 m/s

4. Unitatea de masura a vitezei unghiulare in 5.1, este:
a rad/s b. m/s* ¢ rad/s’ d1/s

5. Un comp de masa m=1kg este lansat de fa indlimea h=1m, fala de nivelul solului, cu viteza mitiala v, =21 pe verticala in
jos. Considerand nivelul solului ca nivel de referina pentru energia potentiald gravitafionala ( E, =0J), atunci energia totald a

conpului are valoarea:
a2l b. 12J c 144d d 24J

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un comp de maséd m=100kg este tras pomind din repaus pe un plan inclinat de

unghi o= 30" cu forta de tractiune F=B850N, ca in figura aldturatd. Coeficientul de

V3

frecare la alunecare dintre corp si plan este H:U'.DSE'E-'E—}- Dupd parcurgerea

distantei 5= 30m forfa F isi inceteaza actiunea. 5a sa calculeze:
a. acceleraba migcaril in cazul actiuni fortel F:

b. fimpuf in care corpul parcurge spaful s;

c. distanta parcursa de comp pana la oprire in condifiile punctulu b.

15 puncle
2, Un projectil cu masa m, = 20, deplasandu-se pe direclie orizontala cu viteza v, = 500 m/ 8, strabate un bloc de lemn cu masa
m, =1kg aflat inifial in repaus pe o suprafald orizontald, ¢i iese din acesta cu viteza v', =100 m/ s . Considerand neglijabila
depiasarea blocului in impul interactiunii cu proiectilul 5i stiind ca biocul aluneca pand la oprire pe distanta d = 20cm . determinati:
a. coeficientul de frecare dintre bloc si suprafaa;
b. energia cinetica pienduta de proiectil;
c. enargia cinetica a blocului imediat dupa trecerea proectiulul

15 puncte

Proba scrisd la Fizica Yarianta 73
Proba E: Specializarea : matematicd —inlormatica, stiinfe ale naturil
Proba F: Profil: tehnic - toste specializarils
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Speciaizarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic - toate specializarike
+ Sunt cbiigatorii toti itemil din doua arii fematice dintre cele patru prevazute i;ﬂrngrarr@. adica: AMECANICA, BELECTRICITATE i
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore Varianta 79
A, MECANICA
Se considera accelerafia gravitafionald g =10 m/s?
. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns lilera corespunzaloare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Dintre manmile fizice urmatoare constivie masura ineriei unui conp:
a. viteza
b. forta
€. masa
d. acceleratia
2. Unitatea da masura Watt este achivalenta cu ;
a. kgms? b. Nms ¢.Js d. Jg?
FifH)
3 In graficul din figura alaturata este reprezentata forfa de fraciiune
a unui mabil in functie de distanta parcursa. Valoarea lucrului mecanic efectuatr de
forta repsectiva pe intreaga distanta parcursa este: 4 :
d.  ZEN ] " :
b, 200J ; : . N .
c. 300J 0 5 1015 W B E [m)
d 3504
4. De un dinamometry fixat de tavanul wul k este suspandat un cop cu greutatea G,
Pe durata urcari accelerate a liftulul, dnamometrul va ndica o forta:
a. mai mare decat G b. mai mca decat (3 ¢. egalacu G d. egala cu zero

m
5. Dous bile cu masele m, = 2kg §i m, =8kg se deplaseaz una spre cealalta pe acesasi directie, cu vitezele v, =2— §i
g

[l R h . .
v+ = -8— Caldura degajata in urma ciocnini plastice are valoarea:
- q

a. 28RJ b. 36.6/ €. 6ilJ d. 20J

lI. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un mobil cumasa m = 40 kg se deplaseaza rectiliniu dupé legea de miscare x =4+ 20t 2(m). Determinati:
a. acceleratia maobilului;
b. viteza mobilului dupa 5 s,
€. energia cinetica a mobiluli in pozitia inifiala.
15 puncte
1 Pentru sistemul mecanic din figura, in cara firul § scripetele sunt ideale, se cunosc: m = M = kg,

=30 gl u=029(= E_-:"ET] . Planul inclinat este fixat i are o lungime suficient de mare.
a. Efectuat desenul pe foaia de raspuns g reprezentali forjele care actioneaza asupra corpurilor.

b. Calculal valoarea acceleraliei sistemului.
¢. Daterminati marimea fortei ce actioneaza asupra axului scripetedul din figura.

15 puncie

Probia scresa la Fizica Vananta 79
Proba E: Specializarea : matematicd —informaticd, stiinte ale naturi
Proba F. Profi: tehnic —foate specializarie
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 80
A. MECANICA
Se considera acceleralia gravitafionald g =10 m/s®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont ¢& notafile sunt cele utilizate in manuale de fizica, forta de frecare este definita de relatia:
N S, ¥
H'Ff_; b. =uN e F=uN d F=u49
2. Ubitatea de masura Ni/m se refera |a:
a. s macanic b. forta ¢. putere macanica d. constarta elastica

3. Un comp punctiform este aruncat verical in sus cu viteza inifiald v, in cdmp gravitational. Timpul in care corpul revine in punciul

de lansare are expresia:

2V, v
a.:z?ﬂ b. I=2v.0 -::szk d. I=v,0
4 Graficul miscarii unu mobil este cel din figura alSturats. Intenvalul de imp in

care mobilul s& migca in sens opus sensulli infial de miscane esie:

X
F 3

a (L:1)
b. (f:1,)
e (tts)
d. (t:1:)

5. Coeficientul de frecare la alunecare al unui corp pe un plan inclinat de

unghi =230 silungime ¢=20m esle u= DEB[; %1 - Viteza cu care ajunge corpul la baza planului inclinat, daca este lasat
g

g4 coboare liber din variul planului inclinat are, aproximativ, valoarea:

a 10m/s b. 75m/s c. 5mis d. 25m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m, = 3kg esta legat prin intermediul unui fir ideal,

inextensibil si fara masa, de un alt corp de masa m. = 2kg . situat pe un

plan inclinat de unghi & = 307, cain figurd. Corpul cu masa m, se deplaseaza cu frecare.
Deteminati: i
a. coeficientul de frecare dintre corpul de masd m, si planul inclinat dacd
sistemul celor doud corpun se miscd cu acceleratia a=1m/ 5‘2 i

b. tensiunea in fir;

€. energia cinetica a sistemudul celor dows corpuri dupa tmpul =25 dela
inceperea miscari, daca sistemul era initial in repaus.

15 puncte
2. De un fir ideal de lungime ¢ =50cm este suspendat un corp de masa m, =200g . Un corp de masa m, =100g se daplasgum
pe directie onzontala cu viteza constanta v i clocnests plastic corpul de masa m, . Determinal
a. viteza minima v a corpului de masa . , imediat inainte de ciocnire, astfel incat corpul nou format in urma ciocnirii s4 poata
descrie un cerc in plan vertical:

b. caldura degajata in urma ciocnin plastice;
c. tensiunea in fir in momentul imediat urmtor ciocniri plastice.

15 puncte

1
Proba scrisi la Fizica Varianta 80
Proba E: Specializarea : matematica ~informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 81

A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
AP

1. Unitatea de masura a marimii fizice definite prin raportul F pste:

N
5

a. -|.|I'r'-|'|' h. P'l'r C. dr W

2. Ce se poate spune despre vectond acceleratie al unui corp afiat in miscare ciiculard untorma?
a. este nul;

b. aste constant;

c. are directia tangenta la traiectorie;

d. are directia razed traiectonai circulare si sensul oriantat spre cantrul carculu.

3. Unitatea de masura in SI pentru puterea mecanica poate fi exprimata si sub forma:

a N-m b.J-x kg o5 d kg g

4. Care dintre unitatile de maswia enumerate, nu este unitate de masurd fundamentald in 517
a N b. J:,;; [ d. e

5. Un om avand masa m=Y0ke . s& afld intr-un it care coboard. Imediat inainte de oprirea la parterul blocului, Iftul avea

accelerafia egald cu L/ s° . Forta exercitatd de om asupra podelei liftului are valoarea:
a. 720N b. 0N c. 990N d. 1010N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un resort ideal este comprmat cu ajulorul unei forfe F, proportionala cu deformatia Al - Se cunoaste valoarea deformafiei
Al = 30cm pentru o valoare a fortei F, = 60N . Calculati

a. constanta elastica a rasorfului;

b. lucrul mecanic consumat pentru comprimarea resortulul cu Al ;

¢. viteza unul mic corp, avand m = 20g |, pus in migcare pe o suprafata fara frecan prin destinderea completa a resorulul dat.

15 puncte
2. Se consdera sistemul mecanic format din doua bile de fildes, avand masele m; = 40g $i Q ot
m- =80g , suspendate la capetele a doud fire ideale, de lungimi | = Im fiecare. In starea :
inifiald, bilele sunt in repaus, tangente una |a alta, Bila de masd m este departatd astfel incat Y I
firul de care este prnsa este deviat cu unghiul e = 90" si I3satd kberd. Considerand ciocnirea \ﬁh
bilelor perfect elastica 5a se calculeze: M
a. viteza bilei de masd m,  inaintea de ciocnire; -0 m:
b. valorile &, si h, ale inalfimilor atinse de bile dupa ciocnire, mi
¢. raportul maselor — - asffel incat dupa ciocnire, bilele sa se ridice la aceeasi inalfime.
M=
15 puncte
1

Proba scrisd la Fizich Varianta &1
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2

A. MECANICA

Se consxdera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Motafiile fiind cele utiizate in manuale de fizica, unitatea de masura N -m - 5~ se referd la marimea fizica:
a. putere b. lucru mecanic c. forté d. impuls

2. Unitatea de masura pentru fortd, exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale 51 este:
a. kgmes? b, kgms ¢ kgms* d. kgmes

3. Un pachet cu masa de 10 kg este legatl cu un fir consideral kleal si este ridical vertical In sus cu acceleratia de 10 mise.
Tensiunea din firul de sustinere, in aceasta situatie, este:
a. 100N b. 200N ¢ 10N d. ON

4. Un corp este ridicat |a 0 anumita inglfime pe un plan inclinat cu unghiul o= 30F fala de onzontala. Coeficentul de frecare la alunecare
intre suprafedele aflate in contact este 1 = 0.25. Raportul dintre lucrd mecanic minim necesar fdican corpulul pe vericald |a nalimea
respectiva g lucrul mecanic efectuat ka ridicarea uniforma a corpului pe planul inglinat este:

a. 087 b. 0.78 c. 069 d. 0,51

5. Miscarea unui automobil este descriss de legea v =5+ + 2t Viteza automobilului dupd 2s de la inceputul miscarl sale are
valoarea:
a. 16 mis b.12mis c. 5 m/s d. 9 mis

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1, O tila de dimensiuni mici este lansata vertical in sus, de la nivelul solulul, cu viteza wo = 100mi's. In conditiile neglijari forelor de
rezistentd la inaintarea sa prin aer, determinai -

a. indlfimea maxima pe care o afinge bia;

b. spatiul parcurs de bild in ultima secunda a urcérii sale;

¢. daca dupa r=2s de la lansarea pimei bile, o alta bila identica este lansata tot vertical in sus, cu aceeasi witeza initiala, calculat
dupd cat timp se vor intalni,

Hvh

15 puncte
2. 0 ladd cu masa m = 50 kg esie tractatd pe o suprafald orizontald, cu
coeficientul de frecare la alunecare g = 0,1, pan inemediul unei forte Inclinate —+
cu unghiul er= 30° fals de orzontald. Determinati ¥
a. forta aplicata pentru tractarea 1azil cu viteza constanta,
b. lucrul mecanic efectuat de forla de Wracfiune pentru deplasarea lazii pe o
distanta de 10m, in timpul deplaséri cu acceleratia a@ = 2m/ §°; Ll
¢. puterea medie dezvoltatd in timpul tractarii fazi, daca ea se deplaseaza cu
viteza constanta v = 0,8m/s.
15 puncte
.I
Proba scrisa la Flzica Varianta 82
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s*

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Tinand cont de simbolurile unitatitor de masurd ulilizate in manualele da fizica, untatea de masurd pentru perioada miscari
circulare unifarme este:

a ms b. s C ¥ d. sm

2. Tinand cont de simbolunle manmilor fizice utiizate in manualele de fizica, ecuatia lui Galilei pentru migcarea rectilinie uniform
vanats, este:

a. v° =2aS b. v=v, +2aS ¢ v°=v;+2aS d v=+2a8
3. Teorema de vanalie a impulsului mecanic pentru punctul matenial se scrie;
a. APp=F meahl b, F=Ap At c. .I'-'=&E d F=p-

i

4. Un mobsl ce descrie o migcare circulard uniforma efectueaza 20 rotali in 5 5, raza tralectonel find R = 0.5m . Viteza liniara a
mobilulul este:

a. 628ms” b, 9.42ms" e. 1257ms’ d 31dms

5. Un comp se deplaseaza pe o suprafala orzontala pe distanta d. Lucrul mecanic al greutatii sale (i are valoarea:
a 0 b G-d 5 =G d. %

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m = 30kg este agezat pe un plan inclinat. In cazul in care coeficientul de frecare la alunecare intre corp si plan

gste pn=0578= [%] , corpul alunecd uniform spré baza planulu inclinat, Determinati:
3
a. unghiud de inclinare al planului fafd de onzontald, in conditile date;
b. imtensitatea F a unei forle, paralela cu planul care sa determing urcarea uniforma a corpulul pe planul inclinat;
c. intensitatea ' a unei forte orizontale care s& determine urcarea corpului pe planul inclinat cu acceleratia o = lins .
15 puncte

2. Un pendul simplu este format dintr-un corp de mici dimensiuni gi masad m = 100g |, legat de un fir ideal de lungime ¢ = Im i
fixat la capatul superior, in pozifie verficald, corpul este la nivelul solului. Se indepérteaza firul fatd de verficald un unghi &, = 60°
gl 5@ elibereaza corpul fara viteza initiala, Calculati

a. energia potentiald a sistemului corp-Paméant (fatd de pozitia de echilibru a conpulul) cand firul formeaza cu verticala unghiul
a=30°;

b.viteza corpulul cand acesta trece prin pozitia de la punctul a.

¢. tensiunea maxima din fir,

15 puncie

Proba scnsa la Fizica Varianta B3
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 84
A. MECANICA

Se considerd acceleralia gravitafionald g=10 m-s*

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata prin unit3file fundamentale din 5.1., are expresia:

a W-s b. kg-m®s? c. N-s d. kg-m-g*

2. 3 da un sistem mecanic izolal, in care actioneaza doar forte conservative. Daca energia cnetica a sistemulul cregte, atunci:
a. enargia totald a sistemulul scade

b. energia potentiaka a sistemului cregte

c. enargia totald a sistermului creste

d. energia potentiald a sistemului scade

3. Vectonul de pozitie al unui punct matenial depinde de timp conform relatiel r =17 +2t] +3¢° k . Vectorul vitez3 are expresia:
a.v=2]+60k b v=7+2]+3k e v=i+ij+Fk d. v=2t]+3th

4. Doua corpun de mase m, =200g si m, =300g, legate printr-un fir ideal. stau pe o supraiata plana si onzontald. [psita de
frecan. Daca asupra corpului cu masa m., actioneaza pe directie onzontald o fm;ﬁ? , fensiunea din firul de legaturd are vakoarea

egals cu 0,9 N. Modulul fortel F este:
al12N b. 18N c.225N d.25N

5. Forfa care actioneaza asupra unul punct material ce se deplaseaza orizontal fara frecari de-a

lungul axei Ox, intre coordonatele x; s x:, depinde de coordonata conform graficului din figura

alaturata, Ana suprafetel hagurale reprezinta:

a. variafia energiei cinefice a corpului la deplasarea intre cele doud coordonate:

b. puterea dezvoltata de forta pe parcursul deplasani corpului intre cede doua coordonate; .
¢. variafia impulsului corpului la deplasarea infre cele doud coordonate;
d. energia mecanica a corpului.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: i
1. Un corp cu masa m = 100 g, lansat de-a lungul unwi plan inclinat, aluneca pe acesta, mai intai vim/s)
spre varful acesiuia, apol revine In punctul de lansare. Dependenta de timp a modulului vitezei i
corpului este redata in figura alaturata. Determinati:

a. unghiwl format de plan cu onzontala;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa de frecare in intervalul de imp f=0s-8s;

¢. variatia impulsubui corpulul de la lansare pana la momentul | =88

2. O mica moneda aluneca fara viteza inifiald i fara frecare din punctul cel mai inalt al unei sfere de
raza A, slerd fixatd pe supratata onzontald a unei mese (figura aldturata). Determinati:

a. energia potentiala gravitationala a monezii (fata de suprafata mesei) in momentul in care ea
paraseste sfera;

b. viteza moneded in momeantul in care paraseste stera;

¢. viteza monedei in momentul in care ajunge pe masa.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
A. MECANICA
Se considerd acceleralia gravitaionald 10 mis2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
F-¢
1.Unitatea de masura a manmii fizice exprimata pen relafia 3 ; asie
«AF
3 k kg - N

a N-m- b. g: {:--‘?ﬂ—s dE i

m-& a A
2.in figurd este reprezentatd variatia coordonatei in functie de timp pentru dous mobile care se miscd pe ;
tramctoni paralele. Referitor la miscarea celor doud mobile, precizah care dintre urmatoarele afimatii este :
falsa: . I
a. mobilul A se migca rectiliniu $i unitarm Y g
b. mobilul B are o migcare uniform variata

A

C. la momeriul t1 , va> va
d. mobilul B isi schimbd sensul miscan la momentul t

3. Un corp de masa m = Tkg este prins de o tija de lungime £ = 1m gi rotit in plan vertical cu viteza constanta v = 8§ m/s.
Tensiurea din fij@ in punctul A al tralectoniel este:
a. 22N b. 32 N ¢. 54N d. 74N

4. Asupra corpului de masa M actioneaza o forfa F=10N sub unghiul 6 = 60° fala de orizontald
asa cum se arata in figura. Corpul & misca in lungul suprafetel orizontale f&ra frecare. Energia
cinetica a corpulul dupa ce parcurge distanta s =10m este

NG

a.s0J h-.ﬁi!l--.ﬁ.! c. 200 J d.!t’ll[]-ui'-d

5. Tindnd cont ca notatile surt cele utiizate in manuale de fizca, caldura Q degajata in Empul
ungel ciocnin plastice este datd de expresia:
g, lm +m;) ””=5'[u', ~F b MMMy

" m: +m e —
_ My m, My (¥, —7. ¥ dru{gg - -|,r”'|‘£
2mm, 2lm, +my) f

o+ 3+ img ) 2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masd m = 50 g este lansat in cAmp gravitational, pe verficald. de jos in sus. In grafic
este reprezentatd variatia in timp a vitezei sale pe parcursul 2 6 secunde de miscare. Determinat :
a. intervalul de timp dupa care a ajuns la inalfimea maxima prma oara |

b. inzllimea maxima pe care o alinge corpul dupa prima ciocnire cu planul;

¢. variafia impulsului corpulul in & doua ciocnire cu planul,

15 puncte
2. De un resort care in stare nedeformata are lungimea ¢ =10em| = 10 cm se agala un corp de masa m = 0.5 kg uarsl:;:pmduce 0
alungire statica xo=1cm. Acest resor aste prins intre doua corpun da mase my = kg 5 m: = 2 kg aflate pe 0 masa orizontala fara
frecan. Initial corpurile sunt in repaus, resortul este comprimat si are lungimea ¢, =2cm . Se lasa liber
sistemnul. Determinati: h

a. constanta elastica a resorului; My —™ mp
b. vitezele corpurilor cand, in timpul destinderii. resortul are lungimea corespunzatoare starii nedeformate; m
c. energia potentiala a resortulul compnmat cu (£ — £} .
15 puncte
1
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A. MECANICA

Se considera accelerajia gravitafionala g=10m/s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizicd, ecuatia principiului Il al dinamicii aplicat punctului material se
poate scie;

~ = _ ~ ¥ . =
a I'=— h.zﬁ=u-r I:.ZF,=— d.ZF,-=m-fa

" , : At :
2. Energia potentiala gravitahonald a sistemului Pamant = punct materal de masa m, aflat la inaltimea h fald de suprafata
Pamantului are expresia;
f mgh Ve

a. mg— b. m c. — d m—

g3 gh 3 >
3. Relatia dintre anergia cinetica E- si impulsul p al unul punct material de masa m este:

-

3 E
i b, pp= . [— ¢.E =+2mp dp=2m,E.

2m 2m

4. Puterea mecanica poate fi egala numeric cu:

a, forta exercitata in unitatea de imp

b. produsul dintre lecu mecanic i imp

€. produsul scalar dintre vectoni forta si viteza

d. catul dintre lucrul mecanic si viteza imprimata a

5. Un corp agezat pe un plan inclinat 1ara frecar este sustinut de un fir paralel cu planul g fikat la celdlalt capat, ca in figurd. Cand
unghiul ¢ de inclinare al planulul tata de orzortald creste, tensiunea in fir:

a. cresta b. scade ¢. se anuleaza brusc d. nu variaza

II. Rezolvati urmatoarele probleme: 4 vimis)

1in figura este reprezentatd variafia dependenia de timp a vitezei unui corp

de masé m=10kg. 2 7 }

a. Calculati modulul vitezel medii (scalare) a corpului, A s
b. Heprezentali grafic vanatia acceleratiel corpulul in funcie de timp. E 1 4 5 B

¢. Calculati lucrul mecanc al fortedor ce au achionat asupra corpului intre
momentele de imp i =255 [ =358

— =
—
ha

L

15 puncte
2. Un corp de mici dimensiuni si de masa my = 1 kg este lansat din punctul A cu viteza e p—
Wo = 2m/s catre o Dild de masd m. = 3kg suspendatd de un fir inextensibil si aflata in
punctul B in repaus, ca in figura aldturatd. Lungimea firului este ¢ = 1m, iar distania AB |
este d = 50 cm. Coeficientul de frecare la alunecare pe portiunea AB este i = 0.3, d
Calcudal i "
a. viteza vy a corpului my in momentul premergator ciocnini sale cu bila m:| i Vo i
b. viteza bilei imediat dupa clocnirea perfect elastica cu compul; > ( )
€. unghiul maxim de daviatie a firului fata de verticald, ulteror cocnin,

A B
15 puncte
1
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A. MECANICA
Se consaderd acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1.Trei corpuri de mase m, .m, My m = m, > my ) sunt lansate cu aceeasi viteza inifiald, din acelasi punct stuat la 2m faja de

sol asttel, primul este aruncat vedical in sus | al doillea pe orizontald, iar al treilea vertical in jos . Daca frecarea cu aerul se
neghjeaza, relafia intre vitazele celaor frei corpuri |a atingerea solului este |

a. V> V> Vy b. v,< W€ V; €. W= Vo= ¥y d v,=v.> ¥

2. Un punct materal descrie o tralectorie sub forma unui semicerc de raza K = | m . Modulul vectorului deplasare este -

a. 628m b. 314m c. 200m d. 1.00m

3. Unitatea de masurd pentru impuksul mecanic in S.1. este :

a N-.s b, N-m ¢ Nim? d. kg-m/ s
4. Ecuatia miscarii rectiinii a unui mobil este x =21 —41+1 . Miscarea mobilului este -

a. uniforma b. uniform accelerats €. uniform incetinits d. curbifinie

5. In ciocnirea perfect elasticd a dous corpur:
a. se degaja caldura b. nu se conserva impulsul ¢, vitezele corpunlor nu se modifica  d. s2 conserva energia cinetica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1 Doud corpuri de mase m, =300gsi m. =100g sunt legate printr-un fir inextensibil
5i fara masa frecut peste un scripete ideal ca in figura alaturata . Inifial corpurile sunt
in repaus iar coeficientul de frecare dintre corpul al doilea i planul inclinat de unghi

a=30" este u=011(=02/+3), m,
a. Determinati tensiunea din fir pe durata miscari sistemului;
b. Dupd o secundd de la incepersa miscari se tase firul care leaga corpurile | @

Presupundnd planul inclinat de lungime suficient de mare, determinali distanta
parcursa de corpul al doilea din momentul taerii firului pana la oprire
¢. Determinafi intre ce limite poate varia masa unui corp atamat in locul compulul de

masd i, pentru ca sistemul 52 fie in echilioru

2. Un corp cu masa m =100g se deplaseazd fdrd frecare pe un plan inclinat

continual cu © bucld circulard de raza A=10cm ca in figurd . Initial corpul se afl3 in
repaus la indltimea h=50cm . Determinati :

a. viteza corpulul in punctul A ;

b. forfa cu care corpul actioneaza asupra buctei in punctul B |

c. indlfimea minimé de la care trebuie lasal corpul pentru ca el 58 mai poatd descrie
traiectona circulard pe bucla .

Proba scrisd la Fizich Varianta &7
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A. MECANICA
Se considera accelerafia gravitationald g =10m/s*

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dependenia coordonated x de timpul t din figura alaturata este caracteristica pentru :

a. miscare rectilinie uniforma, pozitia inifiala find x, = 10m ‘g
b. 0 migcare rectiinie uniform variata , momentul inifial find 1, =0s
¢. 0 migcare rectilinie uniform variata | pozitia initiald fiind x, =10m
d. o migcare rectilinie uniforma momentul inifial find 1, =05 ] M-

2. Unitatea de masura a witezei unghiulare in sistemul intermational este

a. /s b. m/s ¢ s/rad d. rad/s
3. Un comp este aruncat pe vericald in jos de la indlimea h=25m cu o viteza inifiala v, = ED%. Corpul va gjunge pe sol dupa
aproximativ:

a, At=1s b, At=+/6s ¢ At=3s d. At=4ds

4. In ciocnirea perfect elastica:

a. 58 conserva nsmai engrgia cinetica

b. impul de interactiune dintre corpuri esta finit

¢. corpurile raman urite
d. se degajs cAldurd

5. Un cub cu latura |=1m are densitatea o = 2700kg/m” . Dacd J2 =14 atunci lucrul mecanic minim efectuat pentru a

rastuma cubul in jurul unei muchii este de aproximativ:
a. L=54k b. L=45kl c L=27kl dLlL=0J

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:
1.Legile de migcare rectilinii a doud corpuri de mase m, =m, =m=500g sunt x, =10+ 2t gi x, =—10+2t+5t" Calculafi:
a. distanta inifiala dintre corpuri 5i witezele inibale ale celor doua mobile;

b. mormertul intalniri:
¢. caldura degajata. daca in momentul intalnini cele doua corpun considerate puncie matenale sufera o ciocnire plastica.

15 puncte
2. Asupra unui corp de masa m = 1kg aflat pe o suprafala orizontala cu frecare, L =05
aclioneaza o forta de tracfiune orizontald al carei modul variaza in imp confom F““i
graficului. Determinati:
a. intervalul de timp cat corpul rAmane in repaus dupa inceperea ackiunil forei;
b.witeza corpulul la momentul de tmp t=10s , dacd dupd At=25s de |a inceputul
actiunii forfei F frecarea dintre corp si plan dispare ; L
¢. lucrul mecanic efectuat de forta F intreé momentele de timp t, =55 i 1, =10s. / i :
i I
Y | :
- 8 18 -I'-!l!
15 puncte
1
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#5a acordd 10 puncte din oficiu,

#Timpul etactiv de lucru este de 3 ore Varianta 83
A. MECANICA

=& considera accelerafia gravitationals ¢ = Lhmds™ .

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un fren cu masa m = 500 se misca cu viteza v =72km'h. Forta constantd de franare care trebuie aplicata trenuiu penfru 2+l opri in
fimpul Af= {05 are valoarea:
al1.2KN b. 432 KN c. 1200 KN d. 420 KN

2 Un corp cu masa m = 2kg se misca cu frecare Fr= 2N, pe o suprafata orizontald. Lucrul mecanic efectuat pentru a mari viteza corpului
dela v, =2m/sla v, =am/spe o dstanid d = 20m are valoarea:

a 72l b. 32J c. 404 d. 36J

3 0 s&rma de otel este deformata elashc de o forta cu modulul F, Alungirea sérmei este Al Daca aceeasi forta deformeaza un resort
avand constanta elastica de n or mai mica decét a sarmei de otel atunci alungirea resorului este :

a Al/n b n Al e Al/n° d. nAl

4. Un corp cu masa de 40g este aruncat vertical in sus cu viteza v, = 20m/ 8. La jumatatea inalfimii maxime, energia cinetica a

corpului este:
a i/ b. 4J c2) d 12)

5. Unitatea de maswra in 5! echivalenta cu 1W este:
akg-m-s” b kg-m” 5" e kgom”5” d kg-m” 5"

l. Rezolvati urmatoarele problemea: _
1. Pe 0 suprafata orizontala se deplaseaza cu frecare (p = (.2 ) un corp cu masa m; = Skg . Gaorpul 7 %:.-mm""
de masa m; se leaga, printr-un fir inextensibil trecut pesta un scripata S, de un corp de masa

m. = 7kg , situatie ilustrata in figura alaturata. Deferminali:

a acceleratia sistemului

b. energia cinefica a corpulul mz dupa 45

¢ lucrul mecanic al forel de frecare dupa 4s de la inceputul miscani

AR L LSRR L Ly

15 puncte

2 Doua mobile situate la distanta d = 52m, pornesc simultan unul spre celalalt cu vitezele v, = 10m /sgil v, = 20m /& _peo suprafata
orizontald. Daca masele celor dowd mobile sunt egale m, = m, = 4kg §i pe tof parcursul coeficientul de frecare este p =102
detarminati:
a timpul dupa care cele doua mobile se intalnese
b. céldura degajata prin ciocnirea plastica a celor doua mobile
¢. distanta parcursa de sistem din momentul ciocnirii pana la oprire

15 puncie
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/g’
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica | puteraa in mecanica are expresia .
N = b, #.d gl d. mv?

Al Al

2. Marimea fizicd a crel unitate de masurd in 5.1, este kg -m- 5~ este

a. constanta elastica a wnul resort
b. impulsul

c. lucrul mecanic

d. puterea

3. Un corp de mici dimensiuni cu masa m efeciueaza o miscare arculara uniforma. Modulul vitezel este v. Varatia impulsului acefui
conp inintervalul de o semipanoada este |

a0 b. mv C. 2mv d ﬁmv

4. Un corp este aruncat pe verticald de jos in sus cu viteza v, =5ms ™", Inallimea fatd de punctul de lansare la care energia
potentiala gravitationala este maxima aste |

a. 125m b. 25m c. 5m d 1m

5. Un comp punctiform cu impulsul p=10 N - s cocneste perect elastic o suprafata plana,

orizontald . cum se ilustreaza in figura alaturatd. Cunoscand ca directia vitezei acelui corp \
face cu planul supratetel unghiul e =60°. Vanalia impulsului acels corp este |

a.0 b. ,/210-N-8 ¢ 20N-s d. 10N s (a

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Pe un plan inclinat cu unghiul e = 30" trebuie ridicat un corp cu masa m=10kg . Coeficeintul de frecare la alunecare are
valoarea g = 0.2 . Determinali:

a. valoarea forjel de trecare,

b. valoarea minima a fortei de tractiune pentru ¢a acel corp sa fie urcat in migcare uniforma ;

c. raporiul dintre lucrul mecanic minim necesar ridicri corpului pe verticald la aceeasi indliime in camp gravitafional si lucrul
mecanic efectuat 1a ridicarea lui uniforma pe planul inclinat.

15 puncte
2. Un corp cu masa M = (.91kg este suspendat de un fir cu lungimea ¢ = 1m aflandu-se in echilibru. Un proiectil cu masa
m=10g vine pe orizontald cu viteza v, = 100ms ' si ciocnaesgte dintre corpul perfect plastic. Deteminati:
a. viteza corpurilor dupa ciocnire;
b. unghiul maxim de deviere a firului;
c. tensiunea minima din firul considerat maxtensibil

15 puncte
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A. MECANICA

Se consxdera acceleratia gravitationala g =10 m's.

| Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. 15 puncte
1.Un corp aflat in miscare uniform variatd parcurge pand la oprire o anumitd distanta. Cand se afld la miglocul acesteia viteza
corpului este v, Viteza inifiald a corpului este in aceste canditii:

a. 2v h.\fr.iv u.ﬁv d.ir

2. Un corp cu masa m=1 Kg parcurge uniform un cerc de 1azd A =1 min timpul T =10 s. Lucnil mecanic efectuat asupra sa in
acest imp de catre forfa centripeta are valoarea:
a.-248J b. 0J c1.24J d. 2.48J

3. Unitatea de masurd exprimatd in 5.1 prin Kgmes~ corespunde marimii fizice
a. putera b. impuls C. enargie d. forta

4, In urma unei ciocnin centrale un corp de masa m = 500¢ se intoarce pastrindu-si directia si i5i moditica viteza de la v = 10 m's
la v =6 mvs Impulsul corpului 5-a modificat cu -
a. 8 Ns b. 5 Ns c. 0.8 Ns d 05 Ns

5. Un codp de masa m aflal intr-un camp conservativ de forle isl modifica viteza de la v la v Variatia energiei potentiale a corpulul
in cursul acestul proces este:

I | |
a. :m{v;-— Vi b. Emi 7 o . nuld d.? mive+ve)l vi-ve)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Gorpurile 1 51 2 din figura alaturata au masele m: = m= = 10 Kg. De compul 1 se trage orizontal cu
fofa F. Se cunoaste coeficientul de frecare p = 0,75 intre cele doud corpur, intre corpul 2 si
suportul orizontal frecarea este neglijgbild iar firul care leags corpul 2 de suporiul vertical supona o .
tensiung maxima T = BON, F
a.Reprezentali toate foriele implicate in procesul prezentat la care participa cele doua corpuri, —iil
b.Determinali valoarea minima a fortei F necesara deplasani corpului 1 fafa de corpul 2, 2
c.Calculali tensiunea in fir in acest caz gi precizali dacs acesta rezist la solicitare.

o O

N

15 puncte

2. De tavanul unui ascensor este suspendat pan intermediul unui resol un corp

de iluminat cu masa m = 500 g . Lingimea nedeformata a resorului este b = 20
cm.Diagrama alaturata reprezinta viteza ascensorului in timpul miscarii de la parter
pana la ultimul ela]. Determinali:

a. constanta de elastcitate a resortului daca deformarea datoratd atamani corpului

de iluminat are valoarea Af=1 om;

b. ungimea deformata a resortului in cea de a treia etapa a migcari, /
€. cate nivele are cladirea daca distanta dintre doua etaje succesive este lb=5m. '

RN G

_-___-.--._:\_.‘_.‘-\—.

Proba scnis la Fizica Varianta 91
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Proba F: Profil: tehinic - toate spacializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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A. MECANICA
Se considera accelerajia gravitajionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un comp pomeste din repaus in migcare uniform accelerata. in intervalul de timp cuprins intre momentele 1, = 3x i respectiv
{5 =35, mobilul parcurge distanta o = 40m . Ce witezd a avut corpul la momentul 15 =457 ey
a 12m/fsx b. 16m/ s e 20m /i x d 32m/x

2. Graficul din figura aliturats aratd dependenta energiel potentiale g a energiel cinetice de
inaltime, in cazul unui corp aruncat vertical de jos in sus. Ce valoare are viteza inifiala a ]
corpului 7 ! ;

a, 20m/ s b.15m/ s e lam/ s d Sm/s n i’ o8

hlma

3. O macara ndica un obiect cu viteza constantd v = 2m/ . Motorul macaralel dezvolta in acest caz o putere P = 18LW . Masa
obiectului are valoarea:
a. 1000kg b. 900kg c. 800kg d. 700kg

4. Un corp avand masa m = 200ke |, aflat in repaus, explodeaza in doud fragmente dintre care unul are masa m, = 150kg i viteza
v, =&m {5 . Ce valoare are viteza celui de-al doilea fragment?
a. 18m/s b. 8m/s c. lwm/ s d 2dm/s

5. Unitatea de masura in S| pentru viteza este;
a kmih b, mix G kmfs d. num s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La capatul unui fir inexistensibl de lungime { = 20¢m este fixatd o bild de masd m =50g . Se

acfioneaza asupra bilei cu o fold F orizontal, astfel incat bila este adusa din pozifia A, in pozitia
B conform figuril aldturate. In poziia B, bila este in repaus, iar fiul face unghiul e = 60" cu

—

I
I
varbcala, Firul este considerat ideal. Determinat; ! F
a. valoarea fortel F necesara menfineri bilei in pozitia B; o
b. valoarea tensiuni din firul de care este legata bila, in pozitia B AR~
e. viteza cu care trece bila prin pozitia A | dupa ce este lasata libera in pozitia B.
15 puncte

2. Doud corpuri de mase m, = 20kg , respectiv m. = 15ke . avand vitezele v, = 4m/ssi v, =5m/ssa ciocnesc plastic in
plan orizontal sub unghiul ¢ = 90" . Calculat:

a. energiile cinetice ale corpurilor imediat inainte de ciocnire;

b. modulul vitezel v & corpulul nou formeat gi tangenta unghiulul dintre directia vitezel v gi directia vitezel v, ;

¢. valoarea caldurii degajate prin clocnirea plastica.
15 puncie

Proba scrisa la Fizics Varianta %2
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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A. MECANICA
Se considera accelerajia gravitajionala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stind ca simbolurile manmikor fizice i ale unitablor de masura sunt cele ublizate in manuale, unitatea de masura a manmii F - v
Esie.

a N b. W c.f d.kg -m/ls

2. Impulsul mecanic al unui sistem se conserva daca:
a. sistemul este in repaus

b. sistemul este in miscare

¢. sisternul este izolat

d. sistemul este inchis

3. Un corp de masa m se afla in repaus pe un plan inclinat de unghi ¢ . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp sl plan
este i . Forta cu care planul inclinat acfioneaza asupra corpului este:

a. mgficosa b.mg sin & C.Mmgcos o d. mg

4. Un punct material de masa mr efectueaza o migcare circuiara uniforma cu viteza tangentiala v Vanatia impulsulul punciulul material
infr-un interval de timp egal cu o perioada este

a. () b. mv C. ﬁnn' d.2mv
5 Viteza unwl mobil vanaza in timp conform grafculs alaturat, Deplasarea mobduls in

intervalul de timp cuprins intre momentele ¢, = 0Os ¢ 1, =55 este:

a. Bm

b. 10m

¢ 14m

d. 18m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pomind din repaus pa o sosea onzonald, un biciclist atinge wviteza v = | 8kmi/ h , dupa ce a parcurs distanta o = 25m .
Stiind ¢ bicicistul impreuna cu bicicleta sa au masa M = Blke sl ca biciclistul dezvolta o fortd de tractiune constanta de 5 orl
mai mare decat forta de rezisten|a, s& se calculeze:
a. timpul necesar biciclistului pentru parcurgenii distantei o ;
b. forfa de fractiune dezvoltata de biciclist;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta la deplasarea pe distanfa o

15 puncte

2. Un patinator de masa m, = 60kg aflat inifial in repaus, arunca orizontal un corp de masd m, = 3kg cuviteza v, =4m/s
tata de suprafata ghetii. Determinati:
a. viteza patinatorului imediat dupd aruncarea corpului;
b. distanta parcursa de patinator pe suprafata orizontala a ghetii pana la oprire, atunci cind coeficientul de frecare la alunecara
dintre patine s gheatd este i = ()01 ;
¢. lucrul mecanic efectuat de patinator in timpul aruncarii bilei.

15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Fizics Varianta 93
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+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 94
A. MECANICA
Se va considera g =10 m/s®.
|. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Pozitia unui punct material, fata de originea axei Ox, este descrisa in diagrama alaturata. Cu ce viteza se
depiaseaza punctul matenal tafa de reperul alas? 1
a.-1mfs b.- 0.5 mfs ¢. 0.5m's d. 1 mis
2. Dupé ce un sac de find cade vertical cu viteza v, intr-un cirucior aflat in migcare orizontald f4rd frecare ™
Cu viteza v , viteza caruciorului cu sacul in el devine | 10
2 2 d 1 1 N
8.2V + b. yv; +v, C V. +V, d. mai mica decat v. L v

3. In cazul ciocnirii perfect plastica este adevarat c
a. impulsul s consernva

b. energia cinetica se consenva

¢. enargia potentiald se conserva

d. anergia nu se consand

4. Asupra unui corp ce se deplaseaza onizontal acfioneaza o forld onzontald a cared valoare

in funclie de tmp varaza conform graficulul din diagrama aldturata. Variafia impulsului
mecanic sutent da corp intre momentele 55 i 155 aste:

a. 50Ns b. 100Ns €. 150Ns d. 200Ms

| (5)

5. Unitatea de masura a marimii fizice impulsul fortei este:
a kg-m-s' b. kg-m-5° c. kgm'-s? d.kg'-m-g’

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un schior cu masa de BOkg aluneca fara viteza initiala de la o inaltime de 40m din variul unei pante care face un unghi de 30° cu
orizontala. Dupa terminareq pantei schionl isi continua miscarea, pand |a oprire, pe O suprafata onzontald. Miscarea se face cu frecare

f
(coeficientul de frecare la alunecare are valoarea u =029 = 1 1 |. Determinati ;
2

el

a. viteza schiorulul 1a baza planului inclinat ;
b. distanta parcursa de schior pe orizontald pana la oprire ;
¢. lucrul mecanic al fortel de frecare pentru toata miscarea.
15 puncle
2. Pentru a arunca vertical in sus © bild cu masa de 0.5kg , un copil ¢ leagd de un fir cu lungimea de 1m $i o rotegte in plan verical cu
lwratia constants n=120rot/min . Mana copiluli se afla laindltimea h=12m de sol. Determinati :
a. pozitia in care bila ar trebui eliberata de legaturd astfel incat 53 urce vertical in sus |
b. inalfimea maxima fata de sol la care urca bila in conddille punctului a. ;
¢. intervalul de timp de |a lansarea bilel la revenirea pe sol

15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta %4
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Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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A. MECANICA

Se considera acceleralia gravitaionald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Expresia matematica a principiului fundamental al dinamicii este:
a. F=my b. F=mAp c.F=ma d. F=ApAt

2. Tinand seama de notafiile uzuake dintre wmatoarels unitall de masurd nu este fundamentala:
a. kg b, N C. 3 d. m

3 Vanaba energiei cinetice a unui corp asupra caruia achoneaza un sistem de forte, este egala cu:
a. lucrul mecanic al forfelor interne

b. zero

¢. lucrul mecanic efectuat de forfa rezultanta ce acfioneazd asupra corpulut in fimpul acestei vanatii
d. impulsul forted rezultante care se exercita asupra corpulul

4. Legea de miscare a unul mobil are expresia; v=2+6r—1" . Viteza are valoarea egald cu o treime din viteza avutd la momentul
¢+ =), dupa un interval egal cu;
a. D55 b.1s c. 155 d. 25

5. Energia potentiala a unui resort comprimat cu x = d4em sub activnea unei forfe F= 25N | este!
a. 05J b. c. 3J d 57

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un camion avand masa m = 5¢ 58 migca uniform cu viteza v, = 35%. La un moment dat, camsonul este franat si se opreste

uniform incetinit dupd ce mal parcunge s = 50m . Determinati:
a. accelerafia de franare;
b. valoarea forted de frénare;
c. durata migcani incetinite a camionuiui.
15 puncte

2. Pe un plan inclinal cu unghiul e = 307 fala de onzontala coboard [er un corp cu masa m = 3kg - Cunoscand coeficientul de
frecare de alunecare dintre corp siplan 4 =028( = L |. Determinats:

243
a. acceleratia corpului pe planul inclinat:
b. variatia energiei cinetice a corpului in migcare pe distanta { = 2m pe planul inclinat;
¢ valoarea minima pe care ar trebui 83 o aiba coeficientul de frecare astlel incat corpul 33 ramana in echilibru pe plan.

15 puncte
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A. MECANICA
Se cunoagte accelerafia gravitationald g =10m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Ce se va intampla cu alungirea unei bare elastice, daca lungimea initiald acesteia ar fi de doud or mai mare, dar pastram aceeasi
forfa deformatoare?

a. creste de doua on b. creste de trei on €. creste de patru o d. cregte de opt on

2. Formula dimensionald (kg-m-s ') corespunde pentru marimea fizics:
a. puterea mecanica b. lucru mecanic c. acceleratia d. impulsul mecanic

3. Pentru migcarea circulara uniforma este adevarata afirmatia;

a. viteza liniara este un vector constant

b. vectorul viteza unghiulara este tangent la traiectorie

¢. acceleratia centripetd variaza proportional cu patratul frecventel de rotatie

d. vectoni forta centripeta si respectiv forfa centrifuga de merfie sunt in permananta egali

4. Un om doregte sa traverseze un rdu. Apa rdului curge cu viteza de 0,5m/s . iar omul poate inota cu 0.8m/s fatd de apa. De

asemenea, dacd merge pe mal, omul se poate deplasa cu I,Er'l'Ij'E. Cmul traverseaza raul gjungand pe malul celalalt, chiar in
dreptul punciului de plecare :

a. daca inoaid asezat transversal pe directia de curgere a apei i apoi merge pe mal in sensul de curgere a raului

b. daca inoatd astfel incat ajunde pe malul celdlalt chiar in dreptul locului de plecare

c. in ambele cazuri impul de ajungere in punctul opus este acelasi

d. nu se poate ajunge inotdnd exact in dreptul punciulul de plecare in nicl un caz

5. Acceleratia centripetd poate fi calculatd cu formula:

a.a =v/R b.a, =w/R c.a =v:/A da =a /R

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme: A 2w

1.Un carucior cu masa de 40kg se deplaseaza fara frecare pe o suprafala

onzontala, conform legii de migcare reprezentate in graficul din figura alaturata. 1 ,f’ﬂ

La momentul t=12s in cirucior cade vertical un sac de f@ind cu masa de _ ot

10kg . Determinati gl i it

a. viteza sistemului format imediat dupa ce sacul a czut in cArucior. wp=—7" |

b. spatiul parcurs pana la oprire, dupd caderea sacului in carucior, rofile se » S |

blocheaza si carucionul aluneca cu frecare (L =004): F A PR SO ey

€. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana fa opnire. ' 8 w
15 puncte

2.Un mic container cu aparatura metecrologica este lansat vertical in sus cu ajutorul unei rachete. Aceasta urca timp de 40s,
ajungand la viteza, v=180 km/h, dupa care elibereaza containerul. Dupa ce ajunge la inaltimea maxima containerul coboara liber
timp de 3s. In acest moment se deschide o paragutd care franeaza uniform containerul astfel incat in 45 acesta ajunge la viteza

de 4my/s, cu care reving uniform pe sol. Se cunoaste masa containerului m = 2 kg. Determinati :

a. inalfimea maxima la care va ajunge containarul ;
b. valoarea maxima a tensiunii ce apare in cablul de sustinere a parasute ;
¢. intervalul de timp de la pomirea rachetel pana la reveninea containerul revine pe sol

15 puncte
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A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei fonle au valorile: F, =10kg -m/ (o L =100N gl F, =0,01&N . Intre mérimile celor trei forje exists relatia:
BFE,>F >F, b. F| < F, <F, . Fi=F =F, d F,>F=F,

2, Daca vectorul viteza al unui mobil rimane constant, miscarea mobdulul este:
a. circutard uniforma

b. rechlinie uniform accalaratd

¢. rectilinie uniform Incetinita

d. rectilinie uniforma

3. Un comp coboard liber fara frecan un plan inclinal. Pe masura ce corpul coboara:
a. viteza corpului creste si accelerafia ramane constantd

b. viteza corpului scade si acceleratia creste

¢. viteza corpului cregte gi accelerafia cregte

d. viteza corpului creste $i acceleratia scade

4. Sfiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utiizate in manuale marimea fizics descrisa de relatia & - v reprezintd:
a. masa b. forfa €. puterea d. viteza

5. O piatrd cade liber 1ard viteza inifiald In camp gravitational un interval de timp egal cu 2s . Considerand fortele de rezistenta
neglijabile, viteza medie de cidere a piefrei in acest interval de timp este:

a lm/ls b, S/ 5 e 10m/s d.20m/ s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un tren de masa m =90 se deplaseazs rectinu pe o suprafatd onzontald cu viteza Vg =T2Km/h. Trenul fréneaza

uniform i se opregte dupa ce parcurge distanta o = 200m,
a. Determinali acceleralia de franare a trenulu;
b. Calculati lucrul mecanic al forta de franare pe distanta o

¢. Reprezentati grafic witeza trenulul funchie de tmp considerand ca moment initial momentul incepeni franari,
15 puncie

2. De la baza unai pante care formeaza unghiul o = 30 cu orizontala este lansat in sus cu viteza initiald vo = 10 m/& un corp cu
masa m = 1 kg. Corpul se migca cu frecare ( 4 = (0,1 ). Determinafi:
a. distania strabatuta de corp pe panta pana la oprire. daca lungimea pantei este suficient de mare;
b. acceleratia corpului la coborére;
c. lucrul mecanic total efectuat de greutate, respectiv de forfa de frecare, de la lansarea corpul pe pantd pana la revenirea in
pozitia inifiala.

15 puncte
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+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 98
A. MECANICA

Se considerd acceleralia gravitafionald g = 10 m/s®

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O minge este aruncatd vertical in sus cu viteza inifiald vo= 10m/s de la indlfimea h=1,2 mfats de pamant In&limea fats de sol
la care sare mingea dupa prima clocnire considerata perfect elastica este
a.12m b24m c56m d.62m

2. Acul secundar al unui ceasomic are lungimea /= 2 om si varful sau se roteste cu viteza de valoare aproximativa
a. 5 mm's b. 3 mmys ¢. 2mm/'s d. 1 mmis

3. Un corp cu masa de 500g este lansat cu energia cineticd E, = 100 J sub un unghi ¢ fatd de orizontala i la indlfimea maxima pe
care 0 atinge are viteza egala cu un stert din viteza Infiala. Inaltimea maxima are valoarea:
a.1275m b. 14,75m c.16,75m d. 18.75m

4. Motonul unui autovehicul cu puterea P = 54 kW asigura deplasarea acestuia cu viteza maxima vear= 108 kmh. in aceste conditi,
forla de rezistentd intampinata are valoarea

a. 500 N b. 1800 N c. 18 kN d. 50kN
5. Viteza inifiald a unui punct material care se deplaseaza rectiliniu dupa legea de migcare x(i} = #{2f — 2) are valoarea

a-2ms b. 2 mis c. 4 mS d. 6mis
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un avion utilitar zboara rechiiniu s uniform la altitludinea H = 320 m cu witeza v= 108 kmh cu misiunea de a lansa intr-0 zona
accidentats nigte colete postale. Parasuta unuia dintre colete nu s-a deschis astiel incét acesta a aterizat |a distanta d de verticala
lacului in care a fost [asat liber

a.Reprezentali grafic dependenia energiel potentiale gravitationale a pachetului cu masa m= 2.5 kg in functie de inalfimea h fata de
sol ka care sa afia in timpul cobordri,

b.Calculat distania d .

¢. Determinali viteza v’ cu care cofetul atinge solul.

15 puncte

2. Pe un plan inchinat cu unghiul a = 45° fafa de onzontald suficient de lung, se afla un corp cu
masa m; =2 kp legat prin intermediul unui fir pe care este inserat un resort de un alt cop cu
masa mz = 4 kg, ca in figurd. Miscarea pe planul inclinat se face cu frecare, coeficientul de
irecare find u = §,705. Determinali:

a. consfanta de elasticitate ka resortulul care se alungeste cu Al = 3 om;

b. acceleratia sistemuile;

c.vanatia energiel otale a sistemulul format din cele doud corpun dupa Al = 15 de la inceputul

miscari.

15 puncte

Proba scrisd ka Flzica Varianta 58
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Froba E: Specializarea : matematica -informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
Sl MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA. D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %9
AMECANICA

Acceleratia gravitationald se considera g=10m/ &

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un camicon de masa m = 10 t merge cu viteza v = 36 km / h pe un pod convex de raza R = 100 m. Forta de apasare exercitata de
camion asupra podului in punctulu superior al acestuia este |

a. S0KN b. 150 KN €245 KN d. 556 KN

2. Un biciclist strabate prima jumatate din drumul s3u cu viteza 4 v, urmatorul sfert de drum cu viteza 3 v |, iar ultimul stert cu witeza
2 v, Viteza medie pe intreaga distantd are valoarea ;

a2av b.3v c.45v d. 11,4y

3. Un corp de masa m se misca uniform accelerat, cu frecare pe un plan onzontal sub actiunea unei forfe F dinjata sub unghiul o
fala de viteza corpului ca in figuia alaturatd, Coeficientul de frecare la alunecare estey. Forta de frecare are expresia ; 5

a, pmg by Fsin a ey Fsina dop(mg=-Fsina) A

4. Un corp ciocneste plastic un alt corp identic aflat in repaus. Fractiunea din energia cinetica initiala care se transforma in cakdura
asie .

1 [

|
a — b— c.— d—
4 3 2
8. Lucrul mecanic este
a 0 marime scalard i 58 mAsoara in W

b. 0 marime scalard si se masoard inJ
c. 0 marime vectoriala si se masoard in J
d. marime vectoniala si se masoard in N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Din punctul cel mai inalt al unui plan inclinat cu indlimea h = 3 m i inclinatie o = 30 °, este |3sat 58 alunece, din repaus, un corp
de masa my = 2 kg, coeficientul de frecare de alunecare dintre corp si planul inclinat fand y = 0,1, Dupa parcurgerea planulw inclinat
unmeaza ¢ portiune plana, orzontald, pe care corpul o parcurge fara frecare pana cand intaineste un corp de masa my = 3 kg
suspendat de un fir cu jungimea /' = 2 m. Presupundnd c3, la trecerea de pe planul inclinat pe planul orizontal, modulul vitezei
corpului nu se modifica si ca clocnirea dintre cele doud corpun este centrala si duce la formarea unui singur corp, determinali -

a. enargia cinetica a corpului cu masa my la baza planului inclinat;

b. viteza corpurilor imediat dupé ciocnire;

¢. bensiunea maxima care ia nastera in fir dupa ciocnire.

15 puncie

2. Un schior de masa m = 70 kg coboard pe o partie lunga de 200 m cu inclinatia sin

iy = 0,1 pomnind din repaus . El continud cursa urcand pe o noud partie cu inclinatia

sin 2 =0 05 ca in figura alaturata. Considerati

ca viteza cu care schiorul incepe sd urce a doua pant3 este egald cu viteza

dobanditd de acesia la baza primeil pante. Neglijand frecarea determinal :

a. intarvalul de timp de la pemirea cursai pand cénd schiorul e va opri prima data ; 2

b. lungimea totala a partiei parcursa de schior de la pomire la prima oprire; = i
c. energia schiorului in momentul primei oprin, calculatd in raport cu baza partiel |

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 100
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitaionald g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Forta constanta de franare, care trebuie aplicata unui tren de masa m, ce se misca cu viteza vy, pentru a-|
opri intr-un interval de timp Af este:
mv; v, AT mv,

L] ¢I' d-r
AJ 2AL i 2!

2. Impulsul unui corpestap=4 Ns, iar anargia sa cinetica aste E- =8 J, Viteza mrpului gste;
a. 4 cm/s b. 8 m/s c.5mfs d. 4 m/s

3. Stiind ca notatile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a puterii momentane
dezvoltate de un automobil este:

i f 4 I e
a. P=F.d b. P=F.v n.FzE d_F:T

4. Un punct material se afla intr-o migcare circulara uniforma, cu viteza v. Variatia impulsului sau intr-o
jumatate de rotatie este:

a.o0 b. 2mv C. mv d. \E my

vs)

5. LIn mobil se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie. Dependenia de 74

timp a vitezei mobilului este reprezentatad in graficul alaturat. Spatiul 1
total parcurs de mobil in f= 3 s este; : EREE i
a. EJ.E m hq im |: 9
c.1.,bm dam =
1 E\ fis)
Y I s -
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masa m= 1 kg aluneca pe un plan inclinat de unghi
o = 30° fatd de orizontald, dupa care igi continud migcarea pe un drum orizontal, Se considera ca la
schimbarea directiei de miscare valoarea vitezei nu se modifica.Coeficientul de frecare pe intregul drum este

w=1/ Euﬁ . Calculati:
a. acceleratiile pe planul inclinat i pe planul orizontal;

b. distanta parcursa pe planul orizontal, daca inaltimea planului inclinat este h =1 m,
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe tot parcursul.

15 puncte
2. Un corp de masa m, suspendat de un fir ideal de lungime J/, oscileaza intr-un plan vertical o
sub actiunea greutatii, cu amplitudinea unghiulard a. Determinati:
a. tensiunea maxima din fir,
b. tensiunea din fir, atunci cand firul formeaza unghiul 8 cu verticala;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate, la deplasarea corpului din Ain B. B
O
A
15 puncle
1
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