Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1
D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢=3-10" m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La trecerea din aer (0, =1 )intr-un lichid, o raza de lumina este deviata cu 15" de la direcfia inifiald. Unghiul de incidenta fiind
de 60", indicele de refractie al lichidului este de aproximativ:

a.0.89 b.1.22 c. 1,50 d. 1,66

2. O lentild plan-convexad din sticld ( .., =15 ), aflatd in aer (n,, =1), ae convergenta C =2 &. Raza de curburd a fefei
convexe a lentilei are valoarea;

a.25¢cm b. 50 gm cim d4m

3. O razi de lumind se propagd intr-un mediu cu indice de refractie absolut n =2 g cade pe supralala de separatie cu aenl
(N =1) sub unghiul de incidenta /= 60 °. Raza de luming va fi deviala fatd de directia nomnaled in punctul de incidenta, sub un
unghi de:

a0 b. 60 c. 120° d. 180°

4. Un dispozitiv Young, situat in aer (n. =1 ), avand distanta dintre farte 2/ =02 mm si distanja pana la ecranul pe care se
obsenva interferenta [ = 2 m, produce pe ecran primul minim de interferenta la distanta x = 275 mm de axa de simetrie a
dispozitivului. Sursa de luming este agezatd pe axa de simetrie a dispozitivului. Lungimea de unda a radiafiei utiizate este:

a. 430 nm b. 500 nm ¢. 550 nm d. 600 nm
5. Un obiect lumines punctiform este situat in centrul de curburd al unei oglinzi concave. Imaginea punctului luminos se formeaza:

a. la infinit b. in variul oglinzi ¢. in focarul oglinzii d. in centrul de curbura al oglinzi

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentila subtire formeza o imaging vituala sl de 2 on mal mica decat un obiect real, agezal perpendicular pe axa optica principala
a lentilei. Distanta dintre obiect si imaginea sa este egald cu 4 om.
a. Determinali pozitia oblectulul fala de lentila.
b. Aflati convergenta lentilel,
c. Realizali un desen prin care sa evidenfiali constructia imaginii prin lentila, pentru obiectl consideral, in situatia descrisa de
problema

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cu frecventa v = 6-10" Hz . cade sub un unghi de incidentd | = 30" pe o relea de
difractie, situata in aer (0, =1 ), avand 550 de trasatun pe mm. Daterminali
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie pe ecran;
¢. valoarea sinusulul unghiulu: fata de axa de simetne a dispozitivulul sub care s-ar forma maximul de difractie de ordinud 3, daca
intregul dispoaitiv s-ar cufunda intr-un lichid cu indicele de refractie n=15 si lumina ar cadea normal pe refea.

15 puncie

Proba scrisd la Fizich Varianta 1
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

D. OPTICA

Viteza luminii in vid c=3-10°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexe totald se produce la suprafala de separatie dintre doud medii cu indical de refracfie ns, respectiv nz, cand lumina
ving din primul mediu, numal daca:

a. M= Ne §i unghiul de incidenta i > arcsin{na'n)

b. ni = nx $i unghiul de incidenta i < arcsin(nm, )

a. s < N 5i unghiul de incidentd i = arcsin{na'n:)

a. My < Nz i unghiul de ingidentd i< arcsin{nan,)

2. In cazul figurii aiEturate: { e,

a. lentila este convergentd, iar imaginea obiectului este reald ' T

b. lentila este convergentd, iar imaginea obiectului este virtuali . = — S —

¢. lentila este divergenta, iar imaginea obiectului este reala w e =

d. lentila este divergenta, iar imaginea obiectului este viruala e s b
3. Daca o lentild este introdusa intr-un lichid cu indicele de refracfie egal cu cel al lentilei, atunci convergenia lentilei: e
a. deving infinita b. devine nula C. sl schimba semnul d. nu se modifica PR

4. Un observator priveste din apa o moneda care se afla in aer, ca in figura alaturata. In aceste conditii fenomenul care [
tace ca imaginea moneder 53 aiba o altd pozitie decat moneda este fenomeanud da: ]
a. reflexie, A este moneda, iar B este imaginea monezii '

b. reflexie, B este monada, iar A este imaginea monezii ”
c. refractie, A este moneda, iar B este imaginea monezi o
d. refractie, B este moneda, iar A este imaginea monezi ' ﬂ '

5. Folosind o relea de difractie cu 200 trasatui/mm si luminand reteaua sub incidenta normala cu o radialie monocromatica cu
lungimea de unda de 700 nm, numarul de maxime de difractie care se vor observa pe un ecran este:
a3 b.7 c. 14 d. 15

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect real printr-o oglind sfericd concava cu raza de curburd de 100 cm este de doud or mai mare decat
obiectul,
a. Determinati coordonata focarudul aceste: oglinz.
a. Determinali pozitia imagenil fata de oglinda.
b. Calculafi cu cét se deplaseazd imaginea dac obiectul se indepaneazd de oglinda cu 20 cm
15 puncte

2. In tafa uneia dintre fantele unui dispozitiv Young aflat in aer, se ageaza, paralel cu planul fantelor, un strat sublire de matarial
transparent cu indicele de refractie n=1,58. Daca pentru obfinerea fenomenulul de interferenta se foloseste o sursé agezatd simetric
in raport cu fantele, care emite o radiatie monocromatica cu A= 550nm, in punctul central de pe ecran se formeaza franga luminoasa
de ordinul sapte, Determinati
a. grosimea stratulul transparent;
b. valoarea interfranjei stiind ca distanta de la al dodea minim la maximul de ordinul 4 este de 2,5mm,
c. valoarea interfranjei daca sursa este inlocuita cu alta care emite o radiatie monocromatica cu lungimea de unda cu 10% mai mica
decat cea antenoard.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 2
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ =3-10° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. O suprafata plana separd mediul (1) cu indicele de refractie n; de mediul (2) cu indicele de refraclie n, . Considerati ca
ambele medii sunt transparente, ¢ »n, >y §i ¢3 0 raza de lumind monocromatica se propaga din mediul (1) in mediul (2) sub

un unghi de incidenta nenul. In aceste canditii, despre unghiul de refractie se poate afima ca este:
a. mai mare decat unghiul de incidenta
b. mai mic decat unghiul de incidenta
c. egal cu unghiul de incidenta
d. nul
2. Un dispozitiv Young, plasat intr-un mediu transparent cu indicele de refractie » are distania dintre fante 2 si distania de la fante
la ecran de o (X << o ), Pe paravanul cu fante cade un fascicul parael de radiafi monacromatice cu lungimea de unda in aer
A . Distanta dintre prima fanta a dispozitivulul i un punct # de pe ecran este r, iar distanta de la cea de-a doua fanti §i acelasi
punct # este r, . Conditia ca in punctul P sa se observe un maxim de interferenta este:

211 Ai
a n—-r,=kd keZ b —A_]= h—h ¢ (r—rln=ki keZ ad. e = h—h

0

3. Un bazin paralelipipedic cu baza onzontald patratd cu latura o =20m § cu adancimea h = 2m este umplut cu un lichid

transparent cu indicele de refractie n=14 |{= N5 } Deasupra lichidulul este aer (n,, =1). in centrul bazei bazinulul este plasat
0 sursa punctiforma de lumina. Pe suprafata lichidulul pluteste un disc avand centrul pe verticala sursel de lumind. Daca nicl 0 raza
de lumina nu iese din bazin. raza discului este

alm b. 1L41m ¢ 1.73m d 2m

4. Fibra oplica este un cilindru foarte lung in care lumina se reflecta total pe peretele care separd fiva de ==+

mediul inconjurator, Pentru a asigura reflexia totald, fibra optica este imbrécata intr-0 teacd” dintr-un material |
cu indice de refracie mai mic decat cel al fibred. Daca pentru o anumita radiatie monocromatica, materialul \
fibrei are indicele de refractie n,, =16, iar teaca exerioard a fibrei are indicele de refractie n =14, S

atunci sinusul unghiulul de incidentd minim pentru care are loc reflexia totald la suprafata fibri-teacs este \\\\\
aproximativ egal cu: W
a. 0,99 b. 0.87 c. 0,77 d. 0,50 |

5. Un obiect liniar, este agezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 10 o fajd de o lentila ﬁ
convergenta sublire cu distania focald de 5 cm . Lungimea imaginii furmizata de lentila este : :
a. egald cu lungimea obiectului

b. de trei ori mai mare decat lungimea obiectulul

c. de doud o mai mare decat lungimea obiectuls

d. jumatate din lungimea obiectulu

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de | m este situat un obiect finiar cu indlimea v = 1em , perpendicular pe axul
optic principal. la distania de 50cm de variul oglinzil.

a. Calculati distanta focald a oglinzil,

b. Detarminati distanta dintre obiect i imaginea sa in aglinda,

¢. Realizati un desen prin care sd evidentiafi construcfia imaginii in oglindd pentru obiectul considerat, specificand marimile

distantelor gi indltimilor reprezentate. 15 puncte
2. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ = 0.8 mm iar ecranul de cbservalie se afld la distanla D =2m de
paravanul cu fante. Dispozitivul Young este amplasat in aer (n = 1) . Lungimea de unda a radiatiel monocromatice emise de sursa

de lurning (un filament fildorm asezat in planul mediator al fantelor) este 4 =570nm . Determinati:

a. frecventa radiafiel utilizate;

b. valoarea interfranjei masurate pe ecranul de observare a dispozitivului Young :

c. cu cate interfran se deplaseaza franja centrala daca una din fantele dispoziivulus este acoperita cu o lama fransparenta cu

grosimea g = 0,1mm confeclionatd dintr-un material cu indicele de refractie n_ =157 15 puncte

4
Proba scrisd la Fizich Varianta 3
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii

Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este c=3-10" m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerali ¢ un obiect real este stuat in fata unei oglinzi convexe. Menfinand obiectul in aceeasi pozifie faid de oglinda, se
introduce intregul sistem in apa (n = 4 / 3). Pozitia imaginii obiectului in apa, fata de pozitia imaginii obiectului n aer;

a, se indepaneaza de n o

b. & aprope de nor

¢. raméane neschimbata

d. se apropie de (7 / n) on

2. O lentild plan convexa confectionata din sticl, cu indice de refractie n = 1,5 are convergenfa C = 104, cand este situats in
aer. Raza de curbura a lentilei este:
a. 20cm b. 15¢cm c.10cm d. 5¢cm

3. Un elev priveste o péatra aflata pe fundul unui bazin cu apa. Adancimea bazinului este 1 = 1,2 m si indicele de refractie al apei
este n=4/3. Daca piatra este privitd sub incidentd normald, ea pare mai ndicata fata de fundul bazinului cu
a. 90cm b. 80cm c. 40cm d. 30cm

4. O raza de lumind se propagd in aer 5i cade sub un unghi de incidentd / = 45°, pe o lama cu fete plan-paralele cu indice de
refracpie n= 1.41{: NF] ]' si grosime e = 3cm . Deplasarea razel emergente fajd de raza incidentd, la trecerea prin lama cu fefe

plan-paralele are valoarea de aproximativ:
a. 89mm b. 79 mm c. 59 mm d. 389 mm

9. Pe o retea de difractie cu 500 trasatur / mm | cade © radiatie avand lungimea de unda 4 = 520 nm , sub ncidenta normala,

Numirul total al maximedor de difractie care se formeaza pe ecran esle egal cu:
a5 b7 c. 11 d. 13

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar,este agezal perpendicular pe axa oplica principala a unei oglinzi sferice. Obiectul se deplaseaza paralel
cu al insusi de-a lungul axei opfice principale. Se urmaresc imaginile date de oglinda si se constatd exstenta a doua imagini egale
atunci cand obsectul se afla fata de oglinda [a distantele de 10 cm si respectiv 75cm.
a. Determinafi distanta focald a oglinzii.
b. Caracterizali cele doud imagini egale obtinute cu aceasta oglinda.
c. Calculati distanta fatd de oglinda la care trebuie asezat obiectul, pentru ca imaginea obfinutd sa fie in acefag punct cu obiectul.
15 puncte

2. Se realizeaza interferenta luminoasa cu ajutonl dispozitivulul Young. Ecranul pe care se observa franjele de interferenia se afla la
distanta D= 2 m de panoul cu fante paralel cu acesta. Sursa de lumind este plasata la

distanta d = 50cm de panoul cu fante si emite radiatii cu lungimea de unda 4 = 0.5 um . I 3 5
Detarminati By
a. distanfa 2/ dintre fantele dispozitivului, astfel incat interfranja obfinuta sa fie i = 1 mm, g }_];_f _____ .
b. distanta dintre franja centrald si cea cea de-a cincea franja luminoasa: 8 B~ 2
¢. deplasarea maximului central, daca se deplaseza sursa S pe direche ransversala, in sus. } 4 D
cu y=Tem. -
15 puncte
4
Proba scrisd ka Fizich Varianta 4

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : malematics —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programé, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $| FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5
D. OPTICA

Se consklers viteza luminil in vid este c= 3. 10°m- 5~

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Fenomenul de interferenia in optica reprezinta :

a. intdlnirea, suprapunerea si compunerea undelor coerente
b. intalnirea pe un ecran a doua raze de luming

¢. suprapunerea in spafiu a cel putin doud radiafii luminoase
d. ocolirea obstacolelor opace de catre lumind

2. Un obiect este plasat intre doud oglingi plane situate sub forma unu unghi diedru de 50°. In sistemul celor doud ogling se
fomeaza:

a. o imagine b. doua imagini ¢. tréi imagini d. patru imagini

3, Un obiect de mici dimensiuni cade de pe un vapor in 8pa (0, :gj si 5@ scufunda cu viteza constantd v = 8mis. Un observator
de pe vas are impresia ca obiectul se deplaseaza prin apd cu viteza;

a gmis b. 6 m/'s c.4ms d.2m's

4. U oghnda concava cu distanta focald f formeaza pentru wn obiect Erdar, real, drept, situat perpendicular pe axul optic principal o
imagine reala, rastumata s de doua o mail mare decat obiectul, Pozifia obiectului fata de oglinda este:

f f f
i 0 Xy =—vy ¢ H=3 d. v =

3f

2

5. Un observator situat in aer priveste un obiect aflat in aer printr-o lam& groasa de sticla transparentd, de culoare rogie. Obiectud i
apare:

a. mai departa b. mai aproape €. rastumat d. micgorat
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2 1= 0.2 mm s formeaza pe un ecran aflat la D = 4 m un spectiu de interferenta a
luminii cu lungimea de unda A = 480 nm. Deteminati:
a. coordonata pozifiel celei de-a cincia franje luminoase fatd de mijlocul maximului central,
b. distanta dirntra cartrul maximului luminos de ordinul 2 si cel de grdin &;
¢. Noua grosime a interfranjel, daca ecranul se va apropia la distania DV2 de sistemul de fante.
15 puncie

2. Un om de inaltime H =180 m se fotografiaza printr-o oglinda plana paralela cu el, fixata pe un perate vertical. Distanta dintre om
gi oglind4 este d = 60 cm, indllimea cglinzii h=60 cm, iar aparatul de fotografiat se afla la om, la juméatatea indltimil lui, fata in fatd cu
cantrul oglinzi. Consideral ¢a se neghjeaza distanta de la ochi la cregtet si determinat:
a. cat [a sutd din indlimea omului apare pe fotografia lui;
b. la ce distania de perete se afla cel mal apropiat punct de pe podea pe care il poate vedea omul ;
c. ce indltime ar trebui 54 aibd oglinda, pentru ca omul sd se vada intreg in fotografie.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 5
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3-10"m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexie totald se produce infotdleauna daca:

a. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mal mic

b. lumina trece dinfr-un mediu cu indice de refractie mai mic intr-un mediu cu indice de refracfie mai mare

¢. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mai mic i unghiul de incidenta
este mai mare decat unghiul limita

d. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mic intr-un mediu cu indice de refractie mai mare $ unghiul de incidenta
aste mai mare decdt unghiul limita

2. In 8l convergenta unei lentile se masoara in;
a.m b. m”’ ¢. radiani d. radiani’

3. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexi este totdeauna:
a. virtuald, dreapta si mal mica decat obiectul

b. virtuald, dreapta i mai mare decat obiectul

c. virtuala, rastumata si mai mica decat obsectul

d. real. rastumata si mai micd decat obiectul

4. O lenfild convergenta focalizeaza un fascicul de lumind paralel in fata unui ecran. Pentru ca fasciculul 3 fie focalizat pe ecran,
lertilel respective rebuie sa | se alipeasca:
a. 0 oglinda plana b. 0 lentila divergenta €. 0 oglinda concava d. o lentila convergenta

5. Distanta dintra fantele unui dispozitiv Young este 2/ =1 mm iar imaginea de inferferenta se obline pe un ecran aflat |a distanta
D = 2 mde planul fantelor, paralel cu acesta. Sistemul se afls in vid. Diferenta de drum dintre razele care interferd pe ecran, la
distanta de 0.6 cm fald de axa de simetrie & dispozitivulul, este:

a. 15-10° m b. 3-10% m e 4.10°%m d. 6-10° m

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild plan-convex3 din sticl (n=15) are convergenia C = 2dioplrii . La distanta de d = 80 ¢m in fata lentilei se afla un
obiect luminos .

a. Calculati raza de curbura a lentilei.
b. Determinati distanta de la obiect la ecranul pe care se formeaza imaginea, )
¢. Deplasénd lentila se obline o noud imagine clard pe ecranul mentinut in aceeasi pozitie. In ce sens si cu cAt trebuie deplasata
lentila pentru a se obiine aceasta noud imagine pe ecran?
15 puncte

2. O retea de difractie avand 500 trasaturimm este iluminatd nomal cu un fascicul de lumind paralel ce conline radiatile cu
lungimile de und3 4 = 500nmsi 4, = 750 nm. Determinal:
a. constanta retelei de difrachie;
b. valorile nenule ale ordnelor de difractie corespunzatoare suprapunerii maximelor de difractie generate de cele doua radiatii;
¢. sinusul unghiului de difractie pentru care se produce suprapunerea maximelor celor doud radiatii intr-un punct ce nu apartine
axei de simetrie a dispozitivului;

15 puncte

Proba scrisd ka Flzica Variantz &
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Proba F- Profil: tehnic = toate speclalizarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 7
D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/ s, Naer =1
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Formula fundamentala a oglinzilor plane este:
n. n n-n 1 1 1
a"_z_lz H 1 hl_-_zu nrnj...|ﬂ.!_=£ d-...:l.u...q...._..:l
X, X H Xy X, X X% R AR R

2. Frecventa unei radiatii cu lungimea de unda in vid de 600 nm are valoarea:

a. 5108 g’ b. 0.2.10' g c. 5101 g1 d. 510" g
n'uu.r ]
3. Considerati o fibra opticd situata in aer (n.e = 1) §i confectionata din materiale cu indicii de refractie i Mo
Mo §i M, 85 cum este prezentata in figura alturatd. Unghiul de incidentd maxim ins COBSPUNZEIDT "/ o
uned raze, pentiu 8 s& putea propaga prin fibra are valoarea:
a. arcsinn/ne b. arcsin (N — n?)2 C. AMCSIN Maar / Mo d. arcsin (n?— ne#)'=
4. Dacd un oblect AB este plasat la o distant egald cu wipll B \‘i’ ET 'f-;-;
distantei focale f in fata unei oghinzi sferice concave, pozitia C F : C F {
imaginil este corect reprezentats in cazul: A lb J A g
a. | r -
b.- H I I"I'- ] '.::-.
e |l Y
;B \’
d. v ET > = 'lj: T c F i
'ﬂ" } NS § |
J{.TJ|IHJ I!I A hll I!l
04 T

5. O refea de difracfie, situatd in aer cu constanta |, este
luminata la incidenta normala, cu un fascicul paralel de radiatie electromagnetca monocromaticd cu frecventa v, ( wileza de
propagare a |luminii in aer este ¢). Numarul total de maxime care pot fi observate este:

T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild plan convexa confectionatd din sticla optica, cu raza de curbura de 20 cm, situata in aer este utilizata pentu a proiecta
pe un ecran imaginea unul obiect liniar agezat perpendicular pe axa oplica principald. Daca obiectul este plasat ka 50 cm de lentila,
imaginga de pe ecran este de patru or mai mare decat obiectul,
a. Determinali distanta focald a lentilei.
b. Determinati indicele de refractie al lentilei.
¢. Realizati un desen prin care sa evidenfiali mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii in lentila, In situatia descrisa de
problema.

15 puncte

2. Se realizeazd un dispozitiv Young in care distanta dintre fanie este a = 0.5 mm iar distanta D dintre planul surselor si ecran este
de 2.5m. Determinali:

a. pozitia celei de-a patra franje lumincase, daca dispozifivul este iluminat cu radiafie monocromatica cu lungimea de unda de 400 nm:

b. distanta fata de axa de simetne a sistemulul, a loculul in care se realizeazd pentru prima data suprapunerea frangelor luminoase
ale imaginilor de interferenta corespunzatoare radiatilor electromagneatice cu lungimile de unda by = 480 nm si respectiv k: = 720 nm;

c. raportul intarfranjelor i pentni situatia descrisa la punctul b.
Jl1
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 7
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta &
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢=3-10%m/s .

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O lentila plan convexa formeaza pe un ecran imaginea unui obiect luminos. Daca jumatate din fata pland se opacizeaza dimensiu-
rea imaginii:

a.crestede 2o b. scade de 2 or €. nu 32 modifica d. depinde de forma partii opacizate

2. Pentru 0 oglinda plana marirea liniard 5 este:

a =1 b. G>1 c. |f]<1 d. dependents de natura oblectului

3. O lentila divergenta creazd, pentru un obiect real, o imagine:
a. reald $i rastumata b. reald g dreapta ¢. virtuala gl rasturnata d. virtuala gi dreapta

4. O raza de lumina cade pe o lama cu fete plan paralele (n=141=4/2 }, situatd in aer (n,, =1) sub unghiul de incidents
i = /4 . Unghiul de deviatie dintre raza incidentd si cea emergenta este:

a0 b. /6 c. a4 d.z/3
5. Conditia ca doua unde lumingase coerenta 5a formeze un minim de interferenta este ca diferenta de drum & sa fie:
a.0 b. kA c. Ek% d. I'Ek+1}§

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. infre un bec si acranul pe care se formeaza imaginea sa este distanta d =80 cm. La mijlocul distanfei se afla o lentild plan con-
vexa de sticla (n =1.5). Daca sistemul este aer n_,, = 1. detarminafi:
a, marirea liniard /7 ;
b. raza de curbura a lentilei;
c. pozifia imaginii daca tot sistemul se scufunda in apa (n'= 4/3), 1ard a se modifica distan{a de la bec la lentila

15 puncte
2. O retea de difracfie cu largimea unei fante a=1 4 m gi cu distania dintre doua fante consecutive b=T7 g m este iluminatd normal
cu o radiafie de lungime de und& 4, = 400nm.

a. Calculati numarul franjelor care se observa,
b. Determinali distanta dintre maximul central gi maximul de ordinul 1, daca franjele sunt observate cu ajutorul unel lentile cu distan-
tafocala f = 40cm
c. Sistemul este iluminat nomal cu o a doua radiatie. Cat trebuie sa fie lungimea de unda 4. a acesteia dacd maxmul de ordinul
k, =5 al primei radiatii se suprapune cu maximul de ordinul k. =4 al celai de-a doua radiati ?

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 8
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializrile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 9

D. OPTICA
Se considera viteza luminii in vid este ¢= 3. 10°m-g7",

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O radiatie monocromatic  avand lungimea de undd A se propagd in vid cu viteza ¢ . Unitatea de mésurd in S.1. a marnimi
exprimate prin ielatia /A este
a. mfs b. m ¢. Hz d m

2. Cbiectul din figura 1 este agezat cu aceasta fata spre o oglinda plana, Imaginea I vazuta in oglinda este:

O @ © © O

Figura 1 a
3. Unghiul de incidentd a luminii pe suprafala de separare dintre doud medil oplic transparente cu indici de refractie n, =2 gl
respectiv n, = 1_41{; V2 ] este f=30". Unghiul dintre raza reflectata i ced refractata este:

a, 105" b. 90" c. 457 d. a0°

4. O sursa de lumina folosits a un dispozitiv Young | 2¢ =1mm . D=2 m) emite radiafii cu lungimea de undd A =500nm . Marimea
mkerfranjei este:

a.lmm b. 2 mm C. 2,5 mm d.lcm

5. Un observator situat in aer (n,, =1) priveste printr-o placa de sticld cu fetele 5 pT
plane si paralele de grosime e=05 m si indice de refractie n=15 o sursa T it %

lumincasa S, afiatd |a distanta d=2 m de ochiul cbsenvatomlui (vezi figura n=15
alturat). Drumul optic umat de lumind de la sursd péand la ochiul

obsenvatorului are valoarea: ! de2 m '
a. 205m b. 2,10m €. 2,15m d. 2.25m

I. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi concave cu raza de curbur de 50 cm, se afi o luménare verticald, perpendiculara pe axul opfic principal al
oglinzii. Considerat ca flacara varticald a lumandrii se afld pe axul optic principal, la distanta de 1,5 m de varful oglinzii
a. Determinali pozitia iImegini flacani fala de oglinda.
b. La un moment dat indliimea flacani este de 2 cm. Determinafi indlfimea imaginii flacdni in acel moment
¢. Considerali ¢a flacara rdmane in planul determinat de verticala luméanari si axul optic, dar palpaie astfel incat varful flacarii se
apropie de ogiinda. In aceste conditii precizati daca distanta dintre varful facani si vardul imagini facid scade sau creste

15 puncte

2. O retea de difractie cu constanta | = 10° m este lluminatd cu un fascicul de luming albd. paraleld sub un unghi de incidents
a = 3(F , Determinali:

a. numarul de trasatun pe milimetiu de rejea;

b. ordinul maxim de difractie pentru lumina verde care are lungimea de unda A4 = 500nm |

¢. frecventa radiafiei cu lungimea de unda A = 500nm 15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializrile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 10

D.OPTICA
Viteza luminii invid e =3-10"m/s; 5 =224

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O sursd punctiforma de lumina se afld |a baza unei lame de sticld cu fete plan paralele (Nsqs = 1,5). Raza discului luminos format
pe suprafata superoara a lamei R = 20 cm, Grosimea e a lamel este aproximativ egala cu:

a. 6,72cm b. 17.2¢cm c. 224com d. 335¢cm g !
2. O rigla metalica cu lungimea x = 25 cm este agezatd de-a lungul axei optice principale a unei oglinzi '
concave cu raza R = 50 cm. Capatul A al rigled, situat la distanta xs = 75 cm de varful V al oglinzi, este plasat la distantd mai mare
de varful V decat capatul B. Lungimea x a imaginii riglei este:

a. x=125cm b. x=25¢cm c. x=15cm d. x=375¢cm

3. Un bec este suspendat la indlimea h = 3 m deasupra supraietei apei (ngs = 4/3) dintr-o piscind. Un scafandru aflat in apd, pe
acesasi verticala cu becul, vade imaginea becului;

a. in apa, la distanta de 8 m de bec

b. in aer, la distarta de 4m de bec

c. in apd, la distanta de 3m de bec

d. in aer, la distanta de 1m de bec.

4. Lungimea de unda a unel radiati monocromatice este A+ = 600 nm invid. Lungimea de unda a aceleiasi radkalil, in ap (nys = 4/3)
aste;
a. Az = 600nm b. A2 =450nm ¢. Az =400 nm d. A== 350nm

5. Pe 0 refea de difractie a carei constantd este d = 1,5 pm cade sub incidenta nomald o radiafie cu lungimea de unda A = 0,57um.
Sinusul unghiului de ditractie corespunzator maxmului de ordinul doi observat pe un ecran are valoarea;
a. sinxk=06 b. siner = 0.65 C. sinx =078 d. siner = (.85

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.1n fata unei oglinzi convexe (retrovizorul wnui automobil) cu raza de curburd de 100 cm este situat un obiect luminos liniar AB,
perpendicutar pe axul optic principal, la distanta de 9,50 m de varful oglinzii.

a. Calculati distanta focald a oglinza.

b. Determinati pozitia imaginii A'B' fala de oglinda.

¢. Realizatl un dasen prin care 53 evidentiati construcha imaginii in oglinda, pentru obiectul consideral. in situata descrisa de
problems (desenul nu trebuie reprezentats a scard).

15 puncte

2, In figura alaturats este reprezentat schematic un dispozitiv Young la care sursa de lumind S se aff3 la distanta h = 2 mm de axa
de simetrie a dispozitivalul. In aceste condifil, maximul central al figurii de interferenta

observate pe ecranul E s-a deplasat fatd de punctul O pe distanfa x = 2 cm. Distanta a E
dintre fantele F gi Fz ale dispoztivulul este a = 1 mm. Determinal: $oeemaes
a. distania dintre paravanul P cu cele doua fante §i ecran, dacs se cundaste d =10 cm; h: F
b. pozitia fata de punctul O a maximului de interferent de ordinul 2, dach se deplaseazs : f
sursa S paralel cu paravanul P, pind cdnd sursa ajunge la axa de simefrie a Fy
dispozitivului. Lungimea de und2 a radiatilor emise de sursa este A = 600 nm; .
c. valoarea Interfranjgi figuri de interferentd observate pe ecran, dacd ecranul se I‘ D "
deplaseaza paralel cu paravanul, apropiindu-se de acesta cu Dy = 25 em fala de pozitia

avutd la punctul b. Se considera A = 600 nm,

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 10
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 11

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notafile sunt cele din manualele de fizica, la trecerea unei raze de luming dintr-un mediu cu indice de refractie
absolut n, intr-un mediu cu indice de refractie absolut n. se produce reflexie totald daca sunt indeplinite conditiile:

a iyl ginhn, b i{1sin)n, c.iylg nyng d.i{lgindng

2, Razele de curbur ale unei lentile menisc divergent situatd in aer au valorile da 10 em 5 respectiv 20 em. In cazul in care
convergenia lentilei este C =—5 6. indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila are valoarea:
a. 1,00 b. 133 ¢ 1,50 d. 2,00

3. Tinand cont ca notatiile sunt cele din manuale de fizica, manrea liniara transversala data de o oglinda sferica are expresia;

X X, N X % N
a f=—->= b.p=—"L-—L c.p=-2 dp=—-+.-2%
X, Xy My X, X, 0

4. Pe o retea de difractie cu 100 de trasatun pe mm cade perpendicular luming monacromatica cu lungimea de unda A =490 nm .
Ordinul maxim al spectrului de difractie care se poate obtine are valoarea:

a 2 b.5 c. 20 d. 41

5. Un obiect este situat ka 10 om in fata unei ogiinzl convexe avand raza de curburd egald cu 30 om. Distanta dintre obiect §i
imaginea sa in oglinda are valoarea:

a 0 b. 2cm c. 10cm d. 16 cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un sistem optic centrat este format din doud lentile sublin Ly gi Lo situate Tn aer (n,, =1), la distanla d = 30 ¢m una fala de
cealaltd, Perpendicular pe axul optic principal, la 20 cmin fata lentilei Ly, se gaseste un obiect liniar lumincs, Lentila L produce o
imagine reald, rastumats ¢ la fel de mare ca obiectul. Lentila L» are convergenta C, =10 4.

a. Determinafi distanta focala a lentilei L.

b. Determinati pozitia imaginii finake date de sistem fata de lentila Lo.

¢. Healizab un desen pin care 53 evidentiafl constructia imaginilor prin lentile. pentru obiectul considerat. in situatia descrisa de

problema.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, situat in aer (n,, =1 ), avand distanta dintre fante egala cu 2/ =01 mm si distanta péna la ecranul pe

care se observé interferenta D = 05m ., este iluminat cu o sursd monocromaticd care emite radiafii cu frecvenia v =5-10" Hz
Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiel emise de gursa;

b. valoarea interfranjei:

c. valoarea interfranjel, daca spatiul dintre planul fartelor si ecran se umple cu un lichid avand indicele de refractie absolut n=4/3.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varianta 11
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 12

OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10° m/ s . Indicele de refractie al aeruluin_, = 1

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice gi ale unittilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de mésurd a
marimii reprezentate pein raportul -g esle:

amls b. m C. S d Hz

2. Un dispozitiv Young, plasat in apa { n=4/3 ), avind distanta dintre fante 27 =1mm este lluminat cu o radiabe
monocromatica cu lungimea de unda in vid 4 = 500 nm . Franjele sunt observate pe un ecran situat la D= 2m de planul

fantelor. Distanta dintre franja luminoasé centrala ¢ franja luminoasa de ordinul 4 este:
a. 4 mm b. 3mm c. 0 4mm d. 0.3mm

3. Imaginea unwi obsect real, aflat in fata unei oglinzi concave, avand raza de curbura A = 50em, se formeaza in acelagl punct in
care sa afla obiectul, Distanta dintre obiect si oglinda aste;
a. 50cm b. 40cm c. 30cm d 20cm

4, La trecerea din aer inti-un mediu cu indicele de refractie n =1,73 & JE ]' 0 raza de lumina suferd atat fenomenul de reflexie, cat
si cel de refractie. Daca raza refleciatd este perpendiculara pe cea refractata, unghiul de incidenta este:
a. 90° b. 60° c. 45° d. 30°

5. Distanja focald a wnui sistem format din doud lentile alipite, una convergentd, avand distanta focald de 20cm | iar cealalta
divergenta, avand distanta focala de —25cm | are valoarea:
a. 45cm b. 50cm c. 100cm d. 120¢cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in fata unei lentile biconcave simetrice, sublini, avand indicele de refractie n, = 15 este plasat, perpendicular pe axul optic
principal, la 30 cm de lentild, un obiect liniar drept astfel incat, un cbservator. prvind prin lentila, vede imaginea obiectutui de trei
ori mai mica decat acesta.
a. Calculati raza de curburd a unei fele a lentilei.
b. Realizafi un desen pnn care 53 evidenpah constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situalia descrisa de
problema.
c. Se lipeste de prima lentild 0 a doua, Diconvexa, simetricd, subtire, avand aceeasl raza de curburd, dar confectionata din alt
matenal, cu indicele de refractie n, = 165 . Determinali la ce distanta fata de sistemul de lentile se formeaza imaginea, dacs
obiectu este situat la distanta de 30 cm fata de sistemul de lenfile.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica de lungime de undd A = 625nm cade, |a incidentd normald, pe o etea de
difractie pland, avand 16000 trasatun gl lungimea suprafetel active de 4 cm . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. unghiul sub care se formeaza maximul de difractie de ordinud doi;
. numarul total de maxime care se formeaza pe ecran,

15 puncte

Proba scrisd la Flzica Varlants 12
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13
D. OPTICA
Viteza luminii in vid c=3-10¢ m/s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns Iiera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncle
1. Marirea transversala liniara in cazul oglinzilor sfence este:

-r -'h-l1 .t.. .t..q
a f=—-—L b f=—-—= c =L d f=-=%

X, X ¢ X

2. Pe 0 0glinda concava cu raza R=1m ajung doua raze paralele cu axa optica principala a lentiled, una situata la distanta di= Tmm
gi cealalts la dz= 4mm de axd. Distania de pe axa oplici principald dintre punctele in care aceste doud raze intersecteazd axa dupé
reflexia pe oglinda este egala cu:

a. =0mm b, 1mm ¢. 4mm d. 5mm ti/p

-2 -1 0
3. Graficul din figura alaturata este trasat pentru o lentila, Tn acest grafic P reprezintd mérirea transversald ' X ,(m)
lindara iar xy coordonata unui obiect fald de lentila. Distanta focala a lentilei este de:

a, 3m b.2m c.im d. 05m / 4
Wi 3

1. Alegeti marimea fizica care NU se masoara in metr:
a. lungimea de unda b. interfranja ¢. fracventa d. constanta retelei de diffactie

5. O razd de lumind care traverseazd o sticld ajunge la suprafata de 1
separatie a sticlel cu aerul in punctul de incidenta |, ca in figura alaturata.
Creapta de pe desen, care sugereaza cel mai bine parcursul razei de

luming dupa ce aceasta ajunge in punctul | este ; aer MNag~1 3
a

b. 2 sticla |

c.3 ﬂm-'! "ﬂ—r

d.4 i=60°

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O lentild subfire convergentd da pe un ecran o imagine clard, de indlime =8 cm a unui obéect de mici dimensiuni asezat
perpendicular pe axa optica prncipala a lentilei. Menfinand obiectul si ecranul fixe, se apropie lentila de ecran gi 5e obline 0 a doua
imagine clara de inalfme he=2cm , a obiectului pe ecran

a. Scrieti formula marini transversale pentru lentile sublin precizand semnificatia marimilor care internvin.

b. Detaminati indlimea cbiactului,

¢. Stiind ca distanta dintre obiect $i ecran este d=0.9 m, determinafi distanta focald a lentiled.

2. Pentru obfinerea fenomenului de interferenta se s §
iloseste o sursd monocromaticd de lumind cu frecvenia At |

de 6-10" Hz si dispozitivul Young reprezentat in figura o
aldturata. Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. defazajul dintre cele doua unde coerente in punctul P de
pe ecran, stiind ¢ in acest punct se formeazad maximul de
ordinul 2;

c. distanta AD cu care trebuie deplasat ecranul fala de
paravanul cu fante, pentru a nu schimba valoarea
interfranjei daca intrequl dispozitiv se introduce intr-un
lichid cu indicele de refractie n=1.5.

Ecran

O=A2m -

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 13
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 14

D.OPTICA
Viteza luminiiinvid c=3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O razé de lumina intalneste suprafata de separare dintre doua medii a si b cu indici de refractie n, sin, . 0, < n,. Notand cu
i unghiul de incidenta, fenomenul de reflexie totald poate avea loc daca

My
n, |

a. raza trece din medul & in mediul b si / > arcsin

]
s )
My
i

b. raza trece din mediul a in mediul b si | < arcsin

€. raza trece din mediul b in mediula si { > arcsin

My,

'\-\.nﬂ.ﬂ

2. Un sistem de doud lentile convergente coaxiale cu distantele focale £ si f. este afocal daca distanta o dintre lentile are
valoarea:
h=F

f-f
A od=-125 b.d=f +Ff o= dg=21"12
fi + fo tE ¥ 2 2

d. raza trece din mediul b in mediul a §i 7 < arcsin,

3. O oglinda sterica are distanta focala de 30cm . Introducénd oglinda inapa (n = 1,33 ), distanta focala a oghnzil devine;
a. 30cm b. 40¢cm c. 50cm d. &dcm

4. Pe o retea de difractie cu 500 . 1]

unda A4 =500nm . Maximul de ordinul doi se va forma suly unghiul:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60°

cade la incidenta normala un fascicul paralel de lumina monocromatica cu lungimea de

5. Un obiect real este asezat perpandicular pe axul optic principal la distanta de 15 cm fata de o lentita convergenta sublire cu
distanta focald de 10} ¢ . Marirea liniara 5 vafi
a. f=1/2 b. 5=2 e f=-1/2 d g=-2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La 50 cm in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 1m este asezat un obiect cu inalfimea de 4 cm, perpendicular
pe axul optic principal.
a. Determinali distanta dintre obiect sl imaginea sa in oglinda.
b. Caleulafi inalfimea imaginii obiectului
¢. Realizali un desen prin care si evidentiai constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descnsad de
problema

15 puncte
2. Un dispozitiv Young avand distanta dintre farte 2/ = 1mm s distania péna la ecran D= 2m este lluminat cu o adialie
monocromatica, Distanta dintre doua maxme de interferenia alaturate, masurata pe ecran este de 1mim Determinali;
a. lungimea de unda a radiaiei folosite:;
b. lungimea de unda a aceleiagi radiatii, inapa (N, =4/3 )
c. interfranja observata pe ecran, atunci cand dispozitivul este scufundat in apa.

15 puncte

Hvh

Proba scrisa la Flzica Varlanta 14
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Valoarea interfranjel obtinute cu ajutonl unul dispoztiv interferential Young:
a. scade cu cresterea distaniei de la fante ka ecran:

b. creste odata cu cregterea distaniei dintre fante;

€. scade cu crestarea lungimii de unda a luminii incidents;

d. cregte odata cu creglersa distaniel de la fante la ecran.

2. Pentru oglinda pland putem afima ca:

B-Ilz.rl.ﬂ=]: hl JL'1=—.'I.'|1,£=I ﬂrﬁ:=—xt.ﬂ=—[: drﬁ:=x1.ﬁ=—|.
3. Consideréind notatile utilizate in manualele de fizica, refalia punctelor conjgate pentru o oglinda sterica are expresia;
1
il.,a_‘II‘=i I:|n.l+—=1 l:.l—l=l d.,ﬁ'=x—3.
Xy X, X f X ox I X,

4. Considerati o lentild divergenta situata in aer. Prin introducerea lentile intr-un mediu optic cu indice de refractie mal mare decat al
lentilei, convergenta &
a. nu se modifics b. devine zero ¢. deving pozitiva d. devine infinita

5. Pe fundul unui vas de inaltime h=1.2 m. plin cu Bchid avand indicele de refractie n=1,25 este situatd o sursd de lumind
punchforma. Pe suprafata lichidului pluteste o placa circulard, opaca, astfel incat centrul ei se afla exact deasupra surses, Pentru ca
nici o raz4 de lumin s& nu iasé din lichid, diametrul plécii trebuie s& fie:

a. d.2m b. 32cm ¢. 1,6m d. 16cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reala a unul obiect, care se afla la distanta de 0.9m, de o lentild subtire, se formeaza la 0,45m de lentild. Alipind pe
pnma lentid o a doua lentl3, imaginea reald a acelwasi obiect se formeaza la 0.72m de acest sistem. Determinafi:
a. distanta focald a primei lentile;
b. convergenta sistemulus format din cele doua lentila:
c. distania focala a celel de-a doua lentlle.
15 puncte

2. O refea de difracfie pland are 5000 trasaturiiem. Lungimea de undd a unei radiafi optice ce cade normal pe relea este
A = 500nm . Determinay:
a. unghiul de difractie pentru maximul de ordin 2;
b. ordinul maxim al spectrului de difraciie obfinut:
¢. distanta frangei corespunzatoars ordinului 2 de difractie fata de maximul central, daca lentila folosita pentru observarea spectrulul
de de difractie are distanta focald f=120mm si este agezati paralel cu releaua de difraclie. Ecranul este asezat in planul focal al
hentilei

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Varlanta 15
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 16

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La rotirea unes oghinzi plane cu un unghi 4, In jurul unui ax perpendicular pe directia razel incsdente in punctul de incidenta s pe

normala fa oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:
af b.2/ c 3 d 0

2, Doud lertile subtii avand distantele focale [, i f, sunt acolate. Distania focala a sistermului optic astfel format este;

Lf LK
= - s i . A
' fi+ 6 i;Ii‘r-,—.l"z &h-t d fi+h

3. Unghiul de incidenta a luminii pe suprafata de separare dintre doud medil optic transparenta cu indici de refractie n, =2 si
respectiv n, = 1_41Lz V2 ] este {=30" . Unghiul dintre raza reflectatd §i cea refractata este;
a, 30° b. 45" ¢ 60° d. 105°

4, Constanta 7 a uned retele de difractie care are 1000 trasafun pe 2om este:
a. 2-10°cm b. 2-107°m . 200um d 107%m

5. Tingnd cont de notatile utilizate in manualele de fizica. formula punctelor conjugate pentru lentile sublin este:
1 1 1 S 1 1 1 1 1 1
d

e — I} —_—— = e —_———

¥ o f T ETINEC T n X f X X f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe o placa de sticla cu fele plan paralele gi indice de refractien=15 aflata in aer (n,, =1) se trimite un fascicul de lumina

avind largimea d = 2cm si frecventa v =410 Hz . Unghiul de incidentd este {=30", Detarminai
a. lungimea de unda a luminii ce se propaga in sticla.
b. unghiul dintre raza emergenta si narmala la suprafata de separatie sticla aer, in punctul de emergenta.
¢. largimea fasciculului refractat.
15 puncte

2. Un dispoztiv Young aflal in aer are distanta dintre fante 2/=02mm g distania de la fante la ecran D=2m . O radiafie
monocromatica incidentd normal pe planul fantelor produce pe ecran © figurd de inteferentd. Maximul de ordin 3 se gaseste la
Xy =15mm . Determinaf.
a. lungimea de unda a radiafiei incidents;
b. valoarea interfranjei;
¢. diferenta de drum optic pentru maximul de ordin 5.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 16
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : malematics —informatica, stiinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarila
+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programé, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TEAMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 17

D.OPTICA
Viteza luminii invid c=3-105 m/s
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. La trecerea luminii dintr-un mediu optic transparent in altul, indicele de refractie creste cu = 33% Variaia procentuals a vitezei
luminii este de aproximativ:

ar '33 i:'rn hl '25 q-"::‘ l:-'a EE .:\'l'rn d- 3:3- I:!-':D

2. Un fascicul de lumind provenind de la un dispoztiv laser, plasat in ntenord unui lichid ¢u indicele de relrache
n =1,41(= /2 ) este incident pe suprafata de saparare lichid - aer ar 51,1, In aceastd situafie, valoarea unghiului fimita
asie:

8. 15° b. 3(® c. 45° d. 60°

3. Pe o refea de difractie cu 700 de trasaturi pe mm cade perpendicular un fascicul de lumind monocromatica cu lungimea de unda
A =480 nm . Ordinul maxim al spectrulul de difractie care se poate obling are valoarea:

a 2 b.5 c. 20 d. £1

4. Conditia ca doud unde luminoase sa formeze un maxim de interferenta este ca diferanta de drum optic 4§ 53 fie:

a. Ek% b. kA -:1{2#-1]% d.(2k ”%

5. Daca o lentild plan convexd, cu distanta focala f, este rotitd cu 180° in jurul unei axe perpendiculare pe axul opfic principal atunci
noua distanta focala este;
a.f b. —f c. 2f d.—2f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obiect luminos este plasat la d = 60 cm de o oglinda concava. Imaginea sa este de 2 on mai mica decat obsectul,
a. Determinali distanta focald a aglinai.
b. Aflati noua valoare a méririi liniare & , daca distania dintre obiect gi oglinda se mareste cu k= 50% .
¢. Oglinda concava se inlocuieste cu o lentild plan concava, din sticld (7=15 ) situatd in aer (. =1), avand raza de curburg
A =40 cm . Determinati pozitia imaginii obiectulul fata de lentila, daca distanta oiect —lentila este d =60 cm.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, cu distanta dintre farte 2/=1mm si cu distanta [0'=2m pana la ecranul de cbservatie este iluminat cu o
radiafie cu lungimea de unda A4, = 500am,
a. Caloulati frecventa radiatie utilizate,
b. Determinati valoarea interfraniel observate pe ecran
. Se inloculeste sursa nitiala cu o alta care emite doud radialii cu lungimile de unda A, =500nm respectv A, =700 nm,
Determinali pozitia Tn raport cu maximul central a celul mai apropiat punct de pe ecran care nu este lluminat. 1

2 puncte

Proba scrisa la Flzica Variantz 17
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 18

OPTICA
Viteza luminii in vid ¢c=3-10° m/s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In sistemul de lentile din figura aldturata, focarul imagine al lentilei 1. L1 L2
coincide cu focarul obiect al lentiler /1., . Un fascicul paralel de lumina care |
intrd din stanga. in sistemul de lentile este transformat la segire intr-un

fascicul: T

a. convergent o

b. paralel. avand acelasi diametru # [ Rl -

c. paralel, avand diametrul micsorat Y

d. paralel. avand diametrul mart

2 Considerali 0 oglindd concava, cu raza de curbwa de 80cm. Distanta fatd de oglinda la care trebuie plasat un obiect liniar,
perpendicular pe axul opfic principal. pentru a se obfine pe ecran, o imagine situatd la 12m de oglinda, este:
a. 24cm b. 40cm c. Blcm d. 120cm

3. Imaginea unui obiect real, aflat in fata unei lentile divergante este:
a. fie reald. fie viruald b. micsorata €. rastumata d. marita

4. O lentila biconvexa, contecfionata dintr-un material cu indicele de refractie n = 1,5 si aflata initial in aer (n__ =1 se infroduce
inapa (n,,, =4/3). In aceste condifii convergenta lentilei:
a. creste de doud orl b. creste de patru on ¢. scade de doua o d. scade de patru on

5. O retea de difractie cu n =400 trasétur /mm este duminatd normal cu o radiatie de lungime de unda A4 = 650nm . Numéarul total

de maxime care apar pe ecran esle:
a7 b. 6 c. 4 d 3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In tata unei lentile plan convexe sublir, cu indicele de refractie n=15 sl situatd in aer (n,,, = 1) este plasat, perpendicular pe
axul optic principal, un obéect liniar drept, astel ca se obting pe un ecran, o imagine de doud o mai mare decadt obiectul, Distanta
dintre obsect si imaginea sa este d=18m.
a. Calculati distanta focald a lentiled,
b. Determinati raza de curburd a fefei curbate a lentilei.
c. Se lipeste de prima lentdd o a doua lenfild subtire. plan convexd, avand aceeas! raza de curburd, dar confectionata din alt
material. Obiectul se apropie cu d, = 10cm de sistemul de lentile. Pentru & obfing o imagine clard, egald cu obiectul, se apropie si
ecranul de sistemnul de lentile cu d, = 70cm . Determinati indicele de refractie al celei de-a doua lentile.

15 puncte
2. Un dispoaitiv Young este iluminat cu 0 radiatie monocromatica cu lungimea de unda 4 =600nm . La dstanta D=3m de planul
fantelor se afld, paralel cu acesta. un ecran. Distania dintre & doua franja luminoasa, aflatd de-0 parte a franjel centrale §i a patra
franja luminoasa situata de cealaltd parte este de 7.2 mm .
a. Determinali distanta dintre fantele dispozitivulul,
b. intregul sistem este introdus in apa (n = 4/3). Calculaii valoarea interfranjel in acest caz
c. Dispozitivul este plasat din nou in aer si se trimite, simulian cu radiafia precedentd, o alta. de lungime de undd 4 = 480 nm.

Detarminati distanta fafa de franja centrala la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferenta provenite de la cele doua
radiafii. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Varlants 18
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 19
D.OPTICA

Viteza luminii in vid are valoarea c=3-10°m/s, n_ =1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie

1. O suprafata plana separa mediul (1) cu indicele de refractie n, de mediul (2) cu indicele de refracfie n., m, >, ; ambele medi
sunt transparente. Daca o raza de lumina vine din mediul (1) spre suprafala de separare, atunci analizand posibiltatea aparitiei
fenomenulul de reflexie totala la suprafata de separare a celor doud medi se poate afima ca:

a. reflexia totala poate s3 aparad

b. reflexia totald apare intotdeauna

c. reflexia totala nu apare

d. nu sunt date suficiente pentru a decide daca apare fenomenul de reflexie totala

2. Matenalul unei fibre optice (vezi figura alaturata) are indicele de refractie n,., =1ss iar leaca
exterioard a fibrel are indicele de refracte o =145. Fala de infrare a lumini in fibra oplica

este perpendiculard pe axul fibrei — ca in medalionul din figura al&turatd. Pe fala de intrare a
fibrei raza de lumind vine din aer |n_., =1). Sinusul unghiului maxim de incidentd / a lumini pe

fata de intrare a fibrei, pentru care raza de lumind poate circula in fibrd pan reflexii tofale este de

aproximativ:

a.0.13 b. 055 ¢. 0,73 d.083

3. Un despozitiv Young, are distanta dinfre fante 2 si distanta de la fante la ecran de » | (2r << » ). Pe ecranul cu fante cade un
fascicul paralel de radiafii monocromatice cu lungimea de unda A . Dispozitivul Young este amplasat in aer, iar peste prima fanta,
acoperind-o complet, este lipitd o placa paralelipipedica transparenta de grosime ¢ si indice de refractie n. Conditia ca pe ecranul
de observare in punciele egal departate de cele doud fanie sa se observe un maxim de difracfie este:

a e=k-Ad kel b.2in,A C. ln—1le=k-A, keZ d.Ai (20}
4.Un bazin paralelipipedic cu baza orzontala pétraté Gu latura a=10m §i cu adancimea h=2m este umplut cu un lichid
transparent cu indicele de refraclie n= 141 [- Deasupra lichidului este aer (n,., =1). In centrul bazei bazinului este plasata o

surss punctiformd de lumind monccromatics. Bazinul este acoperit in intregime cu o placa avand in centru o deschizaturd circulard
cu raza r=25m . Prin deschiderea placi se observd pe suprafata lichidului o zond luminoasd. Aria a zonei infunecoase de pe
suprafata lichidului, observata prin deschiderea placi este de aproximativ:

a. 707m b. 8.23m° c. 1256 m° d. 1983 m’

5. Un obiect luminos punctiform, este agezat pe axul opfic principal la distania de 10 cm fatd de varful unei oglinzi concave cu
distanta focald de 5 em Oglinda este agezatd in ongine. Sensul axei este de la obiect spre oglinda. Punctul in care se formeazé

Imaginea are coordonata:
a. Scm b. 0 cm C. Scm d. —10cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In fata unei lentile sublin. plan concave, cu raza de curburd de 1m gicu distanta focald n aer 1m este situat la distanta de 2m
de lentila un cbiect liniar cu inallimea 5om , perpendicular pe axul optic principal.
a. Calculatj indicele de refractie al materialului lentilei.
b. Determinati distanta dintre obiect sl imaginea sa produsa de lentla,
c. Realizati un desen prin care 3 evidentiat constructia imaginii in lentila, pentru obiectul considerat. in situafia descnsa de
problema specificand valorile distantelor gi inaltimilor din reprezentare |
15 puncie

2. Pelicula transparenta, pland de apd cu sapun, aflatd in aer, avand grosimea o = 150nm §i indicele

de refractie N = 1.41||ls ¥z ] esta iluminatd cu radialie cu lungimea de unda in aer 4 = 500nm .

(O raza de lumind incidentd sub un unghi / = 45° pe fata superioard a peliculei, dupé refractie , se poate

reflecta pe fata de jos a pelicules aga cum este ilustat in figura alaturata. Determinatic d pmcu:é
a. frecvenia radiatiei monocromatice ufilizate; . -

b. valoarea unghiului r de refractie;
c. lungimea drumului oplic al razei de lumind in peliculd, corespunzator situatied ilustrate in figura 15 puncie

4
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid este ¢ =3-10" m/ s , iar indicele de refractie al aenduieste n,_ =1

afF

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Se lipesc doud lentile convergente forménd un sistem optic centrat Distania focald a sistemubui format este:
a. mai mare decat cea mai mare dinfre distantele focale ale lentilelor folosite

b. mai mica decat cea mai mica dintre distantele focale ale lentilelor folosite

¢. cuprinsa intre cele doua distante focale ale lentilelor folosite

d. de semn contrar distanfelor focale ale lentilelor folosite

2. Un observator priveste un obiect printr-0 lama cu fete plane si paralele din sticla (n = 1.5) cu grosimea de 3 cm agezata
perpendicutar pe direclia obiect-observator. Distanta dintre obiect gl imaginea sa este:

a. 1cm b.15cm €. 2cm d. 25¢cm

3. Infigura aldturata §' reprezinta imaginea virtuald a unei surse punciiforme de luming S, Pentru aceasta. in - $ R
dreptul liniei punctate trebuie sa se plaseze: .
a. lenhla convergeta b. oglinda plana ¢. lentila divergenta d. oglinda convexa

4. Sistemud din figura alaturata se afla intr-un mediu omogen gi izotrop. S este o sursa puncliforma de lumina, k. A C'E
AB este un paravan opac, 5.A,0 sunt trei punte coliniare far P este un punct de pe ecranul de observatie, B I PE
fnarte aproape de O, Expenmental se observa ci punctul P este luminat. Aceasta pune in evidenta fenomenul

de:

a. reflexia b. refractie ¢ reflexie fotala d. difractie

3. Un punct P se afla la distantele n i respactiv r: de doua surse puncliforme coerente ce emit lumind cu lungimea de unda A in
vid. Intregul sistemn este introdus intr-un mediu cu indicele de refractie n. In P se obfine un minim de interferentd daca:

a (n-r)=4 b. (5.~1r)=5 . nr-r)=% d. nlr—r)=A
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
l‘l’
1. ABCD reprezinta varfurile unui patrat situat intr-un plan perpendicular pe o lentila corvergenta Loy & U L
distanta focald de 4 cm gi diametrul de 10 cm. Punctele B si C sunt pe axa optica prncipald a lentilei, X

A B, Csl D reprezinta imaginile punctelor ABCgi D. Intr-un sistem de axe XOY punctul A’ are B¢ 0
coordonatele A8, -2) (cm). Determinali:

a. coomdonatede punctulul A

b. marimea segmentulul B'C

¢. indliimea petel lumincase (masurats dupd OY) ce se obtine pe un ecran asezat in planul focal imagine al lenfilel, atunci cénd in
punctul A , se pune o sursa punctiforma de lumina

15 puncte

2. Un dispozitiv Young. afiat inaer, are 20 =01 mm. D=2 m. iar sursa ce se afid pe axa de simetrie a dispozitivului emite radiafii
cu A= 500 nm. Determinati:
a. distania de |a axa de simetne a dispozitivulu |a al patrulea minim de pe ecranul de observagie:
b. frecventa luminii emise de sursa;
¢. grosimea unei lame de sticld cu n=15, care. agezatd in dreptul fantei superioare a dispozitivului, face ca in locul in care se afla
a patra franja intunecata, 53 se formaze franja luminoasa de ordinud 2.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Imaginea unui gbiect formata de un sistemn optic este stigmaticd, atunci cand:

a. imaginea este dreapta

b. imaginea s& obling pe un ecran

c. fiecarul punct obiect ii corespunde un singur punct imagine

d. obiectul este real

2. Indicele de refractie relativ al apei fala de aer, are vakoarea n=4/3 . Relatia dintre viteza luminii in vid si viteza luminii in apa,
aste urmatoarea;

a. r:=iv b. E‘=EIJ C o=V d. -[.‘=E1.-'
3 4 9

3. Care dintre razele incidente (1), (2), {3) sau (4), pe lentila convergentd din figura
aldturata, determina raza emergentd (5) 7
a. (1) b. {2) c. (3} d. (4)

4. Unghiul de incidenta a lumina pe suprafata de separare dintre doud medii optic
transparente cu indici de refractie n, =2 §i respectiv m, =141 E V2 ] este [=30°.
Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este:

a. 30"

b. 45"

¢. 60"

d. 105"

i)

5. Un fascicul paralel de lumind este incident pa o relea de difrache, Diferenta de drum dintre doua raze difractate pe doua fante
alaturate ale retelel de difracte are expresia :

a. & = nisini+sinea) b. &= fsini + sinaj . d=I{cosi+sina) d. &= nlcosetoos]

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentila convergenta are distanta focala f, = 20cm . In stAnga lentilei la o distanta de 30cm se afld un obiect real, perpendicular
pe axul principal al lentiles.
a. Determinafi grafic si analific pozitia imaginii obiectului in lentild,
b. Determinali pozifia imaginii obiectului considerat, daca langa lentila convergentd se alipeste o lentild divergenta cu convergenta
{5 =2 5diopirii
¢. In locul sistemului de lentile sa aduce o oglinda sferica. Determinati raza de curburd a oglinaii, asttel incat maginea formata de
oglinda si imaginea formata de sistemul de lentile s aibd aceeasi marire liniard fransversala,

15 puncte

2, Intr-o experianta de interferenta se utilizeaza un dispozitiv de tip Young pentru care distanta dintre fante este de 2mm | distanta
de fa planul fantelor la ecran este de 2, iar lungimea de unda a lumind utilizate este de G00mm .

53 se determina:

a. interfranja figurii de interferenta;

b. distanta dintre maximul al doilea si primul minim, situate de o parte si de alta a maximului cantral.

c. interfranja figurii de interferentd, daca infregul dispozitiv se afld intr-un mediu cu indicele de refractie n = % .
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid este £= 3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunct manmea fizicd descrisd de relatia ¢ /v reprezinta:

a. convergenta b. interfranja C. perinada d. lungimea de unda

2. Dependenta 1/ 4 a inversulul méarinl liniare transversale de pozitia obiectulw, in cazul

imaginil formate printr-o lentild convergenta este prezentatd in fiqura aldturata. Lentila are g
canvergenta egala cu: A1

a. =208

b.C=54 /:Z “T1o5

6 C=24 a— -

d C=016 =20 -10 |0 xyfcm)

3. Pentru a obfine o imagine dreapta a felei marita liniar de 1.5 or se poate folosi o oglindd sferica, situata la distanta de 50cm
de achi, Raza de curburd a oglinzii este:

a. A=+300cm b.A=+120¢cm ¢. A=—120cm d. A=—300cm

4. O retea de difractie pland este iluminatd in incidentd normald cu radiatia optic, a carei lungime de unda este A = 500 nm .
Dacd maximul luminos de ordinul al doilea se formeaza sub unghiul de difractie « = 30°, constanta retelei are valparea:

a.2um b. 1.2um ¢ Tum d. 0.2um

5. 0 raza de lumind, care se propaga in aer, cade sub un unghi de incidenta de 457 pe suprafata unw strat de gheatd. Raza este
refractatd in interiorul ghefii sub un unghi de 30° . La 2cm dedesubtul suprafefei ghefii se afld o impuritate. Adancimea aparenta
a impuritafi cand este privita la incidenta nomala, este;

a. 041icm b. 0.59cm c. 141cm d. 1,59cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentda plan convexa confechonata din sticla ophica, cu raza de curburd de 20 cm, situata in aer este ulilizata peantru a prodecta
pe un ecran imaginea unui obéect linkar agezat perpendicular pe axa optica principald. Daca obiectul esle plasat la 50 cm de lentila,
imaginea de pe ecran este de patru o mal mare decat obiectul,
a. Determinati distanta focala a lentilal,
b. Determinati indicele de refractie al lentilel.
c. Realizati un desen prin care sa evidenfiati mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii in lentild, in situatia descnsa de
problems

15 puncte

2. 5o oblin franje de interferentd cu ajutorul unul dispozitiv Young, in condtiile in care distanta dintre tantele dispozitvul esta de
0.2 mm , iar distanta de la planul fantelor la ecran este de 7m . Daca se foloseste o radiafie monocromatica avand lungimea de

undd A, . a treia franjd luminoasd se obtine la distania de 7.5mm de franja centreld. Dacd se foloseste o altd radiafie
monocromatica, avand lungimea de undd A, a treia frana intunecoasa se obfine la distanta de 7.5 mm de franja centrala.

a. Determinali lungimea de unda 4, a primei radiafii monocromatice wtilizate.

b. Detarminati frecventa v, a celei de-a doua radiatii monocromatice utilizate,

c. Fantele dispoziivulul sunt iluminate simultan cu radiabile monocromatice 4, si A, . Calculafi distanta minima faja de axa de

simetrie, |a care se cbsanva prma suprapunere intre maximela luminoase ale celor doua radiafi
15 puncte
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ = 3-10° m/ 5

I
Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Lama de sticla cu fete plan paralele din igura alaturata , are indicele de refractie n= 15§ grosimea

e=141cm(e=10-J2cm). O razi de lumind care cade pe fala superioars a lamel sub un unghi de ) 4
ncidenta | = 30° vanind din aar (e = 1) 5l Nu suterd decat refractl paraseste lama dupa un imp t .
a.f=075ns b.t=1ns c.t=15ns d.t=10ns D. I

2. Imaginea virtuald a unui obiect real punciitorm printr-un sistem optic se formeaza numai daca:
a. fasciculul de lumina incident pe sistemul optic este convergent

b. razele de lumina ce parases: sistemul optic formeaza un fascicul convergent

¢. ochiul observatorulul capteaza fasciculul divergent de lumina care paraseste sistemul oplic

dl. razele parasesc sistamul pe direchi paralele cu directile pe care au intrat in sistem

3. In oglinda retrovizoare a unui autoturism se formeaza imaginea unui camion aflat la distanta de 10 m de oglinda. Dacd imaginea
are indlfimea h = 15 cm si raza oglinzii are valoarea A = 125 cm, indltimea camicnului este:
aH=33m b.H=285m ¢ H=275m dH=25m

4. Intensitatea luminoasa a unui punct din campul de nterferentd pentiu doud suise coerente este minima daca:
a. diferenia de drum optic dintre undele care se suprapun in acel punct este nuld

b. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egald cu un muliplu impar de

c. diferenia dintre fazele undelor care sa suprapun in acel punct este egala cu un multiplu par de w

d. diferenta dintre fazele undelor care se suprapun in acel punct este egala cu 0.

5. Unghiul de incidenta a luminii pe suprafata de separare dintre doud medii oplic transparente ¢u indica de refractie o, =2 sl

respectiv n, = 1.41{; NE] ] pste i=30" ., Unghiul dintre raza reflectatd si cea refractatd este;
a. 105" b. 90° ¢. 45° d. 3¢

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

-

B
1. La distanta de 20 cm de o lentild convergenta L, , cu distanta focala de 10 om se aseaza un obiect E e F
AB perpendicular pe axul oplic principal, ca in figura alaturata. Imaginea formata de aceasta lentila T o

serveste drept oblect pentru lentila convergenta L. cu distanta focald de 25 cm. Considerdnd c8 o f
sistemul celor doua lentile este centrat si ca distanta dintre lentile este [} = 50 om, determinafi: cpis e
a. convergenta lentibed Li; L4 da [,
b. marirea liniara f corespunzatoare primei lentile;
¢. pozitia mmaginil finale in rapar cu lentila L

15 puncie

2. O sursa care emite radiatii cu lungimea de unda A = 650 nm este situatd in planul focal obiect al unel lentile Ly ce are distanta
focala fi = 10 cm. Sursa este agezata la inaltimea y = 10 cm deasupra axei optice principale a lentilei. Fasciculul paralel de lumina
e paraseste lentila cade pe o refea de difrace, a cdrel constantd este d = 2 pm i care este agezatd perpendicular pe axa oplics
principald a lentilei. Determinai:
a. ordinul maxim de difracfie ce se poate cbserva deasupra axei optice principale;
b. numard de maxime de difrachie ce s-ar putea observa, daca sursa ar fi deplasata pana in focarul obsect principal al lentilel
convergents:
c. lungimea de unda A: a unei radiafii al carei maxim de difractie de ordinul patru se suprapune, pe ecran, peste maximul de difractie
de ordinul trei dat de radiatia cu lungimea de unda A. in conditiile incidentei nomale a celor doud radiatii pe retea.

15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind parcurge, intr-un anumit interval de timp Al distanta & = 100 cm intr-un mediu transparent optic, omogen si
izotrop cu indicele de refracte m = 1,5 si (in acelagi interval de tmp Af) o distantd ¢t = 150 cm in alt mediu transparent optic,
omagen i izotrop. Indicele de refractie m: al celui de al doilea mediu este:

a =100 b. =133 C. =150 d. =167

2. Figura alaturatd ilustreaza un dispozitiv pantru vedere stereoscopica (30) realizat cu
oglinzi plane dispuse la 457 fatd de axa de simetrie a dispozitivului (ca i fald de axa de
simetrie a fubului T), Daca obiectul cbservat se afla la 100 m de dispozitiv, distanta dintre
centrele oglinzilor Oy gi Ok (masurata in lungul axei de simetrie a tubwlui T) ca si cea dintre
centrele oglinzikyr Ch ¢l Ok este de 1 m. Destanta dintre ochi gi centrede oglinzilor C: ¢l Oh se
neghjeaza. In aceste conditi imaginea obiectului din figurd se formeaza, faja de ochi
observatorului, la distania de:

a.100m b. 101 m c.102m d.202m

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 27 si distanta de la fante la ecran de D cade un fascicul paralel format din

doud radiatii monocromatice din spectrul vizibll, cu lungimile de undd Ay i ke > A, In aceste conditii expresia distantei dintre
maximele de ordinul intai corespunzatoare celor doua radiafii monocromatice, situate de aceeasi parte a maximului central, este:

D i 2 20

4. O sursa punctiforma de lumind monocromatica este plasatd intr-un mediu fransparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acested radiafii m = 1,52, separat printr-o suprafats plana de un alt mediu transparent. omogen & zotrop cu indicele
de refractie corespunzator aceleiasi radiatii me = 1,33, Sinusul unghsuli minim de incidentd inn pentru care are loc reflexia totala la
suprafata de separare dintre cele doua medil are valoarea:

a. Sin kin = 0,658 b. 5N kin = 0,752 €. 8N b =0,875 d. 5in kin=1,143

5. Un obiect luminos liniar este asezat perpendicular pe axul optic principal al unuw sistern centrat format prin alipirea (acolarea) a
doud lentile sublini convergente identice (fiecare avand distanta focald de 20 cm) |a distanta 20 cm de acesta. Imaginea obiectului
luminos se formeaza:

a. la infinit {imagine reala sau wiruala)

b. la 10 &m de sistem (imagine reals)

c. la 20 cm de sistem (imagine virtuala)

d. la 20 cm de sistern (imagine reala).

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Inaintea unei oglinzi convexa O (retrovizomul unwi automobidl) cu raza de curburd de 100 cm este situat un
obiect luminos liniar AB. perpendicutar pe axa optica principala, la distanta de 9.50 m de varful oglinzii.

a. Calculati distants focala a oglinze

b. Stabdliti pozitia imagini A'B'.

¢. Realizati o figura prin care <4 evidentiati constructia imagini in oglindd, pentru obiectul considerat. in situatia
descnsa de problema (figura nu trebuie reprezentata la scard).

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromaticA cade la incidentd normald pe o retea de difractie. a carei porfiune striatd are
lungimea L si contine N = 104 trasatur. Numarul trasaturilor pe unitatea de lungime este n = 10% m-", lar lungimea de unda a
radiafiei folosite este A = 0.4 um. Determinati
a. lungimea L a reteled;
b. snusul unghiului sub care se obsenva (prin transmmisia) maximul de ordinul | (prmul dupd maxamul cantral);
¢. numarul maximelor observate.

15 puncie
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 25
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un obiect este asezat la distanta de 5 cm in fala unei lentile corvergents cu distanta focala de 10 cm. Imaginea obiectulul prin
lantild va fi
a. virtuala, rastumata b. reald, dreapta ¢. virtuala, dreapta d. reala, rastumats

2. Fenomenul de ocolire aparentd de catre luming a obstacolelor cu dimensiuni comparabile cu lungimea de unda a lumini se
numeste:
a. Ieflexie b. difractie ¢. interferentd d. refractie

3. Considerand notatiile folosite in manualele de fizicd, expresia matematica a legii Snellius - Descartes (legea a |l-a a refractied)
este:
a. M sini=n-sing b. mtgi = notgr g 1=t d n=-n

4. Stind ca indicele de refractie al matenalului din care este confectionata lentila din figura este m = 1,5, iar al mediului ce
inconjoard lertila este m = 2, despre un fascicol incident paralel care fraverseaza lentila se poate afirma ca:

a. devine convergent b. devine divergent ¢. raméng paralel d. poate avea orice forma
5. Unitatea de masura a convergentel unel lentile este:

a. metrul b. secunda ¢. candela d. diopina

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Dou& lentile subtiri biconvexe, identice, cu distanta focald f= 20 ¢m si indicele de refractie n = 1.5, centrate pe acelasi ax. sunt
asezate la distanta duna fafa de alta.
a. Calculall distanta o asthel Tncat un fascicul paralel cu axul optic principal, care patrunde prin prima lentla, 53 ramana paralel si
dups ce iese prin a doua lentila,
b. Se pun in comtact cele doua lentile. Spatiul ramas liber infre ele se umple cu lichid, Imaginea unui cbiect situat la o distanta de 20 cm
de sistem este reald si situata la o distants de 60 cm de sistem. Determinali distanta focald a sistemului.
¢. Calculati indicele de refractie al lichidului dinfre cele doud lentile.

15 puncte

2. O undé monocromatics emisd de un laser cu He-Ne (A = 633 nm) cade pe un ecran E pe care sunt tiate doud fante paralele,
inguste, agezate |a distanta d = 1 mm. Franjele de interferenia se observa pe un alt ecran E', aflat la distanta D de primul ecran,
Determinati:

a. distanta D astfe! incat pe ecranul E', distanta dintre maximul de ordinul 3 si maximul central sa fie egald cu x:= 1,9 mm.

b. valoaraa interfranjel, daca intreg dispozitvul este introdus in apa, care are indicale de retractie n = 4/37

€. Orosimea pe care trebuie sa o aiba o lama de sticld cu indicele de refractie n= 1.5, care agezata in calea unuia dintre cele doua
tascicule, atunci cand sistemul se afld in aer, sd producd inlocuirea franjei luminoase centrale cu prima franja intunecoasa.

15 puncte
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Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26
D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ = 3-10" m/ s ,

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand c& notatile sunt cele utiizate in manualele de fizicA, mérimea fizicd descris de relatia 4 - D/ 21 este:

a. interfranja b. convergenta ¢. frecventa d. constanta refelei de difracfie

2. O oglindd sfericd concava uiilizatd pentru ras are raza de curburd de 30cm. Cand faja persoanei este la 10 cm de varful
oglinzii, marirea oglinzi are valoarea:
a5 b 4 ¢ 3 g2

3. O lentld confeclionatd din sticld cu indice de refraclie n, = 1,53 are in aer distanta focald 7= 10cm . Cand lentila se
introcuce in sulfurd de carbon( n, = 7.63 ), distanta focald a lentilel devine:
a. +864cm b. +56.4cm c. -hBdcm d -864cm

4. Doua tante Young se afla la distanta 2/ = 7mim . Se obsena interferenta pe un ecran, paralel cu planul fantelor situat la distanta
D = 1mde acest plan, Sursa emite radiai monocromatice de lungime de unda A = 600 nm . Ordinul maximulul de interferanta
obtinut intr-un punct de pe ecran situat |a distania de x = 72 mm de franja centrald este:

B k=15 b. k=20 c. k=22 d k=24

5. Un sistem optic situat in aer (1., = 1) este format prin lipirea a dous lentile sublirl, una biconvex cu razele de curburd egale g
alta menisc divergent. Prima lentila are indicele de refractie 1,5 lar cea de a doua 1,6 . Gele doud fele sferice extenoars au razele
de curburd de S5cm, respectiv 10om . Convergenta sistemului optic este;

a C=144 b.C=184 ¢. C=194 d C=246
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O oglindd pland este aseratd sub un unghi de o = 45° faid de

orizontald. Un obsect luminos punctiform S se gaseste pe orizontala din e &

A . punctul cel mai de jos al oginzii, la distanta SA = 10cm . Intre S ¢
oglinda se interpune o lama de sticld cu fele plan-paralele de grosime
e=60m , indice de refrache n= 1,5, parpendiculara pa SA ca in
figura alaturatd. Razele de lumind emise de sursa S sunt foarte putin
inclinate in raport cu orizontala. Determinafi:

a. pozitia imaginii obiectulul luminos S in absenta oglinzii; (1) (2)
b. pozitia imagmii obiectului luminos S in absenta lamei,

e. pozitia imaginii obiectulu lumings S in cazul sistemulul optic din figura alaturata.

i

“ s

5 cin

15 puncte
2. Pentru formarea spectrului luminii albe, se utiizeaza o retea de difracfie plana funcfionand prin fransmisie, sub incidenta rzurrnalﬂ
si avind 2500 trasaturi pe centimetru. Spectiul luminii albe sa obtine pe un ecran asezat in planul focal al unei lentile convergenta
cu distanta focald f = 1m. in aproximatia unghiurilor de difractie mici, determinati
a. lungimea de unda a unel radiafii optice al carel maxim luminos de ordinul 2 se formeaza sub acelasi unghl de difrache ca sl
miaximul luminos de ordinul 7 al radiafiel cu £ = 7680nmM
b. distanta pe ecran care separd franaja de culoare rogie (A, = 760 nm)de franja de culoare viclets (2, = 380 nmy)in spectrul de

ordinul 1, franje aflate de aceeasi parte a maximulul central,
c. distanta pe ecran dintre maximul luminos de ordinul 7 cel mai indepértat si maximul luminos de ordinul 2 cel mai apropiat de
maximul central, obfinute in lumina albd, de aceeasi parte a maximului central.

15 puncte
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 27

D.OPTICA

Viteza luminii invid c=3-10°m/s.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O raz4 de lumind parcurge succesiv cite d = 3 min vid. apd (n=133). respectiv sticld (n'=15). Timpul total de deplasare este
de aproximativ:

a. 30 ns b. 38,33 ns c.45510%s d.03 s

2. Daca notatiite sunt cele utilizate in manualele de fizica. expresia interfranjel intr-un dispozitiv Young, care are distania dintre fante
21 gi distanta de |a fante la ecran [/, esie:

iD of 20 21D
AR K = Ein & E
Gy iD %55 F

3. O oqglinda convexa creeaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reald sl rdstumata b. reala gi dreapta ¢. virtuala sl rasturnata d. virtuala si dreapta

4. Focarul imagine al dioptrulu din figuia (0, > n, ) se afla:
a. |a stanga dioptrului
b. la dreapta dioptrulu

c. pe dioptru
d. intr-un punct a carui pozifie nu poate fi determinata

i M2

5. La introducerea unei lentile biconvexe simetrice intr-un mediu cu acelasi indice de refractie ca si al lentilel distanta focald:
a. devine nuia b. devine infinita €. nu & modifica d. sl schimba semnul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considerd o lentild biconvexd, simetricd, din sticla (n=1,5), aflatd inaer ( n,. = 1), cu convergenta =25 &.

a. Calculati razele de curburd ale fetelor lentiled
b. Detemminati unde trebuie pozifionat un obiect rea | astiel incat lentila s& dea oimagine de k= 2 or mai mare decat obiectul,
c. La distanta o = 20 em, in dreapta primei lentile, se plaseaza ¢ a doua lentla divergenta, cu acelag ax optic prncipal, Cunoscand
distanta ei focald " =-20 om , determinati mérirea liniar daté de sistem.

15 puncte
2. e considerd un dispazitiv Young cu distanta dintre fante 2/ = 0,5 mm ¢l ecranul de observalie situat situat la D=2 m Sursa
lumincasa punciiforma este plasatd pe axul de simetrie al sistemului la distanta d = 1 m de planul fantelor, emifand o radiafie
monocromatica cu A = 500 am.
a. Sursa se deplaseaza in sus, paralel cu planul fantelor, pe distania ¥y =1 mm. Pe ce distanta se deplaseaza sistemul de franje de
pe ecran 7
b. Dupa readucerea sursei in pozifia infiala se acopera una din fante cu o lama cu fete plan paralele din sticla (n = 1.5),
constatandu-se ca maximul de ordinul 0 8 urcat cu x= 2 mm. Care este grosimea lamei 7

(i a : : . 4 o A i o
¢. 3patiul dintre planul fantelor si ecranul de observatie se umple cu apa | n'-_E =133). Care este variatia ralativa a interfrange 7

15 puncte
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 28
D.OPTICA
|. Pentru itemii 1-5 scrief pe foaia de raspuns itera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind care se propaga intr-un mediu cu indicele de refractien=173(n= J3) patrunde intr-o buld de aer (e = 1) de
forma sterica sub un unghi de incidenta { =30¢. Referitor la raza de lumind ce paraseste bula de aer (raza emergenta) putem afirma;

a, prefungirea el formeaza unghiul §= 900 cu prelungirea razei incidents

b. raza emargenta nu este deviata fata de raza incidenta

€. nu existd razd emergentd pentru ¢ pe supratata bulai de aer $8 produce reflexia todald a razed incidenta
d. prelungirea ei formeaza unghiul §=120° cu prelungirea razei mcidente.

2. O lentila menisc convargent sublire, din sticla cu indicele de refraclie n = 1,5, are convargenta C . Lentila, aflata in aer (Nae = 1),
este asezatd pe 0 suprafald orizontald. In calota formata de fata concava a lentilei se toama apa (n = 1,33). Convergenta sistemului
aptic obdinut aste:

amaimicadecstC bomaimaredecdtC  coegalicuC d. de semn opus lul C h——/
3. Constanta retetei de difractie este egala cu:

a. numarul de trasituri pe unitatea da lungims

b. lungimea rafalai de difrache

€. lungirmea unei trasaturi

d. suma dintre I3timea unet fante si latimea unal rasatun.

4. Micgorand cu 20% distanta dintre fantede unui dispozitiv Young i marind cu 20% distanta dintre fante si ecran, la aceeasi lungima
de unda a radiatiei incidente, interfranja:

a. interfranja creste cu 50%  b. interfranja cregte cu 15% €. interfranja scade cu 50%  d. Interranja scade cu 15%

5. O lumanare cu indlfimea h = 20 cm se afid la distanta d = 10 cm de centrul C al unei oglinzi concave cu raza A = 20 cm fiind
plasata perpendicular pe axa optica principala a oglinzii. Distanta de la varful V al oglinzi la luméanare fiind mai mare decét distanta
delaVla C, inalimea imagini este:

a. lcm b.5Ccm e. 10cm d. 15cm
lll. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. O lentila Ly divergents, sublire, cu convergenta C: =- 2,5 dioptnl formeaza pentru un obiect real cu indlimea H = 20 cm o imagine
cu indltimea h =5 cm,

a. determinali pozifia obiectului fata de lentila L i precizati natura imaginii;

b. alipind de lentila Ly o lentild subtire Lz 5i pastrand neschimbata distania dintre obiect gi lentila Ly, imaginea de aceeagi indlime h
a obiectului se formeazs pe un ecran, Precizati caracteristicile imaginii finale a obiectului prin sistemul format din cele doud lentile;

¢. calculali distanta focald a lentilel La. 15 puncte
2. O retea de difractie cu 3125 trasaturd/ cm este iluminatd nomal cu un fascicul paralel de luming monocromatica, Pe ecranul plasat
in spatele refelei de difractie se pot observa 11 maxime de difracfie. Determinati:

a. 0 valoare posibila pentru lungimea de unda a radiatied incidente pe retea care respecta condifile impuse:;

b. distanta focald a unei lentile convergente plasate intre releaua de difractie si ecran daca, In cazul in care pe retea cade normal o
radiafie cu A = 550 nm, maximul de ardinul intai al figuni de ditractie esta plasat deasupra axei de simetrie a sistemului, la distanta
x=1,1 cm de maximul gentral. Se va considera ¢ ecranul este situat in planul focal imagine al lentilel si ¢ tg o = sina;

¢. frecventa radiatiel lumincase cu lungimea de unda A = 550 nm. 15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 28
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarila
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patiu prevazute in programa, adics: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 23

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Lumina parcurge drumun optice egale in medii cu indici de refraclie difenfi. Dacd valorile acestora sunt m, =4/3 s
n, = 5/3, distantele geometrice parcurse in cele doua medii sunt in raportul;

a. d,/d. =5/4 b. d,/d; =1 e d,/d. = 45 d. d,/d. =2/3 04

2. Cele doud oglinzi plane O, si O, sunt perpendiculare una pe cealaltd. Considerdnd sursa S ca un

obiect punctiform, numdrul imagindor distincte ce se formeaza in sistemul de oglinzi este: _
a b. 2 c.3 d 4 o

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante la ecran de D cade un
fascicul paralel de radialii monocromatice cu lungimea de unda A . In aceste condifii expresia interranjel este:
AD Al AF e

 — bh. — . — d.
* 2 2D “D 2

4. O sursd punctiformd de lumind monocromaticd este plasatd intr-un lichid fransparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acestel radiafi n = J2 Unghiul limit3 1a suprafala de separare dintre lichid gi aer (n,,. = 1) este
a. BO" b. 45° e. 30° d. 15°

5. Un obiect liniar, este agezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de A/S fafs de o oglinda sferica concavd avand R
valoarea razei sale. Imaginea acestul obiect este:

a. reald, rastumata si micgorats;

b. wirteala, dreapta i micsorata:

c. reala, rasturnals si marita;

d. viriuala, dreapta si manta

II. Rezolvali urmatoarele probleme:
1. In fala unei lentile subtiri biconvexe simetrice cu razele de curburd de B0 cm realizata din sticla cu indicede de refractie n =2

este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 80 cm de centrul optic al lentilei.

a. Calculati convergenta lentile;
b. Deteminati distanta dintre obiect i imaginea sa in lentla;
c. Realizafi un desen prin care s3 evidenfiai constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situalia descrisd de
problema.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind maonccromatica ajunge sub incidentd nommala pe o refea de difractie, a carel portiune striata are
lungimea de 1cm i conting 10000 de trasaturi. Fasciculele difractate corespunzatoare celor doud maxime principale de ordinul 1

formeaza intre e un unghi de 607 ;
a. Scriefi expresia matematica a frecventei radiafied in functie de lungimea de unda si de viteza lumini in vid;
b. Calculati constanta retelei de difractie;
¢. Determinafi lungimea de unda a radiatiel folosite.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii In vid ¢=3-10° més

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Frontul de unda plan AB se propagé cétre suprafata de separare xx™ 8 doud

medii transparente si omogene, ca in figura alaturatd. Conform principiului Huygens - B
Fresnel: A
v

a. punctele suprafetel xx’ | la care ajunge frontul de unda, devin treptat izvoare A \

elementare care oscileaza in faza

b. undele secundare emise de punctele suprafelsi xx* . atinse succesiv de frontul de %

unda, sunt plane mediu 1 \ ¥
c. frontul de und&, in momentul in care si ultimul punct al suprafelel xx” a devenit * Tediu 2

sursa secundara, este paralel cu frontul de unda din momentul in care primul punct

al suprafetel xx” a devanit sursa secundara

d. undele secundare, produse de punciele suprafelel xx atinse de frontul de unda, sunt sferice i se propagé in ambele medii

2. Indicele de refractie al unui mediu NU poate i exprimat astfel:
a. n=g-v" b. n={eepp, ) c. n={ep, )" e n=Agfh G

3. Unghiul de incidenta pe suprafata de separare dintre doud medi transparente si omogensa este mal mare decat unghiul limita
specific acestora. Cand raza incidentd se afld in mediul mai refringent, unghiul dintre raza incidenta si cea refractata este egal cu:

a. 2/ b. mf2—¢ e M-/ d mf2+ ¢

4. Sursa de lumina S se gaseste pe axa de simetne a sistemulul format din oglinzile plane Oy sl O, intre care ~ Os
existd unghidl a=120" (figura alaturatd). Distanta dintre pnmele imagini vifuake este d Dacd unghiul dintre  —e—a
oglinzi se micsoreaza de doua on atunci distanta dintre primele imagini vituale va fi egala cu: -
a.05d b. 0,865 d e.d d. 2d Oy

5. Un fascicul de lumina paralel, cu lungimea de undd A =500 nm, ajunge sub un unghi de incidentd = 30" pe suprafata unel

relele de difractie, caractenzatd prin 600 de trasaturi pe milimetru., In acest caz, ordinul maxim al specirului de difractie este egal cu:
a. k., =166 BiK =2 bR = d k. =6

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild subfire convergentd are distania focald f= 15 cm. Un obiect real liniar vertical, inalt de 2 cm este situat perpendicular pe
axa oplica a sistemului, la distanta de 20 cm. in fata kentilei. Determinati:

a. pozitia imginii formate de lentila;

b. mérirea liniard si indlimea imagini;

c. distania dintre obiect gi imagine.

15 puncte
2. intr-un dispazitiv Young, caracterizat de 2 £ = 1 mm gi D=3 m, se utilizeaz3 lumina cu Ly
lungimea de unda A = 500 nm (figura alaturata). Determinati
a. coordonata celei de a 5-a franje infunecoase;
b. numéarul de franje luminoase ce pot fi vizute pe o distantd L =15 mm;
¢. deplasarea maximulu central, daca in drumul fascicululul ce prowine de la fanta Fy se 5 0
introduce ¢ lama din sticld cu indicele de refractie n = 1.5 & grosimea o = 0,013 mm.
perpendicular pe directia de propagare a aceshuia.

r .
15 puncte
4
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+ Sunt obligatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru previzute in programé, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
Sl MAGNETISM. C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul afectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 31

D.OPTICA

Viteza lumiii in vid o= 3-10°
5

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Lungimea drumului optic parcurs de raza de lumina indicata in intenonl corpulw prismatic fransparent {avand secliunea principala

un triunghi dreptunghic isoscel si indicele de refractie 1,5) din figura alaturata este:

a.45Ccm

b. 10cm

¢. 10.5¢cm

d. 15cm

2, Figura alaturatd ilustreaza doud imagmi privite prn lentilele sferice ; .
subifiri Ly si Lz: natura acestor lentile este: —
a. L1 5i L sunt ambele convergenta
b. Li 5l L sunt ambele divergente — -
c. L1 este convergenta si Lz este diverganta \ﬁ‘r
d. L1 este divergentd gi L. este convergenta '

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0,2 mm i distanta de la fante la ecran de 2.4 m cade un fascicul paralel de
radiafii monocromatios cu lungimea de unda A =500 nm . in aceste conditii, distanta dintre centrele a doua franje intunecate vecns
asie:

a. 3cm b. 3 mm ¢c. 6 mm d. Gem

4. Fasciculul unui indicator laser cade (venind din aer) sub un unghi de incidenta i = 45° pe supratala pland a unei placi de sticla, cu
indicela de refractie n =1,5. Daca indicele de refractie al aerulu este considerat egal cu unitatea, unghiul de refractie este;
a. mai mic de 30° b. cupring intre 30" g1 45" €. CUpiins intre 45° si B0° d. mai mare de 60"

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentila divergente cu comvergenfa C=-10m-", la
=5 cm inaintea lentilel. Imaginea acestul obéect este;

a. reald, situata in focarul imagine al lentilei

b, virtuald, situata intre focarul obiect al lentilel si lentila

c. reald, situata in focarul obiect al lentiles

d. virtuala, situata infre focarul imagine al lentilel si lentila

II. Rezolvati urméatoarele probleme:
1, intr-0 camerd luminatd, in fata unei oglinzi convexe cu raza de curbura de 100cm este situat un observator care prveste (practic)
pe directia axei optice pnncipale (ochil fiind plasafi simetric fad de aceasta. la 6 cm unul de altul), de la distanta de 50cm de vériul
oglinzii,
a. Calculati convergenta oglinzii si precizati cum se transformd un fascicul paralel cu axa opticd principald a oglinzil, incident pe
aceasta.
b. Realizafi un desen prin care 53 evidenfiali construchia imaginii in oglindd, In situafia descrisi de problemd si precizati pozifia
imaginil fata de varful oglinzil
c. Determinafi distanta dintre imaginile in oglinda ale ochilor cbservatorului, o

15 puncte
2. Raza unui indicator laser (lungimea de unda a radiatied emise fiind A = 800 nm) cade perpendicular pe fereastia transparenta a
unei bancnote (pe care se afld o relea). Pe un perete (cu care bancnota este paraleld) se observa franje de difiactie: directiile care
unesc centrul retelel cu maximete de primul ordin fac un unghi de 2°,
a. Definifi fenomenul de difractie a luminii.
b. Determinati frecventa radialiel folosite.
¢. Calculati constanta retelei de difractie.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 31
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarile
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patiu previzute in programa, adics: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,
s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varignta 32

D.OPTICA
Viteza lumini in vid «=3- 10* m Iy
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Pentru situatia prezentata in figurd, indicele de refractie relativ al celui de al dodea mediu in
raport cu primul mediu este: B

|
|
| mediu 1
: 2 3 SN
A — b.— c.— d 2
2 2 2
2. Un obiect luminos este asezat [a 0.8m in fala unei oglinzi concave. Imaginea se fomeaza
pe un ecran situat fla 1.2m de oglinda. Distanta focala a oglinzi este:

a. -096m b. -024m c. -048m d.012m

3. Doua lertile formeaza un sistern afocal daca distanta dintre ele aste:

f,-f, f o+,
== d=f+ .d=112
a. d ey b.d=F+f ¢ d="17

=z f i rE

4 2

4. Imaginea unui obiect real datd de o oglindad convexa este:
a. virtuald. rastumata gi mai micd decat obsectul;

b. reald, rastumata si mai mica decat obiectul;

c. virtuald, dreapta i mai mica decat obiectul;

d. virtuald, dreapta i mai mare decét obiectul.

5. Pentru ca in figura de interferenta obtinutd cu ajutorul dispozitivulul Young s& se oblind un minim de interferenta trebuie ca
diferenta de drum optic intre razele care interfera 53 fie:

a.er‘=2+::;~,kcz; b. S={Ek+1)§~, ke Ze. §=(k+1)4, ke Z d fi:mn}i;n. ke Z

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild plan-concava situata in aer ( n_, = 1) are raza de curbura de 10cm g indicele de refractie n, =15 . La 20cm in
fata ei se afid un obiect real cu indltimea de Bmm . Determinati:
a, thstanta focala a lentiled;
b. pozitia imagnii in raport cu lentila:
c. inaltimea imaginil

15 puncle
2. Distanta dintre cele doua fante ale und dispozitiv Young este a = 1mm . Franjele de nterferentd sunt obsenvate pe un ecran
aflat la distanta 0 = 2m de planul fantelor si paralel cu acesta, Distanta care separa cea de & sasea franja luminoasa aflata de o
pare a franjel centrale de cea de a doua franja luminoass aflata de cealalts parte a franjei centrale este Ax = 10.4mm.
a. Determinali miartranja
b. Calculati lungimea de unda a radiafiei monocromatice folosite.
c. 5@ inlocuiegte sursa cu 0 alta care emite doud radialii avand lungimile de unda A = 650nmg A", Se constatd ca pama
suprapunere de franje are loc pentru cea de a zecea franja luminoasa a radiafiel cu lungimea de undd A si a teisprezecea franjd
lumincasa a radiatiet cu A'. Afiafi lungimea deunda A", 15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 32
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 33
D. OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. O razi de lumind patrunde din aer (0= 1}intr-un mediu transparent. Unghiul de incidents este de 457 iar unghiul de refractie

esie de 307, Indicele de refractie al acelui mediu este de aproximativ:
a. 133 b, 141 ¢ 130 d. 173

2, Razele de curburd ale unel lentile subtin biconvexe sunt B, = R, = 50cm, Sticla din care este construitd lentila are indicela de

refractie n = 1.5 Convergenta lentilel este:
a. B dioptri b. 3 dioptri C. 2 dioptm d. o dioptre

3. Marirea transversala data de un dioptru sfenc este:

p My

4. Imaginea unui obiect afiat in fata unei oglinzi sterice concave, la distantd mai mare decat raza de curburd a oglinzii este:
a. virtuala

b. mai mare ca obiectul

c. plasata intre focar s oglinda

d. rastumata

5. Lin obiect privit printr-o lama de sticla cu fetele plane si paralele se vede:
a. mai aproape de observator

b. mai departe de obsernvator

¢. la aceeasi distanta

d. rasturnat

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un obiect cu indlfimea de 70cm care se afld in fata unei oglinzi convexe cu raza de curbura de 20cm se deplaseaza de-a lungul
axel optice principale a acesteda. Determinali:
a. la ce distanta se afla cbiectul cand indltimea maginii este de 4om;
b. distanta strabétuta de obiect daca indlfimea imagini s-a méaritcu Tonr,
¢. pozitia § natura imaginilor corespunzatoare celor doua situatii a §i b,

15 puncte
2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2/ =33 mm si distanta de la fante la ecran 0 = 3m. Lungimea de unda in vid a
radiafiei ufilizate este A =550nm . Determinati;
a. valoarea interfranjei cand radiatiile se propaga prin aer;
b. valoarea interfranjei cand sistemul se introduce in apa (Map= = 1,33);
¢. valparea deplasarii franjelor in condifile de la punctul &, daca una dintre fante Se acoperd cu o lama transparenta cu fetele plane
si paralele, de grosime =10 4m sl indice de refracte n=1.5.

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 33
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea | matematica —informatica, stiinfe ale naturi
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
# Sunt obligatorii tafi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA. B.ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 34
D.OPTICA

Viteza luminii invid = 3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Textul cerintei ar putea fi putin modificat De exemplu : * Unghiul sub care raza de |lumina incidenta iese din lama in raport cu
nomala la suprafata, are urmatoarele proprietat] : ©

1. C raza de lumina sirdbate o lama cu fefe plane si paralele situatd in aer. Unghiul de emergentd (unghiul facut de raza cu normala
la suprafala |a iesirea din lama):

a. depinde numai de indicil de refrachie

b. depinde numai de grosimea lamei

¢. este intotdeauna egal cu unghiul de incidenta la trarea in lama

d. este intotdeauna de 90

2. Imaginea unui obiect real data de o oglinda convexd este:
a. reald, rastumata si mai mica decat obiectul,

b. virtuald, rastumata si mai mica decét obiectul;

¢. virluald, rastumata si mai mare decét obiectul;

d. virtuala, dreapta si mal mica decat obiectul.

3. Sistemnul obfinut prin alipirea & doud lentile sublir cu distanie focale f, si £, va avea distania focala echivalenta:
o f, =222
Ji+ 1

_1’,+.|’2
2

b.f,=f +f, e.f,=f —f, d. 1.

4. Drumud optic al unel raze de lumina care parcurge o distantd d prntr-un mediu cu indicele de refractie n este;
a.d/n b.n-d cn/d d n®-d

3. Constanta retelei de difractie are in 5.0 unitatea de masura:

1

a m b. m ¢. racian d. adimensionald
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 este situata in aer ( n_,, = 1). Ea formeaza imaginea unui obect
real, inalt de 1cm situat la 20cm in fafa lentilei. Distanta dintre obiect si imaginea formatd pe ecran este de 50cm . Determinaf:
a. distania focala a lentie;
b. inaltimea imaginii;
c. noua distantd focald a lentilei | daca intregul sistem se introduce in apa ( Mg =4/ 3)

15 puncte
2. Se realizeaza o experienta de interferenta a luminii cu ajutorul unwi dispozitiv Young. Sursa de luming se ageaza pe mediatoarea
segmentulul determinat de cele doud fante. Franjele de interferentd se observd pe un ecran aflat la distanta D = 2 5m de planul
fantelor.
a. Determinati distanta 2/ dnire fante asttel incat intedranja observata in lumind monocromaticd cu lungmea de unda
A =0650nm safie { =1mm.
b. Calculati frecventa radiatiel luminoase utilizate la punciul a.
c. Se Inlocuieste sursa cu o alta care emite doud radiafii avand lungimile de undd A = 650nmsi 4'. Se constatd c& prima
suprapunera de franje are loc pentiu cea de a 5-a franja luminoasad a radiatiel cu lungmmea de unda A sia 6-a franid lumincasa a
radiafiei cu 4’ . Calculafi ungimea de undd A",

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 34
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializérile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 35
OPTICA

Viteza luminii invid ¢ = 3-10° m/ s . Indicele de refractie al aeruluin_, = 1

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dac notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masurd in 5.1, a mérimii fizice descrise de relatia ¢/ n
este:

a.m b. s cm’ d m/s
2 Distanta fafd de o ogiindd convexa cu raza de curburd 50 cm | la care frebuie plasat, perpendicular pe axul optic principal, un

obiect liniar. pentru a se obfine ¢ imagine aflatd la 20 cm  de oglinda, este:
alQ0em b. 8B0cm c. 40cm d. 25¢cm

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci formula marini liniare transversale pentru
o oglinda stenca, este;

X X

i d f=-——

ﬂ.,|!1‘-=i 2
J'L', x| x; xE n

b. =2 c. f=
4. O raza de lumind intrd, sub unghiul de incidentd 7 = 45° din aer, inti-un bloc de sticla, urmand diumul

trasat in figura aldturata, Unghiul de refractie este r = 30° | Indicele de refractie al sticlei este;
a.n=165 b. n=150 e n=141 d.n=125

5. Un dispozitiy Young, avind distanta dintre fante, 27 = 3 mm . este iluminat cu o radiaie monocromatica de lungime de
unda A = 540 nm . Ladistanta D = 25 m de planul fantelor se afla, paralel cu acesta, un ecran. Distanta dintre franja luminoasa

centrald si a doua frania luminoasa, este:
a. 0,45 mm b. 090 mm c. 180 mm d. 200 mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in fala unei lentile plan cornvexe, situath Tn aer §i confectionatd dintr-un material de indice de refractie n=15 , este plasat,
perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 60 crm de lentild, un obsect liniar drept. Imaginea, obfinuta pe un ecran, se afla
la distanta d = 72 cm fafa de obiect.

a. Determinal distanta focala a lentilei,
b. Determinati raza de curburd a fetei curbate a lentilei,
¢. Realizali un desen prin care sd evidenfiai constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema

15 puncte
2. Un fascicul paralel de luming monocromatica de lungime de undd 4 = 500 nm cade, sub unghiul de incidentd 7 = 30", pe o
refea de difractie pland, avand 8000 de trasatun i lungimea parlil active de 2 cm. Determinati:

a. constanta refelei de difractie;
b. ardinul maxim de difractie care poate fi observat,
¢. ardinul de difractie corespunzator maxmului care se formeaza sub unghiul e = 307 | de aceeasi parte a normalei |a retea ca i
raza incidenta,
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 35
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 36
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Pentru aer se considerd m,,, =1

1. Atunci cand un obiect aflat in fata unei oglinzi plane se depérteaza, perpendicular pe oglinda, cu distanta d, distanta dintre obiect
gl imaginea sa

a. 58 micsoreaza cu 2d b. se micsoreaza cu d c. creste cu d d. creste cu 2d

2. Daca o radiatie lumingasa monocromaticad se propaga intr-un mediu cu indicele de refractie 1,5 spre suprafala de separafie cu un
mediu cu indicele de refractie 1,33, unghiul imita se calculeaza din relatia;

il I L s il RE:
a. sinf = 133 b. tgi = T C. sinf = s d. igi = =

3. In figura alaturata V este varful oglinzin concave, C este centrul de curbura al oginzii si F este focanl

oglinzii. Raza incidentd CA va fi reflectatd dupd directia: Al
a. AC b. AB c. AF d. AD ¢C BF D;

4 O uadiaqia luminoasa monocromaticd cu lungimea de unda .-1._ trece dintr-un mediu cu indicela de
refractie n, , in care viteza de propagare este v, , in alt mediu cu indicele de refiactie n, in care viteza de propagare este v- . In
el de-al doilea mediu lungimea de unda este:

3 v ﬂ-. .41
Ay = A — b, A=A — vy = A — d 4=
i Vs 2 =4 ., 6 Ah=4 n, A

5. Pe o retea de difractie cade nomal un fascicul paralel de luming albd. In acest caz pe ecranul de cbservatie:
a. nu apare fanomenul de difractie

b. maximul central este alb

¢. apar mai multe spectre confinue, cubcarea rosie fiind cea mai apropiata de axa de simetrie

d. apare un singur spectru continuu, de la un capat la altul al ecranului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un scafandru st in picioare Tntr-un bazin in care adancimea apel este de 24 m (n,,, =4/3). Ochil scafandrului sunt la

indlimea de 1.8 m fata de baza bazinulul. In aer, pe aceeasi verticald cu scafandu este un observator ai carui ochi se afia la
inaltimea de 48 cm fata de apa.
a. Calculati, fata de suprafata apei, la ce indltime vede scafandrul ochil observatonilui.
b. Determinali ce distanid este intre adancimea la care vede observatorul ochii scafandrul si adancimea reald la care se afld
acestia.
¢, Privind catre suprafata apei scafandrul vede, ¢a intr-o oglindd, obectale de pe fundul bazinulu, El obsarva ¢ imaginile obiectalor
departate se véd mal intens decat cele ale obiectelor apropiate. Caloulati distanta minimd, masurats pe orizontald, dintre scafandny
si obiectele a cdror imagine esta intensa,

15 puncte

2. O lentil biconvexs sublire, din sticld ( n, =1,5), L, , cu razele de curburd eqale, are distanta focald de 20 cm. Un obiect inalt
de 2 cm este asezat la 30 cm in fafa lentilei. Determinati:

a. marmea imaginii obtinute;

b. cu cét se deplaseaza imaginea. fatd de primul caz, daca de lentila [, selipeste o lentild identica cuea L, ;

c. distanta focala a sistemului format din lentilele lipte L, $i L, atunci cand spatiul liber dintre lentile sa umple cu un lichid cu

indicale de refractie n = 4.3
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 36
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S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 37
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ¢ notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, in cazul difractiel unui fascicul de lumind monocromatica pe o
relea optica se oblin minime pentru:
a. Ksini—sino) =kt b. =kA/2 c G={Zk+1)A/2 d. G=kAi

2. Imaginea unui cbiect real plasat la o distant de patru o mal mare decat distanta focald in fata unel oglinzi concave este:
a. reala, rastumata si mai mica decat obiectul

b. reala, rastumata si marits

c. virtuald, rastumata si mai mica decat obiectul

d. virluala, dreapta $i mai mica decat obiectul

3. Pe fundul unui bazin plin cu apa (n= % | cu adancimea = E.EE[E J7 }| m se afld o sursa punctiforma de lumind care formeaza

un cerc luminos pe suprafata apel, Crametrul carculul luminos are valoarea;
a. 075+47m b. 2m c. 3m d. 6m A

4. Un copil aflat in aer (n_,. =1) priveste sub incidentd normald un peste situat pe fundul unui bazin cu
adancimea h =2 m, ca in figura alaturatd. Adancimea fala de suprafata apei {”EF'H = 4/3 ) la care copilul vede
imaginea pestelui este:

a0s5m b.1m c.1.5m dZm

5. Un obiect liniar, este asezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 30 cm fatd de o oglinda sfericd convexd cu
distanta focald de 0.2 m. Imaginea acestul obiect este situata fata de oglinda |a:
a. X, =-86cm b. ¥, =-12¢m C. X, =6cm d x,=12cm

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In fala unei lentile sublin plan-concave situate in aer cu distanta focald de -20 cm gl indice de refractie n = 1,5 se afld un obiect
plasat perpendicular pe axa optica prncipala la 20 cm in fata lentilei.
a. Determinafi pozitia imagnii formate de lentila;
b. Realizati un desen prin care 53 evidentiali constructia imaginil, pentry obiectul considerat, in situatia descrisd de problema in
cazul de la punctul a;
¢. Determinati raza de curburd a suprafetei concave a lentiled,
15 puncte

2, Intr-o axpenantd cu dispozitivul Young, distanta dintre franja centrala i franja luminoasa de ordinul 6 este de 3,6 mm pentru o
radiatie galbena cu lungimea de unda A= 600 nm. La lluminarea dispozitivuls cu o radialie monocromatica rogie Az e masoara o
distanta de 7.2 mm intre franja centrald si franja luminoasa de ordinul 10, Determinafi

a. lungimea de unda a radiafiei rosi;

b. lungimea de unda a radiatiei albastre daca |a utilizarea acestei se obtine o interfranja i = 0,5 mm;

¢. frecventa radiafiel galbene. 15 puncte
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D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.0 cutie neagra confine un dispozitiv optic care transtorma fasciculul incident intr-unul emergent ca in figura alaturata. Dispozitivul

poate fi
a. oghnda convexa

b. lentil4 convergents T e
c. sistem afocal R e
d. lentila divergenta e

2. Unghiul de incidenid maxim al unui fascicul monocromatic pe suprafata transversald a unet fibre optice liniare cu indicele de
refractie n aflatd in apa cu indicele de refractie n* pentru ca dupd reflexii succesive fasciculul s8 paraseasca in intregime fibra prin
capatul opus este:

] |-'| ~
Ho—n"" il i "

ArCsIn — ArCsm . ArCSi
— b. = c. — d. arcsin =
T Jn‘—n =

3. Distania focald a unei oglinzi retrovizoare care permite observarea unei imagini de 10 ori mai mica decat obiectul aflat la distanta
de 5 m de oglinda este aproximativ:
a. 25 cm b.55cm c. 1.B8m d25m

a. arcsin

4. Marirea linlard transversald obfinuta de un sistem optic centrat format din doua lentile convargente sublir cu corvergentale G =
20 mr' sl Ge= 10 " aflate la distanta d= 15 cm are valoarea:
acz b.1/ 2 c.-1/2 d. -2

5. Ordinul maxim de difractie obtinut cu un fascicul lumings monocromatic cu lungimea de unda 4 = 500 am incident nomal pe o
retea cu consianta | = 6,6 pm aste:
a. 11 b.12 c. 13 d. 14

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un sistemn optic este format din doua lentile convergente cu aceeagi axa optica principala, L 151 L 2 Se cunosc distantele focale fr
=20 cmpentru L +, respectiv f2= dom pentru L » si d = 23om distania dinfre centrele optice ale celor dous lentile.
a. Reprezentali imaginea formatd de sistem pentru un obiect aflat practic 1a infinit de prima lentila i mentionati caracteristicile
acestes imagini.
b. Calculali poztia fata de centrul optic al kentilel L = & imaginii unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa optica principala a
sistemului la distanta x, = - 40 om de centrul optic al lentded |+ daca distanta dintre lertile devine d "= 24 cm,
¢. Determinali marirea lindara transversala a sistemului in acest caz.

15 puncte

2. 58 folosaste un dispazitiv Young [ distanta dintre fante 2= 0.2 mm, distanta de la paravanul cu farte la ecran D= 2m cu ajutonl
camvia se obline un sistem de franje de interferentia folosind o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A = 500 nm, apoi se
plaseaza in calea fascicululi provenit de la una dintre fante o peliculd transparenta sublire cu grosimea @ = 40 pm. Pe ecran e
constatd o deplasare a intregulus sistem de franje astfel incat franja centrald ia locul celei de a 16-a franje luminoase din sistemul
initial.

a. Precizati sensul deplasarni franjelor de interferentd justificnd contribufia peliculei la aceasta deplasare.

b. Detarminati valoarea indicelu: de refractie n al pelicule | dispozitivul este plasat in aer).

c. Calculati interfranja in primul caz i precizali daca valcarea ei se modifica prin plasarea peliculed

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O lumanare apnnsa este agezata in fata unei oglinzi plane. Imaginea lumandrii obtinuta in oglinda este:
a. reqld, rastunata si la fel de mare ca luménarea

b. virtuala, dreapta si la fel de mare ca lumanarea

c. reald, dreapta gi la fel de mare ca lumanarea

d. virtuala, rastumata si la fel de mare ca lumanarea

2. Doud unde luminoase se numesc coerenta numai daca:

a. au aceeas! lungime de unda

b. nu exsta diferenta de taza intre ele

C. 5unt monocromatice

d. au diferenta de faza constanta in imp si aceeas lungime de unda

3. O raza de lumina cade pe un sistem de oglinzi plane ca in figura alaturata. Unghiul de deviatie al
razei de lumina in urma reflexiilor pe oglinzi este egal cu: '3\0:: :
a. 180 b. 120" c. 60 d. 0

4. Distanta dintre un obiect §i iImaginea sa, reald si de doua on mai mica decat obiectul, infr-0 oghinda concava este d = 10 cm. Fata

de oglinda, obiectul este situat |a;
a. —10¢cm b. —20cm Cc. —30cm d. —40aem

5. 0 raza de lumina parcurge in vid drumul x. Daca raza parcurge aceeasi distanta geometrica intr-un mediu cu indice de refractie n,
drumud optic creste de 1,5 o, Viteza luminii in mediul cu indice de refractie n este egala cu:

a. 45.10°m/s b. 3-10°m/s e 2.10°m/'s d. 15.-10°m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentila plan—-concava L, situata in aer [ n,, =1), are indicele de refractie n=3/2 gi distanta focald f, = -10 cm. Determi-
nat:
a. raza de curburd a fetel concave;
b. pozitia unui obiect real fafd de lentild, pentru a obtine o imagine de doud oni mai mica decat obiectul;
€. convergenta sistemulul cbtinut prin alipirea de lentila Ly a unei lentile biconvexe L, cu acelasi indice de refractie ca lentila Ly si cu
razele de curbura ale fetelor egale cu raza de curbura a lentifed Ly

15 puncie

2. O retea de difractie este iluminatd nomal cu doud radiatil avand lungimile de unda i, = 500nm g A, =600 nm. Figura de
difractie se analizeaza cu ajutorul unej lentile { f = 50 ¢m ) pe un ecran situat in planul focal al lentiled. Distanta dintre maximele de
ordinul intai procduse de cele doua radiatil de aceeasi parte a axei de simetrie a dispozitivulul este Ax = 5 mm. Determinali:

a. constanta refelef;

b. numdarul tatal de maxime care se formeaza pe ecran;

¢. unghiul fata de axa de simetrie sub care s-ar forma maximul de ordinul zero, daca s-ar folosi numai radiatia cu lungimea de unda
A, =500nm gi aceasta ar cadea sub un unghi de 30° pe reteaua de difraciie

15 puncte
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D. OPTICA

Se considerd viteza luminii invid ¢=3-10°m. g™

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un dioptru este:

a. 0 asociatie de n lame cu fete plane si parakele

b. unghiul dinfre raza incidenta si cea refractata

¢. suprafala de separatie dinfre 2 medii cu refringenta difierits
d. unitata de masura a convergentei lentilelor

2. O sursd punctiforma se apropie de o oglinda plana cu viteza v, perpendicular pe oglindd. Distanta dintre ea s2 imaginea &, in
intervalul de timp At:

a. ramane constanta. b. scade cu 2v-At . scade cu v-AL d. cregte cu 2v-Al

3. Un submarin urca spre suprafata apei (n,, = g] ou viteza v=4 m's. Un obsanvator dintr-un elicopter de deasupra submarinulu il

vede urcand cu viteza:

admss b. 3m/s C. 34 mJ/s d. 43 mis

4. Un obiect lumincs real i drept are intr-0 oglinda sferica convexd o imagine dreaptd de doud on mai mica decat obiectul. Obiectul
se afla fatd de vartul oglinzil la distanta;

a. R b. R2. c. A3, d. R4,

5. O razéd de lumind intra infr-un sistem de oglizi plane care formeaza un unghi diedru de 30°, Raza pardseste sistemul oplic la un
unghi fata de raza incidenta egal cu:

a. o0’ b. 120° c. 180° d. 240°
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un experiment de difractie se foloseste o refea de difractie cu n = 500 mm §i lumind monocromatich cu A=680 nm.
Detarminati;
a. largimea maximului central format pe un ecran situat la D = 3 m de retea:
b. pozitia fata de maximul central a celei de-a doua franje infunecate;
€. ordinul maxim de difracie daca lumina cade nomal pe refea.
15 puncte

2. in fata unei lentile divergente cu distanta focals de f = - 20 cm, la o distanta a = 40 cm se aseaza un obiect luminos drept. vertical,
cu indifimea de 2 cm, cu baza pe aal optic principal. Determinali:

a. coonjonata imadginii;
b. indlfimea imagnii;
€. CU cAt se deplasenzd imaginea si in ce sens, dacd se aduce obiectul in focar.
15 puncie
4
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D.OPTICA

Viteza luminii invid c=3.10° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Lumina se propagad de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea o intr-un mediu cu indicele de refractie n . Drumud optic
strabatut de lumind in acest mediu are expresia:

a. nd b. din ¢ nid d. dyn ¢

2. O prism4 din sticld situald in aer are sectiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel.
Indicele de refractie al sticlel 15, Dacd raza patrunde la incidenta normala, prn fata AC, ™"

atuncy lumina: —p

. iese d'.n pn_srné'f prin fata AC |

b. iese din prisma prin tata BC o

¢. nu iese din prismi 4 B

d. iese din prisma prin fata AB

3. Imaginea unwi obiect liniar, asezat perpendicular pe axa optica principald a unei oglinzi sferice concave. este reald, rasturnata si
situata fata de varul oglinzi la distana egala cu aceea de la obiect la oglindd. Dacd A este valoarea razei de curbuia a oglinzii si
¥, coordonata pozitiel obiectulul in raport cu oglinda se poate sche relatia:

a. |x|=2R b. |x|=A c. |x|=R/2 d. |x|=1/A

4. Utilizand doua lertile convergeante, plasate pe aceeasi axa ophicd principald, sa poate realiza un sistem opfic atacal daca distanta
dintre centrele lor oplice o | exprimata in funclie de distantele focale £ si [ ale lentilelor, satisface condifia:
g d=f-§ b. d=(f+£)/2 c. d=f+1 I:Ld—-fdz-

h+1,
5. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade la incidentd nommald pe o retea de difractie cu n=500trdsdtun/ mm . Daca
maximele de ordinul 2 se obfin pentru lemina care emerge sub unghiul de 30° | lungimea de unda a luminid este:

a. 015um b. 0.5um c. 0.75um d. 0.25um

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect liniar cu indlimea de 30mm agezat perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile convergente
se formeaza la 3m de centrul optic al lentilel. Daca distanta focald a lentilei este de 0.5m . Determinati:

a. convergenta lamtiler;

b. distanta dintre obiect st imaginea datd de lentild;
c.. inalfimea imaginii;

15 puncte
2. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre fante de 0.5mm g esle iluminat cu radiatie avand lungimea de unda de
500nm . Franjele de inferferenta se observa pe un ecran plasat la 1.2m fala de planul fantelor, determinati:
a. frecventa radiatiel utilizate;
b. valoarea interfranjei observate pe ecran:
c. valoarea interfranjei observate pe ecran, daca intragul ansamblu este cufundat intr-un lichid tfransparent cu indice de refractie
n=15.

15 puncie
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D.OPTICA

Viteza lumirii in vid ¢=3-10°—
5

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea drumulsl optic parcurs de raza de lumind in interorul corpului

prismatic fransparent (avand secfiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel B

si indicede de refractie 1,5) din figura alaturata este:

C
a. 13cm I+
b. 155 cm |
c. 20 cm

observator aflat la distanta de 50 cm de douwa lentile sterice subtin Ly sl Le (cu

diametrul montuni 10 cm i distanie focale mai mici de 10 cm). Natura acestor L
lentile este: /
a. Ls i Lo sunt ambele convergente (

d. 30cm
2. Figura aldturatd ilustreazd doud imagini ale unei persoane, privite de un v

b. L i L= sunt ambele divergente
c. L« este convergenta si L: este divergenta
d. L1 este divergenta si La este convergenta

3. Pe un dispozitiv Young, cade un fascicul paralel de radiati monocromatice; distanta dintre centrele a doud franje luminoase
vecine este 2 mm. In aceste conditii, distanta dintre centrale a douwd franje Intunecate de ordinul cincl (de o parte si de alta a
maxamului central) este:

a.09cm b.1cm c.1.8cm d. 2 cm

4. Fasciculul unui indicator laser iese dintr-un lichid cu indicele de refrachie n= 1,71 in aer, sub un unghs de refractie r = 45°. Daca
indicele de refractie al asrului este considerat egal cu unitatea, unghiul de incidenta este:
a. mai mic de 15° b. aproximativ 30° C. aproximativ 45° d. mai mare gde 45"

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu convergenta C = 5 dioptrii,
la 10 cm inaintea lenfilel. Imaginea acestui obiect este:

a. reald, situata in focarul imagine al lentilel

b. wirtuala, situata in focarul imagine al lentilel

c. reald, situatd in focarl obiect al lentiled

d. virtuald, situata in focarul obsect al lantilei

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Oglinda retrovizoara a unui camicn este convexd, sfenicd, avand convergenia (in valoare
absoluta) |Col = 2 m-. Soterul priveste in oglinda trei masini de acelasi fip, A, B si C aflata in
urma sa, respectiv, i 10m, 20 m si 30 m depértare de oglinda.

a. Calculati distanta focala a oglinzii gt indical cum ar trebus sa cada pe oglinda un fascicul de
lumind pentru ca, dupa reflexie, 53 sa propage paralel cu axa ophica principald a oglinzii.

b. Calculati destantele dye $i dec dintre imaginile masinilor A gi B | respectiv B sl C.

¢. Determinali in ce rapoarte se afid dimensiunide transversale ale celor trei magini, f:he:fe.

15 puncte
2. Raza unui indicator laser cu lungimea de undd A = 600 nm cade perpendicular pe un disc compact transparent. Pe un ecran
paralel, situat la 1 m de disc, se obsena franje de difractie; maximele de ordinul intai se afid la 60 cm deparare.
a. Enuntafi principiul Huygens-Frasnel,
b. Calculali constanta refelei de difractie.
c. Cara va fi distania dintre maximele de ordinul | daca intregul dispozitiv se infroduce Tn apa (al carei indice de refractie este 1,33)?
15 puncie
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Prin alipirea in aer a unei lentile bicornvexe din sticla cu distanta focala f; de o alta lentla biconvexa din sticla cu distanta focala f,
s va obline un sistem oplic :

a. divergent, cu distanta focald [~ > f,

b. divergent, cu distanta focala F < f,

¢. convergent cu distanta focald F > f)

d. convergent cu distanta focala F < f|

2. Imaginea unui obiect real intr-0 oglindd concavd se formeazd in aceeasi pozifie cu obiectul. in acest caz. mérirea liniaré
ransversald este egala cu:
a.-2 b. -1 c. 1 dz2

3. Fenomenul de reflexie totald se poate produce |a trecerea razelor de lumind din:
a. sticld (n, =15)inapé (n, =133)

b.apa(n, =133 ) inslicla (n, =15)

c.aer{n,=1)insticld{n, =15}

d.aer{n,=1)inapa(n,=133)

4. Pentru un dispozitiv interferential Young, iluminat cu luming monocromatica, daca dublam distania de la planul fantefor la ecran i
dubtam si distanta dintre fante, interfranja ;

a. nu se modifica b. se maregte de patru ol €. semareste de doud ori d. se micgoreaza de patru ofi

5. Un obiect se afia fixat in fata unei oglinzi plane. Oglinda este indepartats de obiect pe directia obiect imagine cu 20 cm. Imaginea
se deplaseaza faja de oglinda cu

a. Ocm b. 10cm €. 20 cm d 40cm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O oglinda stericd concava are raza de curburd agalad cu 6m. Determinati;

a. distanfa dintre centrul de curbura al oglinan gi focar ;
b. pozitia unui obiect plasal pe axa optic principald pentru ca imaginea oblinuta 53 fie rastumata gi de cinci o mai mare decat
obiectul,
¢. sensul si distania fald de pozitia de la punctul b. cu care trebule deplasat obieciul. pentru a obling 0 imagine rasturmata si de
cnci o mai mica decat obiectul.

15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young are distan{a intre cele dous fante egald cu 1 mm, iar distanta de la planul famtelor la un ecran
asezat paralel cu planul fartelor este de 2 m. Se ilumineaza planul fantelor cu luming monocromatica cu k= 500 nm, de la o sursa
plasatd pe mediatoarea segmentulul determinat de cele doua fante. Determinati:
a. distania dintre maximele de ordinul al doilea ale sistermulul de franje format pe ecran;
b. distanta pe care trebuie deplasat ecranul, pentru ca inferfranja 58 nu se modifice, dacd vom folosi altd radiabie luminoasa cu
ha=450 nm in locul celel folosita initial;
c. cucat va trebui s& modificm distanta dintre fante, dacd se readuce ecranul in pozitia inifiald si se foloseste radiatia cu A= 450 nm,
pentru ca 54 obfinem o interfranja dubla fata de cazul in care am folosit radiatia cu A= 500 nm?

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminiiinvid ¢ =3-10°m/ s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Indicele de refractie al unui mediu optic variaza pe directia (lx conform relafiel n = ¢ x, Incare ¢ este o constantd. Unitatea
de masurd in 5.1 a constantei ¢ este:

-]
amls b.m C.I-5 d. m

2. O radiafie luminoasa trece din aer in apa. in aceste condifii este corecta afimafia:
a. viteza de propagare a radialiei creste

b. viteza de propagare a radialiei ramane constanta

c. lungimea de unda a radialiel scade

d. lungimea de unda a radiatiel cresta

3. Intensitatea lumincasa in centrul figurii de interferentd obfinutd cu un dispoaitiv Young este / . Dacd una din cele doud fante
identice ale dispozitvulu este opturats. intensitatea luminoasa in acest punct devine:

a. l/4 b.//2 c./ d2f

4. Studindu-se fenomenul de refractie a luminii la trecerea acesteia din aer intr-un mediu optic P
necunoscut, s-a oblinut graficul din figura aldturata, Indicele de refractie al mediului are valoarea (N aem1). 0,57
a. 1.3

b. 1.5
c. L6
d L&

5. Diferenta de drum opfic dintre radiafii luminoase monocromatice, de aceeasi lungime de undd A este (.34 Diferenta de faza

dintre cele doud unde exprimata in radiani are valoarea:
a.(.2x b. 037 c. 0.6 d T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild plan-convexd din sticld, avand indicele de refractie n = 1.5 si raza de cuburd R = 20 este situatd in aer
(n__ =1} Un obiect liniar avand marimea de 10mm este stuat pe axul optic principal al lentilei, la 20em  de aceasta.

Daterminati:
a. distanta focala a lentilei in aer;
b. marimea imagini obiectuls,

c. distania focala a lentilei cénd aceasta este cufundata inapa (n_ =4/3),

(eI

15 puncte
2. Intr-un dispozitiv Young situat in aer. o radiatie monocromatica cu lungimea de und A, =500nm , produce o figurd de

interferentd cu imerfranja f, = lnum . In acelagi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o altd radiatie monocromaticd cu
lungimea de unda A, , are primul maxim situat la distanta de 1.2mm de franja centrald. Se cere:

a. lungimea de undd A, & luminii emise de a doua sursi;
b. distanta minima fata de franja centrala la care se formeaza maxime, in ambele figui de interferenta;
¢. diferenta AV =V, — v, dintre frecventele celor doud radiafii,
15 puncte
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D. OPTICA

Viteza luminii invid c = 3-10%m / 5.

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru dispozitivul Young, diferenta de drum geometric dintre undele care
interferd intr-un punct situat fa distanta x fata de centrul O al acranului, este:
kAD 20 A
8. Af=— b. Ar=— C. Ar=(2K+1)—-
X L 2

£
D !
2. Dacd notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, reflexia totald a luminii ce se propagd din mediul 1 spre mediul 2 se

produce daca:
A n, a0 b.r, <n§li=¥ G, >nSli<t dn, <nsli<¥

3. Pe 0 retea de difractie cade sub incidentd normald un fascicul monocromatic cu lungimea de undd A = 640mm . Daca unghiul de
difractie pentru maximul de ordinul 4 este de 159 numarul de trésatui pe Tmm de retea este:
a. 107 b. 98 c. 95 d. 101

4. Pentru 0 oglinda plana se poate afirma c&;
A x,=x, f=-1 b v, =—x,6 =1 c.x,=—x, f=-1 dox, =3, f=1

5. Imaginea un obiect punctiform luminos agezat pe axa opticd principald a unei lentile subtin cu ditanta focald [ se formeazd la o
distantd egald cu 4 _,|'" faa de obiect. In aceasts situatie se poate afirma ca, fata de centrul ophc al lentiled, obiectul este plasat:

a.lg=
b. la o distanta egald cu 4 f

c.laodistantd egaldcu 2 f
d. in focarul lentilel

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Se considera o lentild subtire biconcava confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1.5 si avand razele de curburd egale
cu dem, respectiv, 12cm.
a. Calculati raportul Cs / Gz unde G+ — reprezintd convergenta lentilei in aer iar Cz — convergenia lentilel in apa (na=4/3)
b. Detarminati pozitia unui obsect fatd da lentila in aer pentru care marirea imara 5 =035,
¢. Reprezentali printr-un desen construclia imaginii in situafia descrisé la punciul b,
15 puncie

2. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0.24mm si distanta de la planul fartelor la un ecran O = 2,5m, cade un
fascicul mongcromatic. Pe ecran se obsenva N = 10,5 franje de interferenta dispuse pe o distanta x = 5cm. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiel A .
b. distanta dintre maximul de crdinud trei si maximul central masurate pe ecran.
d. frecventa radiatiei folosite.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Referitoare la lungimea de unda a unei radiatii luminoase monocromatice, MU este corecta afirmatia:
a. in sistemul international de unitati se masoard inm

b. este egala cu inversul frecvented

€. 58 micsoreaza la trecerea din aer in apa

d. depinde de indicele de refractie al mediului prin care se propaga

2. La trecerea unei raze de lumind dintr-un mediu cu indicele de refracfie », intr-un alt mediu cu indicele de refracfie », se poate
spune ca | resta unghiul de refractie, iar / este unghiul de incidenta):

a r<idacd m >n, b.r>idacd n, =n, ¢ r=idacd i=z0 dor=idacd i=0

H
3. Pentru ca imaginea obiectuls AB, din figura alaturata, printr-0 oglindd concava cu distania focala de 40cm, K I
54 se formeze pe ecranul aflat la distanta de 60cm de obiect, oglinda trebuie agezatila: @000 0000 Mececeeicee. all®
a. 20cm de ecran ’ ;
b. 60 em de ecran I M :
¢. Blcm de ecran i i
d. 120 cm de ecran Eeran

4. Intr-un dispozitiv Young se obline pe ecran o figurd de interferenta. Distanta dintre planul fantelor si ecran creste cu S0 %
distanta dintre fante scade cu S0 9, @r radiatia monocromatica folosta este inlocuita de alld radiatie luminoasa cu lungimea de

unda mai mica cu 20% decat cea inifiald. Valoarea interfranjei pentru noua figuré de interferenta:
a. scade cu 140% b. scade cu 50% C. cregle cu 50 7% d. creste cu 140 % .

5. Pe o retea de difractie cu constanta ¢ = 25 um cade sub incidentd normala o radiatie monocromatica cu lungimea de unda
A=550nm. Imaginea de difractie se formeazd pe un ecran asezatl paralel cu refeaua, in planul focal al unei lentile convergente.
Ordinul maxim al franjelor de difractie observate pe ecran este:

ad b. 5 c.9 d. 10

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Raza de curbura a unei ogiinzi concave este 80 cm.

a. Determinafi distan{a la care trebuie agezat un obiect real fata de varful oglinzii astiel incat imaginea acestuia prn oglinda sa fie
reald si de patru o mai mare decét obiectul.

b. Realizafi un desen prin care s evidenfiafi construcfia imaginii in oghinda in situatia de la punctul a. pentru obiectul considerat.

c. Calculati marirea liniard ransversala daca obectul este agezat la 80cm in fata oglinzii

15 puncte

2. Un fascicul luminos cu lungimea de undd 4 = 550 este incident normal pe o retea de diffactie care are n=4545 (45 trasatur

pe centimetru. Determinali:

a. constanta retelei de difractie;

b. distanta la care se formeazd maximul de difractie de ordinul 2, in rapon cu maximul central, daca distanta focala a lentilei ce
proiecieaza imaginea pe ecran esteé § =17 3cm!

¢. lungimea de unda a unui alt fascicul luminos monocromatic ce cade normal pe refeava de difractie, daca el determina aparifia
unui maxim de ordinul 4 in locul maximului de ordinul 3 format de primul fascicul.

15 puncie
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D.OPTICA

Se considerd cunoscuta viteza lumini invid, e = 3-10° més

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. NU este adevérat ca fasciculele paraxiale sunt

a. inguste

b. coerente

c. foarte putin inclinate fata de axa oplica

d. invecinate axului optic

2. Daca o imagine reald si rastumata aunui obiect real are aceeasi marime fransversala ca si obiectul, atunci imaginea esta formata
de o

a. oghnda convexa

b. oglinda plana

c. lenfila divergenta

d. lentila convergenta

3. Dous lentile subfin plan - convexe acolate formeaza un sistem cu convergenta C=14 . Fiecare dintre lentile are distania focala :
a. 0.25m b. 0.5m e 1m d. 2m

4. Indicele e refractie al unui bio de sticls optica este n, = /2. Un fascicul paralel de luming, care se propaga in bloc. ajunge la
suprafala de separare dintre bloc si aer. Unghiul de incidenta al acesiui fascicul, pentru care se reflects total, are valorile:
a 30 <is60 b. 30 =i=135 € 45 =i=90 d 0 =i<dy

5. Relatia punctelor conjugate pentru lentile sublin este:

I-l IE H-I ﬂg xil HEI f
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud lentile subfir, cu distantele focale f, = Jomsi £, =—3om, sunt alipite.
a. Determinali convergenta si distania focala a sistemului optic format,
b. Aflati pozitia imagini unul oblect real situat la distanta de 20cm de sistermul optic.
¢. Cele doud lentile sunt indeparate pana cand formeaza un sistemn afocal. Determinali pentru aceasts situatie distanta dintre lentile
g realizafl un desen in care sa reprezentali trecerea prin sistem a unwi fascicul cilindric de raze paralele coaxial cu axul optic
principal.

15 puncie

2. Un fasciculul de lumina paralel ajunge pe refeaua de difractie plana care are 600 fanta/milimetiu. Folosind o lentila convergenta,
franjele de interfentd sunt observate pe ecranul situat in planul focal al acesteia.

a. Determinali numarul total de maxime care & formeaza la incidenta normala a luminii cu lungimea de unda 500 nm.

b. Realizafi 0 schita in care sa ewidenfiali mersul razelor de lumind pentru formarea maximul de ordin zero. daca unghiul de
incidenta al fascicululul pe retea esta mic.

c. Determinafi valorile lungimilor de undé pentru care, de aceeasi parte a normalei la refea, pentru un unghi de incidenta pe refea
(f = arcsin (0,4), se formeaza 5 maxime luminoase.

15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina se propage dintr-un mediu avénd indicele de refractie m |, intr-un mediu cu indicele de refractie n, < n, . Tindnd
seama de semnificatia marimilor fizice uzuala in acest caz este valabila relafia;
d -

sinr
2. Diferenta posibild a drumurilor optice a doud unde luminoase avand aceeasi lungime de undd A =500nm . care formeaza un
mxim intr-un punct este:
a. 225107 m b. 175-107m ¢ 25107 m d 15107 m

ai<r b.r<i & t=r

3. Marirea liniard transversald in cazul unui obiect agezat la distanfa l.b.',| =3f in fafa unei lentile convergente cu distanfa focala f

esie;
1 1

a -1 b —— C.— d 2
2 2

4. O raza de lumina se refractd, recand dintr-un mediu transparent in aer{n,, =1). Unghiul de incidentd este i= 30", iar cel de
refractie aste dublul unghiului de incidenta. Indicele de refractie n., al medivlui are valoarea de aproximativ

a My, =133 b. n, =141 C. Ay =153 d. n, =173

5. Imaginea unui obiect real formata de o oglinda sferica convexa este intotdeauna:

a. reala b. virtuala €. rastumata d. mai mara ca obiectul
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild biconvexa de sticla, situatd in aer {n,, =1), formeaza o imagine reald si de 3 on mai mare decdt obsectul. Distania
dintre obiect si imagine este de 80cm .
a. Reprezentali printr-un desen mersul razelor de luming prin lentild in acest caz;
b. Determinali convergenta lentiles;
¢. Calculati indicele de refsactie al lentilei daca A, =|R,| = 20cm,
15 puncte

2, Intr-un dispozitiv Young, o radiatie monocromatica cu lungimea de undd de A4, =500nm produce o figurd de interderentd cu
interfranja de 1mm . In acelasi dispozitiv, figura de interferent3 produsa de o alta radiatie monocromatica cu lungimea de unda A
are primul maxim la distanta de 12mm de franja centrala. Determinati-

a. lungimea de unda 4. emisa de a doua sursa;

b. distanta minima, fata de franja centrald, la care maximale, in ambele figun de interferanta, se suprapun;
¢. distanta dintre franja de ordin 2 din figura de interferenta pentru lungimea de unda 4, sl cea de ordin 8 din figura de interferenta

pentru lungimea de undd A, situate de aceeasi parte a maximului central.
15 puncie
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D.OPTICA
L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns Iiera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Imaginaa wnui obiect real intr-o oglinda sferica convexd are urmatoarele caracteristici:
a. virtuala , rasturnata si marnta

b. virtuala , dreapta si micgorata

c. reala . dreapts gi micsorata

d. reald , rasturmata si marita

2. Un obiect este plasat in fata unel lentile divergente . Imaginea sa prin lentila este :
a. reala | rastumata sl micsorata

b. virtuala | rastumata s micsorata

c. viruala , dreapta si micsorata

d. depinde de distania fala de lentila

3. Dintr-0 lentild convergenta de distanta focala £ =10cm i o lentila divergentd de distanta focala £, =-5cm se alcatuieste un
sistem optic centrat afocal . Distania dintre lentile este :

a 15¢cm b. 10¢cm ¢. 20¢m d. 5cm

4, Condifia pentru obtinerea unul maxim inurma interferentel a doud radiatil coerente intre care exista o diferenta de dium & este -
a 5=(2K+1) b. ;?-_l[z.km}% ¢ 5=2Ki d 5=Ki

5. Fig o raza da lumina cara ajunge pe o lentild subtire, ca in figunle alaturate . Figura care descrie corect propagarea razei de
lumina este

1

= [ - L

' : : R 5. ok
f,\\ 7

E'- - -F - - .- - b

al bi cl ﬂd
ll. Rezolvati urméatoarele probleme

1.Un obiect uminos liniar de inaltime 10cm este agezal perpendicular pe axa ophca principala a unei lentile plan-convexe la
distanta de 2m de aceasta . Lenfila, situatd in aer, esta contectionata din sticla cu indicele de refrache n=15% are raza fetel
sferice A =05m . Determinat ;
a. distanta focala a kentilei ;
b. marimea imagini formate de lentila ;
€. noua pozitie a imaginii obiectului considerat, daca intre obiect gi lentild se plaseazd o cuvA de formd cubscd cu latura
I=40cm astfel incat axa optica principala a lentilei 5a fie perpendiculara pe doi dintre perefii laterall ai cuvel . Cuva este plind cu
apa de indice de refractie ny=4/3 gi are peratii foarte subiiri

15 puncte
2. Pa o retea de difraciie cade normal un fascicul paralel de lumina cu lungimea de unda A =600nm . Cu ajutorul unel lentile aflata
langa refea se observa figura de difracfie pe un ecran situat la distanta L =2 m Distanta dintre maximele de difractie de ordinul intai
afiate pe ecran este o =10¢m . Determinati, in aproximatia unghiurdor mici o =< 5%

a. constanta refelel de difracte ;
b. ordinul maxim al spectrulu de difractie;
c. numarul total de maxime formate pe ecran.
15 puncte
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Viteza luminii in vid ¢ =3 -m”%

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Incazul dioptrului sferic din fiqura, intre indicil de refractie n: si n: exista relatia; o -~

a. My < s YR
b. iz > B i
¢ M =ik _"—"fr

d m=-mn e SN

2. Unghiul de deviatie minimé intr-o prisma optica este egal cu:
da. 5...-.:21‘—A hb. E.m:EJ' c. Emh=2f+ﬂ d.ﬁmpq:ﬂu

3. La ce distanta trebuie sa fie dows lentile. una convergenta cu distanta focala f: > 0 si alta divergenta cu distanta focala f: <0
pentru a forma un sistem afocal?
f+E

a. d=f+[f] b. d=f+f, c. d=f -1, dd=-%

4. Conditia ca in figura de interfernta obfinuta cu un dispoaitiv Young sa se realizeze un minim de interferenta este ca diferenta
dintre cele doud unde luminoase 53 fie

d. E:Eﬁ:%. ke N

b, a=|;2k+1;|%, ke N
C. S=(k+Th, ke N
da:mm% ke N

5. Cu privire la ¢ oglinda corvexa se poate afirma:

a. imaginea unui obsect real poate fi reala

b. imaginea unui obiect real poate fi mai mare ca obiectul
¢. imaginea reala se obtine numai pentru un obiect virtual
d. imaginea unui abiect virtual este intotdeauna virtuala

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un dispozitiv Young este caracterizat prin distanta dintre fante 2/ = 4 mm, distanta de la fante la ecranul de observare D = 3mm
gi lungimea de unda a radiatiel folosite A = 600 nm. Determinati
a. manmaea irmearfranjai;
b. sensul deplaséni franjelor de interferentd dacé in calea unui fascicul ce intererd se introduce o cuvd de lungime d= 1 mm (in
lungul fasciculului) cu o solutie avand indicele de refractia 0’ =1,6;
¢. valoarea deplasari franjelor de interferentd, in condifiile punctulw antenaor,
15 puncte
2. Imaginea reald a unui obsect, care se afla la distanta de 0,9 m de o lentla sublire, se formeaza la 0,45 de lenfila.
Aliping de prima lentild o a doua lentil, imaginea reald a aceluiasi oblect se formeaza la 0,72 m de acest sistem. Determinali:
a. distania focald a primei lantile,
b. distanta focald a sistemului format din cele doud lentile;
c. distania focala a celel de-a doua lenfile.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 50
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 51
D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O retea de difractie are 200,000 de trasatu pe o porfiune striata cu lungimea L=2,0 cm . Constanta retelei de difractie este:

a. 10" m b. 100.000 e. 1% m d. 10

2. Daca un obiect aflat la distania de 2 m in fala unei oglinzi plane se indepérieazd de aceasta cu 1 m, distania dintre obiect si
limaginea sa devine:

a. bm b. 4m c. Im d 2m

3. Un baston de inaltime h sta fixat vertical intr-un vas, in care s& toama un lichid cu indicele de refractie n, pana la o inallime h
deasupra capatului superior al bastonului, Atunci cand este privit pe o directie apopiata de vericala bastonulul, indlfimea aparenta a
acestuia este:

a. n-h b, gt d. =1y
n+1 n n

4. Distanta minima dintre un obiect si imaginea sa reala este:

a 2f b. 3f c4f d. 5f

5. O lentid convergents este folosita pentiu a se obling imaginea reald a unui obiec! pe un ecran, Daca se inegreste jumatatea de
Su% a lentilel:

a. imaginea dispare in intregime ;

b. dispare jumatatea de sus a imaginii;

¢. dispare jumatatea de j0s 8 imagini;

d. imaginea se veda in intregime.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2| = 0.8 mm si formeaza pe un ecran afiat la D = 2 m un spectru de interferents a
luminii cu lungimea de unda A = 560 nm. Determinati:
a. destanta la care se afla cea de-a freia franja intunecata fafa de centrul maximulu central ;
b. cu ce valoare Al se va modifica interfranja daca ecranul se va apropia la D/2 de sistemul de fante ;
¢. indicele de refractie al unui lichid in care se introduce dispozitivul Young, daca interfranja scade de 1,33 ori.
15 puncte

2. Doud lentile sublii convergente situatein aer (= 1) sunt confectionate din sticls cu acelasi indice de refractie n =15

Una dintre lentile este biconvexs, cealaltd plan-convexd, iar razele felelor de curburd au aceeasi marime |R|=20cm .

Cetarminali:
a. distanfa focala a lentiei biconvexe;
b. distanta la care ar trebui agezal un obiect Tn fata lentilei biconvexe astel incat imaginea acestuia sa fie egald cu obiectul
respectiv;
¢. distanta focald a sistemului obtinut prin alipirea coaxiala a celor doud lentile .
15 puncte

Proba scrisd la Fizica Varlanta 51
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinfe ale naturil
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarie
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 52

OPTICA
Viteza luminii in vid: ¢ = 3-10% m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. Daca notatile sunt cele utilizate in manualale de fizica, atunci formula convergentei pentru o lentild plasata in aer (0, =1)
este!
1 (T

c. {n—1]fi+— d (n+1)] —- J

N I I R

f.l .I"| l".I 1]
'.H_;-: H].l

2. Graficul alaturat indicd variatia inversului valorii maririi iniare trangversale in funclie de valoarea 1/ g
distantei dinfre un obiect real gi o lentild convergenta. Convergenta lentilei este: ’

a 2548 b 458 ¢. 504 d. 758 0.5

3. Imaginea unui obiect real, aflat la distanfa de 1m faja unei lentle divergente, de a1 |x |{cm}
convergentd C = -2 4, este; J

a. egala cu obiectul b. micsorata de 2 on . micsorata de 3 o d. marita cle 3 ori

4. Doud lentile de convergente C, = 24, respectiv C. = 4§ . formeaza un sistem afocal. Distanta dintre lentle este:
a. 45¢cm b. 50cm c. B0cm d. 75¢m

5. Daca o raza de lumind urmeaza drumud trasat in figura alaturatd, infre indicii de refractie ai celor doud medii exista relafia:
ae-n=173-n, :
b.1/3-m,=2-n,

c.m=2-n,
d2-n=n,

=3
Vm
=2

=amm

I. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In fala unei oglinzi convexe, cu raza de curburd de 50 cm este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal.
Imaginea obieciulul este vifuald si de doud on mai micd decat obiectul.
a. Calculati distanta focala a oglinzi,
b. Determinati distanta dintre cbiect si imaginea sa in oglinda.
¢. Realizati un desen prin care 53 evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descnsa de
problema.

15 puncte

2. Un dispozitiv Young, avand distania dintre fante 27 = 2.5 mm este iluminat cu o radiatie monocromatica. La distanta D= 2m
de planul fantelor se afia, paralel cu acesta, un ecran. Distania dintre prima franja luminoasa aflata de-o parte a frangel centrale gi a
doua franja luminoasa situata de cealaltd parte este de 1.2 mm . Determinafi:
a. lungimea de unda a radiatiei utiizate;
b. frecventa radiatiei folosite;
¢. lungimea de unda a unei alte radiatii, trimisa simultan cu prima pe dispozitiv, stiind ¢d a zecea franjd luminoasa a celei de-a douva
radiafii se suprapune cu a noua franja lumindasa a primed radiap.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 52
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/ 5

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. In cazul dioptrului sferic din figurd, intre indicii de refractie n, g n,
exista relatia;
a.n <n,

b.n, > n,
., = M,
dn =-n,

2. Digtanta minima dintre un obiect §i ecran pentru care O lentila
convergenta cu distanta focald f poate forma imagini clare ale oblectului pe ecran este:
f

a.ﬂ'=E b.d="f 6 o=2f d. d=4f

3. Unitatea de masura a lungimii de unda in 5.1, este;
a..m b. s c. Hz d m

4. Imaginea unul obiect real asezat in fata unei 0glinzi convexe este intotdeauna:
a. reald si mai mica decat obiectul

b. reala st mai mare decat obieciul

€. virtuald si mai mica decat obiactul

d. virtuald =i mal mare decat chiectul

5. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante a = 0, 6mm §i distania de la planul fantelor la ecran D = 1m . Distania care

separd maximele de ordinul cinci este 9mym . Lungimea de unda a radiatiel folosite este:
a. 54dnm b. 580nm c. 600 nm d. 700nm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. C refea de difracfie este iluminata la incidenta nommala cu o radiatie monocromatica cu lungimea de undd A = B00nm . Maximul
de difractie de ordinul doi se obtine sub unghiul @ = aresin 0,3 . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. numarul de maxime de difracte care se obfin de fiecare parte a maximulul central:
¢. frecventa radiatiei utilizate.
15 puncte

2, Doua lentile sublin. identice, plan-convexe. constiuite din sticla cu indicele de refractie n=15 sunt agezate in aer, coaxial la
distanta o = 50cm una de alta. Fiecare lentild are convergenta C=8m ", La 25cm in fata primei lentile se afla un mic obiect
luminos. Considerind n,_ = |, determinafi:

a. 1aza de curburd a suprafetei sterice a lenfiler
b. pozitia imagmil finale data de sistemn, fata de a doua lentila,
¢. maririle liniare transversale date de fiecare lenfild si marirea liniard transversald a intreguilui sistem.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 53
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 54
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Considerati doua medii optic transparente cu indicii de refractie n, respectiv n, sl 0 raza incidentd din mediul cu indicele de
refractie m sub unghiul | pe suprafaia de separare a celor doud meds. Dacd unghiul dintre raza reflectatd si cea refractatd este
de 90 grade, atunci este corecta expresia;

a. nysini=n, b. 1, =, gini ¢ 1, sini=sinr :Lrgi:%
2. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi & . in jurul unui ax perpendicular pe direclia razel incidente in punctul de incidents si pe
normala i3 oglinda in acelasi punct, raza reflectatd se roteste cu unghiul:

a e b. c.2f d.ag

3. Pe 0 refea de difractie avand un numar n de trasatui pe unitatea de lungime, cade perpendicular un fascicul paralel
monocromatic cu lungimea de unda & Pozitia maximului de ordin 1, format in planul focal al lentilei convergente cu distanta focala f,
in aproxsmatia unghiurilor de difracte mici este :

a x="fdn b.x=An c.x=in d.x=ii/n

4. La indepartarea unui obiect de o oglinda plana cu distanta d, distanta obiect - imagine creste cu
a d b. 2d ¢ 4d d. o°

5. Un sistem format dintr-0 lentla convergenta avand distanta focala de 30om sl o lertild divergenta cu distanta focala de 20cm
poate alcatul un sistem afocal daca, distania dinfre ele este
a.10cm b. 25cm €. 30em d. 50cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1.0n fala unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 120cm se gaseste un obiect liniar asezal perpendicular pe axul oplic principal,
la distanta de 30cm de vartul oglinzi,
a. Calculati distanta focald a oglinzi.
b. Realizati un desen prin care 5a evidenfiali constructia imaginil in oghinda, pentru obiectul considerat
c. Determinali distanta de la varful oghnzii la imagine.
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young , care are distania dintre fante 2/ =1mm ¢ distania dintre fante si ecran D=3m , cade un fascicul
menocromatic avand A = 65-107° cm . Determinati :
a. valoarea inferiranjal pe ecran,
b. pozitia maximului de ordin 5, Tn rapont cu centrul ecranului ;
c. lungimea de undd A" a unei alte radiain mcidente stind ca poztia maximulul de ordin 4 al acesteda coincide cu cea a maximului
de ordin 3 al radiatiei cu lungimea de unda A .

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 54
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 55

D.OPTICA
Viteza lumini in vid ¢ =3-10% m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncle

1. Reflexia totald se poate produce cand intre indicii de refraclie n, (corespunzdtor mediului incident) si n, (corespunzator
mediubul refractat) exista relatia:

a.n,>n, b. n,=n, c.n<n, d. n, =2n

2, Despre distania focald a unei lentile convergente se poate afima cé este:
a. intotdeauna pozitiva

b. intotdeauna negativa

c. egald cu convergenta lentilel

d. adimensionala

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in 5.1, a marimi fizice descrise de relatia -_'—;-

asie:

a. adimensionals b. m?

E d m

c. m
4. O suprafatd plana separd doud medii de indici de refractie n, =158 n, = 1.8, Raporul v, /v, al vitezei luminii in cele doua
medii este:

a. 16 b. 14 c. 12 d. 08

5. O retea de difractie are i = 3000 traséturi / cm . La incidentd normald maximul de ordinul trei se obline pentru un unghi de
difracfie & = 45° . Lungimea de unda a radiafiei folosite are valoarea:
a. 400nm b. 470nm . S00nm d. 576.66nm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La distanfa |x]| = 50cm in fata unui sistem de lentile plasat in aer n,, =1, se afld un obiect. Sistemul este format din dous

lentile plan-convexe. identice, din sticld cu indicele de refractie n=15 si distané focald f = 6em , centrate pe aceeasi axi cu
fetede curbate in contact. Determinati
a. convergenta sstemului de lentile.
b. pozifia imaginii fata de sistemul de lentile.
c. noua distantd focald a sistemului de lentile, dacd spafiul dintre cele doud lentile se umple cu un fichid a carui indice de refractie
este n'=14

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica, cu lungimea de undd A = 05m , cade la incidentd nomald pa o relea de
difractie, a carel portiune stiata are lungimea de 5 cm § un numar tofal de 23000 de rasatun, Determinali:
a. valoarea constantei refelei de difractie;

b. ordinul maximului de difractie ce se formeaza la un unghi de difractie de 307 ;
c. numarul total de maxime de difracie obtinute

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 35
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 56
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. O suprafala pland separd mediul (1) cu indicele de refractie 0, de mediul (2) cu indicele de refractie n,. N, > N, ambele
medii sunt transparente. Fenomenele aparute la suprafata de separare sunt :

a. interferenta sl refracta lumini

b. reflexia s interferenta lumini

¢. interferenta sl difracha lumini

d. refiexia s refractia lumini

2. Pe verticala ochil unei persoane cu indlfimea de 170m se afld la 01m de crestetul capului. Perspana se priveste intr-o oglinda
varticald, Inaltimea minima a oglinzii pentru ca persoana sa-si poata vedea imaginea intreaga este
a 17 m b. 085 m ¢ 180 m d. 01 m

3. Un dispozitiv Young, are distanfa dintre fante 2 i distanta de la fante la ecran de « | (2 << » ). Pe ecranul cu fante cade un
tascicul paralel de radiati monocromatice cu lungimea de unda 4 . Dispozithvul Young este amplasat in aer iar peste prima fanta,
acopennd-o complet, este hipitd o placd paralelipipedica transparentd de grosime e §i indice de refracfie . Condifia ca pe ecranul
de observare in punctele eqal departate de cele doud fanle 53 se observe un minim al intensitatii este:

a. a=l.ﬁ:-—l]-.-1,.ﬁ:sf TR -
2

=ne C. I:n—1}-a=[.&+l]-.-1..ﬁ.'52 d. A
2 249

4. O lentila plan convexa sublire construita dintr-un matenal transparent cu Indicele de refraclie n..,. =15 ae distania focala 1m
Distania focal a lentilei cand aceasta este scufundata intr-un lichid cu indicele de refractie n,_, =15 este
a8, o b. 1m C. 15m d 0-m

5. Un obiect luminos punctiform, este asezat pe axul optic principal la distanta de 9 cm fatd de varful uner oglinzi convexe cu
distanta focald de & crm . Distanfa dintre obieciul luminos si imaginea sa este de |
a. 15cm b. 142cm C. 126cm d. 3.6cm

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild bsconvexa subfire, simetncad, din sticid avand indicele de refractie n,_, =18 . are razele de curburd ale fefelor de

20cm . Pe awul principal al lentilel, la distanta de 25 oM de lentila se aseaza o sursd de luming de forma unui disc avand raza
de 3mm . Discul este asezat perpendicular pe axul optic principal si are centiul pe acest ax,
a. Calculeaza distania focala a lentilai.
b. Cetermina pozitia imaginii discului luminos.
¢. Determina marimea razel imaginii disculud.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica avand lungimea de unda 4 = 600nm cade la incdenta nomald pe o retea de
difractie. Cunoscand ca fasciculele difractate, corespunzatoare celor doua maxime principale de ordinul 4 formeaza intre ele un
urghi de 120", determinal:
a. frecventa radiafiel utilizate;
a. constanta retelei de difractie;
b. valoarea sinusulul unghiul dintre fasciculele difractate corespunzatoare maximelor de ordinul 2ero i unu.

15 puncie

Proba scrisd la Fizich Varianta 58
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Spectalizarea : matematica —informatica, stinge ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
# Sunt obligatorii fofi itemii din doua arii fematice dinfre cele patru prevazute f%mgama. adica: AMECANICA BELECTRICITATE Si
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acordd 10 puncte din oficiu.

#Timpul efectiv de lucru este de 3 ore Vananta 57
D. OPTICA
| Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Tinand comt de simbaolurile marimilor fizice dn manualele de fizica. relatia punctelor conjugate pentru oglinzi sferice este:

I ] -2 I I | n, B MN,=n n. n
a —+—=— b ————=— & ————=— ' d —=—
x X, R X, X f Xy X R : P
2. Relalia dintre frecventa sl lungimea de unda a unei radialii electromagnetice monocromatice aste:
a A=c-v b V=" & V=c-A d A="—
A v
3. Marirea liniara transversala pentru lenfile sublin are expresia:
x, X, n X.
a f=-— b, == e f=—"—= d f=-I
X, X, fa X,

4. Interfranja figurii de interferanta oblinute cu un dispozitiv Young, pentru care distania dintre fanlele sursd este 24 iar distanta de la
planul fantelor la ecran este [ se calculeaza din relatia

. AD . AD . Aa ._.D
a 1=— b. 1=— €. 1=— d ==
20l { D Aa

5. O raza de lumina trece din mediul cu indicele de refractie m, in mediul cu indicele de refractie e, unde n, << i, . Unghiul limita are
expresia;

. . M. - ", . . M . ",
a 1_=arcsin— b. i, =arccos— C. I =arcsin— d 1 =arccos—
m n ., n,

ll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reala a unui obiect, care se afla la distanta de 0,9m de o lentila subfire, se formeaza la 0,45m de lentila. Alipind pe prima
lentila o a doua lentila, imaginea reala a aceluiasi oblect se formeaza la 0,72m de acest sistem. Deteminati
a. distanta focala a primei lentila;
b. distanta focala a sisternului format din cele doua lentile:
¢. distanta focala a cebei de-a doua lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young este duminat cu doua radiafi monocromatice avand lungimile de unda 4 = 5000 A si respactiv
A = 6500 A Se constata ca pentru prima radiatie interfrania este i:= 5mm. Calculat:
a. frecventa corespunzatoare radiafiei cu lungimea de undd A, ;

b. raportul dintre distanta de la planul fanelor la ecran s distania dintre fante;
¢. distanla fata de maximul central la care are loc prima data suprapunerea maximelor determinate de cele doua radiabii
15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie

1. In figura alsturatd este reprezentatd o sursa puncliforma S sl 1
imaginea sa 5'. datd de un dispozitiv optic reprezentat in figurd prin inia Se
punctata, Dispozitivul oplic poate fi :
a. Lentila divergenta

b. Lentild convergenta

c. Oglinda concava

d. Oglinda convexa

Axa optica principala

i,

LY

. . .

2. Fenomenul care 13 la baza propagari ghidate a luminil prin fibra optica este:
a. Interferenta

b. Difracfia

¢. Reflexia totala

d. Dispersia

3. O razd de lumind ce provine din aer cade sub unghiul de incidentd 60° pe suprafaja unui mediu transparent, cu indicele de
refractie n. Daca raza reflectata este perpandiculara pe raza refractatd atunci valoarea indicelui de refractie al mediuls este :

a-"'? h.—-l_ﬁ c.:‘% 4.3

4.0 lantila din sticld (n = 1,5) are distanta focald in aer, [ . Lentla se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie n = . Noua
distanta focald a lentilei este:

8. Fsoo b. f'=0 . :'=%r d. =1,

5. Un fascicul de radiati monocromatice cu lungimea de unda A = 556 nm cade sub incidentd normal pe o retea de difractie avand
constanta ¢ =10 pum. Ordinul maxim de difractie care se poate obline cu aceasta retea este
a. 18 b. 8 €. 17 dTv

II. Rezolvati urmatoarele probleme

1.0n fata unei oglinzi sferice concave cu raza de curburd A = - 2m, se aseaza perpendicular pe axa optica prancipald, la distanta
¥: = -5m de oghinda un obéect luminos cu inlfimea yi= 10 cm. in focarul principal al oglinzi concave, sub un unghi de 45" fatd de
axa optica pnncipala, se aseaza o mica oglingda plana, cu fata reflectatoare indreptatd spre oglinda concava.

a. Determinati pozitia imagnii formate de prima oglinda:

b. Realizali schematic mersul razelor de luming prin dispozitiv,

c. Determinafl manmea imaginii finale, formata prin reflexia lumini pe cele doua oglinzi,

15 puncte
2. Pentru determinarea lungimii de unda a unei radiati luminoase se poate utiliza un dispozitiv. = A
Young la care distan{a dintre fante este a = 0,39 mm. Se méscard distania dintre paravanul fantelor
si ecranul de observatie si se objine O = 3 m. Distanta dintre franjele luminoase AsiB ested =2 cm
{contarm figurii alaturate). Determinaf:
a. lungimea de unda a radiatiei utilizate; L
b. marimea interfranjei: | d
¢. distanta dintre franjele lumincase A si B daca 1ot sistemul s introduce in apa { n=4/3) .
15 puncte
4
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind ajunge pe supratata de separatie dintre doud medil ransparente diferite sub un unghi de incicenta egal cu
urghiul limita . Unghiul limita reprezintd unghiul de incidentia pentru cara !

a. raza reflectata e perpendiculara pe cea refractata

b. raza incidenta trece nedeviatd in cel de-al doilea mediu

¢. unghiul de refractie & 90
d. s& produce inferferenta razed reflectate cu cea refractata

2. Viteza lurninil intr-un mediu optic este 08¢ ( ¢ reprezintd viteza luminii in vid), Indicele de refractie al medivlul respectiv are

valoarea:
a.17% b. 1,50 e 1,32 d. 125

3. O refea de difractie avand 2000 liniimilimetru este Auminatd normal cu lumin albastia ( A = 500nm ). Numérul total de maxima

care sa formeaza este -
a 1 b, 2 C.3 d. 4

4. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda pland este intotdeauna |
a. reala b. mai mica decat obiectul ¢. eqald ca marime cu obiectul d. rastumata

5. 0 oglinda concavé cu distania focald [ formeazd pe un ecran o imagine rastumnatd si mantd a unui obiect real. In aceasts

situafie obiectul se afla la o distant3 fatd de oghind3 :
a. mai mare ca dublul distantei focale

b. cuprinsdintre f si 2 f
¢. mai mica decil [

d.oegaldcu 2/
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.0 lentild convergenta formeaza pe un ecran situat la 60cm de un obiect liniar | asezat perpendicular pe axa optica principala, o
imaging de patru o mai mare ca obiectul , Detarminati -

a. distania focala a lentile ;

b. marimea imaginil daca se aseazd obiectul cu indltimea de 2com de-a lungul axel optice principale cu extremitatea din dreapta la
19.2cm de lentila ;

¢. pozifia imaginii aceluiasi obiect asezat perpendicular pe axa opticd principald dacd se alipeste de prima lentild o alta lentilé
divergentd cu distanta focald 7.50m . Considerafi ca distania obiectulu tata de sistemul de lentile alipite este aceeasi cu distanta

mifiakd dintre obsectul agazat parpendicular pe axa optica principala si lantila convergenta
15 puncte

2. Distanta dintre planul fantelor $i ecranul unui dispozitiv Young situat in ser este D=15m iar distanta dintre fante
este d=15mm . Lumina emisd de sursé are lungimea de undd inaer A4 =>500nm . Determinafi :

a. intertrama
b. indicele de refractie al lichidului in care se scufunda intreg dispozitivul iar imerfranja devine |, = 0.4 gm:
c. valoarea inferfranjei ce se observa pe ecran daca intre planul fantelor gi ecran, perpendicular pe axa de simetrie a sistemului |, se
aseaza o lentila convergenta cu convergenta C =44 la distanta x=05m de planul fantelor, lar sistemul esta plasat in aer.
15 puncte
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D. OPTICA
Viteza lumimii in vid c=3-10¢ m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns Iiera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. O radiatie monocromatich cu frecvenia de 5-10°*Hz patrunde intr-un mediu cu indicele de refractie egal cu 1.5. Lungimea de undé
a radiatied in acest mediu este:

a.410"m b. 510°m C. 6-10-"m d. 510"m

2. Consideréind valabile notatille folosite in manualele de fizicd, unitatea de masura a marimil fizice egald cu (, - |{L r J_]as'ra:
R] R:

a.m b. m’ C. daw

3. Studiindu-se fenomenul de refracie a luminii la trecerea din apd infr-un mediu cu indice de refractie .
absolut necunoscut, s-a obtinut graficul din figura alaturatd. Se cunoaste indicele de refractie absolut al apel 31 & /
Maps = 1,33 Valoarea indicelui de refractie absolut al mediului necunoscut este: 049

a. 1,12 b. 1,20 c. 1,58 d. 1,80 ' S

4. Daca un punct lumings este plasat in focarul obiect al unui dioptru sferic atunci imaginea sa se formeaza: /r

a. in centrul de curbura al dioptrulul o 075 o
b. in focarul imagine al dioptrulu )

€. in variul dioptrulul

d. la infinit

5. O raza de lumind patrunde din aer, sub unghiul de incidentd i, intr-o lamé de sticld cu fete plan paralele de grosime e gi indice de
refractie n. Distanta dinfre raza incidenta gi cea emergenta este egala cu:

L ‘l ¥ ¥ hT |r .F & .hl
B sind ‘ b . {1_$]¢_ " [ i COs | d o .|1 sl J
ecos | = ————— £ OS] = = esinil 1 = 1 esini —r——
. ont —sin®i, Vi =cos i ;u' —sin®i . on —sin’i
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Considerati ¢ lentild convergentd sublire.avand distanta focala 1 Tn fata acestel lentile, la distanta 2f de aceasta, se ageazi
perpendicular pa axa opticd principald un obiect de mict dimensiun, a crel imaging prn lentld are indlimeaa by
a. Scrieti prima formula fundamentald (a puncielor conjugate) pentru lentila sublire, precizdnd semnificatia marimilor care intervin,
b. Se apropia lentila de obiect cu 112 si inalfimea imaginii devine he. Determinafi raportul hety dintre inaltimile imaginilor obiectului
prin lentils.
c. Daterminah viteza medie cu care se deplaseaza imaginea obsectuli pan lentild, daca lentila se apropie de obiect cu viteza
constanta v, de la distanta 2f la distanfa 1 5f.

15 puncte

2. Distanta intre maximul de ordinul 2 situat de o pane a maximulul central s minimul de ordinul 3 situat de partea cealaltd a
maximului cenfral in cazul unui dispozitiv Young este de Av=2.25mm . Distanta dintre faniele dispoaitivului esie de

Al =2 iar ecranul se afla la distanta ) = 2 m . Determinati
a. marimea inerfranjei;
b. lungimea de unda a radiatiei care cade pe dispozitiv.
¢. frecventa radiatiel incidente pe dispoztitiv.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. Propagarea luminii prin fibra optica se bazeaza pe fenomenul de:
a. difractie b. reflexie totald c. refractie totala d. reflexie

2. Imaginea unui obiect real plasat in focarul imagne al unei lertile divergente este:
a. mai mare decat ohiectul b, résturmats g, mai micd decdt ohiectul  d. situata B infinit

3. Folosind notatile din manualele de fizica, intefranfa unu dispozitiv Young se exprima prin relatia:

i 00 b, o= 22X 4= 2 d i=ki

8 [=—
2 O #

4. DHEI"EFIT,-E de faza intre doud unde monocromatice intre care exista o ﬂifﬂfﬂﬂﬁ de drum ﬂﬂﬂlﬂ de A/4 esle:
arT b.x/2 ex/4 d.r/8

5. O sursd de lumind folositd la un dispozitiv Young { 2¢ =1mm , 0'=2 m) emite radiatii cu lungmea de undd 4 = 500nm . Marimea
imterfranjai este;

a.1 mm b. 2 mm e 25mm d.1cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un banc optic, afiat |n aer ( 7= 1) se afla o lentild plan-convexa cu indicele de refraciie 1,5. Lentila formeaza o imagine reala,
marita de doud ori @ unui obiect real situat la distanta o = 30cmfata de centrd optic al lentilel | perpendicular pe axa optica,
Determinati:

a. convergenta lentiler,

b. raza de curburd a fetei sferice a lentilei;

¢. pazitia imaginii daca expenenia se realizeaza in apd, al carui indice de refractie n s = 413,

15 puncte

2. Pe o ratea de difractie cade nomal un fascicul paralel de lumind cu lungimea de unda 4 =500nm . O lentild convergenta cu
distanta focald de [ =1m proiecteazi figura de difractie pe un ecran situat in planul focal al lentilei. Distanta dintre maximele de
ardinul intéi este o =202cm . Pe baza tabelului de mai jos determinali:

a 576" | 85" | 40" | 58" | e538° | 7528"
sina | 0101 | 0,147 | 0.642 | 0.819 | 0909 | 0967
(tga [ 0101 [ 0149 [ 0839 [ 1428 [2182 | 3798

a. constanta retelei de difractie;
b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie;
c. unghiul corespunzator maximului de difracte cel mai depanat de axa de simetnie a dispozitivulul. 15 puncte
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D.OPTICA
Viteza lumirii in vid ¢=3-10°.
5
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Adancimea aparent3 a apei unui lac linigtit. cu apa clara (avand indicele de refractie 1,32}, adanc de 2,20 m este de aproximativ:
a. 0,88 m; b. 167 m c.290m d.252m ., .
2. Figura alaturata ilustreaza imaginea unei persoane privite printr-o lentild sferica subtire. cu convergenta 0.5 Ll)
dioptrii. Daca observatorul se afid la 5 m de lentld; persoana observata se afla la o distania de lentila: oo
a. mai mica de 2 m \
b. cuprins3 intre 2 m §i 4 m ( R |
c. aproximativ 4 m \
d. mai mare de 4 m

I
3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dntre fante 0,2 mm si distanta de la fante la ecran de 1,2 m cade un fascicul paralel de
radiafii monocromatice cu lungimea de undd A =800 nm . In aceste conditii, distanta dintre centrul franjei centrale si centrud primai
franje infunecoase este:
a. 0.9 mm b. 1.8 mm €. 2,4 mm d. 3.6 mm

4.0 placd de sticld (m,.,, =152) cu felele plan paralele are deasupra unei fele asr (n,,. =1) si sub cealalts fatd un lichid cu
indicele de refractie m, =171 Fasciculul unw indicator laser, venind din aer cade sub un unghi de incidentd /= 45° pe fala

supenoara a placil. Unghiul de refractie [a suprafata de separare sicla - lichid este:
a. mai mic de 15° b. aproximativ egal cu 30° ¢ aproximativ egal cu45°  d. mai mare de 60°

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa opticd prncipald a unei lentile convergente cu convergenta C=5m-', 8
10 cm inaintea lentilei. Imaginea acestui oblect este;

a. reqld, rasturnata, mai mica decat obiectul;

b. virtuald, rastumnata, mai mare decat obiectul;

¢. viruald, dreapta, mai mare decat obieciul;

d. reald, rastumata, mai mare decat abiectul,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:;

1. Un acvanu, cu perefii foarte subfin are grosimea de 40 cm. Indicele de refracte al apei din acvanu
este 1,33,

a. Definiti refractia luminii si precizali in ce condifii poate avea loc reflexia totald.

b. Calculat grosimea aparenta a acvariului,

c. Stabilifi daca o raza care cade pe suprafata laterala a acvanului sub un unghi de incidentd maxim
(practic 80°) va sufen sau nu reflexia totala pe suprafata Bbera a apei.

15 puncte

2. Pa o refea de difractie care are 500 de frasatun pe centimetru cade normal o raza de lumind alba (lungimile de unda ale radiafulor
vizibile fiind cuprinse intre 450 nm, pentru rosu si 700 nm, pentru violet).
a. Determinati mtervalul frecventalor radiafulor incidente.
b. Calculafi constanta refelei de difractie, d
c. Stabiliti, pentru maximele de ordinul inté (observate de o parte a maxmulul central), separarea unghivlard corespunzatoare
radiafilor de culoare rosie si respectiv violet.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢=3-10m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul considerat corect. 15 puncte

1. Lumina se propagd de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea d intr-un mediu cu indicele de refractie n . Durata

drumului parcurs de unda luminoasa in acest mediu este:
a. ag b. 2 T d dnc
[ ne d

2. Imaginea unui obiect real iniar, asezat parpendicular pe axa opticd principala a unel oglinz sferice convexe este:
a. reala, dreapta, manta:

b. reala, dreapta, micsorata;

¢. virtuald. dreapta, marta;

d. virtsali, dreapta, micsorata

3. Un dioptru sfenc, ca In figura alaturatd, separd doua medii transparenta cu indicii de

refractie cunoscufi, Relatia intre indici de refractie este n, > n, . Imaginea unwi punct

luminos situat pe axa oplicd principatd a dioptrulul, 1a nfini, in mediul cu indice de — =
refractie n,, se formeaza: £

a. In mediul cu indice de refractie n,. la infinit — V =
b. in mediul cu indice de refractie n,, la o distanta finita de varful dioptrului;
€. In mediul cu Indice de refractie a, . la infinit;

d. in mediul cu indice de refractie n. . la o distania fivta de varful dioptrului

4. Un sistem de lentile este realizat prin montarea pe aceeasi 8x3 optica principald a doua lentile convergente alipite. Daca C, si C,
reprezinta comvergeniele lentilelor, sistemul are converganta:
C, +C, G, -C.
8. 0=——-= b. C=C+C c. C=GC- d C=—-—
2 4 CE '|:'L1 + @
5. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre fante de 0.5mm g este lluminat cu radiatie avand lungimea de unda de
300nm . Daca franjele de interferenta se observa pe un ecran plasat la 1.2m fata de planul fantelor, interfranja are valoarea:

a. D.Bmm b. 0.9mm g 1.2mm d. 1.5mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea reald a unui obiect lniar cu indlfimea de 30mm asezat perpendicular pe axa opticd principald a unei oglinzi sterice
concave cu raza A=1m are indlfimea de 60mm
a. Calculati distanta focala a oglinzi,
b. Calculafi distania dintre obiect si imaginea sa in oglinda,
c. Reprezentati pe un desen situatia descrisa in enunt
15 puncte
2. Un fascicul paralel de luming monocromatica cade sub incidenta normald, pe o retea de difractie cu n= 500 trésaiuwi / mm .

Maximele de ordinul 2 s& obfin pentru lumina dfractata sub unghiul de 30° . Determinai:
a. constanta retelei de difrachie,
b. lungimea de und4 a radiatiel.
¢. numarulis total de maxime de difracte oblinute
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &3
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 64
D.OPTICA

Viteza luminii invid c=3.10°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Daci distania dintre fantele unui dispozitiv de interferenta de tip Young este 27 | distanta de la
planul fantedor la ecranul pe care se obsenva figura de interferenta D g lungimea de unda a radiatiel
lumincase utilizate A4 , interfranja se poate exprima prin relatia:

a. AD/2¢ b. AD/# c. 264D d {40

2. Indica de refractie pentru doud medii transparente sunt n, si n, . Unghiul de incidenta / este

format de raza incidenta cu normala la suprafata de contact a celor doud meds, iar unghiul de
refractie este r ., la fel ca in igura alaturata. Aceste unghiun sunt legate prin relafia:
a i=r b. n.sini=nsinr € nsini=n,sinr d. sini=sinr

3. La rofirea uned oglinzi plane cu un unghi /7 . raza reflectata se roteste cu unghiul:
a g b. 25 c. 3 d. 0

4. Lungimea de unda a unei radialii luminoase intr-un mediu transparent cu indice de refractie n=2 este 4 = 480nm . Acestsia ii
corespunde o frecventa a undei luminoase de:

a. E-1DHHE b. E-1I'.'I“‘!-.L‘! C. i-11]I'!‘H.E d. E-Hf.lﬁH.E
B 5 16 3

5. Condifia de coereni a undedor luminoase este realizata daca:
a. au aceeasi lungime de unda

b. au aceaas! fracvanta

€. AU aceeasi viteza de propanare

d. au diferenia de faza constanta in tmp

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un sistem optic este format din doua lentile sferice biconvexe simetrice cu distanfele focale f =01m i £, =0,2m . Lentilele surt
plasate inaer (n,, =1) silaoanumits distantd una fata de cealats. Materialul din care sunt confectionate lentilele are indice de

refractie n=16 53 se determine:
a. converganta celor doua lentile;
b. valoarea razei de curbura a fiecarel lentile:
¢. distania dintre centrele optice ale celor doud lentile astied incat sistemul format sa fie afocal.
15 puncte
2. O retea de ditractie are n=1000 tdsdtun /mm g este luminata la incidenta nomala cu o radiatie luminoasa avand lungimea de
undad A =500nm . Precizali
a. valoarea constantei refelei;
b. conditia de observare a maximelor de difractie in cazul incidentsi nommale;
¢. cate maxime de difractie pot fi observate in cazul dat,
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &4
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 65

D.OPTICA
Viteza luminii in vid estec=3.-10°m/s.

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa opticd principald a unei oglinzi sfence este rasturnata in raport cu obiectul
si se formeazd in aceeasi pozitie cu obectul. Obiectul se afia fata de oglinda sferica

a. in focar

b. in centrul de curbura

c. la jumatatea distaniel focale

d. nu se poate preciza

2. Pentru a obtine un sistem afocal din doua lentile convergente, coaxiale cu distantele focale £ gi £, distanta dintre centrele oplice
ale celor doua lentile trebule sa fie

a. f=1,

b {41,

€ ﬂ'fz'r{ﬁ'_fz-}

d. (§+5)/2

3. Diferenta de drum optic dintre doud unde monocromatice care interferd este 044 . Diferenta de fazd dintre cele doud raze este
a.08x rad b. 04rrmad ¢. 02rmad d. xrad

4. Interfranja unei igure de interferenta reprezinta distania dintre :
a. maximele de ordin 1 & -1

b. un minim si un maxim

¢c.doud maxime consecutive

d. dous maxime simetrice fatd de maximul central

5. Un fascicul paraled de radiatie monocromatca este trimis pemendicular pe o retea de difractie cu N = 500 trasatun pe milimeatru
Lungimea de unda a radiafiel, daca maximul de ordinul al doilea se afld sub unghiul o= r/6rad este

a 25um b. 0.5um €. 075um d 0.25um
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect cu inalfimea ¥, = 30mm situal pe axa optica a unel lentile convergente cu distania focala f=250cm
se formeaza la 3m centrul optic al lentilei. Determinali:
a. convergenta lentile;
b. distanta la care sa afld obiectul de lerfil3;
¢. marimea liniara a imagini,

15 puncte
2. Un dispozitiv Young situal in aer, avand distania dintre fante 2/ =05mm gi distanta dintre planul fantedor si ecran D=1.2m,

@ste iluminal cu ¢ sursd monacromatica de luming ce emite radiatii cu lungimea de unda in aer A =500nm . Determinat:

a. fracventa radiafiei monocromatice utilzate;
b. marimea interfranjei observatd pe ecran ;
c. marimea interfranjei, daca intreg dispozitivul se scufunda intr-un mediu transparent cu 1=15.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &5
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 66
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Legea refractiel pentru o raza de lumina ce trece dintr-un mediu optic 1, in alt mediu optic 2 are expresia:
. i, sini=n, sinr b. vssini=wsinr C. A sini=A,sinr d. vysini=vssinr.

2. Relaha: 'I—‘+'I—3= | reprezinia:

X X5
a, relafia punctelor conjugate pentru un dioptru steric;
b. relatia punctelor conjugate pentru o lentila subfire;

c. relatia punctelor conjugate pentru o oglinda sferica;
d. redafia punctelor conjugate pentru un sistem afocal.

3. Un elev priveste perpendicular pe suprafata apel dintr-un bazin gl estimeaza ca apa are o adancime de 1m. Stind ca indicele de
. . + : g i
refractie al aped este n = 2 adancimea reala a apei din bazin este:

3
a —m b. lm C. im d. 1J'!r.
4 3

4. Alege vananta corectd pentru raza de luming reflectatd de o oglinda sferica

corvexa situata intr-un mediu Omogen daca raza incadenta aste S,
a1
b. 2
c.3
d 4

5. Doua surse de lumind coerente, cu intensitatile 7, si 7.. produc fenomenul de
interferenta pe un ecran. Despre intensitatea luminoasd a unui punct M aflat pe
eCran se poate spune ca:

a.esteegald cu [ =1, +/,, indiferent de pozifia punciului M pe ecran;

b. depinde de pozifia punctului M pe ecran;

¢. este maxima numal daca punctul M este aflat la distante egale in raport cu cele doua surse;
d. este intotdeauna nuld in centrul ecranului.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sursd de luming punctiforma & este plasatd pe axul optic al unei lentile convergente cu convergenta ¢ = 54 . Distanta dintre
sursd i lentila este de G0cm. 53 se determing:
a. pozitia maginii in raport cu lenfila gi 58 se construiasca grafic imaginea sursei data de lerla;
b. cu cét se deplaseazs imaginea sursei de lumind. dacd lentila se deplaseazd pe o direclie perpendiculard pe axul optic. cu o
distantd & =4cm ;
C. CuU cAt se deplaseazd imaginea sursel de lumind, dacd sursa aflatd pe axul optic al lentilei .se deplaseaza dintr-un punct situat la
G0cm, pana in alt punct situat fata de lenhia la 40cm.,

15 puncte
2, intr-un dispozitiv Young distanta dintre fante este 2/ = 2mm , iar lungimea de unda a radiatiei lumincase este A = 600mm .
Valoarea interfranjel pentru figura de inferferenta obtinutd pe un ecran, aflat la distanta D de planul fantelor este @ = 0.6eem . 53 se
determine:
a. distania de |a planul fantelor la ecran;
b. distanta dintre maxmele de interterentd de ordinul doi ;

c. valoparea jnterfranjei, daca dispozitivul se cufunda intr-un lichid transparent si neabsorbant cu indicele de refractie n, = -g- ;
15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 66
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 67

D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10" m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. Daca drumul unei raze de lumind este cel din figura aldturata, atunci unghiul de refractie r are valoarea:
a. 15 .

b. 30 N =2

c. 45 i A
e

oy

e M=
2. Convergenta unui sistem format din doua lentile alipte de convergente Gy si Gz are valoarea:

a. (G —Cz) /2 b. G =Cs C. (Ci+Cy) 2 d. G+ Ce

3. Unghiul de deviafie al unei raze care se reflectd succesiv pe doua oglinzi plane g
care formeaza intre ele un unghi diedru de 120° ( ca in figura alaturata ) are

valoarea:

a. 60’

b. 120°

c. 180°

d. 300 120°

4. Daca diterenta de faza dintre doud radiafi monocromatice cu lungimea de unda N T W~ i T, ™
heste Ag =1 /2, alunci diferenta de drum este:
ahid boA (2 C3N/ 4 d. A

5. Lungimea de unda maxima care poate fi observata la incidentd normala in spectiul de ordinul patru cu o refea de difracte care
are 500 de rasaturi pe mm este:
a. 300nm b. 400nm ¢. 500nm d. 600nm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild biconvexa cu razele de curburd ale suprafetelor sferice egale |FI_|= |H.E=F| = 30cm are distanfa focald de 30 cm.

Pentru doua pozitii distincte x i & ale unui obiect luminos real fala de lentila, se obting o imagine marnta de tred on. Deteminali:
a. convergenta lentibei;

b. pozifile obiectulu in rapart cu lentila, in situalia descrisa de problema;

¢. indicele de refractie al lentila.

15 puncie

2, In experienta lui Young se lucreaza cu radiafie monocromaticd cu lungimea de undd de 400 nm. Distanta dintre fante este
a=1,6mm si distania de la fante la ecran are valoarea de 1,6 m. Determinali;

a. valoarea interiranjal;

b. pozitia celei de-a treia franje infunecoase;

c. valoarea interfranjel daca expenmentul s-ar putea realiza intr-un mediu transparent, omogen si izotrop cu indice de refractie

n=133{;%].

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 67
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 68
D. OPTICA

Viteza luminii invideste : v=3-10%m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1, In experimentul lui Young, fittrul verde ( A « = 500 nm ) din fala fantelor se inlocuiegte cu un filtu rogu ( A+ = 650 nm ), atunci
interfranja se va man de :

a.llon b. 1300 c.24on d. 3.2 on

2. In fafa unei oglinzi sferice concave cu raza de curburd egald in modul cu BO cm, este asezat perpendicular pe axa optica un
obiect liniar. Daca imaginea datd de oglinda este reald gi marita de 2 oni, atunci pozitia x + A obiectului este :

X1 =~60cm b. x+1=-80cm c. X1=-100cm d. x1=-120cm
3. O lentild se introduce intr-un lichid al carui indice de refraciie este egal cu cel al lentilei . Distanta focald a lentilel este -
al b.15 c.45m d =

4.Utikizand notatiile din manualela de fizica, formula marinii liniare transversale a unei lentile subjin este

Xa
d ﬂ:l_"' b- ﬁz.rpr_'. . ﬁ:-_- d. ﬁzl
r:':| 'tl
5. Dacd vy si ve sunt vitezele de propagare ale luminii in doud medii, mediul 1,respectiv 2. atunci unghiul limitd cand raza de lumind
trece din meadiul dol, In mediul unu aste dat de relatia ;

a :~".im’:i c{va>w) b R'Ln.f:-r—: {weew) ¢ sinf= : (va>w) d. ﬁiﬂf=i;|:'l.|'-.='.'z:|
V, v, Vs Vv,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1.0 raza de lumina este incidenta sub ununghi i=45% dinaer (N =1 ), pe 0lama cu fete plan paralele. de grosime d =1,5¢cm
gi indice de refractie n= 1.41. Cunoscand sin 159 = 0.26, determinat :
a. viteza de propagare a luminii in lama;
b. unghiul de refracie al razei de lumina in lama;
c. distanta dintre directia razei incidente si directia razei emergente din lama.
15 puncte

2 Considerati un sistem alcatuit din doua lentile L1 §i L: agezate perpendicular pe axul optic principal comun, situate in a8r (N =1
}, la distanta d = 20 cm una de alta. Lentila L, este echiconvexa , are distania focala f; = 10 cm ¢ este confectionata dintr-un
material cu indicele de refractie n = 1,5, far lentila L: este divergentd si are distanta focald f = - 15 cm. In fata lentilei L 1 la distanta
de 30 cm de aceasta se ageaza perpendicular pe axul optic un obiect indar. Determinaf :
a. raza de curbura a lentiled L+ ;
b. distanta fata de a doua lentild |a care se formeaza imaginea finald a obiectului ;
c. valoarea marini iniare transversale a sistemului |

15 puncie

Proba scrisa la Flzica Variants 68
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 69

D. OPTICA
Viteza luminii in vid, ¢= 310° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncle
1. Dispozitivul optic continut in cutia neagrd” din figurd poate fi
a. oglinda plans

b. lentila convergenta

c. sistem afocal =
d. lentila divergenta .

2. Raza unegi l::rglinzi CONCAVE Garg i:l-rl:'dum 0 imagin& agali in marime ¢u abiectul aflat la dislanta de 25 ¢mde varful l:rglin:ii aste:;
a-50cm b.-025 m c. 25 cm d.05m

3. Constanta n a retelei de difractie care pemite observarea unul numar maxim de franje de difractie Nimex = 21 fiind iluminat2 la
ncidenta nomala cu o radiatie cu lungimea de unda A = 500 am are valoarea
a. 210° cnr! b. 95-10° m? ¢ 105 m! d. 5105 m!

4, Intervalul de frecvente coraspunzator lumini vizitee cu 4 e [0,4 Lime = (), ?fr,rmr] este

14 __mlﬁ-'!H:

ave[1510M0-010% ] bove (1072107 ) B cve[r.56H-4GH] dve|10

5. Prin acolarea a doud lentile sublin cu distaniele focale fi = 5 om gi f2=-5cm rezultd un sistem optic cu distanta focala:
a.-2,5cm b.0 ¢. 2.5 cm d:®

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Fantele unui dispazitiv Young sunt lluminate de o sursd puncliforma S care emite o radiatie monacromatica cu lungimea de unda
A=05 pm, aflatd pe axa de simetrie a dispozitivului la distanta d = 25 cm de paravanul cu fante. Distanta masurata pe ecran care
separd a 10-a franja luminoasa de a 4-a ianja intunecoasd este Ax =13 mm
a. Calculati marimea interfranjei.
b. Cunoscand distanta dintre fantele Young a= 0.5 mm, determinati distania D de ta paravanul cu fante ka ecran.
¢. Se deplaseazd sursa S de pe axa de simetrie a dispozitivului, lateral cu y = 1 om catre fanta Fr. Determinati valoarea z a
deplasari sistemului de franje pe ecran.

15 puncte

2.Perpendicular pe axa oplica principala a uned lentile cu convergenta © =10 diophi se afla un obiect iniar cu indlimea y=15 mm,
la distanta de 30 cm fafa de centrul ei optic.
a. Determinali pozitia, natura si marmea imaginii date de lentila,
b. Realizafi un desen prin care s evidenfiafi construcfia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat.
€. S@ aseaza in planul focal imagine al lentilel, perpendicular pe axa optica principala, o oglinda pland cu fata reflectatoare Catre
lantila. Construiti imaginea obiectulul oblinuta de oglinda in aceste condifi $i stabilifi natura acestsia

15 puncte

Proba scrisa la Flzica Variants 69
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Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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+ Sunt obligatorii toti itemii din dous ari tematice dintre cele patru prevazute in programa, adich: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 70
D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢=3-10%m/s, n. =1, Mapa = 43

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina cade pe suprafata de separare dintre doua medii transparente si omogene sub un unghi de incidentd /= 30"
Primul mediu are indicele de refractie n, =24 si raza reflectati este perpendiculard pe cea refractats. Indicele de refractie al celui
de al doilea mediu are valoarea:

a. 4152 b.2 c. 1,387 d12

2. Aaza de lumind 5§ = N este incidenta pe o lentla sublire divergenta (v. fig. alaturata). Dupa LQQM D

refracpa pnn lentia, raza de lumina are direchia razel -L I »

a. N-A b. N-B c. N-C d. N-D = By i
—

3. La disianta de 1.5 m de suprafata apei, in aer, se afid o sursé de lumind puncliforma si
izatropa. Obsarvatorul, aflat in apa, va vedea imaginea acestel surse la o distanta, fata de
suprafata apei, egala cu:

a 25m b.2 m c.15m d. 1,125 m

4. Marirea liniard data de o lentila subtire cu distanta focald fdepinde de poaitia cbiectulu fata de lentila conform relatiel

E.E.:L'-H b_ﬁ=_11--f ¢. B= d.[i= f

f f X =1 X+ f

5. Schimbarea mediului in care este amplasat dispoaitivul Young determina;
a. modificarea culori interfranjed:

b. variaia interfranjai;

c. schimbarea pozitiei franjei centrale,

d. schimbarea condifiei de maxim de interferenta.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Perpendicular pe axa oplica principala a unei oglinzi concave cu raza de curbura A =- 40 cm este asezala o sursé de lumina sub

inrma unei bare 5. de lungime vy, =4 cm. Distania de la sursa S pana la oglinda concava este 3A/4, Apoi, perpendicular pe axa

optica a oglinzii se aseaza o oglinda plana astfel incat, dupd ce lumina de la sursa S se refiects in g
oglindd concava si apol in cea plana, imaginea finala s& se formeze in acelas loc cu sursa S (v. fig. c T
alaturata). Detarminati: -

a. pozifia imaginii fata de oglinda concava,
b. lungimea imaginil formata de oglinda concava;
¢. distania dintre cele dous ogiinzi.
15 puncte

2. Doua radiatii luminoase, care au lungimile de unda & =625nmsi h, =500 nm, cad normal pe o refea de difractie. Maximele

celor doud radiafii coincid pentru prima data in directia @=30". Determinati:
a. numarul de fante pe milimetru de lungime caractenstc retele date,
b. numarul total de maxime observate, pentiu prima radiatie;
c. pantru a doua radiatie, distanta dintre maximale de ordin trei observate pe ecranul situat in planul focal al lentilei ¢u distanta
jocalafF=1m
15 puncte
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#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 71
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Oglinda convexa are:

a. distania focala pozitiva

b. distanta focala negativa

c. distania focald atat pozitiva cat si negativi depinde din ce pane se propagd lumina

d. focar real

2. 0 razd de lumind strabate 4 medii aer — sficld — apa - aer, fiind incidenta pe sticld, provenind din aer. Diagrama care ilustreazs
corect mersul razei de lumind prin aceste medii este:

a. (1) b. (2} c. (3) d. (4

sticla sticla sticla sticla
aer Ber aer aer

(1) (2) (3) 4)

3. Doua lentile convergente sublin, din sticka cu nq = 1,5 sunt asezate la o anumitd distanta astel incat formeaza un sistem telescopic
{afocal). Se introcluc lentilele in apd (n = i{ ). Pentru ca sisternul 53 ramana afocal, distanta dintre lentile se modifica de aproximativ ;

a.0.31 ori b. 1,5 on € 3.2 on d.4on

4. Asupra unui dispozitiv Young se trimit pe rand fascicule luminoase paralele. monocromatice |

cu lungimi de undd cuprinse intre 400nm i 700 nm. Interfranja obtinuta pe ecranul de 14T ;
observatie vanaza cu lungimea de undd conform graficului din figura aliturata. Coordonata =4 r
maximului de ordinul 2 pentru radiafia cu lungimea de unda de 500 nm este - = | |

a. 10mm b. 16 mm ¢ 20mm d. 24 mm 8 ; i

5. Pe o refea de difracie cade sub incidenta normala o radiafie cu lungimea de unda A = 450 rm, 353 o Y
Maximul de ordinul 1 se formeaza sub unghiul de 13 © (sin 13 ° = 0225). Constanta refele de

difracte este:

a 2um b. 2mm €. 5000 cm? d. 2000 cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O placa de sticla plan - paralela, cu indicele de refractie n=1,5 este thiata ca in figura alaturata. Lentilele oblinute se
indeparieaza la distania d, egald cu suma modulelor distanielor focale. In aceste condifii, imaginea unui obiect aflat la 30
cm de sistem in fata lentilel divergente, se formeaza pe un ecran situat la 60 cm in spatele lentilel convergente.
Detarminati;

a. raportul convergentelor lentilelor formate:

b. convergenta sistemului cand lantilele se afla la distanta d;

c. distanta d, daca raza curbei dupa care s-a efeciual talerea placi este R = 10cm.

2. O sursd punctiform@ de luming este asezati pe axa de simetrie a unui  dispozitiv
Young . Distanta de la sursd la paravanul cu fante este d = 50 cm, distanta de la
paravanul cu fante la ecran este D = 2 m gi distanta dintre fantele FigiFa 20 = 1mm.
Pe ecranul E se observ franjele de interferenta in lumind monocromatica cu lungimea
de unda A = 600 nm. Determinafi:

a. pozitia maximulul de ordinul 3, fata de punctul O;

b. valoarea interfranjei observate pe ecran;

¢. distanta pe care se deplaseaza maximul central daca sursa se deplaseazd pe o
directie perpendiculard pe axa de simetrie a dispoaitivului, pe distania 55, = 4 mm.

Proba scrisd ka Flzica Varianta 71
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D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ = 3-10" m/ s

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea de unda a unei raze de lumind care are invid are 4 =550nm . inapa (n=133) este de aproximatv.
a. 380nm b. 400nm c. 414nm d. 550nm

2. La trecerea luminii dintr-un mediu optic cu indicele de refractie n, intr-un mediu optic cu indicele de refractie n, se produce atat

reflexia cat 5l refractia. Daca ﬁ=i unghiul de inciden{a poate fi .
N2
a, i=44" b. =50° ¢ i=60" d. F=80%

3. Pozpa unei lumanari fatd de variul unel oglinzi concave avand lﬁ'{:Em. pentru care imaginea se formeaza la x, =—50m

esle:
ar H] —__I"|5‘m h. I| ——351‘?? ﬁ- I-,Z—Eﬂm dl .-".', EEﬂﬂ?

4. Pe o refea de difractie, avind n=2300 de trasdturi pe mm, se frimite sub incidentd normald o radiatie monocromatica. in
aproximatia unghiudlor de difractie micl (o < 5°) pozifia maximulul de ordin k=2 se formeaza in planul focal al unel lentile, cu
distanta focald f=10cm, la distanta x, = 3cm de centrul ecranului. In aceste condifil lungimea de undé a radiatiel incidente este;

a. J00nm b. 500nm c. 350nm d. 600nm

5. in figura al&turata avem un sistem de oglinzi plane care fac intre ele un unghi de 120, Pe oglinda i20°

O, se timite un fascicul sub un unghi de incidenta de 60" . Unghiul ascuifit format de directia razei I

incidente si a celai emergente (reflectatd de oglinda O, ) este; = ]
p o

a. 30° b. 40 ¢. 50° d. 60° X

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. C lentild subtire divergentd, avand distanta focald f =—15cm , formeaza imaginea unui obiect afiat la distanta de 15m de lenfila.
a. Calculati convergenta lentilei.
b. Determinati pozitia imaginii fata de lentila.
¢. Construiti grafic imaginea obiectulul In lentila,
15 puncie

2. intr-un dispozitiv Young o radiaie monocromaticd cu lungimea de undd A =500nm, produce pe un ecran situat la distania
O=1m de paravanul cu fante o figura de interferenta. Daca pe ecran pe distanta o =5625mm se formeaza N =10 franje de
maxim de interferentd, determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. pozitia maximului de ordin K =3 , fala de centrul ecranului;

c. distania dintre fante.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 72
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D.OPTICA

Viteza luminiiin vid ¢ =3-10%m/s,n,, =1

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
X, —X,

are in 5l

1. Considerand cd notafile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, manmea fizicad exprimatd prin formula

X, - X,

unitates ce masura.
a.m b. Hz ¢. ¢me? d. m-!
r W
2. Un om priveste o piatrd aflata pe fundul unul bazin de adancime h = 5m, plin cu apa I.HEF" = %J Piatra este privitd dintr-un

punct aflat deasupra suprafelel apei, pe aceeasi verticald cu piatra. Imaginea acesteia este situata la adancimea:
a.1.25¢cm b.275m c.315m d.375m

3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi 45°, in jurul unui ax parpendicular pe directia razel incidenta in punciul de incidanta si pa
normala i oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:

a.30 b. 45° c. 60’ d. 90°

4. O raza de lumind infra din aer inir-o lama de sticla cu indicele de refractie n, =2 sub un
unghi de incidentd de 80", Apoi raza de lumind trece intr-0 altd lama cu indicele de refractie
n, = NES Unghiul de refractie in a doua lama este:

a. 157 b. 30° c. 45° d. 607

5. O lentild biconvexd simetrica, aflat in aer, are modulul razelor de curburd de 1,6 ori mai mare
decat distanta sa focald. Valoarea indicelui de refractie al materialului lentilei aste

a.15 b. 16 G 1.7 d 18

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea unui obiect real aflat la o distanta de 40 cm de o lentild subfire cu convergenta C, = 46, se formeaza pe un ecran.
a. Realizafi un desen prin care s& evidenfiai constructia imagnii in lertild, pentru obiectul considerat, in situalia descrisd de
roblema.
E. Detarminati distanta dintre obiect sl imaginea sa in lentila,
c. Se alipegte de prima lentild o a doua lentila cu convergenta C, =14 . Determinafi distanta |a care trebuie plasat ecranul fafa de
sistem, pentru a se obtine o imagine clara.
15 puncte

2. Fantele unwi dispozitiv Young distantate cu 20 = 1 mm sum iluminate cu radiatie monocromaticd cu lungimea de unda
A= 500nm . Determinali:

a. valoarea interfranjel daca distania de la fante la ecraneste D=2 m.

b. frecventa radiabei utilizate.

€. indicele de refractie al unei lame cu grosimea e = 3um , stiind ¢4 la introducerea acestieia in calea unusa dinfre fascicule sistemul

franjelor se deplaseaza cu 3 inferfranje.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand c& notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, relafia punctelor conjugate pentru o lentild sublire este:
> 1 1 ~ 1

g el itantl PO, e L - | e

Xo o Xs H Xo Xy Xz Xy A Xo X

2. Distanta minima posibild dinfre un obiect si imaginea sa real printr-o lentld convergenta cu distanta focala feste:

a2f b. f c. f2 d. 4f

3. Relatia matematica dintre diferenta de drum Ax si diferenta de faza Ag, pentru doud unde emisa de surse coerenta in faza este:
a. Ap=2mix b. Ap= E;x C. ﬁm=¥ d. Ap=Ax

4. Pentru sistemul de lame transparente din imagine este valabila refaba: \J

a. My sini=ngsinr ! o

b. E=Lﬁ.’ :\ . e
n, sinr \i m

ny  sini
d. nosini=ngsinr

5. Imaginea printr-o lentld divergenta a unwi obiect real este:
a. reald &i mai mare decal obiectul

b. reald i mai mica decéat obiectul

¢. virtuald si mai mica decat obiectul

d. virtuala i mai mare decat obiectul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud lentile convergente, avand distantede focale h =12 om gi £ =10 cm. sunt centrate pe aceeasi axd optica, la o distania d =
60 cm una de alta. in fafa primei lentile, la distanta o = 60 cm de aceasta, se afld un mic obiect luminos:

a. Calculati comeergentele G si C: ale celor doua lentile

b. Determinati la ce distant de prima lentild se formeazd imaginea finalad data de sistem.

c. Considerafi prima lenfila plan-convexa, cu indicele de refractie n=1.5. Determinaii valorile razelor de curbura ale lertilei.

15 puncte
2. Sa foloseste un fascicul de lumind monocromatica, cu lungimea de unda A = 500 nm, in urm3toarele doua experiente:
1. Fasciculul cade normal pe o retea de difractie;
2. Fasciculul cade pe tata unei prisme, al cared unghi refringant este 4 = 60°,
Detarminati:
a. constanta retelei, stiind ca maximul de ordin 2 se obtine pentru unghiul g = 30°;
b. numarul total de maxime c& s& oblin cu aceasta retea de difractie la incidentd nomala;
¢. indicele de refractie al prismei, stiind ca unghiul de deviatie minima prn prsma este See = 30°.
15 puncte
4
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D. OPTICA
Viteza luminii invid c=3-10°m/s.

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat., 15 puncte

1. Dacd o radiafie cu lungimea de undd A = 400wm trece din aer(n,, =1) inapd (n= % 1, lungimea &i de unda devine :
a. 640 nm b. 500 nm c. 433 nm d. 300 nm

2. Daca un sistem afocal are marirea linkard = -2 se poate spune i |
a. f,=2/ b. 2/, =2/, ¢ fo=-2, d. [, =4/,

3. Un manisc divergent din sticda cu indicele de refracie n =1.5 are razele de curburd egale cu 25 om, respectiv 50 cm. Convergenta
lentilei aste:
a—-45 b. =28 c -14 d —-050

4. O raza de lumina strabate{la incidenta nommala) o lama de sticld cu grosimea d §i indicele de refractie nin timpul 7 . In timpul
27 raza de lumina va sirabate, in vid, distania:

a. nd b. 15nd ¢. 2nd d. Snd/4

5. O retea de difracie are 300 traséturi pe milimetru. Distanta dintre doua fante vecine este aproximativ :
a. 3 3uni b. G600z €. 33um d. 16,7 o

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in fala unei lentile plan concave cu indicele de refractie n= 1.5 se aseazd un obiect liniar perpendicular pe axa opticd la distanta
de 50cm da lentild. Imaginea obiectulw este de douad on mai mica decat obiectul. Determinafi:
a. pozitia imaginii fatd de lentila;
b. distanta focala a bentilei;
€. raza de curbura a fejel sterice a lentilel.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young are distanta dintre cele doua fante 2/ = 0,.6mm iar distania de |a planul fantelor la ecran 0 =1m. Pe ecran se
masoard 4.5mm intre axul de simetie al sistemului § a cincea franjd infuneccasd. Se introduce in fata uneia din fantele
dispozitivului ¢ lama transparenta de grosime e =12z S Se constata ca franja centrala ia locul celei de-a 12-a franje luminoase
obtinute in absenta lamei. Detarminafi:
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. interfranja.
c. indicele de refractie al lamei.

15 puncte
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D. OPTICA
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. O raza de lumind patrunde din sticld (n. = 32): in apd (Neps = 4/3). Sinusul unghiului de incidentd pentru care raza de lumind
sutera fenomenul de reflexe totald esta:
a.? b.5/3 c. B9 d. 85

2. Daca distania focala a unei lentile divergente masoara 10 cm, convergenta acestei lentile este:
a.1m! b.-10 m* ¢ -1m! d. 10 m?

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizicd, deplasarea sistemulul de franje produsa de o lama
cu fete plan paralele asezata in fafa uneia dintre fantele unui dispozitiv Young, paralel cu planul fantelor, este:

n b 2feln=1) . Deln =1) 5 Do —1)

A ——
2feln-1) D 2f e

4. Doud lentile convergente sublin identice, avand fiecare distanta focald £ sunt alipite coaxial. Distanta focald a sistemului optic
asifel obfinut este:
a4/ b. 2f c [ d. f/2

5. O refea de difractie cu 1250 trasaturidmm formeaza pe ecran o figurd de difractie pentru o radiatie cu lungimea de unda de 500
nm care cade in incidentd normala pe refea. Numanul total de maxime esie:
a3 b.5 c.7 d.g

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud lentile din sticks sublin plan convexe, identice (cu raza fefei sferice A = 15 cm), sunt agezate coaxial in aer. Determinati:
a. distaniela focale ale lentilelor daca indicele de refractie al sticlei din care ele sunt facute esta n = 1.5,
b. distanta [a care lentilele ar frebul agezate una fata de afta pentru a forma un sistem afocal;
¢. pozitia imaginii unul obiect lingar asezat perpendicular pe axa optica principala 1a 24 cm de cantrul optic al sistemulul optic obtinut
prin alipirea celor doua lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young are ecranu situat la distanta D = 2 m, iar distania dintre fante a = 2 mm. Lungimea de unda a radiafiei folosite
este A= 400 nm. Se cunoasie viteza luminii in wd c= 3 107 m's. Determinafi:

a. frecventa radiatiel incidente pe dispozitiv;

b. interfranja;

¢. distania dintre maximul de ordinul 4 situat de ¢ parte a maximului central, si minimul se ordin 2 situat de cealalti pae a
maximului central.

15 puncte
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D.OPTICA

I, Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O condifie necesard producerii fenomenului de reflexie totald a luminii este:

a i<f b. n, =n, C. sini< sin¢ di>¢

2. Un copil priveste o piatra de pe fundul unui parau cu apa limpede, perpendicular pe suprafata apel. Adancimea apei este 8lcm |
iar indicele de refraclie este n = % Distanta dintre péatra ¢ imaginea acesteia observata de copil, este:

a. 10cm b. 20cm c. 40cm d. 60 cm

3 Alegeti afirmatia fals3 refentoare la oglinzile sterice:
a. pentru un obiect real oglinda convexd formeazd intotdeauna imagine virtuald, dreaptd si micsorats

2
h.l |

d. pentru un obiect real oglinda concava formeaza intotdeauna imagine reala i Astumats

4. Laincidenta normala pe o refea de difractie, conditia de maxim este:

. . . I .
a lsma=kA b. nsina=kAl L. lhll]ﬂ’:ﬂ'% d. F.\'mﬂ':kﬂ
M

o ik . ; _ 1
5. Determinali distanta focala a lentikei pentru care este trasat graficul aldturat, S5-a notat cu d distanta dintre
obiect si lentild, iar & reprezintd manrea liniara transversala. ' \
i

a. 2om b. 4m c.2m d.-4m o ' .

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doua lentile avand distantele focale [, = 60cm , respectiv [, =—40m , acolate, sunt centrate pe acelagi ax. Un obiect lniar
avand dimensiunea v, = 13mm seafld la 10cm inaintea primei lentile, perpendicular pe axa optica pancipald. Determinafi:
a. convergenta lentilel cu distanta focala f
b. pozitia imaginii finake;
¢. dimensiunea imaginii date de sistemul celor doua lentile alipite.

15 puncte
2. Un fascicul de lumind monocromatica este incident normal pe un paravan cu doud fante aflate la distanta 2/ = 0,5mew una de
alta. Pe un ecran aflatla £ =25m se formeazd N = 10 franje de interferenta pe o lungime de 4 = 3em . Determinati:
a. lungimea de uncld a radiafiel;
b. deplasarea sistemului de franje pe ecran, daca in fala uneia dintre fante se introduce o lama de sticld (# = 1.5 ) de grosime
e = 10 , paralefd cu paravanul;

c. valoarea interfranjei daca dispozitivul se introduce inapa{n=4/3).

15 puncte

Proba scrisd ka Fizica Varanta 77
Proba E: Specializarea : malemabicd —informatica, slimde ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMEMUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C, ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 78
D. OPTICA
|. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl 15 puncte

1. O razd de lumina se reflectd succesiv pe doud oglinzi plane. Unghiul de incident3 al razei de lumind pe prima oglinda este de 30°.
Dupa ce se reflecta si pe a doua oglinda, raza de lumina va face un unghi de 90° cu directia razei de lumina incidente pe prima
oglinda. Unghiul diedru dintre cele doua oglinzi are valoarea de |

a. 30 b. 45° c. B¢ d. 8¢

2. Dimensiunea imagind reale a unui obwect agezat perpendicular pe axul optic principal al unel oglina concave este mal mare decat
dimensiunea obiectului daca obieciul este asezat:

a. intre centrul de curbura si focar

b. intre focar si vaérful oglinzii

c. infre centrul de curburd si dublul razei

d. la o distania d de oglinda, ce indeplineste conditia 3r>d>27r

3. Un dispozitiv Young cu distanta dintre fante egali cu 1 mm, distanta de la fante la ecran egald cu 2 m, folosester o sursa de
luming cu lungimea de unda h=400 nm. Daca sursa rAmane in aceeasi pozilie, dar emite o radiatie cu A =600 nm, inferfranja:
a. scade cu 0.4 mm b. creste cu 4 mm . scade cu 4 mm d. cregle cu 0.4 mm

4. Doua lentile subtin din sticka (n=3/2) situate in aer. una plan-concava, iar cealalta plan-convexa. sunt alipite, in aer, cu cele doua
fete plane ale lor in contact. Sistemul de lentile obfinut este convergent daca

a. razele de curbura ale fetelor sferice ale lentilelor au valon egale

b. raza de curbura a fetei sferice a lentiled convargente are o valoare mai mare decat cea a razei de curburd a lentilei divergente

c. raza de curbura a fefei sferice a lentilei convergente are o valoare mal mica decat cea a mzed de curbura a lentilel divergente

d. s& renuta la alipirea fetelor plane ale lentdelor si al@pindu-se fetele curbe ale acestora

5. Un scafandru aflat la o carecare adancime sub apa priveste o pasare care zboara deasupra apel. Se poate afirma ca scafandl
va vedea pasarea zourdnd:

a. mai jos decat inalimea la care ea zboard in realitate

b. mai sus decat indlfimea la care ea zboard in realitate

¢. lainaltimesa la care zboard in realitate

d. alematv, mai jos decat indlimea reald la care zboara si mai sus decat aceasta indlfime

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cu lungimea de unda A=500 nm este timis sub incidentd nomala pe o refea de
difracfie. Determinali:
a. valoarea constantei retelel daca maximul de ordinul al dollea se formeaza pentru un unghi de 30° fata de normala la retea;
b. ordinul maxim de difraciie ce se poate obfine in acest caz:
¢. ordinul maxim de difractie in cazul in care e timite un fascacul paralel monocromatic sub un unghi de incadanta de 300,

15 puncte
2. In fata unei lentile biconvexe cu razele de curburd ale suprafetelor identice, construitd din sticla cu n=1,45, se ageaza in aer, la
distanta de 75 cm, perpendicular pe axul optic central, un corp cu dimensiunea de 5 cm. Pe un ecran situat la distanta de 1.5 m de
lertila se formeaza imaginea clard a obiectulul. Determinali:
a. convergenta lentilei;
b. razele de curburd ale suprafetelor sferice ale lentiled;
c. ol cat a sutd este mai mare dimensiunea finiard a imagini decat cea a obiectului.

15 puncte

Proba scrisd la Fizica Yarianta 73
Proba E: Specializarea : matematicd —inlormatica, stiinfe ale naturil
Proba F: Profil: tehnic - toste specializarils




Ministerul Educatiei si Gercetarii - Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: fehnic - toate specializarike
+ Sunt cbiigatorii toti itemil din doua arii fematice dintre cele patru prevazute I;Emgrama. adica: A MECANICA, BELECTRICITATE i
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5a acorda 10 puncte din oficiu,

#Timpul etectiv da lucru este de 3 ore Varianta 79
D.OPTICA

Viteza lurminii in vid are valoarea ¢ = 3.10°m/s .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzaloare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea de undd a unei radiafii luminoase este de 650 nm in aar, in apa (n, =%}. aceasta va avea lungimea oe unda de

aproximaiy:
a. 162 nm b. 487nm €. 650 nm d. 195 nm
2 Refatia punciedor conjugate pentru oglinzi sferice este:
I U ! 1 I | I | 1 I | I
a. -—— b. —_———=— c —tbt—=— i ———aids
Xy X R Xs X 4 X X R Xn X R

3. Un sistemn de doua lenfile convergente aste telescopic daca;
a. distania focala este nuld

b. manrea liniara transversala a sistemulul este egala cu unitatea Iyl cm)
€. focarul imagine al primei lentile coincide cu focarul obiect al celei de a doua lentile '
d. convargenta sistemului este egala cu suma convergenielor lantilelor

4. In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta marimi
Emaginii ye & unui obiect de marime 10 cm afiat la diterite distante de
0 lenfila convergenta. Distanta focaia a lentilei este:

a. 20cm

b.15cm ; ,

c.10cm " 5 : .
d.5cm 40 ] Iy fem)

5 Cu cat constanta uned retele de difraclie este mai mare, cu alat numarul de maxime de difracte obsarvate este:
a. mai mi¢

b, mai mare

€. constant

d. nu sunt suficienta informati pentru a putea preciza

. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considera un dispozaifiv Young in care distanta dintre fante asie de 3,3 mm, distanta de la planul fanfelor la ecran este de 3m iar
lungimea de unda a radiafiei folosite este de 550 nm. Determinali:

a. valoarea inferfranjei daca experienta se realizeaza in aer,

b. valcarea inferfranjei daca experienta se realizeazs in apad, cunoscand Naps=4/3:

¢. valoarea deplasarni franjelor in cazul in care. in drumul radiatie provenite de la una dintre fante, se infroduce o lama fransparenta cu
fate plan-paralele, de grosime & = 10 si indice de rafraclie n=15 daca experienia se realizeaza in aer.

15 puncte
2.Imaginea reala a unui obiect, care se afla la distanta de 90 cm faia de o lentila, se formeaza la distanta de 45 cm de lentia. Alipind de
lartiila @ & doua lentila, imaginea reala a aceluiasi obiect 56 formeaza la distanta de 72 cm da sistem. Determinafi:

a. distanta focala a primei leniile;
b, distanta focala a sistemulia format din cale doua lenfile;
c. distanfa focala a celei de a doua lenfile. Ce fel de lentila este aceasta?
15 puncte

Probia scresa la Fizica Vananta 79
Proba E: Specializarea : matematicd —informaticd, stiinte ale naturi
Proba F. Profi: tehnic —foate specializarie



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 80
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=23-10" m/s ; indicele de refractie al aerului n=1.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O razd de lumind se refractd dintr-un mediu cu indicele de refractie n, intr-un mediu cu indicele de refractie n, > n, . Relatia
dintre vitezele de propagare & lumini in cele dous medii este:
a. V>V, b. v,=v, C. V<V, d. ¥, =C°

2. Convergenta unei lentile plan-corvexe, din sticld. plasata in aer scade de doud ori daca raza fetei sferice sterice ar fi:

a. de 4 on mal mara
b. de 2 on mai mare
c. de 4 ol mai mica
d. de 2 on mai mics

3. O raza de lumind suferd fenomenul de reflexie totals |a trecerea dintr-un mediu transparent in aer. Unghiul minim de incidenta
pentru care are loc reflexia totald la suprafata de separare dintre lichid gi aer este @ = 60° . Indicele de refractie al mediului
transparent are valoaraa:

a n=115 b. n=125 CR=2 d n=225

4. O oglinda sferica concava formeaza o imagine reald si de 3 ori mal mare a unui obiect stuat la distanta |x,; = 20cm de oglinda.

[Distanta dintre obiect 5i imagine are valoarea:
a, 20cm b. 30cm ¢. 40cm d. 60cm

5, in figura de difractie, obfinutd cu o radiatie de lungime de unda necunoscut’, maximul de ordinul 3 coincide cu maximul de ordinul
4 obfinut cu radiatia de lungimea de unda de 450nm. Lungimea de unda a radiapel, necunoscute are valoarea:
a. 350nm b. 500nm €. 550nm d. 600nm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de A =60cm este situat un obiect lingar cu inallimea y, = 5cm |, perpendicular pe
axul optic principal, la distanta de |x,|=30cm de vérful oglinzil.

a. Realizati un desen pnn care 3 evidentiab constructia imaginii in oglinda.
b. Deteminati distanta dintre obiect i imaginea sa in oglnda.
€., Detarminali marimesa imaginil.
15 puncte

2. Pe un dispozitv Young, avand distanta dintre fante o =110mm si distanfa de la fante la ecran 0=100m cade o radiafie

monocromatica cu lungimea de unda n aer 4 = 550nm . Detarminafi:
a. valoarea imterfranjei cand radiafile se propana prin aer,

b. valoarea interfranjei cand radiatile se propaga prin apa al carel indice de refractie este n, = %

c. valoarea deplasani franjelor in cazul in care, in drumul radiafilor provenite de la una dintre fante, se miroduce o lama
transparenta cu fete plan-paralele, de grosime e=10g4m si indice de refractie n, =15, daca radiafiile se propaga in aer .
15 puncie

4
Proba scrisa ka Fizied Vananta 80
Proba E: Specializarea : matematica ~informatica, stiinte ale naturii

Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 81
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/ s

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Care dintre afirmafisle de mai jos stau la baza principiului Huygens-Fresnel?

a. lumina se propaga rectiliniu intr-un mediu omogen;

b. intensitatea luminoasa intr-un punct este egald cu suma intensitafilor luminoase ale undelor care se suprapun in acel punct;

c. excitatia luminoasa intr-un punct P din spativ poate fi considerata rezultatul compunerii tuturor undelor esementare amise de pe o

suprafata de unda,

d. lumina se propaga intre doud puncte A ¢ B astiel incAt drumul siu optic s& fie minim.

2, O sursa de lumind punctiforma (S) se afid in planul focal-obiect al unei lentile convergente, .

Lentila va produce un fascicul de luming: . i

a. divergent i

b. convergent - _
¢. paralel cu axul optic principal W 1 L
d. paralel cu dreapta ce uneste sursa 5 cu centrul lentilei

3. Pe suprafala AB a unui corp prismatic transparent, cu sectiunea transversald un triunghi B
dreptunghic isoscel, cade normal o raza de lumina (SM). Unghiul limita la suprafata de separatie

sticla - aer este / = 42°. in acest caz: 5 M

a. raza emergenta este paralala cu SM,

b. raza emergenta iese in aer prin fata BC a prismei i este perpendiculara pe BG;

c. /aza emergentd este perpendiculard pe direciia razei SM; "‘ %
d. raza emergenta va fi paralela cu BC.

4. Un sisten optic format din doua lentile subtint alipite, cu distantele focale f, gl f, esle echivalent cu o lentild sublire pentru care
distanta focald se poate calcula conform expresied:
: k. F 5 fi+fs
8 f=h+/ B === C f=y/iS d [= -
M fhh e 2
5. Conditia ca intensitatea luminoasa sa fie maxima intr-un punct carecare din campul de interferenta este ca diferenta de dum
optic (&) , sau diferenta de drum geometiic & sa aibs expresia;

a. ()= kd h.ﬁ'=2ﬁg— C. {ﬁ“r={2k+n-’2£ d.ﬂ=[2k+l]~j—

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: R R:
1. Dinfr-0 placa de sticla cu fetele plan paralele se confechoneaza trei lertile £, L. §i . Lertilele L
I, § L. au aceeasi razd de cuburd R. Lentila 1 formeaza o imagine de 2 o mai mica decat ok

obiectul atunci cand acesta este situat la 20cm de lentila.
a. Reprezentati grafic imaginea obiectului in lentila £ .

b. Calculati distania focald a lentilei L, .
¢. Lertilele £, si I se fixeaza la o distantd d = 200em . In stdnga lentilei 1, se plaseaza un obiect luminos la o distantd
d, = 6lem . Reprezentali grafic imaginea finala prin sistemul de lentile i determinafi pozitia acestesa in raport cu lentda 7.,

15 puncte
2. Pe 0 retea de difractie cade normal un fascicul parakel de lumind monocromatics cu lungimea de undd A = 700mm . Figura de
difrachie este proiectatd pe un ecran care se afla in planul focal &l unei lentile convergente cu distanta focald f = Im . Distanta

dintre maxmale de ordinul intal, pe ecran, este = 10cm . Pentiu unghiun mici fg e < 008 s fg a = sina Determnati:
a, constanta retelei de difractie in aproximalia unghiurilor de difractie mici;
b. numarul de maxime obfinute pe ecran cu aceasta retea;
¢. unghiul de difractie corespunzator maximului de ordinul 1. daca fasciculul de luming cade pe retea sub un unghi de incidenta
i=30".
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &1
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2

D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m7s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Distanta focald a unet lentile avand convergenia C == 2m -* ara valoarea:
a. 0.5m b. 2m c.—05m d. - 2m

2. La trecerea luminil dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-unul cu indicele de refractie mai mic:
a. raza refractata se depaneaza de nomald

b. raza refractata se apropie de normala

¢. nu poate sa apard fanomenul de reflexe totala

d. raza refractatd se afl totdeauna in prelungirea razei incidente

3. Imaginea unui obiect agezat in faja unai oglinzi plane este:
a. reald, egald cu obiectul b. virtugald. simetrica cu cbiectul c. reald, dreapts d. virtuald, micgorata

4. Un dispoztiv Young avand distania dintre fante & gi distanla dintre planul fantelor s ecran [} este lluminat cu lumina
monocromatica avand lungimea de unda A, in aer. Expresia imterfranjel obtinutd atunc cand dispozitivl este scufundat intr-un lichid
cu indicele de refractie n, are expresia:

AD __AD AD . Aa

A [=—n b i= G, [==— di=—
a i i D

5. In cazul difractiei luminii monocromatice pe retea, condhia de objinere a maximelor de ordinul k este determinata de relaia;

a disinitsing)=(2k+1) %

b. dfsinitsineg)= {.I.'+1)§

c. dsinitsinea)=2k4

d dlsinitsina)= E.ﬁ;%

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obigct liniar luminos, cu ingltimea y: = 2om este agezat perpendicular pe axa opticd a unei lentile convergente cu distanta
focala f= 20 em, la distanta de 30 cm de lentila.
a. Construiti grafic imaginea obiectulul n lentila;
b, Calculati distanta lentila-imagine;
c. Construiti grafic i calculafi la ce distantd se va forma imaginea finald a obiectului dacs pe aceeasi axa opticd principald se
ageaza centrat o lentila identica cu prima, la distanta o = 90 cm fata de aceasta.

15 puncte

2. Un fascicul paralel de radiafie monocromatica atinge la inciden{a nomala o refea de difractie avand n = 500 trasatui/mm,
T
a, Determinati ungimea de unda a radiatiei utilizata, A, daca maximul de difractie de ordinul al doilea se observa sub unghivl o =—
6

b. Determinati numanul de maxime care se formeaza de o pane a maximulul central de difractie;
c. Determinafi numarul total de maxime de difractie care se obtin in acest caz.
15 puncte

Proba scrisd la Flzica Varanta 82
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
D. OPTICA
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa aste intotdeauna.
a. reald s mal mica decat oblectul

b. reald si mai mare decat obiectul

c. virtuald si mai mica decét obiectul

d. virtuala gi mai mare decat obiectul

2, D lentila biconvexa este confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1.5 . Daca lentila se scufunda in apa cu indicele de

refractie n_ =1,33;

a. lentila se comporta ca o lentila diverganta

b. lentila ramane convergentd, dar cu distanta focala mal mare
¢. lentila ramane convergentd dar cu distanta focald mal mica
d. distanta focala a lentilei devine infinita

3. 0 raza de lumind monocromatica se propaoa intr-un mediul cu indicele de refractie n = W3 5| cade sub unghiul de incidenia

= 307 pa o supratata pland care separd mediul respectiv de agr, Unghiul pe care il face raza cu suprafata pland la legirea in aer,
aste;

a. 45 b. 3¢ ¢ 6r d. 90

4. Convergenta unui sistem de tred lentile lipite (acolate) cu convergentele C., Ce gi respectiv Cs este data de relalia:

a, €. =C+C,-C, b C__ =C-C,+C, ¢ C__=C+C,+C, d C,_ =-C+C,+C,

5. Laintroducerea unei lentile divergente intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare decat al lentilei, convergenia ei:
a. nu sé modifica b. creste ¢. scade d. isi schimba semnul

Il.Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un sistem optic centrat este format dinir-o lentild divergenta i dintr-o lentild convergenta, plasate la 40 cm una de alia. Cele doua
lertile au distante focale egale in modul cu 40cm. Un obiect linkar luminos se plaseaza perpendicular pe axul optic principal, la 80cm,
inaintea lentilei divergente.
a. Calculati distanta faté de centrul optic al lentilei divergente, la care aceasta fonmeaza imaginea obiectul .
b. Calculati manrea liniara transversala a obiectului kniar prin sistermul de lentile,
¢. Redali printr-un desen mersul razelor de lumina prin sistemul e lentile pentru fiormarea imagnii finale.

15 puncte
2. La un dispozitiv Young distanta dintre fante este 1mm, iar distania de la planul fantelor la ecran 3m. Radiafia monocromaticd
iolositd are lungimea de undd A = 600xm . Determinati:
a. distania dintre maximul de ordinul 1 i maximul de ordinw 4 situate de aceeasi parte 8 maximului central (de ordin 0);
b. distanta dintre maximul central {de ordin 0) gi al treilea minim;

c. interfranja observata pe ecran daca dispozitivul caracterizat de dimensiunile din enunt se scufunda in apa (n = i;:l

15 puncile

Proba scnsa la Fizica Varianta B3
Proba E: Specializarea : malematica —informatica, sliinfe ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din dousd ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 are. Varianta 84

D.OPTICA

\Viteza luminii in vid c=3-10°m-s”

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.. Raza de lumina cade pe oglinda O, sub un unghi de incidentd /, =17" (fig. alaturatd), iar pe O, sub

unghiul de incidents: I

a =73 b. i, =56 ¢ iy =34 d i,=17"

2. Din sticle cu indici de refracte n, =15 respectivn, =17 s-au confectionat doua lentile bicomvexe identice ca dimensiuni. Daca
s& introduc aceste lentile intr-un lichid cu indicele de refracte n =16, atunci raportul distantelor lor focale, 1 /1. este egal cu:
a 14 b. 0.71 c. -1 d. -10

3. Oglinda sfenca convexa formeaza imagini reale atunci cand:

a. obiectul real este situat intre focar si dublul distanted focale

b. obiectul virlual este situat intre focar si dublul distantei focale

¢. obiectul real este situat la o distanta mal mare decat dublul distantei focale
d. obiectul virtual este situat intre varful oglingii si focar

4. Se da o lentita de onvergenia C=-054. La 6 m fata de aceasta lentda, perpendicular pe axa ei ophica principald. este agezat

un abiect liniar, Marirea liniara transversala este agala cu:
a. p=15 b. =05 c. p=025 d p=-05

5. Difractia luminii:
a. inseamna descompunerea lumini albe in culorile spectului

b. explica irizatile pe cara le observam atunci cand privim printr-0 pénza de umbrela spre Soara
c. este fenomenul fizic ce consta in variatia indicelui de refractie cu lungimea de unda

d. are loc numai in cazul surselor de luming naturale

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obiect liniar de indltime y, =2cm este agezat perpendicular pe axa optica principald a unel lentile cu convergenta © =24 la
distanta de 70 cm de centrul optic al lentiled.

a. Reprezentatl printr-un desen mearsul razedor de lumina prin lentila la formarea imagini obieciulu

b. Calculafi coordonata imaginii si indlfimea ei.

b. Detemminati distanta dintre obiect s imagine.

15 puncie

2, Inti-un dispozitiv Young, caractenzat de 2 £ =2 mm , se utilizeaza luming cu lungimea de

unda & = 650 nm (figura alaturata). Distanfa de la sursa S la planul fartelor este o

Goordonata primulul maxim de interferenta este y, =065 mm. -
a. Determinafi distanta de la planul fantelor la ecran.

b. Stabdliti ce se intAmpla cu pozifia franjelor de interferenta sl interfranja daca se

ecranul se indeprieaza de planul fantelor, paralel cu el insusi, pe o anumita distanta.

. Determinali expresia deplasari maximuluil central pe ecran daca sursa de luming, se

depéaseaza perpendicular pe axa de simetrie, cu o distanta fi<<d.

15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta 84
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Pe o refea de difractie cu constanta a, cade sub incidenia normald un fascicul luminos paralel, cu lungimea de unda A Conditia
ca in directia definita de unghiul o 54 se obfind un maxim de difraciie. este:

a asna=kikeN b aga=kikeN o aomsa=(k+ikeN d asna=(2k+1)2 ke N

2. Un fascicul luminos foarte subtire traverseaza, in conditile aproxmatiel gaussiens, un dioptru steric ce desparte mediile de indici
de refractie ny si ne. Daca fasciculul luminos urmeazd calea reprezentatd in figurd, atunci afirmatia
caractenstica fenomenulul ilustrat este:

an >n

b. Imaginea unui obéect real va fi intotdeauna wirtuala

€. n=n

d. n <ny

3, In graticul alaturat este reprezentata marimea y: & imagini unui obiect cu indltimea de 10 cm,
agezat perpendicular pe axa opticd principala a unei lenfile convergente, in functie de distanja de
la imagine fa lentild. Distanta focald a lentiled este:

a. 80cm b. 20 cm €. 30 cm d. 6,66 cm

4. O modalitate de a man sau micsora lArgimea unw fascicul luminos, paralel, esta aceea dae a
folosi un set de doua lentile cu aceeasi axa principald. Dacd un astiel de fascicul, cu diametrd de
2 mm, este incident pe o lentild converganta sublire cu distanta focala de 2 cm, paralel cu axa optica principala a lentlei, distanta la
care trebuie sa plasam o & doua lentild convergenta pentru a transforma fasciculul Tntr-unul paralel, cu diametrud de 10 mm este:
a.12 cm b. & cm ¢ 20cm d.24cm

5. Cbservand fenomenul de interferentd produs cu ajutond unui dispozitiv Young, se constata ca interfranja nu depinde de

a. stanta dintre cele doua fants

b. distanta de la planul fantelor la ecranul de observare

¢. indicele de refractie al mediului in care se afla dispozitivul

d. distanta de la planul fantelor la sursa de lumina

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. in fafa unei lentile convergente sublin, din sticld cu indicele de refractie n = 1.5, este asezat un obiect luminos, rectiliniu,
perpendicutar pe axa opticd prncipald. Deplasand obieciul de-a lungul axel optice a lentilel s& consiata o3 distanta minima obéect -
imagine reald nenul, este 40 cm. Determinati
a. distania focala a lentiei:
b. distanta minima intre obiect i imagine daca sistemul obiect-lentila se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie m = 4/3;
c. distanta fatd de obiectul plasat la 30 cm in fafa lentilei, la care se formeaza imaginea obiectului, dacd alituri de prima lentils. lipta
tle ea, plasam o a doua lentila subfire convergenta cu distanta tocala f2 = 15 ¢m, in cazul in care sistemul se afla in aer,

15 puncte
2. O retea de difractie are [atimea de 2 cm gi 10° trasaturi. Pe aceasta relea este cade sub incidenta normala un fascicul luminos,
paralel . Determinafi:
a. constanta retelei de difractie;
b. lungimea de unda a radiatiei folosite daca in condifile incidentel normale se formeaza un numar total de 8 maxime de difractie;
¢. numaryl total de maxime care se formeaza daca fasciculul este incident pe retea sub unghiul de 300

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &5
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Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varnanta 86
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie

1. Atunci cand dous lentile subtin sunt puse in contact. convergenta sistemului este:
a. produsul comeergentalor lkentilelor

b. suma convergentelor lentiletor

c. media aritmetica a convergentalor kentilelor

d. inversul convergented sistemului este suma inverselor convergenielor

2. Tinand cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, formula fundamentala a lentilelor subfiri este;
11 Yy an
o L Lot k|

X X LRy Ry

- %

b L+L—[n—1fL—]—J
2 A LY R:

1 1 4 i

b ———= [rr—lj L+LJ
L2 & R R,

3. Doua sau mal multe unde luminoase sunt coerente daca:
a. au aceeasi frecvenia si o diferenia de faza constanta in timp;
b. au o diferenta de faza vaniabila uniform in timp
¢. au frecvente apropiate
d. au aceeasi lungime de unda
4. Conditia ca interferenta a doua unde luminoase sa fe construchiva (sa se formeze maxim) este ca diferenta de dium intre ele, 4,
54 Indeplineasca condifia

£l ‘R- .l‘t .-li
a.d=2mAd.me N b 5=PH?JHE N eco= Em-{.me N d 5:[2n+l}-;;‘me N.
5. Doud oglinai plane, inchinate una fala de cealalta, formeaza un unghi diedru o. Pe ele cade o raza de lumina situata intr-un plan
perpendicular pe muchia diedrului. Care este unghiul de deviere al acestei mze fald de direclia initiald, dupd reflexia pe ambele
oglinzi?
a xl2; b. C. dex/3 d. 2

Il.Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea reald a unui obiect cu indltimea y = 30mm trebuie 58 se formeze pe un ecran situat la distanta de 100 cm de obiect. Se
inloseste o lentild subtire, plan convexa, avand raza de curburd a fetel convexe egald cu 10cm. Existd doua pozifii posibile ale
lertilei, distanta dintre ele find de 50cm, pentru care pe ecran s& obbin imagini clare ale obiectului. Determinali:
a. manmile imaginilor in cele doua cazun;
b. distanta focald a lertilei;
¢. indicele da refractie al matenalulul lentilei.

15 puncte
2. Se realizeaza expenenta Young in conditile in care distanta dintre fantele dispozitivulul este de 2mm, iar distanta de la planul
fantelor la ecran este de 1,2 m. Fantele dispozitivului sunt ifluminate, in incidentd nomald, cu o radiatie opticd cu A =434nm
provenita de la o sursa de luming asezata pe axa de simetrie a dispozitvulul, Calculati:
a. interfranja;
b. distanta dintre minimeke de ordinul & 3 situate de o parte si alta a maximulul central;
c. distanta dintre fante corespunzator cireia interfranja ar pastra aceeasi valoare cand dispozitivul ar fi plasat intr-un mediu optic cu
ndicels de refractie n =1,25.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 85
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Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 87
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un cbiect real se gdseste |la distanta minima nenuld fatd de imaginea sa reald intr-o lentild convergentd cu distanfa focala
f =20em . Distanta obiect - imagine in acest caz este :

a. 20cm b. 40cm c. 80cm d. B0cm

2. Lungimea de unda a unel unde luminpase este -
a. inversul frecventei b, drumul parcurs de unda intr-o pericadd ¢ inversul perioade d. drumul parcurs in unitatea de
timp

3. Marnirea liniara transversala a unul sistem ophc centrat format din # lentile este .
a. suma manribor liniare transversale ale lentilelor

b. produsul manrior liniare ransversale ale lantilalor

¢. raportul maririor liniare transversale ale lentilalor
d. media antmeticd a marirlor liniare transversake ale lentilelor

4. Daca o lentild convergenta cu convergenta C,  in aer este infrodusa intr-un mediu cu indice de refractie mai mare ca al aerului
atunci convergenta bentilei ;
a. se fripleaza b. scade €. nu 32 modifica d. se dubleaza

5. Interfranja figurii de interferenta oblinutd cu ajutorul unui dispozitiv Young pentiu care distanta dintre fante este 4, distanta dintre
planul fantedor si ecran este D, iar lungimea de unda a lumini este A4 | are expresia;

a E b E c E i @
. D " 2d o d
Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Perpendicular pe axa oplica principald a unel lentile biconvexe L avand valodle razelor de curburd 10cm | respectiv. 30em sl
indice de refractie n=15 se agazd la 45cm de lentila un obiect luminos , liniar, inalt de 2 cm . Lentila se afld in aer . Determinal :
a. convergenta lentibel ;
b. marimea imaginil formate de lentila L ;
¢c. pozitia Imaginii finale a oblectului considerat daca de prima lentild se alipeste o altd lentild convergenta Ly cu distanta focala
f, =15em

15 puncie

2. O sursa punctiforma de lumind este plasata in fata unei lentile plan-convexe cu raza A= 20cm si indicele de refractie =15

asttel incdt fasciculul luminos monacromatic emis de ea 53 se transborme in fascicul paralel . De cealaltd parte a lentilei se afla o
refea de difractie cu 300 trasatur pe milimetruy pe care fasciculul obfinut cade nommal . Unghiul de difracfie pentru maximul de

difracfie de ordinul al treilea este & =307 . Detemminati
a. distanta la care trebuie agezata sursa punctiforma fata de lentila
b. lungimea de unda a luminii folosite |
¢. numarul total de maxime oblinut cu aceasta retea
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &7
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Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B8
D. OPTICA
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte

1. O oglinda convexa poate da o imagine virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul pentru un obiect real daca obiectul este situat:
a. oriunde in fata oglinzii

b. intre focar si vérful oglinzii

c. intre focar si centrul de curbura al oglinzii

d. la o distania mai mare decat valoarea razel de curbura a oglinzi

2. Cu ajutonl unei lentile convergente se obline pe un ecran imaginea clard a unel surse puncliforme de lumina agezate pe axul
opbic principal al lertilei. Daca vom aseza intre sursd si lenfild, fransversal pe axul optic principal, o lama de sticia cu fetele plan-
paralele pentru a obiine imaginea clard a sursed luminoase va trebui :

a. 53 aproplem acranul de lentila

b. 53 indepartam ecranul de kentila

¢. 53 aprapiem acranul numai daca ndicels de refractie al sticks lamei este mai mare decat 1.5

d. 53 indepartam ecranul numai daca indicele de refractie al sticlel lamei este mai mare decat 1.5

3. Daca vom ilumina un dispozitiv interferential Young cu lumina alba :

a. franjele de interferents nu se mai formeaza

b. franjele de interferentd vor arata toate colorate in culorile spectrului vizibsl (ROGVAIV)
¢. maximul central al figurii de interferenta este in luming alba

d. franjele de interferentd sunt de asemenea in lumina alb

4. Daca unghiul limita la care se produce reflexia fotala la trecerea unei raze de lumina din sticla intr-un lichid este de 607 | valoarea
indicelui de refractie relativ este
a. 1 b. 1 c. E d.2
2 3 2
5. Prin alipirea unei lentile biconvexe din sticla cu distanta focala f; de o altd lentild biconvexd din sticla cu distanta focala f; se va
abting un sistemn optic cu
a. divergent cu distania focald F =f.
b. convergent cu distanta focald F >f,
¢. convergent cu distanta focala F <f.
d. convergent cu distanta focald fi< F< f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme i
1. O lenfila convergenta are distanfa focala f = 12 cm. In fata lenfilei este agezat, la 20 cm de lentild, un obéect cu indlimea h=4 cm
La distanta d = 60 cm de prima lentila se afld o a doua lentild convergenta cu distanta focald f:=10 cm. Sistemul este plasat in aer.
Determinati :
a. pozifia imaginii obiectului data de ansamblul celor doua lentile:
b. dimenswunaa imaginii data de ansamblul celor doud lertile;
€. imaginea obiectulul plasat la 20 cm de centrul optic al sistemului obtinut prin alipirea celor doua lentile,

15 puncte
2. 0 lama de sticla cu fetele plan paralele are grosimea de 4 cm. Pe suprafata lamei este timisa o razé de lumind monocromatica cu
A = 650 nm {rogu) sub un unghi de incidenta i= 45°. Determinali:
a. indicele de refracie al sticlel, daca valoarea unghivlui bmitd pentru trecerea razei de lumind cu lungimea de unda folosita in
problema de fatd din sticld in aer este de 450,
b. distanta dintre directia infiala a razei g direchia pe care se va propaga raza care a fraversat lama de sticla |
c. distania cu care este deviatd raza de lumind dacd unghiul de incidenid raza de lumind cade pe fala lamei sub un ungjhid
gincidenta 607 .

15 puncte
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*5a acorda 10 puncte din ofici.

#Timpul etectiv de lucru este de 3 ore Varianta 89
D. OFTICA

Viteza uminii in vid c=3-10m /s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzaloare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O imagine dreapta, virtuala 5 mai mare decal oblectul se poate obtine cu o oglindd atunci cand
a oglinda este concava, obiectul este intre centru gi focar

b. oglinda este convexa, obiectul este infre centru si focar

¢. 0glinda este concava, obiectul esta infre focar si oglinda

d. oglinda aste convend, obiectul este infre focar si oglinda

2 infr-un dispozifiv Young, inferfranja este egala cu Tmm pentru lumina cu lungimea de unda &, = 500am . Daca experienta se
realizeaza cu luming galbena cu lungimea de unda A, =500nm | atuncl valoarea interfranjei devine:
a 0.6mm b. 2mm c. 0.83mm d. 1,2mm

3. Un obiect se afla la distanta 4fde o lentila dvergenta. Marirea lintara fransversala este;
a=13 b. -2 ¢ 113 d 15

4. in calea unei raze de lumina sa ageazd ransversal o lama din sficka cu grosimea <um si cu indicele de refractie n=3/2 . Drumul

aphic suplimentar parcurs de luming prin lama are valoarea:
a f2um b Aum €. Jum d 2um

5. () raza de lumina care se propaga in aer patrunde sub un unghi de incidenta de A0° intr-un mediu opfic. Daca raza reflectata pe
supratata de separare este perpendiculara pa raza refractata, indicale de refractie al mediulu ara valoarea:

a -.ﬁ b. .,,G e 3/2 d 4/3

l. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O radiatie monocromaticd cade perpendcular pe o retea de difracBe cu n1= 5000 trasatuidmm. Detarminali;

a lungimea de undd A, a acestei radiatii, daca maximul de difractie de ordinul 2 se obfine sub un unghi & = 30)°
b. numarul total al maximelor de difractie date de refea pentru o radiaie cu lungimea de unda A . = 450nm la incidenta normala

¢. unghiul sub care se vede maamul central daca radiaba cade pe retea sub un unghi de incidenta da 70°
15 puncte

2 O lantila biconvexa subtire cu razele de curbura egale cu 12¢m s distanta focala in aer f= 12cm, formeaza pe un ecran ¢ imagine
reald gi mai mare decaf obiectul, Determinati;

a indicele de refractie al matenalului din care aste realizata lenfila

b. distania focald a lenfile cand aste infrodusa intr-un mediu fransparent cu indicele de refractie n, = 1,36

c. distanta focald a uned lentile care trebule alipita la prima bentila (situata In aer) pentnu a se obline un sistem ophic centrat avand

convergenta C = -2dioptrii
15 puncte
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# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Warianta 90
D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Radiatia cu lungimea de unda inwd, 4 =05um traverseazd un mediu transparent cu indicele da refrachie n=15 . Lungimea
de unda a radiatiel, in acel mediu, A este:
a. 0.5um b. 0.25um €. 7.5um d. 0,33 um

2. Pe 0 ogliindd pland cade o razd de lumind sub unghiul de inciden{d i. Oglinda este robitd cu unghiul e in jurul axului care trece
prin punctul de incidenta al razel de luming, axa perpendicuar pe planul de incidenta. Raza reflectata se rotegte cu unghiul :
a. 2a b. /2 C.oa+i d a-i

3 Perpendicular pe axa optica principala a unei lentle convergente se aseaza un obiect liniar. Pentru ca imaginea obiectulul
respectiv 53 fie reald si 53 se afle la distanta minima de obiect, obiectul trebuie asezat in;
a. focar

b. punctul aflat de centrul optic la 2
¢. punctul afiat de centrul optic la f/ 2
d. punctul aflat de centrul optic la 4f

4. Daca sursa ndard din dispozitivul Young se translateaza perpendicular pe axa de simetie a dispozitvuli, sistermul de franje
format pe ecranul de observare se deplaseaza
a. in acelasi sens ca §i sursa b. in sens invers deplasari sursel  c.nu se deplaseazd . nu se poate preciza

5. Un punct lumings se aseaza in fata unei oglinzi sferice concave cu raza A =1m pe axul optic principal la distanta de 25 cm de

varful oglinzii. Imaginea punciului respectiv se formeaza la distanta de variul oglinzii -
a. la 50 cm, in spatele oglinzi b. la 25 cm, in fata oglinzii  ¢. 1a 50 em, in fata oglinzi d. la 25 cm, in spatele oglinzil

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Un sistem optic, centrat, este format din doua lentile convergente cu distantele focale £ =10cm si f, = 20cm . Determinati:

a. convergenta sistemului format din cele doud lentile acolate
b. distanta dintre centrele oplice ale celor doua lentile pentru a forma un sistemn afocal;
c. Un fascicul de raze paralele cu axa oplica a canui sectiune este un disc cu diametrul o = 3mm patrunde in sistemul afocal obtinut

la punctul b., prin prima lentils. Se cere diametrul secfiunii fasciculului care iese din sistemul afocal | iese din cea de-a doua lentila),
15 puncte

2. O retea optica este realizatd prin efectuarea unui numéar de 1000 de trdsaturi pe lungimea de 1cm. Determinali:

a. constanta refelei ;

b. calculafi unghiul sub care se formeaza maximul de ordinul al doilea pentru radiatia cu lungimea de undd A =06 m

c. cunoscand ca distanja de la refeaua de difractie la ecranul de observare al difractiel este 0= 25cm aflafi lungimea primului
spectru de difractie in lumind alba. Lungimea de unda minima a luminii albe este 4 =04 gm _iar lungimea de unda maxima este
A =08um,

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 20
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare i Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 91
D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unghiul imita corespunzator suprafelel de separalie dintre doud medil are valoarea de 45°. Daca mediul de emergentd este o

vanetate de sticld cu indicale de refractie n = t.41=-ﬁ  indicele da refractie al mediulul de incidentd aste;
alz b.15 C.2 d. 22

2. O cutie neagra contine un dispozitiv optic care transforma fasciculul
incident intr-unul emergent ca in figura aldturatd. Dispozitivul poate fi
a. 0ghinda convexa

b. lentila convergenta

c. sistem atocal

d. lentila divergenta

3. Pe o oghnda concava cu raza de 10cm cade un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald. Punctul de convergenta al
fasciculului reflectat se afia;
a. in cantrul oglinzii b. in spatele oghnzil ka 5 cm de varf c. in fata oglinzii la 5 cm de varf d. in varful oglinzn

4. Distanta dintre fantele dispozitivului Young care permite oblinerea pe ecranul aflat la D' = 2m de paravanul cu fanie o figura de
interferenta in lumina verde (A = 550 nm ) cu interfranja /=2 mm, este:

a.055 cm b. 0.55 mm c.055um d. 0,55 nm
5. Convergenta unui sistem de lertile subtin lipite cu distantele focala =10 em, 2= -4 om, f,=25 om, esta:

a.— 11 diopti b.-011m? €.0,11 dioptrii d. 11 nr!
Il.Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe o lama de sticla (n = 1,5 ) cu fete plane i paralele, cu grosimea & = 4 ¢m, cade sub un unghi de Incidenta /= 30° o raza de
lumind monocromaticd provenitd de la o sursa punctiformd. Raza emergentd parasesgte lama aflatd in aer [ n'= 1) dupa dubla
refractie prin cei doi dioptr plani.
a. Calculati lungimea drumului optic strabatut de lumind prin lama.
b. Daca pe fala a dowa a lamel se plaseazad o oglinda plana, determinali distanta o fata de punctul de incidenta aflat pe prima fala
la care sa afla punctul prin care noua raza emergenta paraseste lama.
¢. Calculati in cazul punctulul b. unghiul de deviatie al razei emergente fala de directia razei incidents.

15 puncte

2. Un fascicul monocromatic cu lungimea de unda Ar = 540 nm provenit de la o sursa punciiforma S care se afla pe axa de simetrie
a unui dispozitiv Young situat in aer produce pe ecranul afiat la D= 15 m de paravanul cu fante o figurd de imerferenta.
Detarminati;

a. lungimea de unda Az a unei alte radiafii produse de sursa S pentru care pe ecran se suprapune maximul luminos de ordinul 5 al
primel radiatii cu a cincea franja intunecoasa produsa de aceasta:;

b. distanta focald a unel lentile convergente plasatd dupd paravanul cu fante la distanta —x: = 25cm de acesia astiel incat distanta
21" dintre imaginile fantelor Young sa devina de doud on mai mica decat distanta reala 2/

¢. in condsiile punctulu a. se ilumineaza dispozitivul cu radiafia cu lungimea de unda Az, se introduce apoi intre paravanul cu fanta

si ecran un mediu transparent cu indicele de refracfie n = 4/3. Calculafi in acest caz vanaia relativa Ai/i ainteriranjei.
15 puncie

Proba scnis la Fizica Varianta 91
Proba E: Specializarea : malematicd -informatica, stiinfe ale naturii
Proba F: Profil: tehinic - toate spacializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 92
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =310 m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1, Infata & doua oglingl plane reciproc perpendiculare, se afld un bec electric In functiune, In sistemul
celor doua oglinzi se formeaza un numar de imagini egal cu:

a2 b. 3 c. 4; d. 1. *x " o
2. In urma trecenil luminii dintr-un mediu cu indicele de refractie », |, In alt mediu cu indicele de refractie

1, > ny Jaza de luming refractata: . . -n:

a. 5 apropie de nomala,

b. se departeaza de normala ;

¢. se intcarce in mediul 1 datoritd fenomenului de reflexie totald:
d. nu igi schimbé directia.

3. Manmea fizica datd de exprasia (n—| I[HL— Hj—] reprezinta:;
1 2z

a. distania focala a unei lentile subtin

b. convargenta unei lentike subtin

c. convergenta unui sistem format din doud oglinz sterice

d. distanta focala a unui dioptru sferic

4. Distanta dintre doua minime succesive ale unel igur de interferenta obtinute cu un dispozitiv Young:
a. cregte daca distanta dintre fante cregte;

b. scade dacé distania dintre planul fantelor si ecran cregte;

c. raméang constarta daca se modifica lungimea de unda a radiatiel luminoase;

d. scade daca distanta dintre fante cregte.

5. O relea de difractie cu 2000 trasaturi / mm este iluminata normal cu o radiatie monocromatica de 450nm. Numadanil total de
maxime de difractie care pot fi observate pe un ecran paralel cu reteausa este;
a3 b. 4 c.5 d.6

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea reala a unui obiect cu inaltimea v, = 30mon trebwe 53 e formeze pe un ecran situat la dstanta de 100cm de obect.
imaginea este formata de o lentld sublire plan-convexa avand raza de curburd a fetei convexe egald cu 10cm. Lentila formeaza
imagiri clare ale obiectului pe ecran pantru doua pozifd afiate la distanta o = 50cm . 53 se calculaze:
a. distania focala a lentiled;
b. indicele de refractie al materialulu din cara este realizata lentila;
¢. marimea imaginii in cele dous cazuri.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young produce © imaging de intarferenta pe un ecran paralel cu planul fantelor. Radiabia lummoasa are lungimea de
undd A = 500mm . Acoperind una dintre fantele dispozitivului cu o lameld transparents ce are fefele plan-paralele i indicele de
refrache n = 1,5, franja centrala de interferenta se deplaseaza cu 3 interfranje fala de pozitia infiala. 5a se calculeze:
a. variafia drumului optic datorata prezentel lameled:
b. grosimea lamalei;
¢. interfranja figurii de interferenta, daca distanta dintre planul fantelor si ecran este D = 4m |, iar distanta dintre fante este
2 =2mm.

15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta %2
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 93

D.OPTICA
Viteza luminiiin vid ¢ =3-10°m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, pantru converganta unei lentile esta
a m b. m c. reed d. rad /m

2. Lungimea de unda a unel radiatii uminoase:

a. depinde numai de sursa care o emite

b. depinde numai de mediul in care se propaga

¢. depinde atat de sursa care o emite cat si de mediul in care se propaga
d. nu depinde nici de sursa care o emite nici de mediul in care se propaga

3. Focarele unei lentile afiata in aer sunt simetrice fala de lentils:
a. numai daca lentila este simetrica

b. numai daca lentila este convergenta

¢. numai daca lentila este divergenta

d. pentru arice tip de lentils

4. 0 raza de lumind venind din aer (n_ =1) cade sub un unghi de incidenta de 45" pe suprafata unul mediu optic avénd

indicele de refractie n =141 = ».E Unghiul dintre directia razei refractate si directia razei incidente este;
a.ll’ b. 15" ¢. 30" d. 45"

5. Interfranja oblinutd cu un dispozitiv Young plasat in aer si Buminat cu radiafie monocromatica, este § = dmm . Dacs dispozitivul
este plasatinapa (n,,, = 4/3) . interfranja devine:

a. 1.33mm b. 3 c. 3. 33nmm d. Smm

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unwi obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi sferice, este de douad o mal mare decat obiectul.

Distania dintre obiect si imaginea sa este = 30cm.
a. Determinall pozitia obsectulul fata de oglinda;
b. Calculati distanta focalé a oglinzii;
¢. Construifl imaginea obiectului in oglinda.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatics avand lungimea de unda A = 500mm , cade sub un unghi de incidents i = 30",
pe o retea de difractie avand constanta [ = 1.5t . Figura de difractie poate fi observata pe un ecran situat in planul focal al unei
lentile convergente.
a. Determinafi frecventa radiabel luminoase utilizate,
b. Precizali daca in centrul ecranului situat pe axul principal al sistemulul, se obdine un maxim sau un minim de difractie.
c. Calculati numéanul maximelor de difractie observabile pe ecran.

15puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta 93
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 94

D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 = 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Un obsect liniar se afld perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca in figura.

Cunoscand AB=BO=1 i 0C = % unde = 20cm, iar viteza de deplasare a obiectulu este

v ="5cm/s . atunci imaginea obfinuta raméne reald pentru un imterval de timp egal cu: | I | o

a.10s b.7s C. oo d4s

2, In figura alaturatd este reprezentat mersul unel raze de lumind printr-o sactiune & une N

stere transparente cu indice de refraciie n, = 173(+/3) . Dacé se mai cunosc n, = 1 s unghiul "k R

de incidenta 5: % atunci valoarea unghiului ¢ este: = (‘ &ﬁq

a. /2 b. 273 cm d. 37/2 X . j
. . 4

3. Imaginea unui cbiect real oblinuta cu ajutoml unel oglinzi plane este Intotdeauna: i

a. reald i egala cu obectul

b. viriuala g egala cu obiectul

c. reala si micsorata fata de obéect
d. wirtuala si manta fata de obec

4. Timand cont de semnfinicatia marimilor fizice din manuale. lungimea de unda determinata cu o refea de difractie este:
X i kx i

ar ;IL:_ hll:_ cr ;IL:_ dl- ]'-=_
kfn kaxn fi 2an

3. Doud lentile , una convergentd, iar cealaltd divergenta, au distanjele focale f, =10cm , respectiv f, = —2m . Gonvergenta

sistemuilui optic obtinut prin alipirea celor doua lentile este:

a. C=9545 b. C=-958 ¢. C=1058 d. C=155
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: o

By y = ) n,
+ O lentild plan-concava are raza de curburd de 10cm si indicele de refraciie n, =15. La 20cm in -

fata el se afla un cbiect inalt de 2cm Determinati: /
a. manmea imagini in acest caz;
b. pozitia 5i marimea imaginii in cazul in care de lentila datd se aldturd axial o altd lentild identica, avand (
felele plane in contact; \
c. distania focald a sistemului optic cu cele doud lentile alipite cu fetele concave in contact (vezi figura), *-K
dacé spatiul dintre lentile se umple cuapd (n, =4/3), | jﬁ
< :
.

15 puncte
2. La un dispozitiv Young s8 cunosc parametri constructivi: 21=1mm, D =75cm . Pe o distanta x = 5625mm
s-au numdarat 10 franje de interferenta, Detarminati:
a. interfranja 51 lungimea de unda a radiapel monocromatice folosite;
b. indicele de refractie al unul lichid transparant care umple spatiul dintre tante si ecran, stiind in acest caz interfranja i=4219um
¢. viteza luminii in spatiul umplut cu lichid. dacs viteza luminii in agr este ¢ = 299730 km/s.
15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta %4
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematics —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate spacializarile
+ Sunt obligatoril tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patiu previzute in programa, adics: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
5| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu,

s Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Relafia dintre frecvenia, lungimea de unda $l viteza de propagare a unel radialii luminoase in vid, este:

B =i b. v=cAd c. r.l:-—"-"— & A=cp

A £
2 Relaba punctelor conjugate pentru oglinda sferica este :
1 i
- loon i ksl WAL gy Tl
X X Xs X f X, Xx; f s Xy

3. Indispozitivul de interferenta Young, in care sursa de lumina este plasata pe axul optic al dispozitivulid, interfrania nu depinde de:
a. distanta dintre fantele dispozitivuiui

b. lungimea de unda a radiatiel

¢. distanta de la planul fantelor la ecranul de observatie
d. distanta de la planul fantelor la sursa

4. O razd de lumina cade pe o lentila convertgenta conform desenulul alaturat.
Haza emergenta este:
a. |

b ; =
4

c
di

-

5,1

0 oglinda concava formeazd pentru un obiect real situat intre centrul optic si focar o imagine:
a. reald, rastumata si egala cu obiectul
b. reald, dreaptd si mai mica decat obiectul
c. wirluala, dreapta s: mai mare ca obiectul
d. reald, rastumata si mai mare ca obiectul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild plan concava are raza de curbura de 10 cm gi indicele de refrache n=15. La distanta de 20 cm se afla un obiect linar
luminos, inalt de 8 mm. perpendicular pa axa optica principald. Determinati:

a. distania focala a lentile

b. pozifia i natura imaginii;

c. marimea imaginii,

15 puncte

2. Un fascicul paralel de luming monocromatica cade la incidentd nomala pe o retea de difractie cu constanta ¢ = 12um . Figura
de difractie se observa pe un ecran plasat in planul focal al unei lentile convergente cu distanta focald f=005m . Determinali;
a. lungimea de unda a luminii folosite daca maximul de difractie de ordinul intéi se formeaza sub unghiul de 307 ;

b. distanta pe ecran dintre maximul de ordinul doi i maximul central;
¢. ordinul maxim al franjedor de difractie care se formeaza pe ecran.

15 puncie

Proba scrisa la Fizics Varianta 95
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 96
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 = 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi convexe, cu raza de curburd |R|=1,5 m, la distanta de 5 m de vérful
acesteia. Distanta la care se formeaza imaginea obiectului tata de varful oglinzi este de aproximativ:

a. 65.2cm b. 55.2cm c. 452cm d. 352cm

2. Imaginea unui obiect real obfinutd in aer cu ajutorul unei lentile biconcave din sticld este intotdeauna
a. virtuala si marita

b. virtuala $i micsorata

€. reald si micsorata

d. reald si marita i ny

1
i

|

h

T LY

3. In figura aléturata se cunose n, =1, n, =+f3 §l 0.=30". Atunci valoarea unghiului ]
este; ey
¢. 60° d. amsing

a. 30" b. 45°

4. Conditia de coerenta se indeplineste atunci cand:
a. diferenta de fazd (Ag) vanaza liniar cu timpul

b. frecventa radiafiel (v) corespunde spectrului vizibi
c. diferenia de faza (Ag) este constanta in timp

d. frecventa celor doud radiatii variaza liniar cu fimpul T v -

»

5. Un obiect liniar se afla perpendicular pe axul optic principal al unel lentile, ca in figura. A% &
Cunoscdnd AB=BO=1 i {E=¥. unde [f|=20cm , iar viteza de deplasare a

obiectului este v=>5cm/s, pe directia si in sensul precizat in figura aldturatd, atunci

imaginea obfinuia ramane reald pentru un interval de timp de:
a.05s b.15 c25 d3s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild convergentd L: d& pentru un obiect real o imagine reald egald cu obiectul. pe un ecran plasat la 40 cm de obiect.
Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. distanta focald a sistemului obfinut prin alipirea de lentila L& unei lentild L: daca sistemul astfel obfinut este echivalent cu o
lentild convergenta care formeaza pe un ecran situat la 45 em de sistemul, 0 imagine reald a unui obiect real, de dowa ori mai mica
decat obiectul,.
¢. distanfa focala a lentilei Ls.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young foloseste 0 sursd de fumind monocromatica cu lungimea de undd A = 600nm . Distanta dintre fante este

2l=1mm , iar distania de |a fante la ecran este 0 = 3m . Determinati:

a, coordonatele pozitilor primelor doua franje lumincase;
b. de céte ori creste interfranja daca se foloseste lumind rogie A, = 780nm in loc de lumind violet A, = 380nm ;

c. |atimea spectrudui de ordinul 1, dacd experimentul Young se realizeazd in aer, cu lumind naturald. iar limitele spectrale sunt
cuprinse intre radiatia rosie si cea violet,
15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta 96
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 97
D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3-10% m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei radialii luminoase au lungimile de undd: A, =500mm A =05mn g A, = 5000 107" m . Intre cele trel lungimi de

unda exista relatia:
ad <A <A b. A =4 <A e. A=A >4 d A4 =4 >4,

2, O lentila plan convexa are razele de curbura;
a R —eo R, <0 b. R, <0D; R, <0 c. R,>0R, >0 d R=0;R>0

3. Doua oglinzi plane se intersecteaza sub un unghi diedru egal cu 90", Numarul de imadgini ale unui obiect luminos in acest sistem
esie:

a1 h.2 e 3 d4

4. Stiind i simbolurile marimilor fizice sunt cele utiizate in manualele de fizica, manmea fizica descrisa de relatia v- T reprezinta:
a. indicele de refractie b. frecvenia ¢. drumul optic d. lungimea de unda

5, O razd de lumind care se propagd in aer cade sub unghiul § = 45" pe suprafata unui mediu transparent si s refractd sub
unghiul r = 3()" . Viteza de propagare a razei in mediul fransparent este:
a 1.73-10"m/s b. .94-10"m/ s e. 212:10°m/s d 2.62-10°m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentild plan-convexd, plasata in aer, are distania focald [ = 20¢m , formeazad pentru un obiect liniar plasat perpendicular pe
axul optic al lentiled o imagine reala la 60cm de lentila
a. Construili imaginea obiectului prin lentila.
b. Determinati pozitia obiectului fata de lentila,
c. Calculati mérimea razei de curburd a lenfilel daca aceasta este confectionata din sticla avand indicele de refracie n = 1.5.
15 puncte

2. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ = Imim iar distanta ce separd planul fantelor de ecranul pe care se
observa figura de interferenta este 12 = 2m . Suisa de lumind monocromatica wiilizatd este plasatd pe axul de simetrie al
dispozitivului. Distanta masurats pe ecran intre maximul de ordinul 3 i minimul de ordinul 2 situate de aceeas parte a maximului
central este o = 1.8mmr . Determinati:

a. interfranja figurii de interferentd oblinuta pe ecran.
b. lungimea de unda a luminii utilizata.

¢. indicele de refractie n, al unei placute cu grosimea e, = Smum agezate in fala fantei notate Sz, stiind ¢4 o placuts transparents
avand grosimea e, = Gmum g indicele de refractie n, = 1,5, asezatd in fata celeilalte fante (S:) face ca figura de interferentd s3

nu se modifice.
15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 98
D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1 Dispozitivid oplic care se afld in  cutia neagrd” din figura poate fi

a, lentila divergenta -
b. oglinda concava —

¢. oglinda convexs ——
d. oglinda plana s

2, Ordinele da interferenta ki al uned franje leminoase din sisternul de frange de intederantd obtinut prn lummarea unw dispoazitiv
Young cu radiafia cu lungimea de undd Ar = 500 nm respectiv k- al franjel intunecoase din sistemul obtinut de radiafia cu 4> = 600
MM CAle $6 SUprapun prima 4ala pe ecranul atasat dispozitivulu, sunt ;

A Ki=3 k=2 b k=6 k=5 €. Ki=8 k=3 d.Kr=5 K=3

3. Unghiul imita corespunzator suprafefei de separafie dintre doud medii transparente adiacente cu indicii de refractie nr=1,41si

N==2+2 arevaloares
a. 300 b 450 c. 600 d. 900

4. Manirea liniard transversald § determinata de o lentild cu convergenta C= - 4 dhopini care formeaza imaginea unui obiect luminos
aflat la distanta de 25 cm de centrul $au oplic este
a f=-1 b.B=-05 c.p=1 d =05

5. Indicele de refractie faja de aer al unei lentile menisc convergent cu distanta focala f= 30 om si razela de curbura ale fefelor de
20 cmsi 10em are valoarea
a.133 b. 1,66 e 1.77 d. 1,88

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar este asezat succesiv pe axa oplica principald a unei lentile in doud pozitii aflate la distanta d = 15 om
asftfel incat imaginile formate 53 se gaseascd la D = 30 om, Cuncscand marirle linsare transversale in cele doud cazuni Br=-1, fa=
2, determinafi:
a, pozitiile xy, respectiv x,' ale obiectului fata de lentila;
b. distanta focala fa lentilei;
¢. reprezentali pe acelasi desen formarea celor doud imagini,
15 puncie

2. O retea de difractie cu constanta /= 3 wm este iluminatad sub incidenta normala cu lumind albéd cu lungimea de unda cuprinsa in
intenvalul [..i]_mm =1, ?:iym]. Spectrul de difractie se obfine cu ajutorul unel lenfile convergente pe un

ecran afiat in planul sau focal

a. Determinali numarul maxim de franje de difractie obtinute cu lumina rosie.

b.Calculati unghiul de difractie corespunzator maximului de difractie de ordinul al treilea in lumina cu lungimea de unda A = 500 nm
¢. Determinali distanta focald a lentile care permite observarea pe ecran a maximelor secundare de ordinul intéi in luming viclet |a
distanta o= 40 cm unul de celalalt,

=0, 4pum— A

rasii

15 puncte
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Froba E: Specializarea : matematica -informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt oblfigatorii tofi itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A MECANICA, B.ELECTRICITATE
Sl MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA. D. OPTICA

+5e acordd 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta %3
D. OPTICA

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1.0 lentila plan concava se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie mai mare decét al lentilel. In acest caz lentila va avea :
a. focare reale b. focare vituale ¢. un focar la infinit si unul real d. convergenta negativa

2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante de 5 mm, iar fantele se afla la distania de 1 m de ecran. Se llumineaza dispozitivul
cu doua radiati avand lungimile de unda h: = 480 nm si respectiv A = 600 nm. Distanta dintre franjele de mterferenta de ordinul trei,
obtinute pe ecran pentru cele doud radialii, este:

a. 0,058 mm b. 0,072 mm c. 0,088 mm d. 0.095 mm

3. Un tascicul luminos paralel este incident din aer ( n = 1) pe suprafata apei sub un unghi de incidenta de 30 © Daca largimea
fasciculului in apé este de 5,35 cm §i | n sps =4/ 3 ) afunci largimea fasciculului in aer este

a.26cm b. 4.2 cm c.5cm d 8cm
4. O oglinda pland da pentru un obiect real o imagine :

a. rastumata egala cu obiectul

b. reala mai mare ca obectul

¢. virtuald mai mica decat obiectul
d. viriuala egala cu obiectul

5.Considerati doud lentile avand convergentele C +. respectiv C = Convergenta C a sistemului format din cele doua lentile alipite
este data de relalia .

a.C=Ci+Cs b. C=C1-Cz e C=0Co dC=2C-0C:
Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un oblect kniar cu indltimea v, = 7 ¢m, esle asezal perpendicular pe axul optic principal al une lentile L 1+ plan convexa, la
distanta de 42 cm de aceasta Imaginea prin lentila L 1 se formeaza pe un ecran §i este de doua o mai mare decat obiectul. Lentila
L 4 este confechonata din sticla cu indicele de refractie n = 1,4 si este plasata in aer [ n . =1 ). Daca se introduce lentila in apa,
distanta focala devine f . = 224 cm. Determinah :

a. distania focals a lentilei L + in aer ;

b. indicale de refractie al apei ;

¢. convergenta unei alte lentile sublin L - care alipita & lentila L + aflata in aer, formeaza un sistem optic cu distanta focala egala
o fa

15 puncte

2. O retea de diractie plana cu constanta refelel egald cu 10 * m aste iluminata sub un unghl de incidenta constant | cu radiatie
monocromatica a carel lungime de unda este egala cu 500 nm . Maximul luminos de ordinul al doilea .se obtine sub unghid de
difractie numeric egal cu unghiul de incidents . Determinali -

a. unghiul de incidenta ;

b. numarul total al maximelor lumincase care se formeaza |

c. ordinul maxim de difractie care se poate forma dacd refeaua de difraciie este lluminatd normal cu aceeas radiafie
MONOCTOMaLca.

15 puncte
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
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+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 100
D.OPTICA

Viteza lumini invid ¢ =3-10° m/ s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Daca imaginea reald printr-o oglinda concava de raza A este egala cu obiectul, atunci obiectul se afla fata
de oglinda |a distanta:
a. |A| b. 2|A| c. | d. 2|

2. Daca o raza de lumina trece dintr-un mediu in altul, se modifica:
a. frecventa b. perioada ¢. culoarea d. lungimea de unda

3. Lungimea de undé a radiatiei galbene a sodiului in vid esta A = 582 nm, Lungimea da unda a aceleiasi
radiatii in apa (n = 4/3), este:
a. 392,66 nm b. 441,75 nm ¢. 700 nm d. 589 nm

4. Unghiul minim de incidenta pentru care are loc reflexia totala, la suprafata de separare dintre aer (n=1) si
un mediu cu " = 1,41, este.
a. 45° b. 30° [ d 0°

5. Raza de curburd a unei oglinzi convexe este 40 cm. Un obiect este situat la 10 m departare de oglinda.
Distanta fata de oglinda la care se formeaza imaginea lul este;
a. 19,6 cm b. 196 m c. 40 cm d. 10 ecm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild biconvexa subtire, avand razele de curburd A, = =R = 12 cm si distanta focala in aer f= 12 cm,
formeaza pe un ecran imaginea unui obiect. Determinafi:
a. indicele de refractie al materialului din care este facuta lentila;
b. distanta focala a lentilel, atunci cénd este introdusa intr-un mediu transparant cu indicele de refractie n, = 1,36;
c. distanta focala a unei lentile care trebuie alipitd de prima, in condifide de la punctul a, pentru a obtine un
sistemn optic cu convergenta C = -2 dioptrii.

15 puncte

2. intr-un dispozitiv Young, o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A, = 500 nm produce o figura de
interferentd cu interfranja i = 1 mm. In acelasi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o altd radiatie
monocromatica are primul maxim la distanta x; = 1,2 mm de franja centrala. Calculati;
a. lungimea de unda &; a luminii emise de a doua sursa;
b. distanta minima (fata de franja centrala) la care se formeaza maxime pentru ambele figuri de intarferanta;
c. diferenta Av dintre frecventele celor doua radiatii,

15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta 100
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