Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F; Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numériul lul Avogadro N, =6,023.107 mol ', tatm=10° N/, [ C; = C + P

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre punctele 1, 2, 3 si 4 din figura alaturata, pe aceeasi izoterma s-ar putea afla punctele:;
a.1si3
b.1si2
c.1s4
d. 4502

2. Caldura molara la presiune constanta a oxigenului molecular (L, =32 g/ mol | are valoarea C, =%H.

in aceste condiii caldura specificd a oxigenulul |a presiung constanta este de aproximativ,

a. 1.1ﬂ-m'ii b. 9.09.107 nx c. 9.1:@4{?-&3— d. 2.91.10* Skl

KoK KoK oK KoK
3. Din principsul | al termodinamicil rezulta:
a. 0 masina termica, funchonand dupa o transformare ciclica, nu poate transforma integral caldura primita in lucru mecanic;
b. energia internd este o marime fizica a carei variatie intr-o transformare de stare depinde de tipul transformérii:
¢. intotdeauna lucrul mecanic efectuat de un sistemn termodinamic este mai mare decat caldura primita;
d. intr-o transformare ciclicd, lucrul mecanic efectuat de sistem nu poate depasi caldura primitd de sistem,

4. intr-un recipient se gasesc amestecate uniform N molecule dintr-un gaz cu masa molard p si 2 N molecule dintr-un gaz cu
masa molara 2 p. Masa molara a amesteculul este de aproxmativ:
a | b. 150 ¢ 1660 d 3u

5. Daca energia cinetica medie de translatie a unel molecule de gaz, aflat la presiunea p=1alm este egald cu €. =5-107"J,
atunci concentratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
8. 510 F m3® b, 3-10% m™ e 5-10° m™ d. 3-10% dm™

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans, cu piston mobil este inchisa, la presiunea p, =2 alm §i temperatura §, =27°C, o masd
m=12 g de heliu (g ,.=4g/mol) , considerat gaz ideal. Heliul este supus succesiunii de transformdi 132 -3 . In
transformarea 1 — 2 densitatea heliului Améne constants iar temperatura se dubleaza. In transformarea 2 —» 3 heliul se destinde
péna la presiunea inifiald, energia internd ramandnd constanta.

a. Reprezentati grafic in coordonate p— V' succesiunea de fransformar 1—2 — 3.

b. Detarminati valoarea vitezei termice a atomilor de heliu in starea 2,
. Determinali volumul helivlui in starea 3.
15 puncte

2. Considerafi un motor termic, ce ar functiona dupa un cclu Camat si ar efectua un lucru mecanic egal cu 100 J in fiecare ciclu.
Cunoscénd cé temperatura sursel calde este 1, = 227°C, c& raportul volumelor in comprimarea adiabatic are valoarea 067 si

ca substanta de lucru are caldura molara la volum constant Gy, = g A . determinati;

a. temperatura sursei reci (T, )
b. randamentul unei motorului termic ce ar functiona dupd acest ciclu;
¢. caldura cedata de substanta de lucny intr-un Ciclu.
15 puncle
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C. TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Acceleralia gravitationala g =10 mis®

Constanta universala a gazelor H=8,31 Jmol K

1 atm (atmosfera fizicd)=1.013-10° Pa

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Ecuatia transformaril izocore a uned mase constante de gaz ideal este:
a. pl' = const. bAp-T™ =const. ¢ p-p; =1+ 5t d.p-p. =pt

2. Gazul din doud incinte de volume V si 2V este introdus Tntr-0 singurd incint3 si comprimat pana la volumul V2. Stiind ¢& in cele
doud incinte densitatile gazulu erau de 1g/cm?, respectiv 0.5 g/em?®, densitatea finala a gazului este:

a. 15 glem? b. 2 g'cm? ¢. 3 glem? d. 4g/cm?

3. Daca presiunea unei cantititi de gaz ideal cregte de doud o, iar temperatura creste de patru ori, atunci concentratia de mokecule:
a. scade de patru o b. scade de dous o c. craste de douwa on d. creste da patru o,

4, Lucrul mecanic efectuat de 5 moli de gaz ideal in destinderea reprezentata in diagrama alsturatd, este t viet) :
i??'gién b.15000. ¢. 12465 KJ d. 15000 KJ )

5. O magina temica efectueaza un lucry mecanic de 1000J la fiecare repetare a unul ciclu, Daca Tlf-i

randamentul masinii termice este de 20%, rezultd 3 la fiecare repetare a unui ciclu cildwra absorbitd din ¢ 300 600
exterior este de:
a, 200J b. 800J b. 12504 d. 50004

Il. Rezalvati urmatoarele probleme:
1. O caniitate constanta de gaz ideal moncatormic (G, = 2--; €, = 2 ) esta inchisa la temperatura t,= 27 C

intr-un cilindru agezat pe un suport onzontal. Cilindrul este izolat de mediul extenor printr-un piston cu

masa m = (.1 kg g secfiunea S = 20 ¢n¥, care se poate misca etans faré frecare. Indlfimea, fafa de baza
cilindrului, la care se afld pistonul n starea inifiald este h = 6 cm. Afara se afla aer la presiunea atmosferica
nomald. Gazul este incalzt la o temperaturd L= 127 C.. Detarminati:

a. presiunea gazului din cllindn,

tlrlﬂ'nl.llul -
'

b. raportul in procesul de incalzire;

inrimial
¢. caldura absorbita de gaz in procesul de incalzire,
15 puncte

2. Randamentul unui motor termic care ar funcliona dupa ciclul Carndt este 17 = 50% |
a. Determinafi rapartul T, /T, al temparatusilor surselor calda respectiv rece,
b. Temperatura sursai reci este T, =300K . Stiind ca temperatura sursei calde a crescut cu AT =50K | determinati randamentul
motonulul termic in aceasta noua situatie.
c. Temperatura sursei calde este T, = 600K . Determinali randamentul motorului termic daca temperatura sursei reci a cobordt cu
AT =50K fata de valoarea sa de la punctul anterior,

15 puncte
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C.TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadro are valoarea N, = 6,023 10" mol ~' . Constanta universala a gazelor ideale este A = 8,31J/(mol - K)

i Latm = 10° N /m* ; pentru gazul ideal monoatomic C, = 3R/2 ; C, =5A/2 : 3/(358) =329

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncie
1. Unitatea de masura in 5.1, pentru caldura molara este:
a J-K b. _:F_ e kmod - K d. J

kol kg Jerne il - K

2. Raportul dintre céldura absorbita de un kilogram de apa I:_. apa =42007 1 kg - K | pentru a-si mari temperatura de la 20°C la

43°C si clldura absorbitd de un kilogram de nichel (o =460 fke - K) pentru a-5i mari temperatura de la 120°C la
141°C are valparea:

a 02 b L0 ¢ 10 d. 10,2
3. Considerati ca intr-o cada se toama o galeatd de apa aflata la temperatura ¢ = 20°C | i patru gdleti de apa aflata la temparatura
2¢ . Fiecare dintre géletile wmate au continut aceeasi masé de apd. Daca schimbul de caldurd in cada BA C

se realizeazd numai intre cantitifile de apd calda si rece i toatd cdldurd cedatd de apa caldd este
preluatd de apa rece, atunci temperatura de echilibre & a amestecului esta:

a a=3rcC b. §=36C ¢ 8=30°C d 8=32"C
4. Considerat termometrul cu gaz reprezentat in figura alaturata. Picatura de mercur din porbunea
orizontala a tubului, ocupd poziia A la temperatura ¢, , pozitia B la temperatura (5, respectiv

pozitiz (' la temperatura ¢ . Considerali ca dilatarea vasului si a tubului sunt neglijabile fata

de dilatarea gazului. Relatia dintre cele trei temperaturi este: v+ 4 (4) o
Aty <ty <l :
bty <ty <t A P - (2)
Colp <l <!

i A & _F'll( / =R 1)
1y <ip <t i
5. Dintre transformérile izobare ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in Pt »
figura alaturata, cea care se desfagoara la presiunea cea mai mare corespunde graficulu: i

271345 0 t(0c)
a1 b.2 c. 3 d. 4
P

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: 2

1. Un mal de gaz ideal monoatomic descrie procasul 1 — 2 — 3 — | prezentat in figura alaturata. k-q
Considerdnd cunoscute valorile presiunii p, si volumului V) in starea 1. precum $i valoarea
coeficientulul k=3, determinati: ]

a. lucrul mecanic [, efectuat de gaz in cursul procesulul 1 — 2 ; pl 1 3
o . - 7 2
b. vanatia energiel imeme AL, incursul procasulul 1— 2 .
¢. randamentul unui motor termic care ar funcfiona dupa transformarea ciclica 1 -2 —3— 1, Vi kv V
15 puncte

2. Intr-un recipient cu pereli rigizi este inchisa o masa de oxigen molecular Lu o, =32 ghnm‘]. la presiunea p=1 amn §i

temperatura I, = -131°C .

a. Calculati valoarea vitezed termice a moleculelor de axigen la aceasta temperatura,

b. Determinati masa unei molecule de oxigen.

c. Considerali ca@ moleculele de oxigen sunt distribuite uniform in incintd s ocupd fiecare cate o camanud” cubica idenfica.
Determinati volumul cubulul care revine uned molecule si estimafi latura acestui cub, ce reprezinta distania medie dintre doua
mofecule din incinta, 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numérul lui Avogadio N, =6,023-107 moel ~', 1am=10° N/m*, R=831J/{mal-K), C,=C, + R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, pentru capacitatea cakics este;

a J/'K b. J/ kg c. J/mol-K d. J/ kg-K

2. Un recipient de volum V = 5L contine un gaz ideal la temperatura f = 27°C si presiunea p= Batm . Nummul de molecule
din recipient este:

a.=724.107 b. = 824.10% c. =894.-107 d = 944.107

3. Un automobilist verifica presiunea in pneuri §i gaseste valoarea p, = 2.8 atm , cand temperatura agrnului inchis in pneun atinge
valoarea f, = 22°C . Dupd ce a parcurs 0 anumitd distantd, el verificd din nou presiunea si gaseste p, = 3.08atm .
Presupunand constant volumul pneurdor, temperatura agrubui inchis in pneuri a devenit:

a t.=3850°C b. I.=4009°C & L, =5150°C d . =8059°C

4. Considerand ca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiel termice de stare a gazului ideal este:

3 V¥
a. %: el b. pV=¥RT Cofl= El’ RT d. T = il

5. Un mol de gaz considerat ideal efectueaza urméatoarea succesiune de transforman: (AB) - transformare izobard astfel incat
Va=56-V¥,, (BC) - transtormare izocord: (CA) - transformare izoterma. Randamentul unui motor Camaot care ar funciiona intre

tempearaturie axtreme atinsa in ciclul considerat ar avea valoarea;
a. h0% b. 60% C. /A% d.80%

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Doud recipiente de volume V, =831/ si V, =1662( confin gaze perfecte, avAnd aceeasi cAldurd molard izocord

C, =13/2)R . Gazul din primul recipient se afid la presiunea p, = Tatm si temperatura t, = 27°C |, iar cel din al dodea

recipient la p., = 2atm si t, = 127°C . Recipientele comunicd printr-un tub de volum neglijabil inifial Tnchis cu un robinet.
Determinati:

a. raportul energitlor cinetice medii de translatie pe mokecula pentru cele doua gaze in starea nitiala;

b. temperatura finald a amestecului , dupa deschiderea robinetului si stabilirea echilioruul termic,

¢. presiunea dupa stabilirea echilibrului tarmic. 15 puncte

2. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic ¥ = 4 /3 parcurge ciclul termodinamic din figura

Hvh

¥
aliturata. 4 3
a. Reprezentali ciclul in coordonate p— Vsl p-T. T =
b. Deteminati raporiul dintre energia intema maxima si minima o
¢. Calculati randamentul motorului care ar functiona dupa ciclul descris. V1A -1 2

i i
Y1 r & 1
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA
Nurmanl lui Avogadro N, =6,023 10 mol™" | latm=10°N-m™ R=83t1).mal~ - K C, = g.l-]!
£

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Tinand cont ca notafiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, J-mal-'-K* este unitate de masura pentru:
a b. o €. Cy d.C.

2, Intr-un recipient se afld ozon I:Juuj = 48107 kg/mol ) care prin discciere produce in final numai oxigen molecular

LA, =32x107" kg/ mol ). Daca temperatura a fost menfinutd constantd, raponul dintre presiunea finald i presiunea inifiald din

recipient este:
a 100 b. 150 c. 0,66 d?2

3. La o comprimare izobard a unui gaz ideal, lucrul mecanic schimbat cu mediul a fost in modul 2.4 kJ, iar modulul variatiel energiei
inteme a fost 3,6 kJ. Caldura schimbata cu mediul a fost
al12kl b. &k c. -6kl d.-1.2 kl AP

4. in diagrama al3turati este reprezentatd dependenta de patratul vitezei termice a presiunii unui
gaz. Care dintre curbe indicd un proces izocor?
a1 b. 2 c.3 d. 4

>

5. O masd de gaz considerat ideal ce se destinde izoterm, abscarbe cdldura O, si wolumul s3u creste de k on, Daca in atta
destindere izoterma a aceleiasi mase din gazul ideal temperatura gazului se dubleaza la o crestere de k? oni a volumulu, atunci
caldura absorbitd aste:

a. 0'=40 b. =30 c. 0'=20 d. 0'=B0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un vas rezistent de volum V = 21 se afld vi=0,2 mol oxigen (mq=32) la temperatura t:=27 "C

a. Calculati presiunea din vas, in aimosfere.

b. Aflati valoarea vitezei tarmice a moleculelor de oxigen din vas

¢. Se introduc v==0,3 moli de azot (me=28) & vs=0,5 moli de heliu {m-=4). Determinali noua presiune din vas, in atmosfere, daca
temperatura a crescut 13 T=400K.

15 puncte
' p p
2. Un motor termic funcioneazd cu un mol de heliu, care parcurge cichu 3
1—=2—>3—4 -1 dinfigura. Temperatura stani 1 este T=250 K. Detarminaii:
a. caldura absorbita pe ccly;
b. caldura cedata pe ciclu; 2 of f
e, randamentul unul motor care ar funcliona dupd un ciclu Camaot intre tempearaturile i o '
corespunzatoare starilor 1si 4. N ’ 1
----I:I ' _I i
4':-: 1 E 1'-|r
T |
>
YT .
1
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se considerd: T, = 273 K : A=831J(mol K) : céldura molard izocord a gazului ideal biatomic este: Cv=5R12; Cp - Cy, = A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Formula fundamentala a teodel cinetico moleculare & gazelor este: p= nmv? /3 . Precizall care din afimafile de mal jos este
corecta:

a. mreprazinta masa gazuiur,

b. nreprezintd numarl total de molecule;

¢ v - reprezint viteza medie a moleculelor;
d. n reprazintd numarul de molecule din unitatea de volum,

2. O transformare izoterma suferita de un gaz ideal este reprezentata corect in graficul:

+ P(Pa) 1+ Pkg/m?) 4 Plkg/m?) A P(Pa)
L1 11 L |
L& 1
(1T 0 d S WM S |
T(K) Bt P Pa) T THK) —— Vim?)
rd I , " | ,’L‘
a b ¢ d

3, intr-o destindere adiabatica:

a. temperatura cregte b. temperatura scade ¢. tfemperatura este constants  d. gazul pnmeste caldura
4. Unitatea de masurd in Sl pentru céldura molaré este:
a. J/IK b. mol K/J c. Jiimol K} d. kglimalK)

5. Consideram ca sursa rece a unui mator care af functiona dupd un ciclu Carnot se afia la temperatura mediului inconjurator de
aproximaty 27°C . Daca randamentul motorulul este de 60%, temperatura sursei calde va fi:
a. 227'C b. 323°C €.389.5'C d. 477°C

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vas cilindric orizontal, cu volumul V' =&/ , este impartt in doud compartimente egale de un piston inifial fixat in aceasta

pozitie. in compartimentul din stinga se afld heliu ( 4, = 4 g/ mol ) la presiunea p, = 1,662 10° Pa iar in cel din dreapta dioxid
desulf (4, =64 g/mol)lap, =0,831-10° Pa, la aceeasi temperaturd T = 300 K . Determinali:
a. raportul vitezelor termice ale moleculelor celor doua gaze;

b. masa de dioxid de sulf
c. care este masa de gaz ce trebuie scoasa dintr-un compartiment, pentru ca dupé deblocare pistonul s3 r3mana in aceeasi pozifie.

15 puncte
2. Un mol de gaz ideal batomic efectueazd procesul ciclic 1-2-3-4-1 reprezentat in figura P 5
alaturatd. Temperatura starii 1 este T, = 400 K, starile 2 5i 4 sunt pe aceeasi izoterma  Pal---< 3
iar caldura primita de gaz in transformarea 1-2 este Q. = 41554 . Determinafi: X
a. lucrul mecanic in transformarea 4-1; M
b. temperatura strii 3; Psl--- =
¢. randamentul unui motor care ar funcliona dupa transformarea cichica 1-2-3-4-1. 1! ' 4
i vy
Vy V2
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se considerd lasm=10° N/m® , A=831J/(mol-K) , cildura molard la volum constant a gazului ideal monoatomic
Cy =3R/2,C,=C, +R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1. pentru céldura molard este:
a. kg-me-g K" b. m?.s2.mal'-K! €. kg-m?.g%-mal " K d. kg-m®s%mal K’

2. Congiderand ca notatile sunt cele utiizate in manualele de fizica, expresia lucrului macanic efectuat de o cantitate constanta de
gaz ideal intr-o transformare adiabatica este:

a. (prVe=paVa)l (1=y) b. G ipeVe=piVa)i (y=1)  C (iVi=—peVa)f (y=1) d. G (iVi=paVz) (y=1)
3. Mlegell relafia corecta infre masele molare daca hiperbolele echilatere din figura alaturata sunt  pa

trasate pentru mase egale ale unor gaze diferite la aceeasi temperatura: o

a << '

b. Hi=Uz> b3 :,I-II_I
C. = pe= s ~— |
dpr>pe< o ¥
4. O canfitate v de gaz ideal este comprimat izoterm, astiel incat volumul scade cu 20%. Presiunea gazului:

a. scade cu 20% b. scade cu 25% C. creste cu 200% d. creste cu 25%

5. Enrksin:!ﬂ&nd ca notatiile sunt cele uﬂlEte in manualele de fizica, itﬂnula fundamentald a teosiel ﬂlnetimmr:di:uare este:
a p=nuv: /3N b. p=nm v*/3 c. E:mnwz d. p=2nm v /3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un vas de volum Vs = 10 | contine hidrogen ( u, = 2g/mol | la temperatura t = 27°C gi presiunea p: = 1 atm. Un alt vas de de
volum V2 = 30 | conting oxigen (u, =32g/mol ) la aceeasi temperaturd ¢ la presiunea p: = 3 atm. Cele doud vase sunt puse in

legatura printr-un fub sublire de volum neglyabd. Peretil vasalor si al tububui sunt confectionall dintr-un material care parmite izolarea
adiabatica de mediul exterior. Detamminati:
a. presiunea amesteculul final dupa punerea in legatura a vasedor:
b. lemperatura finald a amestecului daca temperatura absoluts a gazului din vasul al doilea ar avea valoarea inifiala Tz = 600 K.
¢, rapartul vitezelor termice ale moleculelor de hidrogen si oxgen in starea finala la atingeraa echilibrulul temic,
15 puncie
2, Un gaz ideal monoatomic descrie procesul ciclic din figurd. Se cunosc temperaturiie 4
11=27C, 1:=327°C, presiunea pr =1 atm. i volumul Vi = 2 I. Cunoagteti c& starile 2 ¢i 4 se
gasesc pe aceaas! izoterma
a. Reprezentati ciclul in coordonate p-T.
b. Determinati randamentul unu motor termic ce ar funchona dupa ciclul dat,
c. Determinati randamentul unui motor termic care ar funcfiona dupd un ciclu Camaot intre 1 ‘
temperaturile axtreme atinsa in ciclul considerat.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadio N, = 6,023-10% mol ™', p, =1atm=10°N/m?, R =831.J Hmol -K ), T, = 273K C,=Cy+R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru caldura specifica este
a. : b. J c. y d. £

k- K kmol - K kg

2. Un ingider funclioneaza cu uga deschisa, Neglijand schimbunle de caldura cu mediul extenior, despre evolutia temperaturii din
camerd se poate afima ca:

a. esta constanta b. creste ¢. scade d. depinde de capacitatea frigiderului
3. Inti-o destindere izobara a unei mase constante de gaz considerat ideal, concentratia moleculelor:
a. nu se modifica b. creste C. scade d. depinde de condifile initiale
4. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa intema
a. cresle b. scade ¢. ramane constania d. scade s spoi cresle
- , e . (2
5. 0 masa constanta de gaz Weal suterd un proces in care dependenta densitati de presiune este reprezentata
in figura alaturata. Aceasta transformare este:
a. izocord b. izobara c. generala d. izoterma
.
p

ll. Rezolvati urmatoarele probleme:
1, Intr-un cilindry vertical, cu piston mobil, avind sectiunea 8=20¢m® , se afld un gaz ideal i
(=28 g/mol ), la presiunea p=150 kPa si temperatura T =300 K . Cuncscénd presiunea extericara
p, =10"Pa.indtimea h=20cm, determinaf: : -
a. masa gazului din cilindru, &
b. masa pistonulu;
c. distania pe care se deplaseaza pistonul daca temperatura gazulul cragte cu f =20%
Se cunoagte acceleratia gravitationald g = 1ﬂmf 5.

15 puncte
2. Considerati o cantitate v =5 moli de gaz ideal ( 4 =2g/mai, C,, =5R/2 ), aflat in condif fizice
normale, Gazul suterd transformarnle 1— 2 — 3 reprezentate in figuia alatwata, astiel incat
V=gV, [g=2T71)
a. Reprezentati procesele in coordonate p-1.
b. Calculati temperatura in starea 2.
¢. Determinafi caldura schimbata in transformarea 2-3 . s

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: numanl lui Avogadia N, =6,023-10% mol™" , tatm=10°N-m™® A=831J-mol~"- K", cakdura molard la volum
constant a gazului ideal moncatomic C.= 3R/2, si cea corespunzatoare gazului ideal diatomic Ce=5R/2.

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tingnd cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, care din relatile de mai jos este gregta?

J J
H. rl:u>5.| - J h- ﬁﬂ}s‘r - m c- {G}m - IJ d. (C‘Pjﬁ - ‘m‘
2. Intr-0 incinta cu peretil ngizl temparatura gazulul este t=0 "C. Dupd dublarea temperatur, presiunea s-a modificat cu o fractie t,
eqala cu:
a.05 b. 0.7 c.1 d. 15

3. O masa m = 29 de heliu se incalzeste izobar pand cand volumul e se dubleaza, apoi este racita izocor pana cand presiunea se
reduce la jumatate i in final este comprimata izoterm pana cand volumul se reduce |a jumatate. Variatia energied interne a gazului
intre starea initiala gi cea finala este:

a.-20kd b.0OJ c. 20 kd d. Nu se poate preciza

4. In diagrama aléturata este prezentatd dependenta concentrafiei moleculelor unui gaz de AN
patratul vitezei termice. Care transformare indica un proces izobar?
ai b. 2 c.3 d. 4

5. intr-o butelie se afla m grame de gaz la temperatura T. Cand temperatura a crescut cu AT,
Ca 54 NU Creasca presiunga, se evacueaza masa de gaz
maT
T+AT
mAT

a. Am=

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. in balonul de volum V = 200 cmé. ilustrat figura alaturats se afi ogen (1) = 0,032 kg/mol) la temperatura t=0 °C.
Oxigenul din balon este separatl de aerul atmostens aflat la presiunea po= 108 Pa, printr-0 coloana de mearcur
de indlime h = 20 cm aflatd in tubul vertical cu aria secfiunii fransversale S=1 cme2 Cunoscand densitatea
mercunlui i 0°C , p =13 600 ky/m? si considerand ca aceasta ramane constant, determinati

a. masa de oxigen din balon;

b. temperatura |a care este incalzit oxigenul din balon, dacd mercurul din tub urca cu H = 3h;

c. caldura absorbita de gaz in acest proces.

2. Un motor termic functioneaza cu un mol de heliu care parcurge cichl 1 - 2 — 3 — 1din figura
alaturatd. Temperatura stani 1 este T=250 K. Determinaf:

a. caldura absorbita pe ciclu;

b. cakdura cedata pe ciclu;

¢. randamentul motorul care ar funciona dupa acest ciclu.
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
GConstanta universald a gazelor ieale /=831 Jimal-K). Go=Cv+ R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Doud butelii identice contin mase egale de monoxid de carbon (CO) respectiv azot (M) |a aceeasi presiune. Cunoscand masele
atomice relative me =12, Mo = 16 i mw = 14, indicafi relafia corecta dintre temperaturile gazelor aflate in cele doua butelii:
alh=05T: b.Ti=Ta e Ti=2Ts dTi=4T:

2. Variatia energiei inteme a unui gaz ideal ce evolueaza intr-o transformare din starea initiald i in starea finala f;
a. depinde de tipul transtamani

b. este egald cu O, dacd transformarea este izobara

¢. nu depinde de starile mtarmediare ci numal de stanle initiala sl finald

d. este eqala cu L, daca transformarea este adiabatica

3. intr-0 incapere de volum V = 1000 m?, dupé scoaterea radiatorului din funcfiune, temperatura aemului a scizut de la 27 Cla 179 C.
Presiunea aenlui din incapere avand tot impul valoarea p = 10° Pa, masa aerlul (peer= 29 g/mal) din incapere:;
a. A rAmas constanta

b. & crescut cu circa 20 kg
€. & scazut cu circa 40 kg
d. & crescut cu circa 40 kg
4. Care dintre graficele a, b, ¢, d reprezentate in figura de mai jos reda corect cichul reprezentat in fig.17
& p -~ p * P b PR
2 2 - s 3
1 T3 L M. 3 ‘/:/ 3 ’/:/ 2
A
»T Y - X »T 2 »T
fig. 1 a b C d

5. Considerand fransformarea ciclica din fig. 1 de la punctul anterar, care dintre urmatoarele relatii este corecta?
a. Liz= =4l b. Cha =—Alls €. L > Qe d. Qiz = Qs — Las
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dlindru inchis cu un piston de sectiune 5 = 20 cm? si masd M =1 Kg. asezat in pozifie orizontald, confine o masad m = 2 g de
azot | wy =28g/mol ). Presiunea atmosterica este pam = 100 kPa. Determinai:

a. lungimea x a portiunii din cilindru ocupate de gaz sfind c& 1a temperatura t = 219 C pistonul e in echilibru si in repaus;
b. cu cate grade ar trebui 53 creasca temperatura gazului, pentru ca pistanul 83 revind in pozifia indiala, daca s-ar ageza cilindrul in
pozitie verticala cu pistonul in sus? Se considerd ca temperatura gazului nu se schimba prin agezarea cilindrului in pozifie verticala.;
¢. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului de incalzire, in condtiile punctulul b

15 puncte

2. Un gaz monoatomic. cu exponentul adiabatic v = 53, aflat intr-un cilindru cu piston. parcurge succesiunea de transformari
reprezentate in figura alturata. Temperaturile minima i maxima atinse in acest ciclu sunt Tm = 300K 51 V4 4 3
Tmae = 1200 K. iar volumele minim i maxim ocupate de gaz au valonle Ven =2 ¢ §i respectiv Ve = 16 ¢ i
Presiunea gazului in starea inifiald 1 fiind ps = 10° Pa, determinai:

a, presiunga gazului in starea 4;

b. raportul dintre variatiile energiei inteme AUk si AUs: in transformarile 1—2 si 3—+4; i
¢. randamentul unui motor temmic ce ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme atinse ==
in ciclul de mai sus.

ik

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se considerd 1 aim =10° N/ m®, T,=273K R=831J/(mol-K).C, =Gy +A.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in 5.1 pentru caldura molars este:
o J J J
g —— y |t . d —
" kg K g kg B LK K

2, Daca notalile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci ecuatia calorica de stare a gazului ideal are expresia:
apV=vAT b. p=nkgl c.U=pV d. U=§PHT

3. Daca energia cinefica medie de translatie a unei malecule de gaz, aflat la presiunea p=1atm este egald cu €. =5-107"J,
atunci concantratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
a 510" m™ b. 3-10% m™ € 5:10° m™ d. 3.10% dm™

4. O masa consianta de gaz suferd o fransformare in care presiunea scade cu 204, iar volumul creste cu 20%. Cu ce fractiune va
creste temperatura lui:

a.-20% b. -4% c. 4% d. 20%

5. Ln gaz ideal evolueaza astfel incat viteza patraticd medie creste de k= 2 on. Despre temperatura sa se poate afirma ci

a. creste b. scade €. nu s& modifics d. nu este posibild precizarea evolutiei
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitale de oxigen (u =32 g/mol ) are presiunea p, = 3 alm 5i tlemperatura T, = 300 K . Gazul se dilata [zobar pana la

W, = n ¥, {n=3); umeaza o transformare in care densitatea sa raméne constantd, ajungand la presiunea p, =10°Pa.

a. Reprezentali procesele in coordonate p-V
b. Aflati densitatea gazului in starea inifiala.
¢. Determinati temperatura in starea finala.

2. O cantitate de v =5 moli de gaz ideal monoatomic, aflat in condifii fizice normale,
suferd transformérile reprezentate in figurd. Se stie cd C, =3R/2 WL =kW (k=2) =

In2 = 0,653 . Determinali:

a. temperatura in starea 2:
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea 1-2;
c. randamentul unei masgini termice care ar funchiona dupa ciclul din figura.
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Considerali: N, = 6023-10® mo/ ', 1atm=10" N/ m", R =8310J/(kmo!- K ), cakdura molar3 la volum constant pentru

un gaz ideal monoatomic G, = %H. caldura molara izocord a unwi gaz ideal diatomic G, = %H s C.=C, +H.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Tindnd cont c& simbolurile marimilor fizice i ale unitafilor de masurd sunt cele viilizate in manuale de fizicd, unitatea de masurd a
marimil reprezentate prin produsul nkT este:

a. K b. N/m? c. J d J/IK
2. Numarul de moli dintr-o cantitate de substanta de masd m, cu masa molara & . este: p n i 2 .
4

u m m m
g — b. c. — d — N

N, uN, i !
3. Patru gaze ideale diferite, avind aceeas masa gi acelagi volum, sunt supuse transtormarior
reprezentate in figura alaturatd. Reprezentarea grafica ce corespunde gazului cu cea mai mare
masa molara u , este: >

0 2§

ai b. 2 c. 3 d 4

4, Viteza termica a moleculelor unui gaz considerat ideal de densitate o = 1.5kg/ m® , aflat la presiunea p = 0.2atm , este;
a. 200m/s b. 150m/s c. 141m/s d 115m/is

5. Considerand ca notatile sunt cele utilizate in manualede de fizica, ecuatia transformarii adiabatice este:
a. pV=ct b. ¥/T=d c. p¥*=ct d piT=ct

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un balon de sticl se afl3, |a presiunea p = 2 atm, o masa m = 10 g de gaz ideal monoatomic, viteza temicd a moleculelor
sale fiind v, =600m/s.

a. Determinali volumul balonulul.

b. Aflati enargia interma a gazulai

¢. Balonul de sticld este pus in legaturd, printr-un tub de dimensiuni neglijabile, cu un alt balon de sticld, confindnd, nitial, gaz la
presiunea p = 1atm, Cel de-al doilea balon are volumul V', de trel ori mai mare decat cel al primului balon, Considergnd ca

lemperatura este aceeasi, tot impul. in ambele baloane, determinali presiunea finald care se stabileste in baloane, dupa ce acestea
sunt puse .in lagatura.

15 puncle

2. Un gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, =2atm, iar Gk

volumul V), =37, este supus transformirni ciclice 1 2 — 3 —» 1, asa cum se vede in 3y S 2

figua aldturatd. Transformarea 2 — 3 este izotermd Se va considera In2 = 0,693

Determinati:

a. wolumul gazului in starea 3 ; P o 3

b. caldura primits de gaz in cursul transformarii 1 — 2 g

¢. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul pe durata unui ciclu " . >

LE ")
15 puncte
3
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C. TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Constanta universald a gazelor R=8.31 J/ (mol-K)

Caldura molara la volum constant a gazului ideal monoatomic Gy, = % A
1 atm (atmostera fizica)=10% Pa

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Ecualia calorica de stare a gazului ideal moncatomic este:
2 e 5 i

a U=—nkT bh. U=—vAT c. U=—kT d U=—pV
3 2 2 2P

2. O cantitate de hidrogen, presupus gaz ideal, ocupd la temperatura £=20°C un volum Vi=3L Temperatura la care menfinand
presiunea constantd, volumul hidrogenului se dubleaza, este:
a. 400C b. 40K ¢. 586°C d. 586 K

3. Pentru a creste cu At=40¢C temperatura unei cantitafi m=5 g de aur, avand caldura specifica c= 129 J&kgK este necesard o
caldurs de:
a.129J b.258J c. 12804 d. 2580 J

4. Asupra unel cantitall constante de gaz ideal monoatomic se efeciueaza izoterm un lucru mecanic L. Caldura schimbata de gaz cu
mediul exterior este egala cu:
al b. 3L2 ¢ 2L d. 5072

5. O cantitate constantd de gaz ideal poate trece din starea A in starea B prin doud procese, unul direct
A—B i altul A—C—B, asa cum se poate observa in graficul alaturat. Despre lucrurile mecanice efectuate  n | |
in cele doua procese se poate afirma ca: ‘

a. La_e=La_c_a=0

b. La_s=0si La_c.6>0
c. Lp._.ﬂ=|:| $I La_!.-:_,_ﬁ":ﬂ' A

d. Li_s<0 §i Lac_p=0 -

Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un cilindru orizortal Tnchis la ambele capete, avand lungimea /=2 m i sectiunea S=20 cn?, este impart in doud compartimente
egale cu ajutorul unui piston cu grosimea neglijabild, inifial biocat. In ambele compartimente se afld azot (unz=28:10 kg/maol), care
in compartimentul din stinga are presiunga p:=1,5 pa. ar in compartimantul din dreapta pe=2-10% Nim# . In ambede compartimerte
temperatura este T=300 K g se mentine constanta. Determinaf:

a. forta ce trebule 83 actioneze asupra pistonulul pentru a-| menting in pozitia Initiala daca pistonul se deblocheaza:

b. deplasarea pistonulul dupa ce esta 13sat liber si sistemul sa echilibreaza;

. compartimentul din care trebuie 5c0S gaz §i masa de gaz ce trebuie 3coasd. pentiu ca dupa ce lasam Rber pistonul acesta 53 nu
sa deplaseze.

15 puncte
2, Intr-un cilindru cu piston mobil se afld v=1mol de heliu. Initial heliul se afla la presiunea pr= 10 atm si
volumul Vi= 3 dm?. Heliul poate fi supus transformdrilor cicice 1—2-—3—1 sau 1—3—4—1 Acesie  Tp " 3
transtorman ciclice corespund cclurlor de functionare a doud motoare termice, -
a. Scrieli expresia matematica a principiului | al termodinamicii, precizand semnificalia fizic a marimilor
carg intamnvin, | - 4
b. Determinati parametrii p, V, T corespunzatori starii 3. 1
j ) ; .
¢. Determinali raportul randamentelor Z2=22=3=1 calor doud motare termice. 0 Seieall)
Thsd—sd—s1 "4’1 2 HF'
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadio N, = 6023 -10% mol ~', constanta gazelor ideale A = 8,31J- mol™ - K™

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La cresterea prasiunii de & on intr-un proces @otem are |oc:
a. scaderea densitafil gazului de k on
b. cresterea densitdfii gazului de & od

c. scaderea densitafii gazului de k% od
d. cresterea densitafii gazului de k= ari

2. Molul este;
a, masa de substanta egala cu masa moleculara relativa a izotopulud 5 C ;

b. volumul ocupat de un gaz in conditii fizice normale:
c. unitatea de mésurd pentru cantitatea de substantd in Si;
d. unitatea de masura pentru numanl de molecule dmir-o substanta.

g s e 4
3. Pentru procesele termodinamice din figura este valabila afimatia: p
a Al > AU d
b. AU, < AU, 1 <:> 2
€ Ligz < Lips b >
d Ligz > Lige
4. Care dintre urmatoarele unitati de masurad nu corespunde unel presiuni?
a. N/ m* b. atm ¢. bar d N-K
8. Considerand ca notatile sunt cele ullizate in manualele de fizica, lucrul mesanic intr-un proces adiabatic este:

v

a p-AV b.v.C, AT ¢c.—v-C AT d. rHTFnF’
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-un clindru cu piston mobil este inchisé o cantitate de azot (u , =289/ mol], 4 5
considerat gaz ideal. Azolul este supus swccesiund de procese termodinamice din figura 9 5
aléturatd. Cunoasteli parametrii gazului in starea inifiald p, =10°Pa, V, =107 m" g
T, = 500K si faptul cd in incdlzirea izocord 1 — 2 presiunea azotului se dubleaza, iar in
destinderea izobara 2 — 3 volumul creste de 2.5 on. ; .
a. Reprezentali grafic ciclul termodinamic efectuat in coordonate V -T si p-T
b. Determinati viteza termica a moleculslor de azot in starea 3. ._"J’

¢. Calculati randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in acest ciclu.
15 puncte

2. Un cilindru onzontal cu lungimea | = B0cm . inchis la ambele capete, este imparit in doud compartimente cu ajutonul unus piston
mobil termoizolant ce se poate misca fard frecare. In pramul compartiment este inchisd o masa m, = 0,16 g de hidrogen
et o =2g Imol) aflat la temperatura 1, =27°C . jar in al doilea 0 masd m, =112 g de azot |:;r N,=28g/ mol) afiat
mifial ia aceeasi termperaturd. Determinaf]
a. masa unei molecule de hidrogen;
b. ungimea compartmentului care confine hadrogen:
¢. lungimea compartimentulul carg conting hidrogen dupa ce azotul a fost incalzit la temperatura t = 127°C .

15 puncte

Proba scrisd la Flzica Varlanta 14
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile




Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: A MECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 15

C. TERMODINAMICA
Constanta universald a gazelor A=6831 J{molK), caldura molard la volum constant a gazului ideal monoatomic

d
GF_EHGF'_C"' :H.
I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Unitatea de masura 5.1. pentru capacitatea calonca a unui sistem este:
J J J J
c

a. h. —  — d.

ol K K T K kol K
2. Expresia calduril primite de la un gaz ideal monoatomic intr-un proces izobar este data de relatia:
a. Qb =§mr b, upzi—ﬂmr 6 Qo =3RAT d. 0y =AU

3. Variatia energiei interme a unui gaz ideal intr-un proces izoterm este:

V,
a. AU =v CpAT b. AU =V RTInE €. AU= pAV + VAp d. AU=0
i

4. Dubland izobar volumul unui gaz, acesta absoarbe caldura Q. Daca volumul gazubui ar fi fost mant de 4 o, atunci caldura
absorbita de gaz ar fi fost

a. dubla

b. de { In2) on mai mare

c. de 3 ori mai mare

d. de (In 2) on mai mica

5. 0 masd de gaz ideal suferd o transformare in care densitatea gazului depinde de temperatura conform relafiei p=aT | unde a

este 0 constanta pozitiva, Temperatura scade de 4 ori, In aceste conditii presiunea gazului
a. scade de 8 on b. scade de 2 o €. scade de 16 on d. nu s& modifica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

§

1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =4/3 parcurge ciclul termodinamic . 3
din figura aliturata. P
a. Reprezentafi grafic ciclul in coordonate (p V).
b, Detarmingti raportul dintre viteza termicd maxima atinsa de moleculele gazului o I 7
51 viteza termica minima in impul ciciulu. o
¢. Determinali randamentul ciclulu reprezentat. &= ] -
r 21
15 puncte

2. Considerall » moli de gaz ideal monoatomic ce efectueaza un cicly Camat,
a. Reprezentati fransformarea ciclic Camet in coordonate (p.V).
b. Scriefl expresia matemalica a variafiel de energie intema a gazului in destinderea adiabatica dn cadnil ciclulul Camot, Tn funclie
de numarul de moli, de temperatura T, a sursel calde , de temperatura T; a sursei reci gi de constanta universala a gazelor ideale.
¢. Exprimafi fractiunea din caldura primita care este cedatd sursed reci, dacad To=n T

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunose: Ny =6023-10% mol ™", 1atm=10°N/m" , R=831J/(mo! K}, T, =273K, C,—C, =R . Cildura
molara izocord pentru gazul monoatomic este G, = (3/2)8

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Temperatura m&suratd intr-0 lad3 frigonfich este t =—18"C . Valoarea temperaturii exprimatd in grade Kelvin este de
aproximativ:

a. [ =255K b. T=273K c. 1 =281K d. T =291K

2. Tindnd cant de notatiile utilizate in manualede de fizica, formula fundamentala a tearel cinetico-moleculare este:

2
a. pV=vAT b. U=%FHT c. p=VAT d. p=§nm':';

3. Considerafi un gaz ideal monoatomic ce efectueaza transtormarea 1— 2 din figura alaturata, Daca in timpul
transformrii gazul primeste caldura @ = 2-107J |, variafia energisi inteme este;
a. 12-10% b. 28-10°J c. 35-10%J d.78:10°J

4. Se amestecd m, =1kg apd la T, =300K cu m,=2kg apd la T, =318K §i my;=3kg apd la T, = 340K ,
intr-un vas care realizeaza o izolare adiabatica fafd de exterior. Temperatura de echilibru a amestecului este:

a. 302K b. 314K C. 326K d. 335K
5. Un gaz ideal executd ciclul din figura al&turata. In conditile precizate, lucrul mecanic efectuat de gaz p
pe parcursul unui ciclu esta: 1 2
e V. 2?1 = #

a ——L b. p, V, c.2p V, d. 4p, ¥, G o |

3 P1}- 54
Il Rezolvati urmtoarele probleme: T

v, 2V,

1. Intr-o butelie de volum V =4/ se afid oxigen molecular [ tg, =320/ mol ) la presiunea p= 2aim . $tiind c& temperatura gazului

este t=17°C  determinai

a. valparea vitezei termice a moleculelor de owigen:

b. densitatea gazului din butelie;

¢. masa gazului rdmas in butelie daca in urma consumului acestuia presiunea a devenit p, = 1aim .

15 puncte

2. Trecerea unw gaz ideal monoatomic din starea initiala 1 infr-o stare finald 3, asacumeste . p ({atm )

lustrat in figura alituratd. se poate face parcurgand transformarea 1— 2 — 3 respectiv 1 3. 2 3

Tinénd cont de valorile numerice din grafic, determinati: 4l - .

a. caldura schimbata cu exteriorul in transformarea 1— 2 | !

b. variaba energiei inteme AL, _q: B g :

¢. cAldura primitd de gaz in transformarea 1—2 — 3, |:|I1 u' PV (md)
15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadio N, =6,023-10% mol ', p, =1atm=10"N/m*, R=831 J/(mol-K), T,=273K. C,=C, + A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul considerat corect. 15 puncte
X 4 b
1. In figura alaturats este prezentatd vaniafia presiunii unui gaz mentinut la volum constant. Masa gazului: 1
a. cregte
b. scade
¢. este constanta
d. are o evolufie ce nu poate fi precizata 2 T
2. Unitatea de masuwra in 5.1, pentru caldura molara este: -
J
a. M, b. L C. d. 4
kg-K kg mol - K K

3. O cantitate constantd de gaz ideal suferd transtormarea ciclicd din figurd. Lucrl mecanic efectuat de 4 p
sistem gste:

a. pazitiv

b. negativ

c. nul

d. dependent de sensul de parcurgere

|

4. O masa constanti m de gaz este incalzitd izocor. Densitatea gazului:
a. cregte b. scade C. este constanta d. nu are o evalutie previzibila

5. Congiderali un gaz ideal ce ar parcurge un ciclu Camet in sens orar. Dacd T, reprezintd temperatura sursel calde si T, cea a
sursei reci, atunci randamentud unui motor termic ce ar functiona dupa acest ciclu ar avea expresia:

T T T T
a n=1--=L b.p=1+= c.np=1+-—+ dn=1-=
! T =1+ T n T | T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La mijlocul unui cilindru orizontal, cu lungimea | =1 m si cu sectivnea S=20cm® se afld un piston foarte usor ce se poate depla-
sa fard frecad. In compartimentul din stnga se afla o0 masd m, =4 g de hidrogen (x4, =2 g/mol), la temperatura T =300 K.
Determinati:

a. concentrafia moleculalor de hidrogen:

b. densitatea oxigenulul ( 4, = 32 g/mal ) care ccupd compartimentul din dreapta, aflat la aceeasi temperaturd T,

¢. distanta pe care se deplaseaza pistonul, dacd temperatura hidrogenului creste cu o fractiune f=20% , lar cea a oxigenulul
scade cu aceeasi fractiune.

15 puncle

2. Considerafi o cantitate v=5moll de oxigen ( 4 =232 g/mol ), aflat inifial in condifi fizice g

normale si care descrie transformarea ciclicad 1— 2 — 3 — 1 (vezi figura alaturata). Cunoscand ca 2

p=2p, c& C, =52R sicatmnsfomarea 2 —» 3 este izoterma, determinali:

a. viteza termica a moleculelor in starea 1

b. raportul lugruribor mecanice corespunzatoare transformanlor 2 -3 sl 3 —1; ’ q

c. randamentul unui motor care funcfioneaza comform ciclului 1—2 —3—1din figurd. Se

cuncaste cd In2 = 0,633, - |
15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul Ui Avogadro N, =6023-10% mol ', 1atm=10"N/m" , R=831J/(mel-K) . Caldura molard la volum

constant a gazului ideal moncatomic este Gy = %H‘. Ce=C, +R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ca notatile sunt cele utlizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in S.1. a expresiei pV/T este:

- b 2 s .

kg K K kol Kg

o
2. Numarul de molecule conbrute intr-0 masa s de substanta, avand masa molara g -
esig: 20 Jevamea
. o 14 d 2N
* Ny y Ny & H u
Pliak-n =t i

3. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fe direct. pe drumul &, fie prin starea B 4 E
mtermediard 2, conform figurii alaturate. Relaka dintre lucrunle mecanics efectuate de : L
gaz este: 0 Wi &y

a L =20, b. Ligy =150, € Ly =3l d Liyg =2L5

4. Considerand ca nofatiile sunt cele utlizate in manualele de fizicd, expresia legil Boyle-Mariotts este:
a. pV=ct b. pV=vAT ¢ p¥i=o d. pViT=ct

5. Caldura care trebuse fumizata unul mol de gaz ieal monoatomic, pentru a4 cregte temperatura cu AT =100K printr-0 incalzire

izocord, este:
a. 41554 b. 6232J c. 12465J d. 20775
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intr-0 butelie se afia oxigen molecular { Ho, =32 kg ! kmol ), avand densitatea o =16 kg ! m® si presiunea py=4.155atm .
Determinati:
a. temperatura la care se afla gazul;
b. viteza termica a moleculelor cxigenulu;
c. masa de oxigen rdmasa in butelie dacd, din aceasta s-au scos Am=2kg oxigen, Tn cursul unul proces in care presiunea a
scazut de 2 ol gl temperatura absolula a scazud de 1.5 ol

15 puncte
2. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat initial in starea 1, la temperatura T, = B00K . este
supus succesiunii de transforman 1—2—3 | ca in figura aldturats. Se va considera -y,
In2 = 0683 .

a. Reprezentati graficul in coordonate p- Vsl p-T

b. Determinati temperatura gazului in starea 3: Vi 14 ---41

c. Afiafi lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exderionul.
0.8y,

15 puncte

Proba scrisd la Flzica Varlants 18
Proba E: Specializarsa : matemabcd —informaticd, stimde ale naturii
Proba F- Profil: tehnic - toste specializarile



Ministerul Educatiei si Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 19

C.TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Mumandui lui  Avogadio este N, =6023.10% mol ' | constanta universald a gazelor perdecte are valparea

R=8310J-mol ' K, céldura molard la volum constant a gazului ideal moncatomic este ¢, =3R/2; C,-G, =R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1. pentru caldura specificd este:
a. J-K/kmol b. Jikmol K) ¢ JIK d. Jilkg K)

2. Agrul, un amestec de molecule de azol sl oxigen are masa molard u,, = 289kg - kmo!™' . Deasupra marilor, in zilele calde de
vard, aerul devine umed' datoritd incorpordrii apei in stare gazoasa, Masa molard a apei este u,,, =18kg-kmol ', in conditi
identice de presiune si temperaturd, prn comparatie cu aerul uscat. care nu conting apa, Termostat cald

aerul umed are densitatea : L T, =800K
a. mai mare 2 orieni

b. egals

c. mai mica L mecinic

d. mai mare sau mai mica. in functie de temperatura

3. Schema din figura alaturata ilustreaza principiul de funclionare a unui motor termic. In
decursul unui cicly, motorul furnizeazd un lucru mecanic L. ... =1kJ . Folosind
informatile din figura, cantitatea de caldurd pnmita de motor de la termostatul cald pe
parcursul unui ciclu este:

8. Q0 <2kJ b. Q. >2kJ Tl v e Sl - Hire O Y R

4, Intr-o saund se toama un polonic confindnd masa de apd m=05kg la temperatura taa =307 peste 0 pialrd cu masa
M =5kg afiata la temperatura de [, =70°C In final piatra si apa ajung la temperatura ty,,, = 50°C . in acest proces, canfitatea
de cildurd preluatd de apd este egald cu valoarea cantitdfi de caldurd cedatd de cafre piatrd. Clldura specifich apel esie
Cone = 4180J- kg "- K. Caldura specifica a pietrel este:

8. oy = 413DJ!{#§* H’} b.C = 41E.HI[RQ-K} C. o =EDEJ.|'{#§-K} d. €y = 1EIG..|'J’I[.F:Q-K,'I

eaiar

Termostat rece

5. Dintre transformarile izocore ale umei mase de gaz considerat ideal. reprezentate grafic in figura PE (4)
alaturata, cea care se desfagoard la volumul cel mai mare corespunde graficulu: J
a1l b. 2 c.3 d4 F _f_.““
f, _j..f '__,- i1}
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Vias aail ;
1. O canfitate de gaz ideal moncatomic. avénd exponentul adiabatic y=5/3 descrie procesul 1 2 -0 O 1)
ilustrat in figura alaturatd. Cunoscand valorle presiunii p, = 1:10° N m = si volumului V, =30x10 m’ 4
in starea 1, determinati: R &
a. lucrul mecanic L. efectuat de gaz in cursul procesuls 1— 2
b. vanatia enargiel interme AL,
¢. caldura molard a gazului Tn procesul 1 — 2 15 puncte B j-
v, v v

2. Un scafandru care lucreaza la o adancime suficient de micd pentru ca presiunea din plamanii 5ai 53 fie g, =10°N.m ™=,
foloseste o butelie avand volumul v =10dm® , incircatd cu aer (g .= 29kg kmo!™') Ia presiunea p=50x10°N. m <. Masa
inifiala a aerului din butelie este m=06kg , iar temperatura acestisa ramane in permanenia constanta. Supapa buteliel elibereaza
aerul la presiunea g, =10°N. m = . Determinati

a. temperatura aerului in butehe;

b. masa aerului eliberat din butelie, pana la n momentul cand presiunea din butelie devine g, = 10°N-m ®;

¢. timpul de scufundare al scafandrului. care inhaleaz3 tot aenul eliberat din butelie dac acesta consumd in fiecare minut 5dm” de
aer la presiunea p, §ila temperatura determinata la punciul a. 15 puncie
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A= 831J/(mol K}, cildura molara izocord a unui gaz ideal monoatomic este G, =3R/2 .8l Cp -Gy =H.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
v
1. In figura alaturata este reprezentat un proces cicic pentru un gaz ideal. 2 g
Acelasi proces este reprezentat in figura: 1
-r"lll T
P q P 1 3 F3 P p 4 i §
f j_f 2 f j 3
1 : ‘ i ‘ g
- V. 2 T, 1 ¥ A= :
a. b. * c f d.

2. 52 poate afima ci:

a. un mol este untatea de masurd pentru cantitatea de substanta

b. numéarul de mokecule dintr-un mol depinde de natura substantei

¢. masa molara este independenta de natura substanted

d. volumul molar al unui gaz. in condifii fizice normale, depinde de natura gazului

3. Folosind notatile din manuale, concentraia n (numéarul de molecule din unitatea de volum) poate fi exprimata prin relaia:

p p kT pvT

. == h— . — d —
& AT KT " A
4. in cazul unei transformén adiabatice este valabil refatia:
a. AU=0 b. L=pAV ¢ L==vC AT d Q=vCAT
5. Intr-o transformare izoterma presiunea unui gaz creste cu 25 %. Volumul gazulw:
a. stade cu 20 %, b. creste cu 20%:; . scade cu 25 % d. creste cu 25 %
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La mifliocul unui tub clindric, arizontal inchis la ambele capete se afla o coloand de mencur de densitate 2 si lungime f. Lungimea

unesa dinfre coloanele de aer delimitate de mercur in fub este £ la temperatura T. Presiunea aimosferica este p. = 2pgh. Rotind
tubul in pozitie verticald coloana de mercur se deplaseazd cu ¢/ 2. Se cunoagte accelerafia gravitationald g Determinafi:
a. presiunea gazului din tub in poaitie orizontala;
b. lungimea coloanei de aer de deasupra mercurului dacd, in pozitie verticala, se deschide capatul inferior al tubulu;
¢. temperatura maxima la care poate fi incalzit sistemul, Tn situatia de la punctul (b), pentru ca mercurul $a nu iasa din b,
15 puncte

2. Un gaz ideal monoatomic se destinde dupd legea p=aV . unde a = 10% N/ mé®. Volumul initial al gazului este Vi = 1 € gi gazul
sufera o vanatie a energiel interne de 150 J pana la starea finala. Determinafi;
a. presiunea gazului in starea initiala;
b. volurmul final al gazului;
¢. cldura schimbata de gaz cu mediul inconjurtor in timpul transformdrii.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: numarulul lul Avogadio NV , = 6. PEH-]E]JJ mod G Clam=10° Nim* HEE.Equ{mDI'H]'- caldura molara
izocord a gazubui ideal monoatomic O = 3R/2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Legea care descrie comportarea uned masa constante de gaz considerat ideal, meantinuta la volum constant are expresia:
a. LF = ransf h. p= % G p= .|'J|-.[| + TL“J d. p=p, [] + %J

1

2. Considerafi ca notafiile sunt cele ufilizate in manualele de fizica, Unitatea de masurd in 5.1 pentru marimea fizica exprimaté sub
forma nkgl este:

a.J b. i‘-ﬁ__— ¢. Pa it
m m-

Py

3. Un kilomol de gaz perfect parcurge transformarea ciclica din figura alaturata. Volumul gazului,
atinge valoarea minima, in starea.
a.i b2 [ d. 4

4. ntr-un vas inchis se afid heliu ( u,, =4kg/ kmol ) avnd concentralia n=5-10°"m™, la
presiunea p = 2004P . Viteza termica a8 moleculelor, este egald cu:

a 13442 b. 182275 ¢. 5402 d. 8705

5 ¥ 3 X

5. Ecualia V- T'" = const , descrie un proces termodinamic izobar, daca:
an=0 b.n=1 c.n=y d. n=-1

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitate v = 2 kmoli de gaz ideal monocatomic aflat initial la temperatura 7, = 300K | intr-un cilindru cu piston, este incalzit
pana fa temperaiura 7, = 500K | evoluand intr-un proces in care presiunea varaza proporfional cu volumul gazului conform
relafiel: p=aVia = const,& =0)

a. Reprezentali grafic dependeniele p= p(V') si " =1V )pentru procesul termodinamic descris.

b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1-2.
¢. Calculati caldura schimbata cu exteriondl in acest proces.

15 puncte
2.0 masd m=10g oxigen (u, =32kg/kmal), se alla la presiunea p, = 3atm gl temperatura ¢, = 10" C . Dupé o destindere

izobard ca urmare a incalzini, oxigenul ocupa volumul ¥, =104 . Determinafi;

a. volumul ocupat de gaz inainte de destindere:
b. temperatura gazului dupa destindere,
¢. raportul densitatilor gazului inainte si dupa destindere.

15 puncle
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numénd lui Avogadio N, = 6,023-10" mel ", latm =10° N {m”, R=831J/(mol-K), C,=C, +R, g=10m-s~*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele utdlizate in manualele de fizica, expresia randamentulul wnul motor termic este:

8 Qg /L b L/Qy e Qs M Qo d L/C.

2. 0 masa data de gaz, considerat ideal este supusa unai transforman izobare in care volumul creste de n ori si femperatura creste
cu AT In aceste conditii temperatura inifiala a gazului are expresia:

a T, =AT/(n+1) b. T, =AT/n e Ty=AT/(n-1) d T, =n-AT
3. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura 7 este incalzit la temperatura 27, Prin incélzire viteza termica a moleculelor gazului;
a. scade de 4/ 2on b. scade de ﬁ orl C. cregie de ﬁ on d. cresie de ﬁ orl

4. Un gaz ideal poate aunge din starea inifald 7 in starea finala £ aflata pe aceeasi izoterma, pe dowd cai: o incalzire izobara pana
in starea A, in cursul careia volumul creste de n o, urmata de o racie izocord, pana cand presiunea scade de i o, o racie
iZocord pand in starea B, in cursul carela presiunea scade de 0 on, urmatd de o incalzire izobard, pand cand volumul creste de n
ori. Raportul ( Q, ,, / @, - ). céldurilor schimbate de gaz cu mediul exterior in cele doud combinatii de procese este:

an/2 b. c. 2-n d. n*

3. Un balon meteorologic inchis ermetic conting heliu. La sol, la temperatura I, = 10°C si presiunea o, = 7atm . volumul
balonului este V, = 0,5m” . Se lasa balonul 53 se ridice. Se admite ¢4 presiunea i temperatura heliului din balon sunt egale cu
presiunea $i temperatura  aendul extenior. Cand balonul ajunge la aftitedinea de 15000 m , presiunea atmosfenca este
P, = 1,25 10" Pasitemperatura §, = —-53°C ., Volumul balonului la aceasta alfitudine are valoarea

a Vo= 310m’ b \, = 210m° c. V,=110m° d V,=075m°

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Figura alituratd prezintd un cilindru & clnd axA Ox face unghiul & = 307 cu

X
orizonfala. Pistonul de masa m=15kg i secfiune S = 150cnr | ca se poate L
deplasa fard frecare, inchide in interiorul cilindrdw o cantitate de gaz ideal. Prin
modificarea temperaturi gazului din cilindru, pistonul se deplaseazd lent Pozifa :
pistonului este determinatd de coordonata x | iar presinea atmosferica este piston

p,=1atm, Lk
a, Determinali presiunea oy a gazulul din cllindru, cand pistonul este in echilibru &
b. Determinafi numarul de molecule din unitatea de wolum, in conditile precizate la punctul a, daca gazul din cilindru se afld la
temperatura t, = 15°C.
c. Exprimat temperatura T a gazului din cilindru in funchie de coordonata x | corespunzatoare unei poziti carecare de echilibru a
pistonulul, stind ca fa temperatua L = 15°C coordonata corespunzatoare poafiel de echilibru a pistonulw este x, = 40em

15 puncie

2. intr-o motor termic, un mol de gaz ideal monoatomic efectueazd un ciclu format din urm&toarele transforméan:
{AB) - transformare izoterma; (BC) - transtomare izobara; (CD) - transtormare izoterma: (DA) - transformare izobard,

Curpastefi c& in starea A presiunea gazului este p, = Tatm si volumul V, =25¢; in starea B presiunea gazului este
Dg = 5atm ; instarea € volumul ocupat de gaz are valoarea V. =104, G, =3R/2
a. Reprezentati grafic in coordonate p— V', V' — 1T . p—T succesiunea de fransfoman A - B—-C -0 —- A

b. Determinati raporiul dintre densitatea gazului in starea A si densitatea gazului in starea C
¢. Determinali rancameantul matorulul Camat funcionand intre temperaturile extrame atingea in acest ciclu.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Constanta universald a gazelor eale are valoarea A = 8,37 Ji{mol-K); po = 10°Pa ; Cp=Cv+ A.
Caldura molara la volum constant pentru gazul ideal monoatomic are valoarea Cv=1.5-A

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O butelie confing in amestec mase egale de metan (CHy) si oxigen (Oz). Se cunoss masele atomice relative mic =12, My = 1 §i
ms o= 16. Numerele de molecule de metan (N: ) si oxigen (N;) satisfac relatia:
a. Ny =05MN: b. N = N: C. Ny =2.N: d N =4N:

2. Doud incinte identice confin oxigen. Presiunea oxigenulul depinde de viteza termicd a moleculelor, asa
cum este ilustrat in figura aldturatd { curba 1 pentru incinta 1 $i respectiv curba 2 pentru incinta 2). Intre
densititile gazelor din cele doud incinte, in cazul in care moleculele din incinte au aceeasi vitezd termica,
axista relatia:

a. pi=3pe b. p1 = 1,73p= C. 1.73p1=p2 d. 3pi=p2

3. intr-0 transformare cvasistatics a unui sistem termodinamic, céldura absorbits se transformi integral in lucru mecanic:
a. numai daca fransformarea este izobara

b. numai daca transformarea este ciclica

¢. numai daca transformarea este izoterma

d. acest lucrnu este contrazis de principiile termaodinamécii.

4. Doud butelii confin gaze difente aflate la aceeasi temperaturd. Gazul din prima butelie este diatomic (y + = 7/5) iar gazul din a
doua butelie este poliatomic (y = = 4/3). Considerati ca numanl de moli de gaz din cele doud butelii are aceeas valoare. intre
energiile interme ale celor doud gaze exista relatia:

a, U =0,330: b. Ur= 083U c. U= d. Ui =166z

5. In racirea adiabatica a unui gaz:

a. gazul efectueaza lucu macanic pe seama craster anergiel sale inteme
b. gazul cedeaza caldurd

¢. gazul efectueaza luciu mecanic pe seama scadeni enargeel sale intamea
d. lucrul mecanic absorbit este egal cu variatia energiei inteme a gazului.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un mol de gaz ideal avand exponentul adiabatic y = 1.4 5 masa molara p = 28 g-mol®, descne un ciclu Gamet in care
temperatura maxima este de 1279 C. Lucrul mecanic in destinderea adiabatica este de 24393 J. Determinali:
a. caldura molara la volum constant pantru gazul folosit;
b. viteza termica a moleculelor gazulul in decursul comprimarii izoterme;
¢. randamentul ciclulsl Camt,
15 puncte

2. O cantitate de gaz ideal monoatomic poate fi adusa din starea initiald i in starea finald f prin unul din umétoarele dous procese: 1.
i—a—f, in care i—a este o destindere adiabatica pana la volumul V. = 4V, iar a—f o incalzire izobara; 2. i—b—f, in care i—b
este o destindere adiabaticd pana la volumul Vs = 8-V, iar b—f este o incalzire izocord. $hind cd stérile i i f se afld pe aceeasi
izoterma, determinal

a. raportul dintre temperaturile T: si Ty, cunoscand 243 =25

b. raportul caldunior absorbite in cele doua process:;

c. variafia energiei interne a gazului in cursul procesului i—b—t .
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA
N, =6.023-10%mol ' | fam=10"Nim* ., R=831J/(mol-K) C,-C, =R . Se considerd: pentru gazul diatomic
Gy =5bR/2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in 5.1, pentru manmea fizicd exprimata prin raportul dintre caldura primita de un gaz care evolueaza izoterm
si temperatura absolutd a gazului este:

J J J J

Y b, & & oK e

2, Intr—un termas tumam trei cantitdti egale de apd, avand temperaturile f, &= 2 # si b = 3 & Daca schimbul de caldura se
realizeaza numai intre cele trei cantitali de apd, atunci temperatura de echilibru © a amestecului este:

8. &=t b. 8=21, c. #=31 d 7=61

3. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in
ﬁgura alaturata, cea care se desfasoara la volumul cel mai ndicat corespunde graficulu:
U}

£)
c. [3}
d. (4
4. Caldura cedatd mediului de o masa de o sutd de mii de fone de apa [.::m = ﬂmk_'.l-ﬁ] racita de la 10°C la 0°C este:
g.
a.4210°) b.4.2-108J c. 42101 d.4210 )

5. Considerand ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizca, relafia dintre caldunle specifice ale gazului ideal la presiune
coNstanta ¢p gl la wolum constant ov este:
a G=H+cv b. o= A + G Co= WA+ oy do=R-ov

Il Haznl-.rarqi urmatoarele probleme:
1. Int-un ciindru cu piston etans, fara frecan, se afla la echilibr termodinamic 20-g de hidrogen

(=2 1072 Kg ! mol ) la temperatura 27C. incalzind sistemul cvasistsatic, pistonul se deplaseaza astfel incat

volumul ocupat de gaz se dubleazi, in condifiile in care presiunea exterioard rimane constanti.

a. Precizal tipul transformani gazului i efectual reprezentarea ei grafica, in coordonate Clapeyron (x =V, y= pl.
b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformiiii.

¢. Calculati raportul dintre variatia energiel inleme a gazulul si caldura prmita in procesul descris.

15 puncte

2. O cantitate v de gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu format din urmatoarea succesine de transformarn reversibile; o
destindere izotermd 12, 0 destindere adiabaticd 23, o comprimare izoterma 3—4 si 0 comprimare adiabatich 4-»1,
Tamperaturile extrame atinse de gaz in cursul transformani sunt tin = 273°C §i e = 546°C.

a. Aratali ca este adevarata refatia V-V = Ve W

b. Detaminati randamentul termodinamic al acestu ciclu.

¢. Calculafi raportul g—“aj caldurilor schimbate de gaz cu exteriorul in transformérile 12 i 3—4.

]

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 24
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 25

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10%mal ™", 1am=10° N/m* , R=831J/(mal K) .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. In cazul unui gaz ideal, pentru ca viteza termicd 5& creasca de n o, lemperatura absoluts trebuie marita de:

a. non b. o ¢. 1/non d. 'u'I';DI'i

2. Presiunea unei mase constante de gaz ideal, incalzit izocor cu AT, a crescut cu fractiunea fdin valoarea initiala. Temperatura
initiala a gazului & fost:

a AT(i-1) b. *’TT ¢ AT d. AT(+1)

3. Transformarea unei mase constante de gaz ideal, reprezentatd grafic in figura al&turata in coordonate P

prasiuna-dansa'tate este
a. izoterma
b. izocord .

€. izobard - >0
d. adiabata

4. O cantitate constanta de gaz ideal biatomic (Cv = 5A'Z) absoarbe izobar o cantitate de caldura Q. Varata energiel intleme a
gazului in acest proces este:
a. 502 b. 305 c. 5Q7 d. 705

5. Considerand ci notafile sunt cele utilizale in manualele de fizic. expresia formulei fundamentale a teoiei cinetico-moleculare
aste:

a p=nkT b. AU=vCyAT ¢ pV=vAT d. p—-%nfr

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Infr-un tub subfire cu un capat sudat, sunt inchisi v = 2 moli de gaz ideal, cu ajutorul unui dop de mercur de 8
lungime h = 20 mm. In pozitie verticala, cu deschiderea in sus, gazul inchis in tub ocupd o porfiune din tub de =
lungime h = 22, 2 cm. In pozifie rasturatd, gazul fnchis in tub acupa o porfiune b = 234 cm. Considerdnd c& ||
lemperatura ramane constants pe toata durata expenentel sl cunoscand densitatea mercurulul p = 13800 kg/m?,
H
+

determinati:

a. numdrul de molecule din fub;

b. presiunea atmosfenca;

c. lungimea coloane! de gaz inchis in tub, daca tubul este orizontal

l=—

15 puncte

2. Un mator termic, uiilizand drept agent termic o cantitate v = 2 mali de gaz ideal (y = 5/3), funcioneaza dupa un ciclu format din
doud izobare si doua izocore. Se cunose valonle presiunior g volumelor Tn starile 2 ¢ 4, pe = 200 kPa g1 V2 = 83.1 | respectiv p: =
100kPasi Vi=16621

a. Reprezentati ciclul in coordonate p-Vsi V-T.

b. Determinati randamentul motorulul termic,

¢. Calculati randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in ciclul de mai sus.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Se cunose: N, =6.023-107 mol ~', larm=10° N/m® | R=831J/mel-K , cildura molard izocor a gazului ideal
monoatomic Gy, = 3R/ 2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masura in 5.1, pantru caldura molars este:
a J/'K b. J/ kg c. J/ mol-K d J/ kg-K

2, Un gaz ideal diatornic aflat la temperatura T are energsa imterna U . Prin marirea temperatuni de 5 o enargia intema a gazulul
deving:
a. 25U b.3-U c. 4-U d 5-U

3. Un vas de volum 7L, contindnd 2 molf de gaz perect la temperatura de 300 K se pune in legatura cu un alt vas, de volum
21, inifial vidat. in urma raspandirii gazului in cele doud vase, temperatura finald este de 300 K . Presiunea finald a gazului este:
a. 554 atm b. 4,54 atm c. 3.34alm d. 224 atm

4. Un gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic in care viteza termicd maxima atinsd de moleculele gazulul are valoarea
vy, =400m/ s |ar viteza termica minima atinsa de maleculele gazului are valoarea vy = 200m./ s . Randamentul motorulul

termic Camnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in ciclul considerat este:
a. 85% b. 75% €. 65% d. 55%

5. Un gaz ideal avand caldura molard izocord C,,, efectusaza o transformare descrisa de legea V =const.T . Caldura molara
C a gazului in aceasta transformare estea;

a.C=C,+(R/2) b.C=C,+R c. G=Cy, +2R d C=C,+3A

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considerd dispoaitivul schematic din figura aldturatd. El cuprinde un recipient cilindric vertical,  § ] —=
prevazut cu un piston de seciune S = 20cm” 5i de masd m=2kg , ce se poate misca fard k Rz
frecare. Cele doud robinete A, si A permit legatura cu aenul atmosferic aflat la presiunea normalda % __

Py = 1atm  iar butonul etang & permite blocarea pistonului la mijlocul clindrulut, In aceasta poztie =g =1

cale doua compartimente au aceeasl inaltime h=40cm . Se admite ca temperatura aarului =

atmosferic rAméne constantd, egald cu = 20°C . Pistonul este blocat la mijloc, robinetele R, i R, _‘!f__ Fﬂt

sunt deschise

a. Se inchide robinetul R, . Determinafi distanta pe care coboard pistonul, dup deblocarea lui

b. Determinati temperatura la care trebuie incalzit gazul din compartimantul inferior, astiel incat pistonul 53 reving la mijloc.

¢. Pistonul este din nou biocat la mijloc. Se inchide si robinetul K. | dupd care se incalzeste gazul din compartimentul superior péna
la temperatura gasita la punciul anterior. Determinati presiunes finala a gazului din compartimentul superior.

15 puncte

2.0 cantitate v = 2 moli de gaz ideal monocatomic parcurge ciclul termodinamic din figura, P
Cunoscand temperatura T, = 400 K, determinati;

a. raportul dintre viteza termica afinsd de moleculele gazului in starea 2 si viteza termicd atinsa de
mdeculele gazului in starea 1

b. lucrul macanic efectuat de gaz in decursul unui ciclu; P
¢. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in ransformarea 2- 3 .

3p

0
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N, =6,023-10% mol —*, 1atm=10°N/m®, R=B31J/mol K, C, =3/2R, C, =C, + A, In2=0693

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd in S a marimii descrise de expresia
nkT este:

J
a J b. N-m? c. d. Pa
kol - K
2. Variatia energiei interme a unui mol de gaz ideal monoatomic. care igi modifica temperatura de la 400K la 27° C, este:
a. —12465 kJ b. —4549.4 J c. —12465 J d. 12465 J

3. Viteza termica a moleculelor oxigenulul molecular | up =32 g fmol | aflat la temperatura T = 300 K este de aproximativ:
a. 375-10° km/h b. 4, 83-10% m/s c. 10° m/s d. 2.33-10° m/s

4. Densitatea hidrogenulul molecular |y, =20 Jmol | aflat la presiunea de 1 atm i temperatura 0 °C este de aproximativ:
a. 2 g/cm’ b. 8.8-107 kg/m* c. 88-10% g/m*® d. 8.8.107° g/om®
5. 0 masa constantd de gaz ideal suferd transformarea reprezentatd in figura aléturats. Aceasts vansforma- P

re este;
a. izoterma b. izocord c. generald d. lzobard

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un peston mobil, farmoizolant, care se poate deplasa fard frecara, imparte un cilindru onzontal in doua compartimente da volume

W =100¢cm® ¢ V, =V, /2. In prmul compariment se gaseste o masd m, =16 mg de heliu ( w,, =4 g/mol ), iar in
compartimentul doi o masa m, de neon ( g, = 20 g/mol ). Pistonul este in echilibru mecanic sl gazele se gasesc la temperatura
{=27"C. Determinati:

a. presiunea la care se gasegie heliul;
b. numarul de atomi de neon;

c. temperatura finald a hefiului, dacd acesta se incalzeste pand cand isi marests volumul cu 25%. iar neonul este mentinut a
temperatura f =27 °C.
15 puncle

2. 0 masa de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, = 2 atm |, se destinde de la volumul ¥, =10 dm? (a volumul V., pedoua
cdi distincte: A - printr-o fransformare izotermd (1—2 ), respectiv B - printr-o fransformare izobard ( 1—1') umatd de o
transformare izocord (1'— 2 ), Temperatura T'=2T,. Determinati:

a. raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz pe cele doud cai (L, /L2 );

b. variatia energiel inteme pe cele doud cii (AU, AU, )

e. randamentul unei masini termice care ar functiona dupd ciclul 1 —-1—=2 — 1.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Pentru gazul ideal diatomic y= 1.4; Co = Cyv + R A = 8,31 Jimol-K; accelerafia gravitationald g = 10 m/s?.

I. Penfru itemii 1-5 scriefi pe foaea de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Numarul N de molecule aflate intr-o masa m de gaz avind masa molard L
a. N=Ny b. M e py M Na d o4 Na

i Fi m

2. Un gaz ideal aflat intr-0 stare caracterizata prin parametr p, Vi, T1 se destinde pana la volumul Vz: 1) printr-0 transformare
izobara, efectudnd un lucru mecanic Ly § absorbind caldura Ch: 2) printr-0 franstormare izoterma, efectuand un lucruy mecanic Ls si
absorbind cildura 0. Se poate afirma ca:

a b sile_, b. Ly <Lo§i Qs < O el _ssile_, d.Li=0si Lo=0s
G Uz @ Oz

3. Un gaz ideal efectueaza transtormarea cichica cvasistaticd reprezentatd in figurd. Lucrul mecanic L i variatia energiei inteme AU
satisfac relafide:

8. Lascoa > 0 8l Alsecoa=0

p
. c
b. Laacos < 0 $i AUsscoa=0 &
A D
>
v

€. Lagcoa< @ 8 Allaocoa=0

tl. Lascoa=0% Allsgcoa< 0
4. Marimea fizica a carei unitale de masura in 5.1 este J - mol - K1 se numesgle:
a. caldura specifica b. caldura molara C. capacitate calonca d. exponent adiabatic

5 in figura alaturats sunt reprezentate vanafile cu temperatura ale energiilor interne a doud gaze
ideale diatomice ( (a) i (b) ) de mase egale avand masele molara . respectiv . Se poate afirma ca:

8. Ja> b b, Ja= s C.li=lkdacd Ta=Ty d. pa<
Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:

% =
1. Intr-un cilindru vertical, inchis cu un piston de masd M = 5 Kg, se afld un gaz ideal a cami T

temperatura aste t= 27 °C, Pundnd pe piston un corp cu masa m = 4 Kg, volumul gazule scade cu o fraciiune 7 =% din volumul
inifial Vs, temperatura sa rAmandnd constant. Presiunea atmosferica este po = 108 Pa. Determinati:
a. presiunea p: a gazului dupa ce a fost agezat corpul de masa m pe piston;

b. cresterea relativa ii a volumului gazulul daca el este incalzt cu AT = 100 K;
2

c. rapartul vitezelor termice ale moleculelor gazului in stérile final¥ (dupd incalzirea gazului cu AT) i inifiald.
15 puncte

2. O cantitate v = 1 mol de gaz ideal aflat In starea caracterizata prin parametrii ps, Vi, Tq, este supus la urmétoarea succesiune de
transtormari: destindere izobard (1—2) pand la volumul V: = 2- V., destindare adiabatica (2—3) péna la volumul Vs =4 - Vy, racine
izobara (3—»4) si incalzire izocord (4-+1). Se cunosc: femperalura maxima atinsa pe cicly Tras = 1600 K. exponentul adiabatic al

gazului y= 145 294 = ;  Determinati

a. temperatura gazulu in starea 4,
b. randamantul motorului termic care ar functiona dupa transformarea cichica descrisa,
¢. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea zobard (1—-2) 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 5! FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Ny = 6,023-10% mol ', 1atm=10°N.m™=, R=831J.mol - K,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Considerand ca notafide sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia de calcul a energiei interne a gazului ideal, considerat
monoatomic, este:

p 3 v
i e . k _ T g — =
a = const b. U Ewﬁ'T c. p-V=vA d = const
2. Unitatea de masurd in 5.1, pentru capacitatea calornica este:
J J J J
ar hq —— Ci. dl- i
kg K kg mol - K K

3. Considerdnd cd se amestecd 0 masa de apa aflata la temperatura | cu o aceeasi cantitate de apa aflata la temperatura 41 si
schimbul de caldura se realizeaza numai intre cele doua cantitali de apa, atunci temperatura de echilibru # a amestecull este:

a. 8=05t¢ b. 8=151 ¢ #=251 d. #=351
PE (4)
4, Dintre ranstormarile zocore ake ungl mase de gaz conslarat ideal, reprezentate grafic in figura ! - (3)
alaturata, cea care se desfigoara la volumud cel mai mare corespunde dreptei: / o
a1 b. 2 c.3 d.4 7 (2)
."III J'f/
5. Valoarea cakiur oedate 08 un Kiagram o6 2inc (c,, = 400 kg~ - k') cand se ceste /| _— !
. b
este 40 kJ . In acest caz, temperatura a scazut cu: fosces )
a. 100K b, 200K ¢. 300K d 400K -4 0 tAC)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un cilindru ca in figura alaturata este separat in doua compartimente eg‘ale cu un piston mobil
termoconductor, ce se poate misca fard frecare. Pistonul este initial blocat. Intr-un compartiment al

acestun cilindru este inchisd o masa m = 0,16 g de hidrogen molecular [,u H,= 24" mol™"
aflatd la temperatura t, = 27°C, iar in celdlat compartiment, o masa de 2 ol mai mare din acelasi gaz. aflata la temperatura
t, =127°C . Determinati:
a. masa unei molecule de hidrogen:
b. raportul vitezelor termice (v;. /v ) ale moleculelor de gaz din cele doua compartiment:
¢. raportul volumelor celor doud compartimente (W, /V4 ) dupa ce se stabileste echilibrul termic, pistonul fiind deblocat.
15 puncte
2, fntr-un cilindru cu piston mobil este inchisa o masa m =56 de azot molecular (u ,, =289 mol™' ). considerat gaz ideal.

Azotul este supus succesiunii de transforman 1 — 2 — 3, ilustratd in figura alturatd. Cunoscandca in~ P

siarea inifiald, presiunea azotului din ciindu este p, = 10° Pa sitemperatura are valoarea T, = 300K : s | [ | 2

a, Determinafi numarul de molecule de azat din cilindru; .Ep: T/l .

b. Reprezentati grafic in coordonate V' - T sl p— T succesiunea de ransforman 1 — 2 — 3 o f T 3'

¢. Caleulati lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1 —2 — 3. il v w 3'“' .
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §1 FIZICA MOLECULARA
Se cunose: 1aim=10°Nm?, A=831Jmol-K. Cy momaiomic =15 A. Cy gaomic =25 A, C,=Cy +A.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat coract. 15
puncte

1. intr-un vas inchis se aflé gaz diatomic. Daca temperatura gazului creste, NU este posibil 54 se modifice:

a. numarul de moll

b. caldura specifica a gazului

c. masa gazului

d. coeficientul adiabatic al gazului

o
PN,
a. kg-m?.g~ b. kg-m?® 572 mol™ c kg-m* -mol~ 572 K d. K

2. Unitatea de masurd a manmii fizice care are expresia

T exprimata prin unitatile de masura fundamentale din 5.1., este:

3. Expresia enargiei imteme a unui gaz ideal monoatomic este:

¥
a. U=15m,T "'”";.«p_i e U=15vC, (y—1T d U=
4. Volumul unui gaz ideal se schimbd prin incalzire conform P |- p P
lexgyil b’:u-ﬁ . In care a este o constanta. Reprezentares \
graficd, in coordonate (presiune, volum), a legii acestei
fransformar este; o v O T T

5. Intr-un proces izoterm (G =ct):

a. gazul interactioneaza cu mediul exteror numai prin contact mecanic
b. uerul mecanic efectuat de forfele de presiune este intotdeuna pozitiv
¢. variaza atat presiunea gazului cat si volumul ocupat de acesta

d. gazul interactioneaza cu mediul extarior numai prn cortact tarmic

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Dous vase, intre volumele carora exista relatia Vi = 3 V&, sunt unite printr-un tub prevazut cu robinet. Elementele de legétura au

masa sl volumul neglijabil de mici. In primul vas se afla v, = dmoli heliu la p, = 400 kPa, iar in al doilea v, =1meol hidrogen
molecular (Hs ) la Py =J00kPa . Vasele si elementele de legatura sunt termoizolatoare. La un moment dat robinetul se deschida.

Dupa atingerea stari de echilibru temodinamic, in este provocala o scanteie electrica datorita carela intreaga cantitate de hidrogen
s@ disociaza in atomi. Determinafi:
a. relalia dintre temperaturile gazelor inainte de deschiderea robinetulur;
b. presiunea in starea de echilibru a sistemului dupa deschiderea robinetului;
¢. vanafia relativa a numarului de constituent din unitatea de volum datonta produceri scanteii.
15 puncte

2. La un motor termic se foloseste ca fluid de lucru un mol de gaz ideal moncatomic. Procesul ciclic de
functionare a motorului este aleatuit din urmatoarele transtormérn: izobard, izocord §i adiabatica (v. fig. aldturats).
Se cunosc: randamentul molorului =815 , temperatura minim3 atinsad pe parcursul procesulul ciclic
Tin =200 K, respectivcea maxima T, =400K.

a. Stabiliti care dintre stanle notate pe diagrama sunt cele cu temperatunle date in textul probleme, 3 =

p"‘l

b. Calculati raportul vitezelor termice, la stargitul si inceputul fransformari adiabatice, o) v
c. Determinafi lucrul mecanic schimbat de fluidul de lucru cu mediul extenor in timpul compriméarii lui.
15 puncle
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: N, =6,023-10%mal ', 1atm= 1{:5%_ R= a.mﬁ C,-C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notalilie sunt cele utiizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd S.|. a marimii fizice descrise de relatia %H‘T!n%
este:

a. kgil': b. rnc:- ” ¢ d d. %

2. Un motor termic are randamentul termodinamic 1 = 50%. Raportul dintre valoarea cldurii cedate, |Q,| sl caldura primita

Q. este:
a, 251k b. 50% ¢, 75% d. 100%

3. Patru cantitali de gaze, presupuse ideals, aflate in butelii prevazute cu robinete, isi modifica starea
asifel incal densifatea fiecdrui gaz rdmane la aceeasi valoare constantd, pi=pe=pa=ps=p=const.
Transformanle celor patre gaze sunt reprezentate grahic in hgura aldturatda. Transformarea care
corespunde gazudul cu masa molara cea mai mare este reprezentata de:

a. graficul (1)

b. graficul {2)

¢. graficul (3)

d. graficul {4)

4. Conform primului principiu al Termodinamicii, relatia dinfre Jucrul mecanic efectuat de un sistem si
calddura primita de acesta intr-o transfomare ciclica ireversibila este:

al+Q=0 b.L-Q=0 c. L+ @ <0 d.L-Q=>0
8. Considerand ca notatile sunt cele utlizate in manualele de fizica, ecuatia termice de stare a gazului ideal se poate scrie:
a. upV=mRAT b. p-V=mRAT c. U=vC,T d. mpV=pRT
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-un termos se afla o masa my de apa la temperatura de 30°C. Mal tumam: 100 g de apa cu temperatura 40°C, ':_;_ -
200 g de apa cu temparatura de 50°C. 100 g de apa cu temperatura de 20°C si 200 g de apa cu temperatura de =
10°C. Schimbul de caldura dintre termos $i mediul exterior se neglijeaza. g
a, Definiti transtormarea adiabatica a unui sistemn termodinamic =
b. Calculati temperatura de echilibru a apei din termos, -3
c. Dupa atingerea echilibrului termic, mai turmam in termos 400 g de apa cu temperatura 60°C; dupa stabilirea unei §
noi tar de echilibru termic, temperatura amesteculul devine 40°C. Calculati masa initials de apa din calorimetiu, my. :
Schimburile de caldura cu exterdonl se neglijeaza. %
15 puncle
2. Un motor termic functioneaza dupd ciclul reprezentat in figura alSturatd; in cursul fiecdnui ciclu, ﬁ.t.
motonul fumizeaza lucnul mecanic L = 2 kJ i caldura |G| = 20 kJ. Determinati: 2
a. randamentul termodinamic al motonlur; L |
b. randamentul unui motor care ar functiona dupa ciclu ideal Camot intre temperaturile extreme i
T §i Tmax atinse de substan{a de ucru in cursul ciclului considerat: A
¢. valoarea exponentulul acdiabatic, v. -.1"
0 Wi 21
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic C, ='§' R N, =6023-10%mal =", 1am=10"N/m*, R=831J/{mol K), .

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Numarul de molecule de oxigen ( u, = 32g / mol | continute intr-o masa m = 649 de oxgen este:

a.6,023-10% molecule b. 12,046 -10® molecule c. 22,09 -10* molecule d. 3.01-10* molecule

k S | -
2. Viteza termicA a moleculelor de oxigen (g, = 32— Ir]I din incinta unui congelator aflat la £ ==15"C este de
: mo
aproximativ:
a 42dm/ s b. 442m /| 5 c. d48m/ 5 d. 456m/ s

3. Dependenta energiei cinetice medii a unei molecule de temperatura gazulul ideal exprimata in grade Celsius este reprezentatd in
diagrama din figura;
Ec 4 E. 4 E 4 £ 4

—— | Jj.r"'
0 ey e we) 0 o)
a b. c. d.

4. In legea transformari izobare a unui gaz ideal V = Vill+e- t) V,, reprezinta:

a. volumul molar;
b. volumul in conditii normale de presiune s temperatura
¢. volumul ocupat de gaz la 0'C

d. volumul ocupat de gaz la 0K

5. Motafiile fiind cele obignuite in manualele de fizica, procesul adiabatic al gazului ideal este descris de ecuatia:

a. -!FJ=--~M b.T-¥*' = const ¢ p-V = const d. T.p"" = const
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O butelie cu volumul constant V = 25/ confine azot (b, =28Kg / Kmol ) la presiinea p=9-10° Pa si temperatura

t = 27°C . Determinati:

a. viteza temmica a moleculelor de azot in conditile specificate:;

b. masa de azot din butelie;

c. temperatura T' la care presiunea p, ., = 120aim. 15 puncte

2. Considerati ca o cantitate v = 2molf de gaz ideal monoatomic ar parcurge un ciclu Camot. Cunoscand cd temperatura sursei reci
este T, = 300K | cd lcrul mecanic in cursul destinderii adiabatice este [_, =2493J iar cildura cedatd sursei reci

|G| = 36004, determinati

a. temperatura surser calde;
b. randamentul motorului termic ce ar funcliona dupd acest cici;
¢, lucrul mecanic 108l ce ar fi schimbat de sisternul termodinamic cu mediul extenor intr-un ciclu 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: N, = 6023.-10% mol ™", 1atm=10° N/m* , R =831 J/(mol K)C, == C,-C,=R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte

1. Intr-un proces adiabatic este satisfacuta relaia:

a. pV*' = const b, TVY = const c.0>0 d. T'p"" = const

2. Presiunea unui gaz in transformarea 1—s 2 din figura: v 2
a. cregie /

b. scade b

€. ramane constanta ad »
d. intéi creste si apoi scade 1

3, Un gaz aflat in echilibru temic conting un amestec de “He si “'Ne. Daca viteza atomilor de heliu este ve, viteza atomilor de
neon este:

v v
a 5 h & G — d. v, -5
: = o5

4. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura {, = 277 C suferd o transformare izobard in care efectueaza un lucru mecanic L = 1662
J. Temperatura gazului in starea finala este:
a. 473K b. 227°C ¢ 510K d. 183°C

5. Unitatea de masura J / K caracterizeaza:
a. caldura molara

b. caldura specifica

¢. capacitatea caloricd

d. energia intarna

II. Rezolvati urmatoarele probleme: -
1. O cantitate v =10mol de gaz se transforma conform graficului alturat trecénd din starea 1

cu oy =10°N/m®, ¥, =40¢ instarea 2 cu po =2510°N/m® . Determinali Al A

a. volumnul in stare 2, Vs
b. vanafia de temperatura;
¢. lucrul mecanic efectuat.

¥

2. Un motor termic foloseste drept agent termic o cantitate »+ =2 mol de heliv i functioneaza dupa

R .

ciclul din figurd. Cunoscand Py =100kPa, Vy = 8300, Py = -} Wy = 2V . Determinal Be—C
; Y
a. temperatura gazulu in starea C; hL~ D
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe intreg ciclul, i *
¢. randamentul unui motor ce ar functiona dupa ciclul din figura, ¥
15 puncte
4
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA
Se ounsc: peniru gazul ideal monoatomic C, = 8R/2, Cy—Cy =R, N 4 = 602310 mol 'si R =831 fmol K).

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Presiunea unui gaz racit izocor dela 100° C la 25° € scade cu aproximativ:
a. T b. 20% c. 25% d. 75%

2. Motafile fiind cele utiizate in manualele de fizica. viteza termicd a moleculelor unui gaz ideal are expresia:

||3HT [pV llEF:‘
- — —_— a — —_— . T — | ——— 5 — Ll'r
a. v, u b. v, o7 c.v T d v, =43pVu

3. Pentru procesele termodinamice din figura este valabila afimrnatia:

Ed
1 2

B O <G .i?E.
d" am-.:' > D.1£|;' -I' I"ll
4. Unitatea de masura din SI pentiu capacitatea calonca este;

J J o J
B b. c. g =

Kg mol - K Kg-K K
5. Caldura molard izocord a unui gaz ideal cu exponentul adiabatic ¢ = 1.4 este:
a 20J.mol KT b. 2077J - mol7 K7 ¢ 831 -mol T -K7 d.1246J-mol - K

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud baloane din sticld de volume V, =5-10 “m" i respectiv V. =10 *m” care confin acelasi gaz ideal si se afld la
aceeasi temperatura T = 300K pot comunica intre ela printr-un fub de volum neglijabil, inchis initial da un robinet. In primul balon
prasiunea gazului este p, = 2-10° N/ m*, iar in al doilea presiunea este p, =3-10° N/ m*. Se deschide robinetul si se

racesc incintela la T'= 250K . Detaminati:

a. numarul de moli de gaz din fiecare incintd, in starea inifiala;
b. presiunea gazului in starea finala;

c. numarul total de molecula de gaz din cele doua baloane.

15 puncte
2. Un gaz ideal este supus succesiunii de procese termodinamice din figurd AP
(comprimarea adiabaticd 1 — 2 umata de o destindere izoterma 2 — 3 sl in final da
V.
0 racire izocord 3 — 1) Cunoscand raporiul de compresie & = F1 &l exponentul
adiabatic y, determinafi:
a. raportul dinfre temperaturile starlor 3§i1;
b. randamentul unui motor lemic ce ar functiona dupd acest ciclu;
c. randamentul unui motor termic ce ar funcfiona dupd un ciclu Camot, intre
temperaturnile extreme atinsgingiclul 1 —2 -3 = 1.
\
>
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunsoc: pentru gazul ideal monoatomic G, = gﬁ'. pentru ideal biatomic este O, = %E_ Co=C,+H,

n .'} e
1atm=10° N/ m?, Ny= {':»,EIE}-ID_H el I  A=831mol -K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Tinand cont ¢a simbolurile manmilor fimce $i ale unitatilor de masura sunt cele uliizate in manuale de fizicd, unitatea de masura a
marimil reprezentate prin produsul pe/ AT este:

a.m b. kg c. kg!m® d. m*/ kg

2. Presiunaa maxima a unel cantitali date de gaz consideral ideal, care este supus transformdaril

1— 2 — 3 — 4 dinfigura alaturata, corespunde starii: v '1‘ ’

a. 1 b. 2 c. J d 4 2 3_ 4
3. Despra presiunea unui gaz ideal, al cane volum a scazut izoterm cu 20% se poate spune ¢ 1 . "

a. a cresout cu 20% Fir A

b. a crescut cu 25% s

¢. & 5CAzut cu 20% — >

4. Un gaz ideal biatomic, aflal la presiunea p=2atm , este incdlzit izobar, primind

caldura Q = 4200 J , astfel incat volumul gazului creste de k = 3 on, Volumul infial al gazului a fost:

a 3f b. 47 c.5f d 6/

5. Un gaz, afiat inifial in starea 1, avand presiunea p, = 3 atmgi volumul V, =15 ¢ | este supus unei transtorman izoterme, in

urma careia volumul creste de e® ori, e fiind baza logaritmilor naturali (e = 2718... ). Lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul

acestes transforman, esta
a. 450 J b, 600 J e 800 J d. 1200 J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vas cilindric orizontal, de volum V =45 ¢, inchis la ambele capete si izolat termic de exterior, este imparit, de catre un

piston termolzotant, mabil, aflat in echilibiu, in doud compartimente. Intr-un compartiment & aflda m, =14 -10 * kg de azot (de
masd molard u, =2Bkg/kmol ), la temperatura T, = 350 K, iar in celdlalt m, =4-107 kg de oxigen {de masd
molard g, = 32 kg !/ kmol |, la temperatura T, = 400 K. Determinafi:

a. raportul dintre vitezele temice ale gazelor din cele doud compartimente;
b. raportul dintre numarnul de moli de azot gi numarul de moli de oxigen;

€. volumul ocupat de azot. 15 puncle
2. Un mol gaz ideal monoatomic afiat initial in starea 1, in care temperatura este 7, = 250 K K
esie supus transformdrii ciclice 12 —»3 — 1, asa cum se vede in figura aldturatd. et Ep. ______ 2
Determinati; '
a. temperatura gazului in starea 2; p{--
b. caldura schimbata de gaz cu exterorul in transformarea 1 — 2; AR
¢. randamentul unui motor care ar funciiona dupa ciclul din figura. o
| 1
e -
Vi V=2V, )
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunose: Caldura molard izocord a unui gaz ideal monoatomic este C, =3R/2, R=8317/moi-K . relatia dintre caldura

molard izobard si caldura molard (zocora a gazulul ideal este: Cp —Cy = R

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ¢& nofafile pentru marimi fimoe i unitali de masurd sunt cele utilizate in manualele de fimcd, marimea fizica ce sa
masoard in JK este:

a. caldura molara #P Ry
b. capacitatea calorica ) I 1 T [0
C. presiunea 1= -
d. lucrul mecanic

2. Un mol de gaz ideal sufera 0 succesiung de transforman reprezentate in figura alaturata. |54 -
Densitatea maxima a gazulul este in starea: B ]
a1 b.2 c.3 d. 4

=] W

3. Intr-un vas se afld un gaz biatomic. Gazul este incalzit suficient de mult astfel incit o parte din moleculele sale se decompun in
atomi. In acest caz, dintre afirmaliile de mai jos, este adevarata afirmatia:

a. cresc numarul de moli §l masa gazuiu

b. numarul de moll scade si masa gazului nu se modifica

. numarul de moli creste si masa gazulul nu se modifica

d. scad numanl de moli $ masa gazului

4. Exponentul adiabatic se definegte prin raporiul:

5 e e e 2 d.
Cy N, Py Ty
5. Intr-o transformare ciclics:
a(>L b. Al/=0 Q=L d Al =0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
M

1. Dispozitvu! din figura alaturata este format doi cilindni A i B legafi infre ei printr-un tub de volum
neglijabil inchis printr-un robinet. in A se afia v, = 0,5 molf de gaz ideal separat de exterior print-un B | A I—T—I B
pistan MM, cu secfunea S=40cm”, ce se poate misca f&rd frecare. Cilindrul B are volumul N
V., = 3¢ gi conine v, =17 moli de gaz cu densitatea o =14 kg/m’ . Temperatura intregului
sistem este T, = 400 K, iar presiunea exterioard o= 8,31-10° Pa. Determinali:

a. masa molara a gazului din cilindrul B;

b procentul cu care cregte presiunea in vasul B atunci cand intregul sistem se incalzeste pana la temperatura T, = 300 K.

¢. ungimea portiunii de gaz din cllindrul A daca, dupa incalzire, se deschide robinetul dintre cebe doud vase, iar pistonul se afia in
stare de achilibru mecanic

15 puncle

2. ln gaz ideal manoatomic sa afla intr-o stare initiald 1 incare p, = 10° Pa si V, =2/ . Gazul este incalzit izocor primind cakdura

V
G, = 30J | apoi compnmat izoterm pana in starea dcand V., = L, {se considerd In2 = 0,693 )

g
a. Reprezentall procesul descns Tn coordonate PV
b. Calculafi presiunea gazului in starea 2.
c. Determinati lucrul mecanic efectuat in transformarea 2-3,

15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-107 mal ™", tatm=10°"N/m*, A= 831J/mol-K , In 3= 1,0986, ¥mancatomic =% Toitw =14

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand c& notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd in S.1. pentru mérimea fizica iT este:
n

a. S b. i c. ’ d. L

kg-K ki) kmol - K K

Pt 0 i

2. Dintre transformdrile izocore ale uned cantitdfi constante de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in / 2w
figura alaturata, cea care e desfasoard [a volumul cel mai mare corespunde graficulu: r,r' .
a1 _a'.__._, i (1)
b, 2 E=r ;
c.3 SITINE O T
d. 4
3. Densitatea aeruluilap = 0,831 atm $i 1= 17°C { pae = 29 gimal ) e5te: PA
a.1g/m? b. 1 g/cm? c. 1 kg /dm? d. 1 kg/m? '

4. O canttate constantd de gaz ideal monoatomic este supusa succesiunii de fransforman 1—2— 3,
ilustrata in figura aldturatd. Temperatura finala Ts este:

Ty Il T;
a. E b. T C. E d. T,
5. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura t, =27°C este inchis inir-un cilindru onzontal cu ajutorul unui
piston mobil care se migca fard frecare (vezi figura aldturatd). Lucrul mecanic efectuat de gaz in timpul ,_F.
incalzirii péna la temperatura T, = 4T, , este:
a.-2403 k b. -7 479 kJ c. 7479k d. 24,93 k)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un vas inchis cu un piston care se poate deplasa etans, f&ra frecdr, avénd volumul V = 2dm? se afld un amestec gazos
format din gaze monoatomice (heliu avand masa maolard [y, = 4g/mal gi argon cu masa molard L, =40g/mol ) la presiunea
p = 1atm . Determinati

a. energia intermnd a amesteculul;

b. raportul dintre vitezele termice ake moleculelor de heliu si argon;

¢. de cate ori cregte energia cineticd medie de translatie a unel molecule, daca gazul este adus intr-o0 Noud stare in care presiunea
sa mareste de 3o si volumul scade de 1,5 o,

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic parcurge ciclul din figurd, in care: p, =e-pyCu £=13 B
a. Reprezentati graficul ciclului dat in coordonate V-T si p-T. f
b. Detarminati randamentul ciclului. izot.
¢. Determinati randamentul ciclulul Camot care funclioneaza intre temperaturile extreme din cazul ciclulul dat, ) g
ol v
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Si FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1 atm= 105 Nim®, e=2 72 o°= 20 B =831 Jimol K: constanta Baoltzmann k= 1,38-1030K
I. Pentru itemii 1-3 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un mol de gaz ideal este comprimat izoterm din starea inifiala caractenzata de presiunea pr = 1 aim si volumual Vi =272 1in
starea finald in care ocupa volumul Va= 11 Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in timpul acestul proces este:
a.-272J b.-118J ¢ 118J d. 272 J

2. Unitatea de masura exprimata in 3.1 prin kgres2mod K se foloseste pentru marimea fizica:
a. capacitate cakoricd b. caldura specifica €. cAldurd molard d. presiune molard

3, Intr-un proces de incalzire izobard a unui gaz ideal biatomic ( v = 1,4) fractiunea { din caldwa utilizata care serveste la cresterea
energiel interme este:
a. 7% b. 71,4% c. 28.6% d. 25%

4. Presiunea exercitata de un mol de ozon ( Os ) care, fiind inchis infr-un vas disociaza in atomi de oxigen la temperaturd constanta,
se modifica dups cum urmeaza:
a. scade de A oni b. creste de 2 o €. scade cu 200% d. creste cu 200°%

5. Exponentul adiabatic al unui gaz ideal care isi mareste volumul de 20 de o in cursul unel racin adiabatice In care temperatura
scade de &9 on este:
ﬂp EJIE h! 3’2 cp ?I'lﬁ d 4.'I3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Oxiganul inchis intr-0 butelie cu volumul V=100 [ la temperatura { = -128 "C gi presiunea p = 30 atm este uliizat pentru salvarea
unui balnay. Pentru asigurarea respiratiei normale se foloseste un debit de oxigen D= 0,2 ¥s ( volumul de gaz inspirat in unitatea de
timp) la temperatura "= 22 °C i la presiunea atmosferica nomald po = 1 atm. In tot timpul amertari temparatura in butelie se
menfine constanta. Detarminat:
a. intervalul de timp T in care este asigurat necesarul de oxigen pentru bolnay folosind butelia;
b. volumul pe care |-ar ocupa oxigenul aflat initial in butelie la presiunea atmosfenca po gi la temperatura camerei
¢. concentratia moleculelor de oxigen din butelie 1a finalul procesului.

15 puncie

2. Un fluid de lucru care se comportd asemandtor unui gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic format dinir-o incélzire izocord 1-2,
0 destindere adiabatica 2-3 i o récire zobard 3-1.Cunoscand rapoartele 2 = TmasTmn reSpectiv € = Vaar'Vnn dintre valorile extreme
atinse de temperatura si volumul fiuidului de lecn,

a. calculati randamentul unui motor ideal care ar funciiona dupd un cilu Gamot intre temperaturile extreme atinse in ciclul dat;

b. reprezentati ciclul celor trei transformari intr-un sistam de coordonate Clapeyron (p, V),

c.determinati expresia randamentulul motorubui termic care ar functiona cu un astel de ciclu in functie de 2 g &

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic C, =§H. C,=C,+A, Ny=6023-10mol ™', 1atm=10"N/n?*

A=831J/1(mel K), .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Tingnd cont ¢& notatiile sunt cele din manualele de fizica, unitatea de masurd a marimii fizice exprimate prin relatia gki’ este:

N J
a.J b. K 6 — d.

m* kmol - K

2.Tinand cont ca notafiile sunt cele din manualele de fizici, legea transformiérii adiabatice se poate scrie sub forma:

a. p-T" = const, b. p* - TY = const ¢ p 7TV = const d. p? . T~ = const,

3. O masa de gaz ideal se afla la presiunea p =100 kPa i ocupd volumul V =1dm”. Daca exponentul adiabatic al gazulu are va-
loarea y=5/3, atunci energia interna a gazului este eqala cu:

a.100 J b.150 J c.200J d. 250 J A
3 1 2
4. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, =1afm . ocupd volumul ¥, =1m” si o el —
suferd succesiunea de transforman 1— 2 — 1, reprezentata in figura alaturata. Caldura schimbata E i
de gaz cu mediul exterior in procesul 1 — 2 — 1are valoarea: i !
I i
; ! |
a —7-10°) b. 0 ¢ 510° J d. 7-10°J -' -
Vs 24 v

5. Intr-un recipient de volum constant V, se aflé la temperatura ¢ =27 C gl presiunea p= 200 kPa, o masa m de gaz ideal. Dupa

ce se consuma f= 50" din masa gazului si temperatura scade cu g = 10% fatd de temperatura initiald, presiunea din recipient
deving:

a. 5.0 10 kN/m? b. 7.5-10 kN/m° c. 9010 Pa d. 1atm
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans. cu piston mobil este inchisa, la presiunea p, = 2 afm $i concentraia n= 48310 m™ o masa
m de heliu [,plﬁ.r = 4 kg kmal ). Determinat;
a. densitatea gazulu din cilindru;

b. prasiunea la care ajunge gazul, daca acesta se incalzeste pana cand se dubleaza volumul si viteza termica;
c. randamentul unei masini termice ideale care ar functiona dupd un ciclu Camat intre femperaturile inifiald si finala.

15 puncte

2. O masd de gaz ideal monoatomic care se afld la presiunea p, = 10° N/ m® s volumul V, =1¢, T
parcurge succesiunea de transforman din figura alatwatd, unde T, =T, si p,=p, =2 p, =2p,.

a. Reprazentali succasiunea de transformar in coordonate [ p, V).
b. Determinati varialia energiel inteme intre starea 1 si starea 4.
¢. Caleulati lucrul mecanic efectuat in transtormarea cickicd 1 — 2 — 3 — 4 — 1, daca gazul raving din sta-

rea 4 in starea 1 printr-o transformare izobara.
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€. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N, =6023-10%mal™", fam=10°N-m™~ R=831J-mol~"-K~'. p, =1aim.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Temperatura in S.1. se masoara in:
a."C b K i d. “Re

2. Intr-un kilogram de gaz se afld 200g de N; (1 = 28 102 kgimol) i restul oxigen (==32-10 kgimol). Masa molarad media
(aparenta) a amestecului este:

) g g )
L] 1 I E
a 31_{ b 21— c 25— d. 35—

3. O masa de substanid absoarbe caldura O pentru a-si mén temperatura de la 20 °C (stare A) la 40 *C (stare B). De cate ori este
mal mare caldura necesard pentru a-5i man temperatura din starea B la 353K7?
a.dedorn b. de 3 o c.de2or d.de150n

4. In diagrama aldturatd este reprezentatd dependenta densitélii unul gaz de temperatura i absoluts,
Un proces izaobar este indical de curba:
a1 b. 2 [ | d4

5. In cursul unei ransformarn generale presiunea unei mase de gaz a crescut cu o fractiune f., iar temperatura a scizut cu o
fractiune fz. Ca urmare volumul a sczut de k ori:

1+F, 1—F 1+f
A k== b. k=—1 e k=(1+1)-(1—f d. k=—1

I_'rT I+f_-_,1- { r}{ -I:I] f_fE
II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-o butelie cu volumul V = 100 cm? s& afla o masa m = 0,5 g de azot (p:= 28 g/mol ) la temperatura T = 300 K. Butelia rezista
pand la o presiune a gazului din ea cu Ap= 6 aim mai mare decat cea extericard. Determinati:
a. presiunea din butelie.
b. masa de owigen care trebuie adaugata (L. = 32 g/mol } pentru ca butelia 53 explodeze (temperatura se considerd constanta).
€. masa molara a amestecului care a produs explozia.
15 puncte

avand caldura molard la volum constant C,=3R2. Gazul parcurge ciclul din figura aldturata.

2. Un motor termic functioneaza cu o cantitate de substania v =71mol de heliu (=4 gimol ) oo s
Temperatura stani 1 este T=250 K. Determinafi 1

a, caldura absorbita pe ciclu | 0 y
b. caldura cedata pe ciclu ; +— >
¢. randamentul motorului care functioneaza dupa acest ciclu. v
15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numdrului lui Avogadro N, =6,023-10% mal * tam=10"N/m*, R=831J/mol-K C —C =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in 5.1, pentru presiune este:
a. torr b. atmosfera ¢. pascal d. bar

2. Peniru un sistem format din doua substante difente cu masele m, si m, §i caldur specifice ¢, §i ¢, se poale calcula
capacitatea calonca O prin expresia:
MG + MG,

a(m+m + b. mg +m c. d. ¢+
(m+m, )(6+¢,) 6+ My, oS &
3. Un gaz ideal @ste supus unui proces termodinamic 1— 2 — 3 reprezentate in diagrama i ——
din figura alfturata. Intre temperaturile gazului in cele trei stan exista relafiie: ST
aT>N . L>T L ——— 3
b.T>T,. =T, 1
A A -
dT>T, T =T, ;
N

4. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat de v moli y =
tle gaz considerat ideal, intr-o destindere izoterma la temperatura T are expresia:

Vv ‘]
a pAV . b. ¥ RAT ¢. ¥RT In—= d.vRTIn 2L

v, B
5. Randamentul unel masini termice biterme este exprimat prin relatia f;r=ﬂL= 1—M. Carg din relaide de mai jos este

et =34

corecta:
a. ﬂm {lﬂﬂm| b. {Jmm =|Dm,| c. an}|ﬂﬂ| d. DW{L

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1, intr-0 butelie cu volumul V =60cm” se afld heliu {,n =49 mol '] ia presiunea p, =15MFPa si temperatura T = 300K . Daca

58 consuma gaz din butelie pand cand presiunea devine p, = 0,1MPa | iar temperatura T, =7°C , calculati

a. masa de heliu consumata;
b. numarul de molecule de heliu ramas in butelie;
¢. viteza tarmmica a moleculalor de heliu rdmase in butalie,
15 puncte

2. O cantitate m=20g de hidrogen (4 =2g-mol™') cu C, =5R/2 este supusd unui proces

ciclic conform diagramed din fiqura alaturat, Parametri gazulul in starea 1sunt V=30dm" si 2p| 2. 3]
p=831kPa Determinati
a. temperatura T a gazului in starea inifiala;

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior; T T T Ie]
¢. determinali randamentul unei masini termice care ar funcliona pe baza acesiui proces.

| v

-

W )
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6.023-10%mol ', 1atm = 10% Pa, R =831 Jiimol.K)

I. Pentru itemii 1-5 scrieli pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualete de fizica, unitatea de masurd 5.1, a marimil fizice descrisa de relatia vAT aste;
ot e ¢ i

kg K mol- K K

2. Un motor termic functioneaza schimbéand caldura cu trei surse. in cursul fiscarui ciclu caldurile schimbate sunt 500 J, — 150 J si -
250 J. Randamentul termodinamic al acesiui motor este;

a. 10% b. 20% c. 50% d. 80%
3. Patru corpun de pompa confin mase diferite din acelasi gaz (presupus ideal); gazul din fiecare comp .'I:k 4) (3
te pompi isi modifics starea conform graficelor (1), (2), {3). (4) din figura aliturats. Masa cea mai mare / }_ [
de gaz corespunde: _?( A 12
H|:1:| b. {2:' C. lﬂ} d. H] - . j;.- i1
jj' f'f i h lI'
4. Un metor termic primeste in fiecare ciclu caldura Gy » 0, efectueaza lucrul mecanic L » 0 gi cedeazd @,ﬁ' | v
caldura C: < 0. Randamentul tarmodinamic al sdu se poate calcula cu refatia: 0 = =
L 1@ L Q
a N=1— b. n== . = d n=1-—-
| Q L+ja] =4
5. Considerand ca nofafile sunt cele utiizate in manualele de fizicd, ecuatia calorica de stare a gazului ideal se poate scrie:
a U=vG,T b. U=vRT ¢ wp¥=mRAT d. mpV=uRT
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bild metalica cmogena primeste caldura Q= 20 kJ si 58 incilzeste cu Al=80°C.

a. Definifi caldura specificd a unei substanje si precizaji unitatea sa de masurd din sistemul international (5.1.),

b. Calculali capacitatea calorica a biled.

c. Determinafi caldura necesara incalzini cu 160°C a unei alte bile omogene, din acelasi matenal cu prima bild, dar avand diametrul
de doud o mai mic.

15 puncie
2. Un maotor termic funciioneaza dupd cclul reprezentat in figura aldturatd; in cursul fiscdrul cicly, o
motorul cedeazd caldura (h =- 2550 J. Substanta de lucrnu este un gaz, presupus ideal, avand s
caldura molard iz0cor G, = .;iﬁ 20,
a. Calculati caldura molard izobara si exponentul adiabatic v al gazului de lucru. po
b. Calculafi lucrul mecanic furnizat de gaz extenarull in cursul incalzini sale, v
c. Calculati raportul vitezelor termice v, i v, ale moleculelor gazulul in starile corespunzatoare . YT -
termnperaturitor extreme Trn §1 Trae afinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat. ;

15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A = 8,31J /(mol - K. Gy =§H pentru gaz biatomic, k = 13810 J/K; N, = 6023 -10% molecule! mol

|. Pentru itemii 1 -5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Energia interma a unei cantitati constante de gaz ideal creste atunci cand gazul sufard o
a. destindere adiabatica b. destindere izobara €. comprimare izobara d. comprimare izoterma

2. Considerind ca simbolurile manmilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, relalia de definifie a cakdurii mofare este:

a. IL‘=—Q— I:|-.n‘.f,':g e. C= ¢ dC= ¢

AT m VAT m- AT

3. Un gaz ideal sufera o transformare izobara astiel incat volumul sau creste cu 50%. Daca temperatura inifiaka a fost T, = 200K |

atunci temperatura finala este:
a. 150K b. 300K . 400K d. 480K

4, Considering cd simbolunle manmilor fizice si ake unitafilor de masura sunt cele vtilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
in 5.1 pentru caldura specifica este :
J N J
b. —— c. — d.
K

J
% ol K kol K

k- K

5. In fiqura alaturata sunt reprezentate doua transforman izobare pentru mase egale din acelasi ip de . i

gaz ideal. Despre presiunile p, 5 p, ale celor doud gaze se poate afirma ca: i

8. <Py / 'y
b. p, > p,

C. P =p,
d. nu se poate preciza care este mai mare f s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intrun vas de volum V =4-10°m® se géseste azot ( p, =28g/mol ) la temperatura T =300K i presiunea
| _ 4 s
p=138-10"* N/, . Determinai

a. numarul moleculalor de azot din vas;
b. masa azotului din vas;
c. enargia intema a azotului din vas.
15 puncte

2. Un gaz ideal biatomic ocupd volumul V. =210 m* |a presiunea p, =10° N/m® sl temperatura T, = 300K . Gazul este incalzit
izocor pana la temperatura T, = 350K | iar apoi izobar pana |a temperatura T, = 380K . Detarminati

a. caldura absorbita de gaz in procesul 1 -2- 3;
b. luerul mecanic efectuat in procesul 1 -2 - 3;
c. rendameniul unui ciclu Camot care ar functiona infre temperaturile extreme ale procesului 1-2-3.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se considerd: K = 8310 fmol K, C.=C, + R lam=10° N/m".

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Caldura cedati de un sistem termadinamic mediutui extem variaza in timp conform relafiek () = ¢ -7 unde ¢ este o constanta.
Unitatea de masura in Sl a constantei ¢ este:

aN/K b.N/5 c. /5 dJ/ K

2. Un sistem termodinamic este inchis daca nu schimba cu mediul exterm;
a. substanta

b. energie sub forma de lucru mecanic

¢. energie sub formé de caldurd

d. anergie si substantd

3. O masa de gaz ideal aflata inital la temperatura 7' 38 destinde adiabatic in vid péna la dublarea volumului. Temperatura gazulul
in stare finals este:

a.T/2 b.T e 2T d. 47
tp(kgim3)
4, In graficul din figura alituratd este prezentatd vanatia densitafil unei cantitali constante de gaz  1,24--——————-
ideal in functie de presiunea gazului. Viteza termica a moleculelor gazului are valoarea:

a 420m/!s

b. 450m/ s p(N/m?)
c. S00m/ 5 ”
d 550m/ s

5. Intr-un proces izobar temperatura unei mase de gaz ideal creste de la 7, = 300K Ja 7, =525K . Variafia relativd a

valumulul gazulul este:
a. 43% b. 0% c. b5% d. 75%

ll. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un mol de oxigen, presupus gaz ideal avand densitatea o =1.22g/dm’ la temperatura 1, =47"C suferd o
ransformare izobard, efectudnd lucrd mecanic I. = 280007 . Cunoscand exponentul adiabatic ¥ = 1.4 si masa molaré
ft=32ke f'm’ a oxigenului. determinati;
a. volumul ocupat de oxigen in starea inifiala;

b. temperatura oxigenului in starea finala;
¢, varatia enargial interna a oogenulul in acest proces. 15 puncte

+p @) )
2. Un paz ideal avand exponentul adiabatic ¥ =5/3 , parcurge ciclul reversibil prezentat in figura  Pa——— g

alaturata. Coeficientul de cregtere a presiuni gazului este & = Pl p= 2 . Determinat:

Pt
. _ - _ v, 1 Py

a. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazulul in starile (2) si (1), —. y, i

¥ lr,..--' v
b. temperatura gazului in starea (3) in funclie de tlemperatura gazului in starea (1) ;
¢. randamentul unei masgini termice care ar funcliona dupa acest ciclu.

15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA

Se cunose: pentry gazul ideal monocatomic G, =§F¢. C,=Cy+A, Ny =6023-10"mol =", 1atm=10"N/m*,

A =831J/(mol K).

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rdspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncie
1. Daca notatille sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuapa termica de stare a gazulul ideal este exprimata prin relatia:

3
a. p=nikl b. p= %J‘JE_‘H c. U= Evﬁ'i d pV =17

2. Masa molara, in 5.1. se poate exprima in:
a. b. mal c. kg [ kmol d. kg / maol

3. Daca intr-0 transformare izobara viteza termica a molecidelor gazului se dubleaza, densitatea gazului:
a. se dubleaza b. se injumatateste c. 5e mareste de 4 of d. 38 micsoraaza de 4 ofi

4. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal monoatomic, cind se réceste adiabatic de la 27°C la 0°C este de aproximativ
a. 3304 b. 346 J c. 3374 d -272 J

5. Procesul din figura decurge astfel incat presiunea gazului se menting constanta. in acest proces masa
gazulu;
a. creste b. scade c. ramane constants d. nu se poate preciza

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un comp avand capacitatea calorcd ¢ = 100/ K i temperaiura Ty = 500 K este pus in contact termic cu un recipient care

3 '
conting v = 2meli de gaz ideal (C, = ??'R Jla temperatura Tz = 400 K $i presiunea p = 1 atm. In urma contactului termic gazul se

incalzeste izocor ajungand la echilibre ( T ). Apoi recipientul este izolat adiabatic ¢ gazul suferd o destindere adiabatici pana la
temperatura

Ts = 300 K. Determinati;

a. temparatura de echilibru termic T;

b. energia cinetica medie a unei molecule la temperatura T,

¢. volumul ocupat de gaz dupa destinderea adiabatica. 15 puncte

% F 1
2. Un mol de gaz ideal ocupd volumul V, = 10¢ la presiunea p, =2-10°N /m” . Gazul ;
parcurge ciciul 1 —2 — 3 —1din figura alaturata, in care procesul 2 — 3 este izoterm. o
Galdura molara izobard este 4R, Determinat:
a. parametrii de stare p, V. T pentru starile 2 g1 3; ] T=d
b. energia internd maxima a gazului;
c. caldura cedata de gaz pe intregul ciclu. My —4—‘“‘“ 5
: "
¥ L W
1
3 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: caldura molard izocord pentru un gaz dbiatomic Cy = %H N, =6023-10% mol 7' lamm=10° Nim® |

R=831J/mol-K .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte

1. Motorul Otto funclioneaza dupd o transformare ciclica. formata din:
a. doud izocore s doua izobare

b. doud izoterme si doud adiabate

¢. doud izocore si doud adiabate

d. doua izoterme i doud izobare

2. Considerand ca notabile sunt cele obisnuite in manualela de fizica, ecuata transformarii adiabatice pentru un gaz ideal poate fi
scrisd in foma:

a. pv71 = const b, p" T =t e THFlv=a d T-v =g

3. Considerand ca notafiile pentru manmi fizice si unitat de masurd sunt cele utiizate in manualele de fizicd, marimea fizica egala cu
Emr are ca unitate de masura:

a kg-m-5 b. N-m™ c. N-m d. kg-m-3~"

4. Considerand ca notafile sunt cele obignuite in manualele de fizica, formula fundamentald a teoriel cineticoe-moleculare pentru
gazul ideal aste;

a. p=%nfn, b. p=ln&_‘” C. ||‘J=%H17 d. ;J=%p|._'?

5. Considerand ca notafiile sunt cele cbisnuite in manualele de fizica. infr-0 comprimare izotema a unes cantitd§ constante de gaz ideal

8 0= Lk AU>0 b Q<y Lt AU=0 & Q=0 L0 A< d. =0 L=0 AL >0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitate v =2medi de oxigen ( u, =32¢/mof |, evolueazd intro transformare cvasistaticd izobard la presiunea

p=2-10" & ¢ m” . In starea inifiald volumul gazulul este W, = 20¢ . Cunoscand raportul dintre densitatea gazului in starea initiala si
respectiv in cea finala p, / p. =4 determinali:
a. temperatura gazului in starea inifiala 7 :

b. rapaortul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz si caldura pnimita in transformarea (zo0ars:;
¢. rapartul vitezelor termice ale molecwlelor gazului in starile indtiala si finalad,

15 puncte
2. Intr-un fub de lungime ¢ = 76em . 58 afla o coloana de mercur de lungime h = JE Care ajunge pana la b RS Pt
marginea supenoara a tubulus, ca in figura (1a). Se rotegte incet tubul $i se aduce in pozitie verticald cu % I h
deschiderea in jos ca in figura (1b). O pare din mercur { o =13600kg /m”) va curge. Cunoscand [

1

valoarea acceleratiel gravitafionale ¢ —981m /s’ §i presiunea atmosfericd py = 101325V m™(= ogv),
determinali: <
a. presiunea aerulul din b in pozitia inifiald (tub vertical cu deschiderea in sus); y L N # 5
b. lungimea x a coloanai de mercur ramasa in tub in starea finala (tub verbcal cu deschideraa in jos); fhe 19 i b
c. raportul densitatilor aerului din tub g2, / g, in starile inifiala si finala.

15 puncie

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunost: Cy gz morostome = 18+ Cy gaz st =25, A =831 Jimol K, Cgo=J-kg~ - K~

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

. Despre energia intema se poate afirma ca:
a. este o manme fizica aditiva

b. descne transtormarie termodinamice

c. este o manme fizica fundamentala
d
2

—

. depinde dea starea infial3 si de cea finala a sistemului

. In doud baloane identice se afla gaze. In primul se gasesc 107 molecule la 300 K, iar in al doilea, 10%° molecule la 500 K.
Raportul presiunilor din cale doua baloane, p, /p. . este egal cu:
a.166 b.60 c. 36 d.6

3. Prin incalzire, temperatura absolula a aerului dintr-un balon cu perel elastici a crescut cu 10 %, iar volumal fui cu 25 %. Presiunea
aerului din minge:
a.acrescutcu 2 % b. a crescut cu 15% C. B scazutcu 12 % d.ascizutcu 2.5 %

4. In timpul dilatari izobare:

a. densitalea gazulul creste

b. energia intema scade

¢. lucrul mecanic efectuat de fortele de presiune este negativ
d. viteza termica creste

5. Capacitatea calonica a unui corp este:

a. direct proportionala cu caldura schimbata de corp cu meciul exterior,
b. invers proportionala cu variatia temperaturil;

¢. independents de conditiile fizice in care are loc schimbul de caldurs;
d. dependenta de natura substantel din care este alcatuit corpul.

il Hﬁ'ﬂhfﬂl urmatoarele probleme:;
1. Intr-o butelie de ofel (¢, =500 J-kg™ - K™ ) de volum interior V= 48 £ se gaseste oxigen molecular( e, =32 g-mol™ )

otel =
la presiunea p = 24 atm sl temperatura 1=15"C . Butelia goala are masa m = B kg gl reaista pand la presiunea p,,, =12 MPa..
Pentru o sudura se consuma = 40% din cantitatea de oxigen. Determinati:
a. caldura necesara incalziri buteliel pana la temperatura t, = 37 C | inaintea efectudni sucurii;

b. volurmul oxagenulul consumat in operatia de sudurd exprimat in conditii fizice nomale;
. temperatura |a care butelia nsca s& explodeze dupa sudurd.

15 puncie
2. O cantitate v = 2moll de hellu, g1, =32 g-mol”, utllizatd la un motor Diesel, parcurge procesul ciclic pl s 3
V.
din figura alaturats, pe parcursul caruia =V—’=E L=FKgT,=4K, d,
2 4
a. Reprezentati grafic a procesul ciclic in coordanate (g, 7). ad.
b. Determinati randamentul ciclulul Camat intre temperaturile extreme ale procesului ciclic dat. i
¢. Determinali randamentul care funciioneaza dupa ciclul dat (al motorului Diesel). v"'
15 puncie
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazuli deal diatomic Cyv = 5R/2. N, =6023-10% mol ', po= 105 Pa, ¥, =2242m°/kmol, A =B31J/mol -K
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca lucrul mecanic schimbat de sistem termodinamic izolat adiabatic este negativ atunci enargia intema a gazului:
a. scade b. creste €. nu 3& modifica d. este nula

2. In figura alaturatd sunt prezentate graficede a patru transformén izocore ale unei mase de
gaz ideal. Volumul maxim corespunde dreptei;

F
al (3
b 2 ; (2
c.3 //
d. 4 H_,/’m
0= L |

3. Cantitatea de caldurd necesard unei mase m=250g de apa cu caldwa spectica
& =4180J/ kgK . pantru a-i creste temperatura cu Af=20°C are valoarea:
a. 15.2k) b. 18,3k c. 209kS d. 238kJ

4. Un motor termic care functioneaza dupé un ciclu Carnot intre temperaturile extreme T, = 400K $i T, = 300K are randamentul:

a. 2% b. 75% C. 40% d. 25%

5. Considerand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia ecuatiel de stare calorica a gazului ideal este:
8 AU=0-L b U=vGT & pV=vAT d.%:msr

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Moleculele de oxigen , in condifi fizice normale, se migca dezordonat datorita agitaliel termice. Cunoscand g, = 32kg [ kmol |

detarminafi:
a. masa unei molecule de oxigen;
b. energia cinetica a tuturor moleculelor existents intr-un mol de oxigen. considerat gaz ideal, aflat in conditiile date;
c. densitatea oxigenului, in conditile date.
15 puncte

2, O masina termic functioneaza dupd un ciclu format din doud izocore de volume V, §i V, = 8V, ( e=2.71fiind baza logaritmulu
naturali) si doud izoterme de temperatur T, = 400K si T, = 300K .Substanta de lucru consts in v =1Kmol de gaz ideal diatomic.
a. Reprezentali grafic ciclul de funclionare al motorului termic in coordonate (pV) ; (p.T) si (¥, T);

b. Calculafi caldura absorbitd de gaz in decursul unui ciclu;
¢. Determinati randamentul masinii care ar funcliona dupa acest ciclu

15  puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul diatomic C, =gﬁ'. Co=Cp+A, Ny =6023-10% mol 7', 1atm=10° N/ m*, A= 831/ mol-K .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie
1. Céldura molar3 izobard [.'f, 8 unui gaz se poate exprima in funclie de exponentul adiabatic y=Cp /Cy prin urmatoarea

expresie :

R
B X b e T 3 W d. C,=(y—1R
y-1 y=1 y=1
2. Graficul energiel interne a unui gaz ideal in funche de volum intr-o destindere zobara este |
a. parabold b. hiperbola echilatera ¢. 0 dreapts ce trece prin origine d. dreaptd ce nu trece prin
angne

3. Intr-0 incinta inchisa se gaseste oxigen cu masa molard M la presiunea p . Viteza termica a moleculelor de oxigen este Vo
Concentratia moleculelor gazulu din incint3 este

N 3p 3oN
a.n=3p‘; b. n=—: oy EA d.n:i;
vy Ly HVT Vr
P
4. Un gaz trece din starea 1 { py =3atm W, =2L) in starea 2 ( p, = 2atm ,V, = 3L ) conform 3
figurii. Temperatura in acest proces ; g \\
a. creste b. scade ¢. ramane constanta d. creste dupa care scade L N\2
P {
= 1
5. Pe durata unei transformari izoterme a unei cantitati de gaz ideal inchis etans intr-un balon elastic v, ¥ v
sa modifica:
a. masa gazului b. numarul de moli c. viteza termica d. presiunea gazului
Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1.Un gaz ideal biatomic aflat intr-0 stare termodinamica 1 cu presiunea p, i volumul V| frece izocor intr-o stare 2 in care

presiunea se tripleaza | apoi s mareste izobar volumul de trei on, ajungdnd intr-o stare 3 dupa care revine la starea initiald printr-o
transiormare in care presiunea depinde liniar de volum.
a. Reprezentati grafic ciclul de transforman in coordonate [p. V).

b. Aflati caldura schimbata de gaz cu extenorul in fransformarea 3-1 .
¢. Aflati randamentu! unui motor termic care ar funcfiona dupé acest ciclu,
15 puncte

2. Intr-un cilindru orizontal cu piston se gaseste gaz diatomic avand presiunea py =2-10°N/m® i volumul ¥, =1L . Presiunea

aerulul atmosteric din exteriorul cilindrulul este py = 10°N/ m? . Pistonul este inetial blocat, Temperatura gazulul este manta de 6 on
fata de temperatura stirii 1.
a. Reprezentali grafic procesela ce au loc prin incalzire in coordonate (p.V). P, Po

b. Detaminati de cte od creste volurmul gazulul,
. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces .

Proba scrisd la Fizich Varianta 49
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gazul ideal diatomic Cv=3R/2, A=8231 JimolK), sl ps=1 atm = 10 Pa
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de maswd in 5., pentru caldura spacifica esta

a. J d C. = d. =

mol-K Ka-K K
2. Dintre transformarile izobare ale unei mase de gaz constante de gaz, reprezentate grafic in figura bl WPl (37
alaturata, au loc la presiunea cea mai scazuta; e o .
a. (1) 1 A
b. (2) ._f . ____-"'--..--__,_,--" (13
€. (3] L
d. (4 - .

31 0 tc)

3. O masa de gaz ideal suferd o transformare in care densitatea gazulul depinde de temperatura sa conform relatiel p:ﬂ.’-ﬁ
(unde K este o constanta pozitiva). Temperatura gazulul scade de 4 orl. Ce putem spune despre presiunea sa:

a. scade de 8 on b. scade de 2 ori ¢. scade de 4 on d. rAmane constanta

4. Expresia calduni primite de un gaz keal diztomic intr-un proces izobar este data de ralatia:

a.0.= %Hva]’ b.Q, = gﬁvﬁ]’ c. 3, =3vRAT d.0Q,= %FN&T

5. Cum variazid masa gazului ieal care descrie procesul cvasistatic din figurd, stind cd acesta

decurge ka presiune constanta:

a. cresie

b. scade ot

c. rimane consiantd b

d. creste si apoi scade 4

Il. Rezolvati urméitoarele probleme: 5 ¥

1.0 cantiate de hidrogen cu masa m= 08 g de Hz, | 1 =2 g/mol) aflata intr-un cilindru cu piston de sectiune S =1 dm?, este incalzta
de la temperatura h pana la temperatura & = 127°C. Energia poteniiald a pistonul de masa m = 102 kg a crescut in uma incalzini
gazului cu AE, =83.J. Determinati

a. volumul gazudui in starea inifiald 1,
b. temperatura inifiald a gazului 4;
€. lucrul mecanic L, caldura absorbitd Che si variatia energiel inteme Alk:.

15 puncte
AP
2. Un mol de hellu (p = 4 Jimol) efectueazd un proces ciclic format din douad transforman ot - 3
izocore i doud fransformari izobare, corform diagramei alaturate, pentru care se cunosc: 24 |
i =270, b=k, gl 5=159°C. Determinali: L
a. tlemperatura iz = T
b. lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu; : i
c. rendamentul unei masini termice care ar functiona dupa acest ciclu. | . >
o v

15 puncte

D.OPTICA
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N =6023-10%mol™", Tam=10°N-m™ A=831J-mol~" - K™,
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea se masoard in S.0. in:
a. atm b. torr c.Pa d. bar

2. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa infema:
a. cresle
b. scade
C. raméane constanta
d. scade si apoi creste
. . . P
3. Motonil Dite funclioneaza dupa o transformare ciclica, formata din;
a. dousd izocore g doud izobare
b. doud izocore ¢ doua adiabate
€. doud izoterme si doua adiabate
d. doud izoterme si doud izobare

i I i m
4. In diagrama aldturats este prezentatd dependenta presiunil unel mase de gaz de r Mnengia imernd)

energia lui intema. Transformarea care indica un proces izocor corespunde graficului:
a b. 2 c.3 d. 4

5. Volurnul unei mase de gaz aflat |a temperatura T 2 crescut cu o fractiune f, lar presiunea a scazut de k o, in aceste coarditil
temperatura a crescut cu ;

a. AT = I
1+f+k

b..e.T:T[ﬂ—r]
k

9

E.ﬁT:T{T—;frTJ

d AT=T[1+f+k)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un motor termic functioneaza cu un mol de heliu (G.=3R/2) care parcurge ciclul din B
figurd. Temperatura stani 1 este T=250 K. Determinali: e
a. caldura absorbita pe ciclu | o[
b. céldura cedata pe ciclu ;

c. randamentul motorulul care funclioneaza dupa acest ciclu termadinamic.

'-'i

15 puncte

2. Considerati un motor temmic care ar funcfiona dupa un ciclu compus din doud izoterme si doud adiabate (Ciclu Carnet). in
conditile in care randamentul motorulul ar avea valoarea 1 = 75% | lar caldura primita pe un ciclu ar i 2 =800 | determinati:.
a. lucrul mecanic ce s-ar efectuat pe un ciclu;

. . v .
b. raportul vitezelor termice ( ——— | corespunzétoare temperaturiion extreme din ciclu;
¥

min
€. caldura cedata sursed reci intr-un minut de functionare, daca un ciclu ar fi parcurs in Ar = 20 ms

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numanl lui Avogadro W, = 602310 mol ', 1atm=10" N/ o', R=8310J/(kmol -K ). Caldura molara la volum

constant a gazului ideal moncatomic este Cyy =%Fs‘ , iar cea corespunzatoare gazului ideal biatomic este C, = E A

2
Co=C,+R
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, a marnimii fizice exprimata prin vC, T este:

o o J
a J b — B ——— d —
K kimol Kg

2, Un motor termic, funciondnd dupd un ciclu Camot primeste de la sursa caldd, de temperaturd ¢, = 227°C |, caklura
Q, =500J §i cedeaza sursei reci caldura |Q,| = 300J . Temperatura sursei reci este:

i =370 b 2720 c. 127° ¢ d. 136° C

3. Relatia dintre caldura molara la presiune constanta C. a unui gaz ieal si coeficiantul adiabatic » al gazului este:;

aC.=— R bc. =Yg ¢&.C.=y-R d.C. =1 R
=1 rd y-1
4, Un gaz cu masa molard g contine N molecule. In aceste conditi masa de gaz este:
N N2 N, Ny
ai”gﬁ h'.ﬁ.l'd'” t”'.ﬂ' d.N i

5. Lucul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal, cAnd temperatura sa cieste izobardela T, = 283 K la t, = 210° G, este:
a. 200J b. 831 J c. 1662 J d. 4155.J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Intr-un balon de sticld se afl& un gaz monoatomic, la temperatura ¢, = —23° C . Primind céldura Q = 12485 J . temperatura

gazulu creste pana la valoarea t, = 727° C . Determinali
a. numéarul de moli de gaz din vas,
b. raportul dintre viteza termica a moleculelor gazului in starea 1 5i viteza temica a molaculalor gazulul in starea 2:
€. variatia relativa a energiel inteme a gazului.
15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic. aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, = 4 atm i volumul V, = 1¢

este supus transfommani 1 — 2 — 3 | ca in figura alaturatd. Transformarea 1 —» 2 este izotermd. Se va P4 |

considera In2 = 0,683 . Determinal: Pif -

a. presiunea gazului in starea 3: :

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriondl in cursul transforméri 2 — 3 i

c. caldura totala schimbata de gaz cu exterionul, ] i
|

15 puncie
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A = 8,31 J/(mol - K), caldura molara |a volum constant a gazului kleal monoatomic C, =3R/2; C. =C, + R,

laim = 1Y Pa

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncle
1. Procesul izocor al unui gaz ideal este reprezantat in diagrama din;
a. fig.1 b. fig.2 ¢ fig.3 d. fig.4
L' 4 P 4 p A _F ik
+ +
T T
> > ; 2
fisg. 1 fig.2 fig. 3 ficg.d
& I
2. In conddii normale de presiune si temperaturd densitatea aerului 1 B = EQ%] aste;
a.1.28Kg/ m° b. 29Kg / m° c. 28g/ m° d. 1.28g/m*
3. Motafile fiind cele folosite in manualele de fizicd, caldura molard izocord a unui gaz ideal poate fi scrisa:
8. C, =(y-1)R b. C,=i c.SL=£ .:l.f::k=E
=1 y-1 ¥

4. Considerind ca notafiile sunt cele utilizara in manualele de fizica, formula fundamental a teonei cinetico-moteculare aste:

1 p 1 mv® 1 —
a p==n-m-v b. —=const C. p=— d p==n-m-v
P 4 T P P i 4
5. Pentru procesele temmodinamice reprezentate in figura este valabila afirmatia:
a. ':"1.12 = awa F

b' DLT.E > D'IEE F
.0, -0, 1 <__:> Z

d. nu se poata preciza o relafie inftre caldunle @, § Q.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-o butelie cu volumul V=607 se afld heliu { p,, = 4Kg/ Kmol ), considerat gaz ideal, la presiunea p, = 15MPa i
temperatura f, =27°C . Se consuma gaz din bulelie pana cand presiunea devine p, =1MPa la temperatura I, =7°C
Determinati:

a. masa de heliu consumata;

b. viteza termicd a moleculelor gazului afiat inifial in butelie;

c. enargia interna a gazulul ramas in butelie 15 puncte

2 3

2. O canlitate v = %muﬂ gaz ideal este supusd unui proces temodinamic ciclic format

din: incslzire izocord la volumul V, =837/ de la presiunea p, = 10°N / m*® pénd
la p, = 2p,; destindere izobarad péna la V., = 4V, ricire izocord pand la p, = p,: Py
comprimare izobard pand in starea inifiald, ca in diagrama p-V' al&turatd. Determinati:
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extenor intr-un ciclu; : i
b. lemperaturile din stirle 1,23 §i 4, v, Ny
¢. randamentul unw ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in
aceastd succesiune de procese temodinamice,

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Ny =6023-10% mol ™', k=138-1020/K, R=831J/(mol-K), g =102 Pentru gazul ideal biatomic
.2

5

==H.
b 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara este: p(N/m?
a. J/ kgk b. JIK e. Jikg d. J! molK 4 5

i o ; i F'II:H"'I--'I.--2
2. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in r i
figura alaturata, transtormarea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde S
Qrﬂﬂf:h.IhJI .-I.:_:."..--"' i;- t [“E'-J
a1 b. 2 c.3 d. 4 ¢ ol i TGS

.27316 O
3. In comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, energia sa intemé:
a. craste b, scade ¢. rAméng constants d. scade gi apoi creste
4. Pantru un gaz ideal , legea transformani izocore este:
a. pV=const b v—mr]sl c p—mnsr d. "}H—mnsr
Ll p . Ll _II_ s ¥ T — T:r

5. Raportul temperaturilor surselor termice din cicle Camat pentru care sistemul efectusaza un lucru mecanic L =2k cénd
primeste cldura (), = 3k este

a /4 b. 1/3 o213 d 4/3
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Pa

1. O masa de oxigen (0,) m=14kg \4tg, = 329/ mol) afiata la temperatura T, = 360K Pyl - E_ | S

se destinde adiabatic, efectuand lucrul mecanic L= 831kJ g ajunge in starea inifiaks PN I
printr-0 destindere izobard urmatd de o transformare izotermd, ca in figurd. i \h,_h |
a, Reprezentati grafic dependenta presiunil p de temperatura Tin succesiunea de Py——— =
transfioman 1—-2 23— 1. |
b. Detarminali temperatura sistemulul in starea 2; 0 'ﬁ'1 W ﬁa
¢. Calculati vanatia energiei inteme in transformarea— 2. 2

2, Paun vas paralelipipadic de velum V = 10dm” se ageazd un capac cu ana 5=20cm° si masa m=200g inchizand in vas aer
(41, = 29kg/ kmol) |a presiunea g, = 10°Pa i temperatura £, =17°C . Determinati

a. masa aeruful din vas;

b. présiunga la care incepe 54 iasa aerul din vas cand acesta este incalzit;

c. temperatura la care ar frebui s& ajunga gazul astiel incat densitatea s& scada la jumatate.
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 6,023-10% mol ~' lam=10°N/m” , R=831J/(mol-K) 5i C,—G,=R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru masa molard este:
a. kg b. ke fmal €. mol d mol /g

2, Care din urmatoarele afirmalii referitoare 1a randamentul unei masini termice ce ar funcliona dupa un ciclu Camot este falss:
a. depinde de temperatura sursei reci

b. depinde de temperatura sursei calde

¢. depinde de natura substantei de lucru

d. este totdeauna subunitar

3. In care din reprezentérile grafice de mai jos, aria hasuratd reprezintd un lucru mecanic:

Fa, e Y Fa,
Py b-- Pk Vi f-- Pt
- . > I_L > - - o : . >
1 Y ¥ n g ! i Ty ! m m L
a. b. C. d.

4. Un corp de cupru, de masa m, = 500g si caldurd specificd ¢=380J/ kgK . avand temperatura f, =20°C primegte o cantitate
de caldurd =38k . Temperatura la care ajunge corpul are valoarea:
a. 673K b. 583K c. 493K d. 363K

5. Considerand ca notatile sunt cele utdizate in manualele de fizica, expresia principiulul 1al termodinamicl este:
g AU=Q+L h. U=Q-L c. Q=1L-AlU d AU=0Q-L

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru vertical, se afli o masd m=04g de heliu (¢ = 4kg / kmol) la temperatura ¢ = 27°C . Cilindrul este inchis

la partea supericard cu un piston mobil, de are S = 20cm” §i masd neghijabild, care se poate misca fard frecare. Presiunea
atmosierica are valoarea p, =1atm , iar temperatura hefivlui din cllindru se menfine constanta. Detemniati:
a. numarul de atomi de heliu din cilindru.
b. distanta pe care coboara pistonul, daca pe el se aseaza un corp cu masa M = 2kg .
¢. masd suplimentard de heliu ce trebuie introdusa in cilindru, pentru ca pistonul 5& revind in pozitia initiald cand pe acesta se afls
corpul de masa M .

15 puncte
2. Intr-o butelie de volum V = 24.93dm’ se gaseste, la temperatura t = 127°C . un amestec gazos format din m, = 14g azot
e masa molard g, = 28g / mol si m, = 8g heliu de masa molara g, = 4g / mol . Determinali:
a. valoarea presiunii amesteculul din butelie.
b. valoarea raportulu vitezelor patratice medii ale moleculelor de heliv si azot din butelie.
c. valparea presiunii p' ce se stabileste in butelie in urma incalziri la temperatura t'= 627°C daca vasul ar i ocupat numai de
masa m, heliu.

15 puncte
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C.TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Numarului lui Avogadio N, = 6,023 -10% mel ' constanta gazelor perfecte A = 8,31J /(mol - K) 1atm = 10° N/m®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie
1. Daca temperatura absolita a unui mod de gaz ideal sa dubleaza, energia sa intema |

a. se micsoreazs de doud on b, ramane neschimbata ¢. cresie de dousd on d. creste de patru or

2. Un motor care ar funcliona dupd un ciclu Camot are randamentul de 20%. Raporiul dintre temperaturile absolute ale surselor sale
calda si rece este:
a5 b. 2,50 c. 1,66 d. 125

3. Doua baloans identice confin acelasi gaz, 1a aceeasi lemperaturd T . Baloanele comunicd printr-un twub de volum neglijabil.

Temperatura unui balon creste de n o devenind n. T iar a celuilalt scade de n or devenind T/n . Fractiunea din masa inifiald a

gazulu din balonul cald care frece in balonul rece n urma procesului descris este:
e -1 n—1

z c.
fl 1+ n+1

a0 b.

4, Infr-un vas cu volumul V care confine oxigen gazos se produce o descarcare in gaz. Ca umare oxigenul ©, cu masa molard
Ly =32kg  kmol ' 5& Wransforma n ozon O, cu masa molard g, =48 kg kmol ™', lar tlemperatura absoluta a gazului din balon

s& dubleaza. Presiunea gazulu din vas:
a. creste cu 33.3% b. ramane neschimbata C. scade cu 33,3% d. scade de doud on

5. O fransformare care 53 aiba ca efect trecerea de la sine a caldum de la un corp cu o temperaturd data la un corp cu o
lemperaturad mai ridicatd este:
a. o ransformare adabatica  b. intotdeauna imposibila ¢ o transformare ireversibila d. o transtormare ciclica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Motorului automobilulul pe benzind” funclioneaza dupa ciclul Otto format din doud adiabate si
doud izocore - ca in figurd (imaginea nu este construitd la scard). Raportul de compresia & = V,/V. 2
are valoarea £ = 32 iar exponentul adiabafic al gazulw are valoarea =14 . Determinati: '

a. raportul dintre caldura primitd in procesul 2 — 3 gi modulul caldurii cedate in procesul 4 —1; 4

b. randamentul cichului;

c. cantitatea de caldud primitd in unitatea de timp de citre moter prin ardersa combustibilului, dacs !

motonl fumizeaza puterea de 100KW. v vV
15 puncle

2, Intr-0 cutie izolatd adiabatic se introduce un hamster cu masa m =50g . Cutia confine o masa de aer m,,_ =60g, avand
caldura specificd c,..= 1020 Jf(kg - K}. Atunci cand hamsterul aleargs incontinud in cutie, temperatura aerulul din incinté creste

cu Al =15°C pe ord. Hamsterul se hraneste cu seminte, care prin metabolizare T furnizeaza acestuia o energa E = 25J, pentru
fiecare gram de mancare ingurgitat. Neglijeaza transferul de caldurd intre aer i perefi cutiel si estimeaza:
a. canfitatea de caldurd dat de hamster aerului din cutie intr-o ord;
b. energia pe cara frabuie s-0 ia din hrana hamsterul intr-0 0rd, daca randamentul conversiel hranei in caldura este de 15%;
c. masa de seminte pe care trebuie sa le manance hamsterul intr-o ord, in condifile precizate mai sus.
15 puncte
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C. TERMODINAMICA
Se cunose: A = 831 /(maol - K ) i cldura molard izocora pentru gazul ideal monoatomic C, =3R/2.

l.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont da simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizica, unitatea de masura in S| pentru caldura molara este:
J J S J
b. & — d —
mol « K ke K K kmol - K
2. Consicerand c& simbolurile marimilor fizice sunt cele utiizate in manualele de fizca, ecualia calonca de stare a unul gaz ideal
monoatomic este:

I 3 | n

a pV=—RT b. U==vAT C. p=—nm,v" d p:ﬂ
it 2 3 AT
3. Expresia matematica a legii ranstormarii izoterme a gazului ideal este:
V
a —1?:{'9”5? b. pV7" =const ¢ pV =const. & oy

m KT
4. Marimea fizica exprimata prin relatia _T reprezinta
M

a. densitatea gazului

b. presiunea gazulul

¢. lucrul mecanic efectuat in transformarea izocord
d. caldura schimbata infr-un proces izotarm

5.Un gaz ideal evolueaza infr-un proces descris de ecuatia p = a -V, unde a este o consfanta pozitiva, Temperatura gazului depinde
de volumul 53u dupa legea:

=~ i 1 i A = i it il
a. }z"t_- = b. r‘=£ ¢f=iﬁ dl_'f="{_-
mik mK mR mR
II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1
1. Dol moll de heliu | 4 =4/ mol | considerat gaz ideal, sunt supusi franstormarilor din figura alstwata in- p, ; i 2
carg p, =3am , T, =300K iar T, = 900K 1 ¥
a. Reprezentati ciclul in coordinate (p V) s (V, T). Pofeeendy
b. Calculah volumul gazului in starea 2 si presiunea in starea 3. " & ;.
¢. Calculati viteza termica a gazului in starea 3. 0T I T
15 puncte
2. Un gaz ideal monoatomic parcurge cichul din figwa. Transformarea 1-2 se face dupd legea ph
p=const-V dlar V, =kV, unde k > 1. Se presupun cunosculi parametrii stari 1: pr, W, Ts
Determinati:
a. parametrii starii 2 in functie de pi, Vi, Ti sik;
b. caldura schimbatd de gaz cu mediul exterior in cursul transformani 1-2; Lo 3
¢. randamentul unui mator termic care ar functiona dupa un cicly Camat infre femperaturile extremea care P Ry i |
intarvin in ciclul dat. ' ' =
¥y V. W
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: po=10°Pa, A =831 ": -GG =F.
W =
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S pentru caldura specifica este :
N, N, o J
a — b, —— C. d—
kg kg- K Kmal - K K

1 kg

"= gsle
mal

2. Un amestec gazos format din oxigen gi azol cu masele molare . :Jil-lu‘H respectiv iy, = 28:10

mentinut la temperatura constanta. Raportul vitezelor termice 2102 gl moleculelor celor doua gaze esta -

Vs
'|:
a. |{1 b. 1 C. £ d. 1
V8 ) ) 8 8
3. Prin comprimare adiabahca, un gaz ideal ;
a. se rceste

b. isi micsoreaza enargia intema
C. I5i micgoreaza presiunea
d. se incalzeste

4. Expresia cantitatii de caldura schimbata de o masa constanta de gaz ideal, cu mediul exteror, in decursul unui proces izocor este:
a. 0 =vAAT b. O = vOuAT c. O =vCAT d.0

J
5. Energia internd a trei gaze ideale { notate cu 1, 2 si 3) contindnd acelasi numar de moli, variaza cu e 1

2
temperatura conform graficulul din figura alaturata. Exponentul adiabatic are:
a, valoarea cea mai mare pentru gazul 1 3
b. valoarea cea mai mare pentru gazul 2 /
ot
K

c. valoarea cea mai mare pantru gazul 3
dl. aceeas valoare pentru toate cele trel gaze

Il. Rezolvati urmatoarele probleme
1. Un cilindru cu piston aflat in pozitie verticala conting 2 g de azol. cu masa molard u= EH%. Masa
'
pistonuiui este M = 1kg. iar ana sectiunii sale este S = 10 cm?, Infial gazul se afla in starea 1, in care inaltimea
pistonuiui fatd de baza cilindrului este hy = 1.5 m. Gazul este incélzit pana in starea 2 de volum V; = 2V dupa st I
carg, printr-un anumit procedeu continuad 53 evolueze dupd legea p = aV (a=Ct) pana in starea 3, unde volumul
este Va = V. Determinati
a. presiunea gazului in starea 1;
b. viteza termica a moleculelor in starea 2,
C. presiunea gazului in starea 3

2. Un motor termic avand ca substanta de lucru un gaz ideal | funclioneaza dupd transtormarea PA 2
ciclica din figurd, in care pr= 108 Pa. p==2py, V|, =2/ . Seconsiderld In2=07.  |--==-- &t
a. Reprezentati grafic ciclul in coordonate (p.T) si (V. T): ]
b. Calculati lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu ; e

¢. Calculafi randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse mai H 3
SUS '
' 3
] Vi Y3 Vv
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se considera: A =831J/(mol-K), Cp =C,+ A, pentru gazul diatomic C, = gH 1 atm = 108 N/im?2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca un gaz ieal se compnma adiabatic atund :
a. energia interna scade b. energia internd ramane constanta ¢, energia internd creste d. gazud primeste caldurd

2. Manmea fizica ce semasoara in J/ K este :
a. cakdura specifica b. capacitatea calonca ¢. cildura molara d. masa molara

3. Daca densitatea unui gaz ideal se micsoreaza de doud o, iar presiunea lul creste de doud o | viteza termica
a. creste de doua ofi b. scade de doua o c. creste de patru on d. nu se modifica

4. Intr-0 incélzire adiabatica a unui gaz ideal -
a. cregte volumul gazulud

b. scade presiunea gazukui

¢. scade volurmul gazului

d. scade energia intema a gazul

. Ciclul Camot este alcatuit din doua adiabate si:
a. doua izobare b. 0 izocord s 0 izoterma €. doud izocore d. dous izoterme

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.0 masi m=7gde azot cu masa molard u = 28-107 kg/mol aflatd in starea 1 cu pammetrii V¥, =1L , T, = 300K parcurge
urmatoarele transforman : isi dubleaza izobar volumul | 1-2) , se comprima izoterm pdnd la volumul inifial { 2-3 ) i revine in starea
initiald printr-o racire izocora [ 3-1).

a. Reprezentati ciclul de transformari in coordonatele p—V .

b. Calculafi parametrii stani 3 ( py, W, Ty) .

¢, Caloulati randamentul unw ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extrame atinse in decursul transtormari ciclice,
15 puncte

2. Gazul diatomic dintr-un motor termic parcurge un giclu termodinamic format din doud izocore la volumele ¥ =12.1077m°
respectiv V, =24 107% m? si dous zobare |la presiunile p, = 2atm. . respectiv o, = 3atm .
a. Reprezentat grafic ciclul termodinamic in coordonate (p V).

b. Aflati vanafia energied interne pe destinderea izobara .
¢. Aflati randamentul acestui motor termic .
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §1 FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor A=8,31 J{mol-K), C,-C, =K

A
Caldura molard la volum constant €, = =R

Pentru gaze monoatomice numarul gradelor de [ibertate (=3, pentru gaze biatomice /=5, iar pentru gaze poliatomice i=6.
1 atm (atmosterd fizicd)=~10* Pa

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte
1. Unitatea de mésurd a mérimii fizice egald cu -%—L este:

a. M-m? b.N/m c. N/m? d. N-m

2. Temperatura absolutd echivalentd cu temperatura de -10° C este:

a 10K b. 26315 K C. 27315 K d. 283,15K

3.0 masa de gaz presupus ideal este supusad unei transforman pentru care se fac mail multe masuratori, ale caror rezultate sunt
trecute in tabelul de mai jos:

Temperaturd (K} 300 450 600 750 800
Volum (dm?) 1 15 2 25 3
Transformarea suferita de gaz este:
a. adiabatica b. zobara C. izocora d. izoterma
4.0 masa constants de gaz ideal suferd un proces izobar, Dependenta densitali gazulus de temperatura este reprezentata corect in
graficul:
a. b. C. d.
P P P P&

- : L

g % " d
5. Reducand la jumatate densitatea unei cantitdfi de gaz ideal printr-o transformare izobard. viteza termica:
a. scade de+/2 oil b, scade de dous ol ¢. cieste de dousa on d.crestede +2 oi

i

Il. S se rezolve urmétoarele probleme: Kbk

1. In figura alituratd sunt prezentate doud izoterme la temperaturile T si Tz , care corespund unei
cantitati de oxigen considerat gaz ideal aflat intr-0 incinta cu volum vanabil, Stind ca temperatura 9
T+=360K, determinati:

a. volumnul oxigenului in starea B;

b. temperatura oxigenului in starea C; 0
c. masa de oxigen din incinta (& =32g/mol).

15 puncte
2. O masd de m= 1,012 kg de oxigan (i =32gmal) primeste din exterior caldura O = 9200J intr-o fransformare izobard si se
incalzeste cu AT=10 K.
a. Folosind datele problemed, verificaf in cazul acestes transtormari primul principiu al termodinarmsgi,
b. Determinali randamentul wnei masini termice care ar efectua un lucru mecanic egal cu cel efectuat de oxigen in cazul prezentat in
enunt, daca ar absorbi din extenor o caldura dubla fata de cea absorbita de oxigen,
c. Determinafi caldura specifica izocord a oxigenului.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A = 8.31J{mol -K) : cldura molara izocord a gazului ideal diatomic este: Cyv=5R/2; C, —C, =R gl T, =27315K

I, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont ¢ notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, manmea fizica ce se masoard in J/{kmol K) esta:
a. caldura specifica b. caldura molara C. caldura latent specifica d. capacitatea calorica

2. Uncomp este incalzitde la g, = - S"C pénd la T, = 27815 K _ Variatia temperaturii corpului este egala cu;
a. 27315 K b. 28315 K c. 0PC d. 10°C

3. Intr-0 transtormare izoterma:

a. volumul gazului variaza direct proportional cu presiunea
b. lemperatura variaza daca masa nu este constanta

€. presiunea vanaza invers proporbonal cu volumul gazulul
d. raportul dintre presiune si volum rdméne constant

4. Caldura primita de o cantitate de gaz ideal cu masa constarta care, prin micsorarea energiel interne cu 100 J efectueaza un lucru
mecanic de 500 J, este egala cu:

a. —200J b. 1004 c. 400J d. 600J

5. Pe parcursul transformarilor reprezentate in figura alaturata presiunea unui gaz ideal (m = const.): v g V 4

a. cregte in ambele procese /
b. scade in ambele procese i 9

¢. creste in procesul 1 — 2 si scade in procesul 3 — 4 2 L a -

d. scade in procasul 1 — 2 si creste in procesul 3 — 4

II. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Doua vase de volume Visi Wcu V| =3V, confin cantitdll egale din acelag! gaz ideal aflat la aceeagi temperaturd. Presiunea

gazului in primul vas are valoarea p, =6-10° Pa. Determinali
a. raportul densitatilor p pe
b. presiunea gazului din al doilea vas:
¢. presiunga ce se obtine prin unirea vaselor cu un tub de volum neglyabd, daca temperatura nu se modifica.
15 puncie

2. Un gaz ideal diatomic avand in starea 1 presiunea p =200kPs este IncAlzit izocor, pdnd in starea 2, apol desting adiabatic
péna la temperatura initiala, astfel inct in starea 3 are presiunea p, = 100&Pa si volumul ¥, =210 m”® . Sistemul ravine in

starea initiald printr-0 transformare izoterma. Se considerd 2'° = 264
a. Reprezentali grafic procesul 1 — 2 — 3 — 1 in coordonate p-V,;
b. Determinati presiunea gazului la sfargitul incalzini izocore;
¢. Calculati lucrul mecanic in destinderea adiabatica,
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

e R ; J
Mumanui lui A dro N, =6,023-10%mol ', 1atm010°—, ADBN— . C.=C. =R.
miarulul lui Avogadro N, atm pr ey
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mésurd S.1. a manimii fizice descrise de relatia C—;pv este:

J J J
a — b —— c. J d —.
kg-K mol - K K

2. Doua motoare termice care au acelasi randament termodinamic n = 20% sunt cuplate, astiel incat caldura cedata in fiecare ciclu
de pamul motor) este preluata in intregime de al doilea motor. Daca lucrul mecanic efectuat pe fiecare ciclu de catre primul motor
este Ly =12 ki, afunci lucrul mecanic Lo efectuat pe hecare ciclu de catre cal de- al doilea motor este:

a.24kl b. 6 kJ c. 96k d. 60 kJ

3. Patiu gaze, presupuse ideale, aflate in corpuri de pompé etanse, isi modificd starea astfel incat 'i 4 (3)
presiunea fiecdrul gaz raméane la aceeasi valoare constanta, p. Dintre ransformarnile regrezentate /‘

grafic in figura alaturatd, cea care corespunde canfitafii de substanid mai mici este reprezentatd de: FAV.RE

a. graficul (1); F: ;

b. graticul (2] 7‘72 (N
c. graficul {3); W T
d. graficul (4). »

0

4. Confarm primului principiu &l Termodinamicil, relafia dintre lucrul mecanic efectuat de un sistem si vanafia energiei sale inteme
intr-0 transformare adiabatica este:
a L= AlU=D b.L-AlU=0 c L+ AU <0 d [+AU=0

5. Considerdnd ca notapile sunt cele utilizate in manualele de fizica, cdldura cedatd de o anumitd cantifate de gaz ideal infr-o
transformare 1Zocord se poate scre:

a 0=SLTAv b. Q=SLVAT e 0=Stvap  d g=Srpav
H A A H
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un corp de pompa se afla un gaz ideal, la presiunea de 2 atmosfere. Viteza termica a moleculelor gazului este
1 km/s.

a. Scriefi formula fundamentala a teoriei cinebco-moleculare si denumiti marimile care intervin

b. Calculafi densitatea gazului in starea inifiald.

¢. Deteiminati vanata relativa a presiuni gazulul din compul de pompa dacd viteza termica moleculelor sale scade de

4 o
15 puncte
2. Un motor termic funclioneaza dupd ciclul reprezentat Tn figura al&turats; in cursul fieclnui cicly, o
motamnl primeste caldura G =99 k) gi cedeaza caldura (b, Substanta de lucru este un gaz ideal .
avand caldura molara izocord C, =§H 4 4pe T
a. Calculati lucrul mecanic L efectuat de gaz in cursul fiecarui ciclu. L |
b. Scrieti relatia de definitie si calculafi randamentul termodinamic vy al ciclulul o et v
c. Determinali randamentul nc al unui ciclu ideal Camot care ar functiona intre temperaturile B
extreme T $i Tme Alinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat, 0 W 4w
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA

Mumdrul lui Avogadro N, =6,023-10%mal ', R=831J.-ma/ " K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1 pentru variafia enargied interne a unui sistem termodinamic este:

a. K b. °C c. J d. J mal™

2. Temperatura gazului, presupus ideal, dintr-un recipient este initial 0°C i, prn incalzire izocora, valoarea energiel sale inteine se
dubleaza. In acest caz, valoarea tampearaturi gazului este;
a. M6°C b. 273°C c. 136°C d. 68°C

3. Un gaz ideal este supus unei transforman ciclice reversibile 1—-2 -3 -1, reprezentatd in
diagrama din figura al&turatd. Relatiile corecte dintre temperaturile gazului in cele trei stari sunt:
L=l Ll bIEsL, L<l &lsl . LxT d <L, L<T,

4. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia dintre parametnl de stare al unei
cantitah constante de gaz ideal SUpLSa unul proces izobar este;
P L_T L_T v

g, y i Ay ; V
.- L X b, £t RALPER d =
L ) e s

5. Daca notafile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic schimbat de 1mo! de gaz ideal monoatomic supus unui
proces adiabatic cvasistatic In care lemperatura variaza cu AT =T, - T, , se exprima prin relatia:

3 3 T. [
a. L=—=HAT b. L=—RAT ¢. L=Aln= d. L= Rin—
2 2 T T

1 2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-o butelie cu volumul V =60cm” se afld heliu (g =4g-mol ') la presiunea p, =15MPa si temperatura T, = 300K . Daca
e consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, =01MFa i temperatura T, =7°C . calculafi:

a. masa de heliu consumata;

b. numarul de molecule de heliu ramas in butelie;
¢. viteza termica a mokeculalor de heliu rdmas in butelie.

15 puncte
2. Un vas cilindric cu peretl termoizolanti este Impartit cu ajutonl wnui piston

termoconductor subfire in doud compartimente de volume ¥ si V,, cain figura q by 1-1 by T

alaturata, Raportul volumelos este initial, V. /¥ =3 . Compartimentele confin

gaze moncatomice difenta cu masele molare u, =d4g/mol §i g, =20g/mol, Ky my iy my

la presiuni p, =10°Pa si p, =3-10° Pa. Temperaturile gazelor din cele doud

comparbmente sunt ingal, in raportul T /T, =2 . Se considera cd masa
pistonuiul @ste neghjabdla sl miscarea lul 58 efectueaza fard frecane
a. Scriefi expresia care ilustreaza primul principiu al termodinamicii
b. Calculali raportul m, /m, dintre masele de gaz din cele doua compartimente.
¢. Determinall vanabia de energie ntama a sistemulul pana la momentul cand se stabileste echilibrul termic si al presiunilor.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Mumdrului i Avogadio N, =6,023-10%mal °  tatm=10°N/m’ | R=8,31 J/imol-K), cidura molard a gazului ideal

monoatomic ¢, =3R/2, C,-C, =A.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1 pentru cdldura molard este:
a L b -"r— c J d. i

" kg-K " kg " mol- K K

2. 0 masgina termica weala care funchoneaza pe baza unui ciclu Gamat, primind caldura de la un corp cu temperatura T, $i cedand
caldura altui corp cu temperatura T, este caractenzata de un randament care se exprima prin

relatia;

a n=1-T,IT, b. n=T,IT, c. n=1-TIT, d. n=TIT, e

3. Viteza termica a moleculelor de masa (m, ) ale unei caniitati cunoscute (w) de gaz ideal cu

masa molard cunoscutd () siafiat in echilibru la o temperaturd daté se poate calcula prin

relaia: o

a. JBATIN b. J3RT/m, c. BATIx  d. BRTIv T80 T

4. Folosind o diagram@ p—t se reprezintd transformarea unei canfitdfi constante de gaz ideal aga cum se vede in figura de mai
sus. Heprezentand aceeasi fransformare in coordonate p—V se va obfine diagrama;

P [ P F{
= v 0 a I

a, O v b. c. 4 d.

5. Considerand ca notafiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia lucrulu mecanic efectuat intr-o transtormare de stare
izoterma de un gaz ideal este:

a. L= ATin 2 B L=0R(T~To) & L=PruVos —PonsViwy O L= pATINES
Vo =
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-0 butelie cu volumul V =10cm® se aftd un gaz cu molecula digtomica (4 = 28g/mol) la temperatura {=27°C si presiunea

p=12-10°Fa. in aceste condifii, 58 se determing:

a. masa gazului din butelie;
b. numérul de molecule de gaz;

c. valoarea enargied cinetice medi de translate a unel molecule de gaz din butedie, 15 puncte
4P
2. Figura alaturata llustreaza un proces oiclic la care participa un gaz monoatomic, presupus ideal. apl 2 3
(Caldura primita de gaz la parcugerea o singura data a ciclului, este Q. 53 se exprime in funchie de
aceasta urmatoarele:
a. lucrul mecanic efectuat la parcurgerea o singura data a ciclulu; P, ;
b. randamentul procesului ciclic reprezentat in figura; : |
¢. randamentul unui proces ciclic ideal de tip Camot la care temperaturile au aceleass vakor ca si . (Y
temperatunie extreme ake cclului din figura. u z*lur .
1 L]
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Secunosc: F=831J4/mol- K, N, =6023-10" mol * i céldura molars izocord a gazul ideal monoatomic C, =§Ff :
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru presiune este:
a, torr-ul b. atmosfera fizca ¢. barul d. Fa

2. Pantru un sistem format din doua substante de natun diferite cu masele m, si m, , substante ale caror caldun specifice sunt ¢, si
respectiv ¢, capacitatea calorica este:

a (m+m)(c+¢) b. m, +m,c, c.% do+c

3. Un gaz efectusaza un prodes izocor dublindu-si presiunea, apoi un proces zobar dublandu-si volumul, Pe durata acestor
procese temperatura gazului:

a. creste

b. scade

c. criegte dupa care scade
d. scade dupa care creste

4. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica. atunci manmea notata cu A reprezint -
a. constanta lu Boltzmann ;

b. constanta universald a gazulul ideal ;

€. numarul lui Avogadro;

d. exponantul adiabatic,

5. Randamentul termodinamic al unei transtormari ciclice btermea este n=1- % . Relatile dintre caldurile schimbate de sistem cu

cele doua surse sunt -
a. 0, <|qy b. @-]Q)=L ¢ Q=10 d. |G|=70,

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intr-o butelie cu volumul V =801 se afl& heliu { » = 4kgkmaol ') la presiunea p, = 15M Pa si temperatura [ =27°C Se
consuma gaz din butelie pand cand presiunea devine p, =10° Pa latemperatura &, =7°C . 54 se afle :

a. masa de heliu consumata ;
b. numarul de molecule din unitatea de volum pentru gazul rAmas in butelie ;
c. enengia interna a gazului ramas in butelie

15 puncte
2. Un gaz diatomic caracterizat de exponentul adiabatic y=Cp/C, este
supus transformari ciclice 1—2—3—4 —1 prezentaid in figura z . :
alaturata. Se cunosc: b =2p sl T, =21,
a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate (p V)si (V. T).
b. Aflati raporiul vitezelor termice din starile 3 gi 1 -
¢. Aflati randamentul unul motor termic care ar funcliona dupa acest ciclu, o
o .
=
15 puncte

3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Numarulul 1l Avogadio N, = 6.023-10" mol =" latm=10° Nfm®, R=8381J/(mol K), C,~0C, =R Céldura molaré
la volum constant a gazului ideal monoatomic este G, = 3R/2,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Produsul vRT in Sl se masoara in:

N uF ] | .:\'l
a — b. G kgm” 5 d —.

kg merd - K m”

2. Doud baloane identice contin heliu $i respectiv azot in conditii fizice nomale, Se cunosc gy, = 4g / mol §i My, =128g Imol.
Indicat relatia corecta :
. Lh = ?Ij-, h| J'J'IM: - T?H”,. C. ?HH,. - ?”i_ﬂ.‘_l d! W i) =‘III'HN:'II|

3. Gazul aflat intr-un cilindru prevazut cu un piston etans i mobil , se incalzeste pana la dublarea volumulul. In aceste conditii
a. concentratia » & moleculelor cregte;

b. vitéza termica scade,

c. temperatura mifiala reprezinta 20% din cea finala;

d. energia cineticd medie de translatie a unel malecule se dubleazs.

4. Doua vase identice contin aer la temperatura 7 gi presiunile p, |, respectiv p, . Se pun vasele in legatura printr-un tub de volum
neghjabil. Presiunea asmulul devine:
L ey 3

2 3
5. Capacitatea calorica are urmatoarea unitate de masurd:

a. ke iﬁ" p, ke o 8om d.

X s K £ K i K

ip, +pa d. P+ P2

: 2 2

h'r F| + F: '¢

kg -m .

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: P

1. Se considera transformarea ciclicd, cvasistaticd §i reversibits reprezentata A
in figura alaturatd. Transformarea este parcursa de o cantitate v = Lol de p, =mmmmmn | > 2
gaz ideal monoatomic. Se cunosc valorile parametrilor gazului instarea 1:
P =2am g 1), = 400K .

a. Heprezentafi ciclul termodinamic in coordonate V =T si p—T | unde

V repreantd volumul gazului, p densitatea acestuia , iar T temperatura
absoluta i
b. Calculali raportul vitezekor termice ale moleculelor gazulul in starile 1 g 2: -

. . . 3

|

1

I

I
1o : o
S I T 4T, T
Vr
c. Calculati randamentul unu motor termic ce ar functiona dupd ciclul termodinamic (1n2 = 0.693).

15 puncte

2, In doua recipiente identice de volum V = 51 fiecare. se afld la aceeasi presiune p = laim i aceeas temperatura T = 300K
heliu | gy, =4/ mol ) sl respectiv azot ( ¢, = 28¢ / mel ). Determinali:

a. masa de heliu din recipient,

b. densitatea arctului din celdlalt recipient

¢. enargile intarne ale cedor doud gaze.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6023-10%mal ', R=831J/(mal-K), In 2= 0,693, Caldura molard la volum constant pentru gazul
ideal monoatomic O =3R/2

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncie
1. Considerand ca notatiile surt cele utilizate in manualele de fizica, expresia prncipiului | al termodinamicii este;
aQ=AU-L b.Q=L-AU c.Al=0-L d.L=0+AU

2. Unitatea de masurd in S.1. pentru capacitatea calorics este:

a. kg-m#.g2 K" b. kg-mZ-s#.mol 'K . mA-g2 K1 d. m?-s2.K*-mol*

3. Daca un mol de gaz keal monoatomic se dilata adiabatic, astfel incat Ving = 8 Ve, atunc presiunea sa;

a. scade de B on b. cregte de B on €. scade de 32 on d. creste de 32 on

4. Daca moleculele de heliu au viteza termica de 1,3 km/s la presiunea p = 845 KPa, densitatea lor este:

a. 1,50 Ko/dm? b. 1,850 Kg/m? ¢. 1500 g/m? d. 1850 g/m?

5. Termperatura initiald & unui mol de heliu a canil presiune craste de 4 o, in urma incalzifi 2ocore cu AT = 300 K, este:
a.60 K b. 100K c. 300 K d. 200K

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: P 2

1. Un mol de gaz monoatomic evolueaza dupa un aclu contorm graficului alaturat, Se

cuncsc parametnii gazului in starea inifiald pr, Ve T+ §i Ve = 3 V. Determinali: +
a. parametrii gazului in starile 2 5i 3,

b. randamentul ciciului; 1

¢. randamentul unui ciclu Camaot care ar funciiona intre temperaturile extreme ale ciclulul 2 . 3
dat. A 48

2. O masa m = 0,016 kg de oxigen (= 32g/mol | parcurge ciclul din figurd, in care se cunosc t = 27 C,
L=927Csips=2p

a. Reprezentali grafic in coordonate p-V s V-T succesiunea de transformdri
19233541,

b. Detarminati lucrul mecanic si caldura pentru procesul 2—3.
c. Afiali valoarea energiei cingtice medii de translatie a unei molecule de oxigen la temperatura ty.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gaze monoatomice Cy=3A/2 . N, =6,023-10%moi",C, ~-C,=R A=831J/(mol K}, k=1,38-10-20J /K
1atm=10%Pa.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de concurs litera corespunzatoare raspunsului consideral corect 15 puncte

1.Un balon de volum ¥y =1 L conting N = 1,62 - 10 # molecule de gaz la temperatura T, = 400 K. Presiunea gazului din balon dupa

ce acesta se destinda izoterm péna la Ve = 4 Vs are valoarea aproximativa

a5-104Pa b.2.2-105Pa c. 6,8 atm d.Batm

2. Cunoscand pentru un gaz ideal, masa molard p = 30 kg | Kmol si exponentul adiabatic v = 1.4, caldura specifica la volum constant
are valoarea:

a.4942 )/ kg K b. 5345 J/ kg K . 632.5 J/kg K d. 845 [ kg K
3. Lucrul mecanic L < 0 in una din transformarile de mal jos |
a. racire adiabatica h. destindere izoterma ¢. destindere izobard d. racire izobara

4. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, randamentul unui motor termic este dat de relatia :

=;—' ¢, c _|ﬂ—3| d ="T""':-’-’|
¢,

a n b.p=1-

.| TR 0

5.Pentru & incalz cu A T zocor o cantitate de  gaz Ideal monoatomic (v =5/ 3 ) se consuma caldura de 3 KJ. Pentru a se raci
izobar cu A T aceeasi cantitate de gaz moncatomic caldura cedata este :

a-2Kl b.-5Kl c.-11KJ d. - 15 KJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un rezervor metalic cu volum constant este umplut cu hidrogen la temperatura t+ = 15° C ¢ presiunea constantd p+ = 1 atm. Sub
influenta radiabied solare temperatura gazului se ndica la tz = 37 °C . Pentru @ menting presiuneéa constanta in rezenvor o parte din
hidrogen este eliminatd printr-o supapa . Datorita acestui fapt masa hidrogenulul din rezervor se micsoreaza cu A m = 6,052 kg.
Cunoscand pentru hidrogen p = 2 kg / Kmol |, determinat :

a. densitatea inifiala a hidrogenului din rezervor |

b. volumul rezervorulu |

c. numarul de molecule de hidrogen ramase in rezervor,

15 puncte
phk
2, Unmol de heliu  etectueaza o transformare ciclica ca cea din figura
aldturata formata din doud transformdri izoterme corespunzitoare temperaturilor T = 300 K | o l
Tz =100 K gl doua izobare parcurse la presiunile p: = 100 kPa , ps = 200 kPa . Considerand 1, T,
heliul gaz ieal monoatomic cu p =4 g/mol  si cunoscand In 2 = 0,693, determinafi : ;
a. lucrul mecanic efectuat in destinderea izobara ; ;
b. randamentul motorului termic ce funclioneaza dupa acest ciclu 3 3
¢. randamentul motorului termic care ar functiona dupé ciclul Camot corespunzand temperaturilor > .
extreme ale ciclulu considarat |
15  puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
li

a7 =216, 8,31.3=25

il K

Se pot folosi: R = 8,31

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea unui gaz ideal cu exponentul adiabatic y = 1,5 scade de n = B or in timpul unei destinderi adiabatice in care
tlemperatura:

a. scade de 4 on b. craste de 4 ol c. creste de 2 on d. scade de 2 on

2. Randamentul unui ciclu ideal i reversibil Gamot in cursul caruia vileza termica a moleculelor de gaz vanaza in rapotul vrine= 2
2. 25% b. 50% ¢ 75% d. 0%

3. Densitatea unei cantitdli date de gaz ideal variaza cu presiunea conform graficull din o,

figqura alaturata intr-o:

a. compnmare [zoterma
b. destindere adiabatica
¢. destindere izotermd
d. destindere izobard

o skl 2
4. Lucrul mecanic efectuat de un gaz ileal care suponta aceeas! crestere de volum AV dintr-o
stare inifiala daté. prin procese diferite are valoare maxima in transformarea
a. izocora b. izobara C. izoterma d. adiabatica
5. Masa moleculara relativa a unei substante are ca unitate de masurd in 5.1,
a. unitatea de masa atomica u b. kg €. kg/mal d. marime adimensionala

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal (y = 7/5) aflat in starea inifiala caracterizata de parametra g = 105 Nin, V=11 Tr = 300 K participa la o
succesiung de transforman, dupd cum urmeaza: incdlzirea izocord 1-2 pand la T: = k Ty, &k = 2, transformarea generald 2-3 de
acuatie pl*! = const, pana la volumul Va= nls cu n=1.5; transtormarea ganerald 3-4 in cursul careia nu schimbd caldurd cu mediul
exterior ¢l ajunge la presiunea oy = Py si, infinal, ricirea izobard 4-1.
a. Reprezentali grafic ciclul celor patru transtormari in coordanate (p, V)
b. Determinati valonle parametrilor de stare p, V, T corespunzatoare starii 4.
¢. Calculat! lucrul mecanic gi caldura schimbate de gaz cu exteriorul in cursul transformarn clchce.

15 puncte

2. Doua baloane cu volumele Vi =5 |, Vo= 8 lcontin v, = Zmol, v, = 3mol de gaz ideal monoatomic (p = 4 g/mal) la aceeas|

temperatura 1= 27 °C . Baloanefe comunaca printr-un fub de volum neghjabsl prevazut cu un robanet, inifial inchis.
a. Calculati masa totald a gazului din cele doud incinte.
b. Determinati valorie presiunilor pr, p=in cele doud incinte in starea initiala.
c. Se deschide robinetul, se termostateaza primul balon si se incalzeste al doilea cu Af = 100 °C. Calculafi valoarea presiunii care
s stabileste in cele doua baloane.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
1atm=10°N/m?, R=831Jl(mol-K), &, =Cy+R, Cy sigemc =25 A
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Unitatea de masura a constantei lui Boltzmann, exprimata in unitdfi fundamentale din 5.1, este:
a. kg-m®-s*.K™ b. kg-m” .57 -K™ -mal’ c. kg®-m-s% K™ d. kg-m-5* /K. mal

2. Formula fundamentald a teonei cinetico-moteculare pentru un gaz ideal NU este echivalents cu:
1 =% 2N— 1N _ —= 1_Pis
a p=—pv b, p=——¢, C p= My ¥ d. p=—n—v
F'EF' Pavt pEL’hu o P‘B N,

3, O cantitate m = 0.2 kg de hidrogen molecular, aflat intr-un vas de volum V=831m? la temperatura de 27°C, are presiunea

egala cu:
a. 30Pa h.80 Pa ¢ 2700 Pa d. 3.10° Pa

4. Viteza termica a moleculelor dintr-un vas inches craste cu 20 %. Prasiunea gazului:
a. creste cu 20% b. scade cu 30% C. cleste cu 44% d. scade cu 4.4%

5. Pentru o destinderea izoterma a unui gaz ideal, una dinfre urmatoarele afimatii este falsa:
a. sistemul este in contact cu un termostat;
b. sistemul primeste caldura Q=388TInp /b, ;

c. fortele de presiune efectueaza lucrul mecanic L =23 ¢ATIgY, /:
d. caldura motard este nuld decarece temperatura sistemulul nu variaza,

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru termoizotator se afla un gaz keal, defimitat de atmosfera de catre un piston termoizolator. Gazul ocupa volumul
W, =1F la presiunea p, =32 atm, In urma destinderil adiabatice, temperatura gazului devine T, =T, /4, iar densitateap, =p, /8.
Detaminati;

a. exponentul adiabatic al gazulu;

b. caldura molard ta volum constant;

€. lucrul mecanic efectuat de forfele de presiune in timpul destinderii adiabatice

15 puncte
2. Gazul wteal diatomnic (o = const.) efectueazd procesul ciclic din fig. alaturata.
a. Stabilifl legea transformarii 3—1 in coordonate (V, ) si reprezentati grafic aceastd lage
b. Deteminati raportul L,_.o /Ly .
¢. Calculati randamentul motorului care ar funciona dupa acest ciclu,
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1atm=10" N/m?, R=831J/mol K,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsulul consideral corecl. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru caldura specificd scrisd Tn unitati de masurd ale marimilor fundamentale este:
a2 b M c. N.m’ d. kg-m’

K 5K K §% K
2. 0 masa constanta de gaz Ideal evolueaza intr-0 transformare In care presiunga
variaza cu densitatea conform graficului din figurd. In privinta caracteristicilor acestei P fatm) g
evoluti, una din afirmatile umatoare este falsa:
a. Energia intema a gazulul creste
b. Transformarea este izoterma
¢. \iteza termica este aproximativ 480 m's,

d. Energia cineticd medie de translafie a unel molecule are aceeagi valoare in ambele gr= '
stan 1 2 3 plgmi)

3 Un gaz ideal este inchis intr-un
cilindru cu piston care se poate misca

fira frecari. Gazul este inclzit in dous Va 2 ¢ Va Va

maduri: / / )

1) cu un corp de masé mica agezal pe

piston :

2) cu un corp de masa mare asezal pe B T e T 0 b T

piston
Cele  doud transforméri sumnt
reprezentate corect in graficul:

af b.B e C d.D
4. 0 masd de gaz ideal se destinde dupa legea p-V =cof Refaritor la variatia marmilor implicate Tn proces, alegeti afirmatia
corecta:

a. Caldura molara a gazului creste
b. Caldura molard a gazului scade
. Temperatura craste

d. Temperatura este constanta

5. Densitatea aerului in conditi normale de temperatur si presiune este po = 1.3 ko'm?. Prin dilatare izobard pana la temperatura
t=40°C, densitatea devine :
a. 1,13 kgpm? b. 1,49 kg/m? c. 8.87 kg/'m? d. 0,19 kg/m3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O masa constantd de gaz ideal este comprimata adiabatic de la volumul Vi = 2 m? gl presiunea pr = 1atm la o stare caracterizata
de parametrii V: = 0,5 m* gi pe = 8 atm, Determmat;:

a. exponentul adiabatic al gazului;

b. raportul temperaturitor gazului in cele doua star;

€. varnafia energiei inteme a gazulul.

15 puncte
2. Un mol gaz ideal cu exponentul adsabatic = % sufera transformarile din figurd, unde transformarea  Pa | .
3-1 este izoterma. Temperatunde in starle 15 2 sunt Ty = 300 K si Tz = 600 K. Se considerd In2 =07 | >
a. Reprezenati grafic transformarea ciclica in coordonate p-T si V=T, \
b. Calculafi lucrul mecanic etectuat pe ciclu; -
¢. Determinali randamentul ciclulus, e gl |
; L
(] 'l.l'
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N, =6,023-107 mal ~' lam =10° Nim® | R=8317 Hmol-K); T, = 273K , g=10m/s?

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect, 15 puncte

1.Tinénd cont de notatiile utiizate in manualele de fizica, expresia calduri specifice este:

Q mAT Q
a. c=mOAT b. c=—— e 0=—0n s W P

uAT aQ mAT
2.\iteza termica a moleculelor de oxigen (i o = 325/ mal) din sala de clasa, |a temperatura de 17°C este de aproximativ:

a. 30023m/s b. 47531m/s C. 49025mis d. 50025m/s

3. Temperatura echivalenta in grade Celsius, pentru 300K este de aproximativ:
a. 27'c b. 28°C c. 0°C d. 300"C

4, In cilindrul cu piston din figura alaturata, pistonul se poate misca fard frecare si delimiteaza la
temperatura T, = 275K un gaz ideal ce ocupd volumul V, =1dm® . La incAlzirea izobard a gazului cu
At=20°C, volumul acestuia cregte aproximativ cu:

a. 7272cm’ b. 8025 cm” ¢. 100.50¢cm’ d. 7272dm’

5.Caldura cedata de un motor termic care efeciueaza un lucru mecanic L =900k, sub un randament 7 = 80t este;
a -135kJ b, -200&J c. =225k d. =300kJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Considerati un cilindru agezat vertical avénd un piston mobil de sectiune 5 = 1dm® gi masa pistonului m, = 1kg - in clindru se afld
0 masa m = 56g de azot (u, =28g/mol). Dacd gazul este incalzd izobar pand la T, = 500K, energia potentiald a pistonulud in

camp gravitafional cregte cu AE, = 20/ . Considerali ¢4 presiunea atmosfericd este p, =10°N/m’, gi deteminati.

a. numarul de molecule de azol din cilindru;
b. lucrul mecanic sfectuat de gaz;
¢. temperatura initiald a gazului din cilindm.
15 puncle

2. O cantitate de 2 kmoli de gaz ideal, suferd o transformare ciclica alcatuita din doud tansforman izobare si doud transformar
izocore, asttel: 1— 2 transformare izocord la V), 2 — 3 transformare izobard la p, =2p. . 3—4  transformare izocord la
W, =2V; si 4 —1 transformare izobard la p, . In starea 1temperatura si presiunea sunt: 1, =27°C, p, =10°N/m?.

a, Deterrminati volumul V. al gazulul.

b. Reprezentati grafic dependenta presiunii de volum pentru transformarea ciclica respectiva.
¢. Determinal temperatura gazului in starea 3.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 72
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
# Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 73

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numdrul lui Avogadro N, =6023-10%mol ', R =831J{mol K}, =2g/mal, ,v=E

3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Considerfing ¢ notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia ecuatiel calorice de stare a gazului ideal monoatamic
este:
3 ] 3

a. p=nkT b. p-H=EuHT c.L.I=-é-~.rHT d.U=EuHT
2. Unitatea de masurd in S.1. pentru cildura molara este:

J J J J
a — b. e —— d —

K mal - K kmiol- K k- K
3. Un vas cilindric orizontal inchis la capete, este imparfit in doud compartimente 1 §i 2, de cétre un & H-
piston care se poate migta etans, fara frecare, astfel incat Vo = 4V, ¢a in figura alaturata. Stind ca in m; m 5
compartimentul 1 se afid oxigen (p, = 32g/mal ) iar in al doilea hidrogen (L, =2g/mal), cele doud WV, V.
gaze fird in echilibr termic, rapoul masalor ma/mz este: 1 2
a.1/4
b. 2
c. 4
d. 8

4. Ln termometru gresit etalonat indica o temperaturd de - 5°C cand este introdus in amestec de gheaia si apa purd la presiune
atmoshenica ndemala i o temperatierd de +115°C cand rezervorul $au este finut in vaponii apei pure care fierbe la presiung nomala,
Temperatura reald pentru indicafa de +7°C a acestui fermomeiru este:

a.+1C b.«58C C.+70C d. +10°C

5. Daca unui gaz ideal monoatomic i cregte volumul de 8 or intr-un proces adiabatic, presiunea sa:

a. scade de 8 on b. creste de B oni ¢. scade de 32 on d. creste de 32 ori
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: PA

1. 1. Un mol de gaz kleal monoatomic evolueaza dups ciclul 1—2 — 3 — 4 — 1, ilustrat in

graficul din figura alaturata. Se stie ca Vs = 2V gipa = 2p1. - >

a. Reprezentali grafic succesiunea de transformarn din ciclul dat In coordonate VT sl p—T . A .

b. Determinati randamentul unui motor termic ce funclioneaza conform ciclului dat. ot =14

¢. Calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupd un ciclu Camot intre temperaturile : v

extreme aleciclull 1 —2 =34 =1, <
15 puncte

2. intr-0 balon de volum constant V = 831 | se afla un numar N=18-10" molecule de oxigen (1, =32g/mol ) la temperatura
i =47°C . Determinak

a. densitatea oxigenulus;

b. valoarea vitezed termice a moleculelor de oxigen la temperatura 1, |

c. presiunga p din balon in urma incalzini gazului pana fa o temperaturd absolutad T, = 37,
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numaruiui Iui Avogadro N = 6023105 mal ', 1atm=10° Nim®, R =831 flmel - K)

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea da masurd in Sl pentru cdldura molard aste:
a J b d C J d i

" kg-K " kg -mol " mof- K K

2, Diaca volumul unui gaz a fost micsorat adiabatic de n od, temperatura s-a marit de:
a. non b. 1" o ¢. Ao d. n™ o

3. Un gaz ideal suferd procesul 1-2-3 din figurd. Stiind ¢& Ty = T, variatia energiel inteme inacest P
proces este:

8. AU=vCy(T, - T, )+vC,(Ty - T2 )
b. 0 |
2

c. nu se poate preciza
d. L‘.U=PG‘P{T3—T-.] =

4. Respectand conventia de samne din manualele de fizca, expresia matematica a pancipiului |
al termodinamicii este:

a n=1= ;"’“’ b. All=v-C, - AT cAU=Q=L d. pV=v-R.T
Pt )

5. Considerand ¢a notatile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiel calorica de stare a gazului ideal monoatamic
esle:

a U=ZvAT b p¥=vAT ¢ p=nkT d. U=vAT
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: D
M
1. Un kilomol de oxigen {p = 32 kg'kmol) efectueaza un ciclu reversibil reprezentat in desenul i
alaturat. Cunoscand p = 4165 kPa si pr = 3.2 kg/m?, gt stind ca infre parametrii gazului exista
relafile pr = p/2, Vo = 2V, determinafi -
a, valorile parametrilor in stariie 1 51 2 3 :
b. lucrul mecanic si variatia de energie internd pentru intregul ciclu; -
¢. randamentul unui ciclu Carnot ale carul temperatur extreme ar fi T gl Ta, v

15 puncte

2. intr-un recipient de volum V = 481 se g4seste oxigen la presiunea p= 24-10¢ Pa si temperatura 4 = 15°C. Se consum o fractiune
f= &% din masa oxigenubul pentru ¢ sudurd. Determinati;
a. masa oxigenulul consumat (1 = 32 kgkmaol):
b. presiunaa din recipient dupa efectuarea suduni;
c. presiunea care s-ar stabili in recipient daca magenul ramas ar disocia in totalitate in atomii constituenti temperatura gazulul
ramanand constanta.

15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 6,023 107 mol ™, latm = 10N /m* , R =831 f{mol-K) § C,-Cy =R,

|, Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notalile sunt cele utilizate in manualele de fizica viteza termica a gazului ideal are expresia:

1 ¥
a. vy =—KI b vy = ikT C. Vr= AL d vy = L

2 2 L i

2 Intr-o transformare [zobard, licrul mecanic efectuat de gazul ideal reprezintd 60% din variatia energiel intermne. Exponentul
adiabafic are valoarea:

a. 1,60 b.1.40 ¢ 1,50 d 145

3. Un motor termic dezvoltd un lucru mecanic de 7K.J1a un randament egal cu 25%. Caldura cedata este:

a 4K b 3Kl . -2 KJ d 3KJ

4. O cantitate de azot { & = 28— 3 ) cu masa m = 14g , aflat la temperatura T = 300K este comprimala izoterm, astiel incat
Ll

presiunea creste de e = 2,77 o, Caldura schimbata cu extenorul este:

a 12465 J b. -1246.5 J c 2493 J d. -2433 J

5. Dreptele din figura alaturatd sunt trasate pentru volume egale din acelasi gaz. Helafia dintre
densitafile gazului in cele 3 situatii este:

L R L R

b.p<p.<ps

L. A==

d g =2p, =3p

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Considarafi un motor termic ce ar funciona dupd ciclul Camot pentru care. tempesatura sursei reci ar fi T-= 300K Pentru acest
: . 3 i .
motor substanta de lucru ar fi un gaz ideal monoatomic (G = ;HJ care ar efectua la fiecare ciclu un lucru mecanic L = 1 KJ |

primingd de la sursa calda caldura Qr = 1,5KJ . Determinati;
a. canfitatea de caldura schimbata cu sursa rece;
b. crul mecanic efectuat de un mol de gaz in cursul destinderii adiabatice:
C. randamentul ciciuiw
15 puncte

2, Trecnd izocor din starea inifiald cu presiunea p,=5atm i volumul ¥, =10dm” , o cantitate v =2mofli de gaz ideal isi mareste
presiunea de 4 orl, Determinafi:

a. temperatura T, a gazului in stare inifials;

b. temperatura T, a gazului in stare finala;

¢. valoarea presiunii gazului in starea in care temperatura sa este media aritmetica a temperaturilor determinate la punctele a, sib.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: constanta universald a gazului ideal R = 831 JimolK, numand lul Avogadro Na = 6,023 107 mol?, presiunea
atmosterica normala po=1 atm =1 Pa, caldura molara a gazului ideal biatomic la volum constant Cv=5R2si Gy - Cv=R

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stind ca simbolurile manmilor fizice si ale unitdfilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizic. unitatea de masurd a
marimii reprezentate prin produsul pV este;
aw b. K c.J d. Pa

2. Un mal de gaz ideal afiat intr-0 mcintd cu volum constant este incalzit astfel ca witeza termica a moleculelor sale se dubleaza. Ca
urmare presiunea gazulul variaza de:
a.0.25 on b. 0.5 ori c. 20 d.4 on

3. Un motor termic functioneaza dupd un ciclu Camot si are randamentul de 50%. Temperatura sursei calde este cu 300 K mai mare
decat temperatura sursei reci. Temperatura sursei calde este:
a. 800 K b. 400 K . 600 K d. 1000 K

4. Volumid unui gaz ideal aflat intr-o anumita stare intfiala craste de 4 or fie intr-0 transtormare zoterma (1), fie intr-0 franstormare
adiabatics (2}, fie intr-o transformare izobard(3), fie intr-o transformare in care presiunea creste direct proportional cu volumul (4).
Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea cea mai mare in transformares:

a. (1) b. (2) c. (3) d. (4)

5. Stind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat intr-o transformare izobara
este:
a. vR AT b. pV c. PV d. vAT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal biatomic ocupd volumud Vs = 10 dm? la presiunea atmosferica normala si la temperatura ty = 27°C. Gazul este
incalzit izocor pand la tempertura 1 = 47°C, apoi izobar pand la temperatura b = 771C.
a. Reprezentali franstormarile in diagramele p-V V-T si p-T,
b. Calculafi lucrul mecanic efectuat de gaz pe durata acestor transformari,
¢. Calculati caldura totald absorbita de gaz in aceste transformar,
15 puncte
2. Caldura primita intr-un ciclu Camot este 1,2 kJ, iar lucrul mecanic efectuat este 0,48 kJ
Detarminafi:
a. randamentul motorului termic care ar functiona dupa ciclul considerat;
b. raportul vitezelor termice ( vy ! Vy_ ) corespunzainare temperaturilor extreme din ciclu;

¢. de céte o ar trebud 53 creasca tempearatura sursei calde astfel incat randamentul ciclulul 5a deving 50 %, daca temperatura
sursei reci nu se modifica.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6023-10% mol ', R=831//mol - K, k=13810""J/K, C, = %Ff pentru gazul ideal diatomic gi

G,—-CGy=R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-un proces izoterm al gazului ideal:

aAl =0 b. L = uRAT Q<L d. gazul nu schimba caldura cu mediul :

extenor pli0 Mim”)

2. Un gaz evolueaza intre doua stari de echilibru conform graficului alaturat,
Lucrul mecanic efectuat de gaz este:

]

i
a. 1200 J b. 1000 J ¢ 800 J d. 600J |

] ("
3 Ungaz ideal aftat intr-o anumita stare, Tsi dubleaza volumul in diferite transforman. Lucrul mecanic este 554
maxim pentru o destindere:
a. 1Zocord b. izoterma ¢. adiabatica d. izobara
4. Exponentul adiabatic  pentru un gaz ideal datomic este:;
a 1.2 b. 1.3 c 14 d. 08
5. Tindnd seama de semnificatia simboburilor unitatilor de masura din manuale, unitatea masurd in 5.1, a energial inteme este;
a K b. J ¢ Pa d. kmol
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In corpul de pompa al unai magini termice se gaseste aer care la T, = 400K ocupd volumul V, = 2/ ;
gl axercita o fortd /- = 10KN asupra pistonului. Gazul suferd o destindera izoterma ca in figura alaturata, #|--- A
ajungand in starea 2 in care volumul este V, = 2.6/ , apoi o comprimare izobard pand in starea 3 de
unde ravine in starea inifiala 1 prinir-o incalzire ZoCHa. et
a. Reprezentati grafic in coordonate V —T $ p— T succesiunea de transformarn 1-2-3-1.
b. Determinati parametril de stare in stérle 1, 2, 3, cunoscand ara suprafetel pistonulul & = 200cm” o H
¢. Calculati randamentul ciclull Camot care ar funcliona infre temperaturile extreme atinse de gaz in : ;
ciclul 1-2-3-1 r, o
15puncie

2, Un balen de wvolum V=2 -107m" contine azot ( ,uzﬁﬁﬁ} la temperatura T =300K s presiunes

P =138-10°N/m" . Determinali:
a numand moleculelor de azol din vas;
b. masa azotului din vas cunoscand masa molard a azotul;
¢. caldura necesara incalzini izobare a gazulul pana la temperatura T'= 600K
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMIDNAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Seva cunosc: A = 831-10° J/(moal-K)C, =gn. C. =C,+R,

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Lucrul mecanic efectuat de o cantitate de gaz ideal intr-o destindere izobara:

a. v-C, AT b. v-p-AT c. v-R-AV d v-A-AT

2. Randamentul unui motor termic este exprimat cu ajutorul relafie !

2ol Q.. —10.. 0.-a Q. -G

a.TI:._D.ElL_ b. “:—E-.I——-I- :,“:——J_“—dl ﬂ,q:M
':]m I:]-dll! L

3. Energia interna a unui gaz ideal monoatomic este:

a.v-RT h.g-v-HT e V-L, AT l:l.-ir-H-T
4. Unitatea de masura pentru marimea fizicd Q-L este:
aJ b. K c Pa d. kg

5. Daca o cantitate de substants are masa m, masa molard p i numdarnul lul Avogadro N, |, atunci masa unei molecule este:

N A m m H
2. —= b. — [ d -—
m N peNy N
P
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme: 1
______ L 3
1.Un gaz ideal efectueaza ransformarea ciclica din figura aldturata. Cunoscand - o
p =5.10° Pa, V=5-10"m*, T,=3-10°K , determinat:
a. lugrul mecanic L, pe Tntreg ciclul; pt----s Ly
b. cildura absorbita; E ;
c. randamentul cicluli Carnot care ar functiona intee T, s T, atinse pe parcursul 5 :
transiomrii ciclice. 3 v
15 puncte

2, Un vas de volum V =831 contine oxigen (4, =32 g/mol ) la temperatura T, = 273K ¢l presiunea p=1 0° Pa. Gazul 58

incalzeste pand la temperatura 1, = 77°C _ vasul rdmandnd deschis. Deteminat:
a. densitatea oxigenului inainte de incalzire;
b. varialia masei oxigenulul |Am{ intre starea initiala i finala;
¢. presiunea din vas daca la temperatura t, vasul se inchide si oxigenul din vas este adus la temperatura indiala.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Secunose: NV, = 6,023-10% mol =" lam =10° N/m®, Co—Cy =Rgi R=8311/mol-K.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1 Cara dintre relatile de mai jos reprazinta expresia corecia pentru viteza termica:
RT e T T
ey L oy Ty i YN I
m o i) mN

2. In urma unui proces izocor presiunea unui gaz considesat Ideal scade la jumatate. Temperatura gazulul va sufen urmatoarea variaie:
a. creste de 2 oni b. creste de 4 on c. ramane nemodficatd d. scadede 2on

3. O masd data de gaz ideal descrie 0 fransformare care se reprezinta prinir-un cerc in coordonate
(V, T). In ce punct presiunea gazului esta maxima ?

a 1

b. 2

¢ 3

d4

VA

4. Urméatoarsle marimi fizice sunt constants universale, cu o singura exceptie. Excephia este: e
volumul unui mol de gaz aflat in condifii normale de presiune si femperaiurd
masa molard

numarul lui Avogadro

coeficientul termic al presiunii

B0 on

5. Unitatea de masura in 5.1 pentru caldura molara a unul gaz esta:

4 L e 6
mol - K kg K K maod
l. Rezolvati urmatoarele probleme: 4 p (atm)
1. Un gaz frece intre doua stari de echilibry, 131 2, in doua moduri: prin fransformarile 1-3-2,
respectv 1-4-2, ca in figura alaturata. Determinafi:
a. lucrul mecanic efectuat in fiecare caz; a3 2
3 i
b. varialia energiei intarne AL/, _, daca se cunoaste ) = ; o 24 l‘ : 4 1
2 e ¥
c. Caldura transmisa gazului, in fiecare caz. 0 " r : >
02 04 08 V(™)
15 puncta

2. intr-0 incint3 se afid o mas3 m =16g de oxigen la presiunea p=150kPa §i temperatura {=47°C..Cunoscand masa molard a
o
oxigenulul g = 32107 ig.; si cdldura specifica a oxigenulul la volum constant ¢, = M{I—K . Determinati:
ma )

a. densitatea cogenului;
b. céldura Gv necesara pentru ca presiunea s se dublaze, Incalzirea facandu-ss izocor;
c. caldura Or necesard pentru ca volumul 53 se dubleze prinir-o incélzive izobard.
15 puncte
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+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B0

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §1 FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, = 602310 mol ~', latm=10"N/m". R=831J/ mol -K,C, =§Ft i Cp = ?EH pentru gazele

diatomice.
| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru cdldura molard este:
J J J J
a. w h E - m d. -E:

2. Un kilogram de apd, a caru caldurd specificd este c=4180J/kgK . primeste caniitatea de caldurd Q=209k/ . Variafia
temperaturii apei in urma incalzini este:
8. Al=25°C b. At=50°C ¢ Ar=75°C d. At=100rC

3. Considerafi o masind termica ce ar functiona dupd un ciclu Camot, in care substania de lucru primeste cantitalea de caldurd
0 =300k de la sursa calda si efectueaza un lucru mecanic L =150k . Temperatura sursei calde este t, = 327°C . Temperatura

sursei reci are veloarea:
a. 00K b. 200K ¢ 150K d. 100K

4. Masa unei modecule de oxigen 1;;,._;: = 32K/ kmuIJ are vakoarea:
a. 53110 % kg b. 531-10 kg ¢ 531107 d. 531-10%g

5. In figura aldturat este reprezentat un ciclu de funcfionare al unui motor termic. Aria P&
hagurata reprezintd lucrd mecanic efecta:. |

a. in destinderea izobar3 P »

b. incomprimarea izobara

¢. in transformarea izocord de volum V, I i
d. pe intrequl ciclu ! S

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1, Intr-0 butelie de volum V =16,62dm” se gases: mase egale de oxigen | Mo, =32k kmol | $i azot ( uy_=28kg!kmol ) la

prasiunea o, =300kPa gi temperatura 1, =27°C . Determinati:
a. masa de owagen gi de azot existente in Dutedie,
b. masa molard a amesteculul format din cale doua gaze;
c. cantitatea de caldura absorbitd de amestec daca butelia este expusa la soare pand cand temperatura buteliei {si a gazului din
intenar) devine i, = 47°C

15 puncte
2. Un kilomol de hidrogen | xy. =29/ mol | efectueaza ciclul reversibil 1231 din figura alaturata. P

2 : : 1 oo
Stiind ca presiunea in starea 1 este p, = 4atm , iar in starea 2 este p, = EI::u1 , violumul gazului din

starga 1 aste dublul celui din starea 3. Determinati:
a. rapartul vitezelor termice, vy (v ale moleculelor de hidrogen corespunzatoare starilor 1 §i 2;

b. randamertul motorului termic care funcioneaza dupa acest ciciy,

¢. randamerttul unui ciclu Camot care ar functiona infra temperaturile extreme care intarvin in
ciclul dat .

15 puncle

3
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 81

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunost: €, e =2R/2.C,-C, =R, N, =6,023- 105 mal =, 1am=10° Nt m® sl R=8311/mol-K .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncie

1. In cazul unui motor ce ar funciona dupd un ciclu Camet, daca intr-un ciclu caldura primita ar fi (= 25000 gl caldura cedata
Q:] = 50007 , randamentul motorului, ar avea valoarea:

L]
a. é b. 2 C. b d —
5 5 5 5
2, In 5.1, unitatea de masura a energiel inteme poate fi expamata prin ;
a N-m™ b. kg-m* 57" G kg-mi 50 T

3. Relatia corectd intre caldura specifica la presiune constant3 si caldura specifica la volum constant pentru un gaz ideal este:

I Iy k
H. i fi =I'.'||- i — h. I"]l. =I"|'- i — ﬂ‘. E'.l.l =}""|"I|'. d- I'.'F =E'|I- +—"'|f"l—

# L u

4. Care dintre relatile de mai jos reprezinta ecuatia transformirii adiabatice a unui gaz ideal?

F 1 -
a. — = consl, b. V TV = conat. . TV =const. d. TV =const..

5. Daca inbtr-o transformare ciclica reversibila Q, reprezinta caldura primitd de sistem, iar Q. reprezinta caldura cedata, atunci
expresia randamentubuii motorulul temic ce ar funchiona conform acesteio transforman NU poate fi

3_;3.:@ h.,?=i ﬂ-‘?=|—r—2 d_q:ﬁ'J—E’:

2y & I )

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O masd m = (L6ke Oxigen [,u:.:,: = 32ke ! kmed ), se afld intr-un cilindru orizontal cu piston, care se poate deplasa fara frecara.

Gilindrul are perefi termoconductor, si se afld in echilibru termic cu un termostat de tfemperaturd ¢ = 27" C . Se actioneazd asupra
pistanului sl se comprdma oxigenul, astfel inct in starea finald densitatea acestuia este mal mare cu 100 ke / m decat in starea

initiala. Considerand transformarea izoterma, caloulali:
a. volumul oxigenului in starea finald, cunoscand volumul initial V, =61 ;

b. lucrul mecanic efectuat asupra gazului [ In 2 = 0,693)
¢. caldura schimbata de oxigen.

15 puncte

2. Un kilomol de gaz ideal biatomic, efectuaza transformarea 1-2-3, astiel
= 1-2: destindere in care presiunea p depinda liniar de volumul V| lar presiunea variaza
péna la dublarea volumului initial; =
« 2.3 comprimare izobard pana cand volumul devine egal cu volumul inifial.
Starile 1 5i 2 se afld pe aceeasiizotermd la T, = 400 K.
a. Calculafi raporiul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul de destindere si lucnul mecanic

afectuat asupra gazului in procesul de comprimare X
b. Calculafi variafia energiei interne a gazului in procesul 1-2-3, cunoscand T, = 400K .
c. Precizati cum evolueaza temperatura gazului in procesul 1-2-3. 0
3
Proba scrisd ka Fizich Varianta &1
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Proba F; Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Vananta B2

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: NA = 6,023 -1[}25 mofecule ! kmol, k=138 10‘23.1!#.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O canfitate de gaz ideal , cu masa constanta este supusa unui proces izoterm. Urméatoarea afirmalie NU este adevarata:

a. presiunea variaza invers proportional cu volumul;

b. variaBa energiel interne a gazule aste nuia;

€. lucrul mecanic si caldura schimbate de sistem cu mediul sunt egale ca valoars;

d. vanafa energiei interme a gazulu este egala ca valoare cu caldura schimbata de sistem cu mediul extern.

2. in acord cu notatille utilizate in manuale, expresia exponentului adiabatic y este:
, i, by C, , RC, - &
a y=— =— €. ¥y= =
C, e, Cy RE,
3. Volumul unei cantititi constante de gaz ideal incalzit, |a presiune constanta, intre temperatuile = 27C g & = 127°C, cregte
o
a. 50% b. 33% c. 66% d. 25%

4. Unitatea de masurd in 5.1 pentru cdldura specificd a unei substante este: A
/ J / J 4 \

, — bh. —  — d.
" ke K ¢ kek kntol K

] 4

i L
2. O masa constanta de gaz ideal este supusa succesiv proceselor 1, 2, 3 5l 4 reprezentate : l
in diagrama (p, V) alaturata. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern are valoare Lﬁ
maxima in procesul; 3 _,_‘g__
a1 b. 2 €. 3 d. 4 TR |-

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

-

1, intrun cilindru cu piston se afld o cantitate constantd de gaz ideal,

caractenzat prin parametni ( gy, Vv, Ty ). B} esle supus umatoarelor procese P B 3

termodinamice; incalzire izocord pand la p2= 1.5ps; destindere zobara péna la R .

Va= 2V racire Zocord pand py = Py, COMprimare izobard pana la starea J }
%

initiaka. ca in diagrama { p, V) aldturaté.

a.Reprezentali grafic ciclul termodinamic efectuat de gaz in coordonate | p,T)
b.Determinali temperatura gazului in stérile 2 i 3, stiind ca temperatura sa in Pl
starea 1 este T;= 300K,

c.Determinali randamentul unwi ciclu Camet care ar funcfiona intre !
temperatunle extreme atinse in aceastd succesiune de procese termodinamice. : : -y
Lt 2

15 puncte

2. Un balon de sficla cu volum V= 3- 10 m? confine azot molecular | pwe= 28 kg/kmol ), la temperatura T = 300K si presiunea
£=138 10° Nim2, Detarminati:
a. masa de azot din vas;
b. viteza termica a moleculelor de azol din vas,
¢. enargia miscani de translatie a tuturor moleculelor de azot
15 puncte
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Proba F: Profil: tehnic - toate specializirile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
C. TERMODINAMICA
|.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncle

1. Unitatea de masurd in 5.1, pentru masa molard 4 a unei substanie este!
I:'-la.l;' h E_ -EI I\.El

kol " mol (el kmaol

2. Expresia caldurii schimbate de o cantitate v de gaz monoatomic pantru a-si moditica temperatura ¢u AT, intr-un proces zobar
B5ie:

: Q:'—:w‘m]’ b. u:%vﬁfﬂ' c. @:%w’ear d =3WRAT
3. Tinind cont de conventile de semne din manuale, refatia matematicd pentru principiul | al v

termodinamicii pentru un sistem inchis este:

a AU=@Q+L b. 4?.{,’:%'- ¢ U={-L d. AU=0-L F\.\
7

4. 1n figura alaturata este reprezentat un proces izobar. Despre masa gazulul se poate spune ca: 0 = T
a. ramdne constanta b. scade c. cresie d. intéi creste apoi scade

5. Prin tracerea de |a starea 1 1a starea 2 in procesul ilustrat in figura aldturata densitates gazului 4
a. creste b. scade c. rdmine constantd d. intai scade apoi creste 2

Il.Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Unmol de azot { g = 28g /mol ) esle supus transformaior llustrate in igura alaturata. I’

in transformarea 1-2 gazul fespectd legea PT = et . larin starea 1 gazul ocupa volumul | B
V, =101 latemperatura 7, = 300K . In starea 2 volumul gazului este v, = 2V, . Se '
considera In 2 = 0,693

a. Calculati parametri gazului in starile 2 5i 3

b. Transpurieti ciclul in coordonate ( p, V) &l (p, T);

¢. Calculati lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul extem in timpul unui ciclu. *T
15 puncite
2. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic » evolueaza conform legil p = oV infre doua stan intre care energia sa infema variaza cu
Al
a. Reprezentati graficul transformirii pentru AL’ =0 incoordonate (p. V),
b. Exprimali lucrul mecanic in procesul descris. in functie de ALT §i
¢. Determinati caldura molard pentru procesul respectiv in functie de caldura molara izocord si de expnentul adiabatic » .
15 puncte
3
Proba scrisé la Fizica \arianta B3
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din dous ari tematice dintre cele patru prevazute in programa, adich: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 84

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA §I FIZICA MOLECULARA
Se cunost: Gy guemi: =20A, G, =0y + A, A=831Jmol-K

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un corp este incalzit de la B, = - 5°C pdna la T: = 278,15 K. Variatia temperaturii corpulul este agala cu:
a 0OC b. 10°C c.27315K d. 28315 K

2. Moleculele unul gaz, caracterizat prin masa molara y sl presiunea p, se deplaseaza cu viteza termica wr. Expresia de calcul a
numaruis volumic este:

2
a. n=—F~_ b.n= 35132 c.n=3pt" d. p=2Y1
dpvy Ny v uvT PN,
3. Legea transformarii izocore NU poate fi exprimata prin relatia:
P-Dq g Po—=p
B =f1 b. plt)=p, (148t c.==0t d. =Bt
Py : T [

4, In fig. alaturata este redat graficul variatiel temperaturil a doud corpuri in functie de caldura primita, FT K
Afirmatia corecta este:

a. corpul | are capacitatea calonica egala cu 500 JIK

b. compul Il are capacitatea calorica egala cu 1 J/K

¢. caldurile primite de corpurile | i 1, pentru a-si modifica temperatura cu 80 K. sunt egale
d. corpurile ating temperatura T= 420 K dupé ce absorb caldurile & = B0 kJ, respectiv

Q, =60 kJ

5. Infr-un vas de volum constant, in care se gaseste oxigen la presiunea atmosterica. se produce o fisurd astiel incat gazul este pus
in legatura cu aerul atmosferic. Temperatura vasulul este marta de doua o, Presiunea in interiorul vasului:

a. a scazut decarece A scazut cantitatea de oxigen din vas

b. a ramas aceeasi

c. 5-a dublat deoarece in butelie a patruns si aar atmosteric

d. & crescut dar nu se poate preciza de cate or deoarece nu se cunoaste volumul vasului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Parametrii de stare ai unui gaz ideal diatomic, in starea 1, sunt: ¥, =1¢, p, =200kPasi f, =27"C. Mai intai, gazul este
comprimat izoterm pand cand presiunea devine p. =10 p, (starea 2) apoi se destinde adiabatic pana la presiunea inifialé (starea 3),

pentru ca, in final, s ajungd in starea inifiala printr-o ranstormare izobara, Seda 107 =518
a. Reprezentafi grafic procesele in coordonate V, p.
b. Determinali volumul gazului in starea 3.
c. Calculali caldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe parcursul procesului ciclic 1—2—3—1.
15 puncte

2, Cilindrul inchis la ambele capete i asezat vertical este impartit in doust compatimente de catre un piston greu. Cilindrud are
inaltimea 2h = 60 cm i ana seciiunii ransversale 5= 10 cm?2, In momentul inifial pistonul se gaseste la mijlocul ciindrulul $ sub el
afla oxigen iar deasupra lui heliu. Presiunea hefiului este oy = 10 kPa. La un moment dat, pistonul devine permeabil pentru heliu. In
noua stare de echilibru, fracfiunea f= 0,75 din heliu se gasesta sub piston. Temperatura rAmane constanta, Determinali:
a. presiunea heliulul in stare final;
b. cu ¢4t 5-a deplasat pistonul;
€. presiunea inifiaka a oxigenului

15 puncte
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Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acordd 10 puncte din oficiu.
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se cunoaste A =831J/ mol-K |

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corecl.

1. Unitatea de mésurd a capacitatii calorice in SI este: P ‘W"llpﬂi
a. L b. L c J d. ."“_
kmod kg K kmol - K K ap

2. Un gaz ideal efectueaza o transformare ciclica reprezentata in diagrama pV din figurd. Valoarea
luerului mecanic efectuat este :
a. 1200 J b. 1400 J €. 1000 kJ d. 1400 kJ

3. Pomind din aceeasi stare initiald | de echillbru, un gaz ideal (m = const.) isi micsoreaza de n P2 b
ori volumul, o data izoterm gi altd data adiabatic conform figuni alaturate. Raportul presiunilor in starea
finala | % . peniru aceeasi vanafie de volum este egal cu: T
o i
>

a n’! b. n¥ % e n-7 d. n”

4. O masa constantd de gaz ideal evolueaza intr-o transformare in care energia internd variaza in
functie de densitate conform graficului din figura alaturata. Transformarea este : arc de hiperboia echilatera
a izotermd b izobard; ¢ lzocod; d adiabatics

>
5. Expresia randamentului unui mator termic este | ol P
Q a Q
g_,j.=1_h b. 1 = _M P Ty Dl d.ijl'=|—| oo
Tma.l ﬂl:ﬂﬂ?ﬂ.' ﬂ.i'tlﬁﬂ'lﬁ'lr sttt
Il. Rezolvati urmatoarele probleme
s p (kg/m?)
1. O cantitate v = 1 mol de aer(Cy, = EH} suferd o transformare care intr-un sistem de coordonate 4
1 2
densitate-temperatura este reprezentata printr-un segment de dreapta paralel cu axa temperaturii. - p——0

a. Precizati tipul transtormdaril si reprezentati-o in diagramale (p-T) st {p-V);
b. Calculati raportul vitezelor termice ale gazului din cele doua stan; i >
¢. Calculafi cantitatea de caldurd primita de gaz in timpul transformaril | daca starea inifiaks Ty ATy T(K)
corespunde conditilor normale de presiune si temperatura |

15 puncte

2. Un mofor termic functioneaza dupd un ciclu Camat intre temperaturile de 27°C gi 227°C. Se cunocasgte canfitatea de c3ldura
primit4 de la sursa calda intr-un giclu , G = 2000 J. Determinati

a. cantitatea de caldurd cedata sursei reci intr-un ciclu de funchionare;

b. variabia temperaturii sursei calde (temperatura sursei reci ramanand aceeasi) pentru ca randamentul motorului sa se dubleze,

c. raportul dintre variatia energiei inteme in timpul destinderii izoterme si variatia enargiel inteme in comprimarea adiabatica.

15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &5
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile



Ministerul Educatiei 5i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
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+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 86

C. TERMODINAMICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns lilera corespunzatoare raspunsului consideral corecl. 15 puncte

1. Tinand cont de simbolurle unitafiior de masurd din manualele de fizica, unitatea de masura a calduni modare este:

J ~ J ;
a — b. / d. L

K ke - K ol K il

2. Tingnd cont de simboturile marimilor fizice din manualela de fizica, ecuatia procesulul izoterm a unei cantitali de gaz ideal este:

V
a. pl=const. b. L const. c. P =const. d. — = const.
14 I T

3. Daca presiunea unui gaz ideal creste de 2 od, iar temperatura cresta de 4 on, 53 38 determing de cate on a scazut concentratia
de particule:
a.6 b.05 [ d ?

4. Viteza termica a moleculelor unui gaz ideal are expresia;
a Vv, = ﬂ h._u]_.— ..B.EI. GV, = EE.I. d-'-";.-_- :_EE
'll m \ « '|| 1 \ n

5. Infigura de mai jos sunt redate diagramele a doud transforman izobare ale aceleiasi mase de gaz ideal, Relatia dintre 3l g
aesie;

4

ap<p b.pi>pe 6. py == d. p, =21p, ""'/ﬁk
2 / 1]

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Unmol de gaz ideal moncatomic ocupa volumul V=10 L la presiunea py = 5atm. Gazul se destinde izoterm pand la presiunea
pe= 1 atm, apoi este compnmat izobar pana la volumul initial, Se cuncaste In5 = 1.6,

a. Reprezentati procesele descrise in planul de coordonate (p.V).

b. Calculati temperaturile corespunzatoare starilor 1,2 i 3.

¢. Calculati lucrul mecanic total, schimbat cu mediul exterior in cursul celor doud transform@n,

15 puncte
2. Un gaz ideal parcurge ciclul 1 — 2 — 3 — 1 din figur4. Determinati.
a. presiunea stani 4, pin functie de pi;
b. ecuatia transformérni 2 — 3 in coordonate (p, V),
c. raportul vitezelor termice, v /v | in stdrile 3 gi 4
> T
15 puncte
3
Proba scrisd la Fizich Varianta 85

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B7

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6.023-10% mol~" , 1atm =10° N/ , A=831J/mol-K . periru gazd diatomic ﬁ,=§ﬁ' . G‘P=§H ?

2=08 ¢ =240~ m* /ol

pa
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foala de raspuns litera corespunzatoare raspunsului consideral corect. 15 puncte
1. Prin deschiderea unei incinte presiunea gazulul scade cu 307 iar temperatura absoluta a acestuia scade cu 10% . Procentul cu
care scade masa gazului esie :

a. 22% b. 33% €. 40% d. 50%
2. Mumarnul de particule dintr-un metru cub de gaz in condifii normale de temperaturd si presiune este de aproximativ :
a. 6023107 b. 2652-10% ¢. 6023-10% d. 8310-10°®

3. Daca notatile sunt cele folosite in manualele de fizica unitatea de masurd pentru marimea fizica descrisa de formula %n@n esta

a J b. Fa e m? d K

4. Intr-o transformare a unui gaz aflat intr-un cilindru inchis etans de un piston mobil, densitatea f
vanaza in funcie de presiune ca in figurd . Transformarea este :

a izoterma b. genarala ¢. adiabatica d. izocora /

5. Un gaz efectueaza o transformare dupd un ciclu Camot absorbind o caldurd de 4004 i -
efectuand un lucru mecanic de 200J . Raportul infre femperatura sursei calde si temperatura

sursel reci este | ' B
a. 1/2 b. 2 c. 4 d.5
Il. Rezolvati urméatoarele probleme

1.Un gaz biastomic cu masa molard g =325/ mol s afla intr-0 butelie inchisd intr-o stare 1 avand parametii p, =2atm, W, =2L,
T, = 350K . Determinatj ;

a. masa de aer care & fost evacuatd din butelie daca gazul ajunge intr-0 stare 2 unde presiunea gazulul este p, =1atm ar
tlemperatura este T, = 300K :

b. raportul dintre vitezele termice in stérile 2 si 1 ;
¢. randamentul unui motor termic care ar funcliona cu acest gaz pornind din starea 1 dupa un ciclu format dintr-o Izocora la volumul
¥, pana la dubdarea presiunil | o destindere izoterma pana la presiunea inifiala si o izobara pana n starea inifiala .

15 puncie

2.Un gaz iceal biatomic se afld intr-0 stare 1 caracterizatd de presiunea p, =15atm , volumu! V, =3L i temperatura 1, =27°C.
(Gazul se destinde dublandu-si volumul in decursul transformarii 1-2 in care presiunea creste direct proportional cu volumul apol se
comprima izotarm ( 2-3 ) péna la valumul inifial dupd care revine la starea inifiald printr-o transtormare izocord |
a. Reprezentali grafic procesele in coordonate (p V).
b. Aflati temperatura stari 3 .
c. Aflafi vanafia energiei mteme AL in transtormarea 1-2 .

15 puncie

Proba scrisd la Fizich Varianta &7
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMEMNUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM. C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta B8

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A=831.10" J/(molK), p, =10°Pa g T,=2T3K
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Cara dintre manmile de mai jos este manme fundamentala in 5.1.;
a. presiunea

b. céldura moltard

c. temperatura absoluta

d. caldura specifica

1. Energia intema a unui sistem termodinamica izolat adiabatic care efectueaza lucm macanic:
a. scane

b. creste
¢. ramane constant

d. poate s4 creasca 5au sa scada

3. Pentru 2 gaze diferite care au masele egale, aflate la aceeasi presiune si temperaturd, dar volumele recipientedor sunt diferite,
relalia dintre masele molare este:

a =, b. i, >, C <UL, d. E—‘=nst.
g
; TS ey e -

4. Unitatea de masura a manimi fizice v este :

M N
a. N-m’ b. — ¢ — d N.m

m m
3. Prin incalzirea unui gaz cu AT =1K la presiune constanta, wolumul sau 5-a marit de doua orl. Temperatura finald a gazulu este:
a T=2K b. T=18K c. T=273K d. T=>546K

Il. 5a se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un kilomaol de gaz ideal efectueaza un proces ciclic format din 2 transformari izocore gi 2 transformari izobare. Temperaturile
corespunzatoare starilor 1,2, 3 4sunt t, =27 °C | t, =1, respectiv t, =127 °C . Determinati

a. temperaturnile in starile 2 i 4;
b. lucrul mecanic pe intreq ciclut;
¢. randamentul ciclulul Camaot care ar funcliona Tnte temperaturile maxima si minima ale acestul ciclu,
15 puncte

2. O cantitate de heliu | g, = 4 g/ mol jou volumul V, =12m* se afld in conditi normale de presiune gi temperaturd. Calculaf:

a. numarul de moli de heliu;
b. densitatea hefliulus:

¢. presiunea helivlui daca daca acesta este incalzit izocor pana la temperatura de 30 °C .
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta &8
Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Speciahizarea : matematica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt cbiigatori toti itemil din doua arnii fematice dintre cele patry prevazute i;Emgrarna. adica: AMECANICA, BEELECTRICITATE SI

MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

#5a acordd 10 puncte din oficiu,

#Timpul etactiv de lucru este de 3 ore Vananta 89
C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numarul lul Avogadio N, = 65123, 0P mol ™, latm = 1PN/ m?, R=831)/mol - K

. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daga intr-o ransformare adiabatica gazul ideal primeste lucru mecanic, atunci:
a energia intema a gazului creste

b. concantratia (n) moleculelor ramane constanta

€. presiunaa gazulul scade

d. concentratia maoleculelor scade

2 Daca notatile sunt cele utilizate in manwalele de fizica, formula fundamemtals a teoriei cinetico-moleculare aste:

= 3
a p=mkT b p=-1~lnm.-,l.=' ¢ pV=NKT d U=SvAT

3. Un mofor funclioneaza dupd un ciclu Camot, sursa caldd avand temparatura de 227°C iar sursa rece de 27°C . Randamentul
matorulul este;
a 12% b. 40% €. 60% d. B4%

4. Pantiu un gaz ideal coeficientul adiabatic este . Caldura molara izocora pentru acest gaz are valoarea:
R(l- R
-y o2l ¢ Ry-1) d ——
1 ¥-T T-1

a

5. Un amestec de gaze confing 0 masa de 129 heliu (p, =<k / kmaol )5 20gneon (p, = 20kg /kmol ) . Masa molara medie a

amestecului are valoaraa:
a 12 g/mol b. 16 g'mol c. 8 kghkmol d. 24 g'mol

l. Rezolvati urmatoarele probleme:
1.0 cantitate v = J2molf de aer, de presiune p, = 107 N/m® volum V, = 5m” si temperatura T, este comprimat izobar pana in
starea 2. apoi comprimat adiabatic pana in starea 3 cu V, =V, /& gi revine izoterm in starea 1. Se cuncaste masa molara
1= 20kg / kmaolf , exponentul adiabatic y= 135§ fn2=0691
a Reprezental ciclul descris in coordonate p — V.
b. Determinali densitatea gazului in starea 3;
¢. Calculati randamentul masinii fermice care funclioneaza dupa ciclul descris
15 puncte

2 Intr-o incintd de volum V = 2+ 70 m” prevazuta cu o supapa care se deschide la o presiune p=2+10°N/m” | se afla azot

(= 28kg / kmol )la presiunea p, = 1 38+ 107 N/ m” si temperatura 1, = 127°C . Determinati

a. numarul de molecule din incinta

b, masa de gaz din incinta si energia cinetica de translatie a tuturor moleculator

€. masa o gaz care a iesit din incinta daca gazul se incalzeste cu AT = 300K | presupunand ca incinia este plasata infr-un spafiu vidat.
15 puncie

Prata scresd la Fizica Varianta 89
Proba E: Specializarea : matematica —informaticd, stinte ale natur
Proba F: Profi: kehnic - toate specializanie
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
#5e acordd 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 90

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: A=8.31 Jmol'K*, G, e =5R/2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in 5.1, pentru enargia intema a unul sistem termodinamic este:
a J kg'K' b. J-kg' ¢ J K d. J

2. Un amestec este format din doud gaze cu masele molare g, si 4, . Stind cd masa primului gaz in amestec este m, si a celui de
al doilea este m, , masa molara medie a amestecului este :

a (e m)i(mem)  b(mu+mp)i(mem) ety s
(T2 7 .

+ 2
md

3. O cantitate constantd de gaz ideal este supuss unei transfomarn izoterme in care presiunea se dubleazd. Volumul gazului in
aceasta situafie:
a. nu se schimba b. scade la jumatats c. se dubleaza d. s& mareste de patru ori

4, Céldura absorbitd de un amestec format din ©, =2 mol de heliu, cildura molard Cre=3R2sl ©, =4 moli de hidrogen, cu caldura
moad O .me = 2/ 2. 120 cresters izocora 2 temperatunl amesteculul cu 50K este :

a. 54015KJ b. 5401J c. 54J d. 83104

5. Randamentul termodinamic al unal transformari ciclice biterme este :

a1 -|{2'2|MJ1 b. |{1':,|J'D, c. IE',.“|E|'E| d 1-Q u‘|E'E|
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-o butelie de ofe! cu volumul V¥ =100/ se afld hidrogen molecular, ( ty =2kgkmal ') la presimea p =10°Pa g

temperatura [ =27°C . 34 se deteming:

a. masa hidrogenului din butelie ;
b. viteza termicd a moleculelor de hidrogen ;
c. masa de hidrogen care trebuie 5& iasa din butelie pentru ca presiunea hidrogenulul 5& nu se modifice cand temperatura sistemului

devine t,=127°C.

15 puncte
2. Un cilindru afiat in repaus, cu axa geometricd orizontald este inchis la un capét iar la celalalt capat are un piston mobil, de masa
neglijabild care se poate deplasa fald de cilindru fard frecare. In ciindru se afld v=01moli de aer, u=29kg-Kmol' la

lemperatura f, =27 °C . Sistemul este incalzit in conditile date la temperatura & = 77°C . Determinai:

a. caldura primita de masa de aer afiatd in cilindru;
b. lucrul mecanic efectuat de aenl din cilindru;

¢. randamentul ciclulul Camot care ar funcliona intre temperaturile | =27°Csl L,=77°C.
15 puncte

Proba scrisd la Fizich Varianta 20
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Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programd, adica: A MECANICA. B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, G, ELEMENTE DE TERMODINAMICA 1 FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 91

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S1 FIZICA MOLECULARA

Se considerd: =831 JJmol K in2=07

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Reprezentarea care corespunde unei destinderi izobare a uned cantitafi date de gaz ideal este:
P& WVa Pas P
" \ ¢ ."._'.
E iy 1
0 T 0 T o T o v
a. b c. d.
2. Unitatea de masurd exprimata in S.1.prin Kgm®s=K-' se foloseste pentru mérimea fizica
a. caldura molar3 b. energie intemna €. caldura specifica d.capacitate calorics
3. Viteza ftermica a moleculalor unui gaz ieal a cana temperaturd creste cu = 33,33 % se modifica dupa cum umeaza:
a. creste de circa tred of b. creste cu circa 15 % c. creste de doud ori d. ramane constant3
4. Procesul in cursul caruia un sistem termaodinamic constand dintr-un gaz ideal transtorma integral caldura primita in lucru mecanic,
poate fi:
a. o destindera izoterma b. o destindare adiabatica €. aincalzire izobard d. ¢ incalzire Eocoa

5. Un clclu termodinamic parcurs de un gaz ideal in sens pozitv trigonometric { antiorar) este format din doua zobare (g =108 Pa,
pe=2-10° Fa ) si doud izocore | Vi=11, Va=21). Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in acest ciclu este:

a. 100 J b, =100 K] c.-100J d. 100 kJ

Il Hmlvaqi urmatoarele probleme:

1. Aerul dinfr-o anvelopa de automobil are la presiunea p= 200 kPa temperatura =17 °C. Cunoscand masa molard a aerului p =
29 g/mai, determinali:

a. densitatea aemnlui la temperatura £

b. volumul ocupat in conditii normale ( po=1,01310° Pg; t=0°C) de aend din anvelopa daca masa acesiuia are valoarea m=29 g
c. canfitatea de aer care ar mai frebui pompata in anvelopd pentru ca la temperatura =0 °C g Vo presiunea sa ramana

p: 21II kFﬂ

15 puncte
Fa

2. O canfitate de gaz ideal monoatomic { ¥ = 53 ) parcurge ciclul termadinamic din figura in 2

care transformarea generald 1-2 esie reprezentatd printr-un arc de parabold. Secuncaste [T T T T T ==

raportul presiunilon £ = pspy = 2 si t =27 9C, . /"q’

a. Reprezentati fransformarea ciclica in coordonate Clapeyron, (o, V). T < I 3

b. determinali temperatura maxima atinsa in cursul transformdrii; s |

c. calculati randamentul unui motor termic care ar funcfiona cu o asemenea fransformare ciclicd. 3 =T
15 puncte

3
Proba scrisd la Fizica Vananta 81
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Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatarii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 92

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Secunose: N, =6.023-107 mol =" lam =10° N/m® , R=831J/mol-K ,C,~Cy=R.

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un gaz ideal efectuazi procesul termodinamic de ecualie 7' = ap” . unde a = 200 Hﬁ . Cunoscand v = E'f;-rl-nmh' Indicati
Pa~ 45

ecuafa procesului in coordonate p-V, stind ca presiunea gi volumul sunt exprimate in S

a p=1000V b. p=107"V c. p=500V d. ;;-:%v

2. Un mol de gaz ideal este supus unor transformari izobare la diferite presiuni. 1zobara caracterizatda |,
te presiunea minima este reprezantatd pnn dreapta:
a. A b. B: e G d.D. /

3. Care din urmatoarele expresil ML caracterzaza transformarea adiabatica? ’! /
a. = {1 o ///l i

b. pV F = const - =k =
¢. L=v (T, —T,)atunci cand evolutia sistemului are locde la T, la 7,
d AU =v (T, -7, )atunci cand evolufia sstemului are locdefa 1) la T,

4. O masina termica ideald functioneaza dupa un ciclu Camot reversibil si are un randament de 2006 Stiind temperatura sursei
calde ¥, = 500K calculall temperatura sursei reci, T
a, 400K b. 300K ¢. 200K d. 100K

5. Un sistem termodinamic poate primid caldurd, ahung cand:
a. se destinde adiabatic

b. sa destinde izoterm

c. este comprimat izobar

d. este comprimat izoterm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic » = 1,4 . parcuge un ciclu termodinamic format din doua trasformdr zocore pentru care

volumede sunt V, = LN §i v, = 2V, | §i dous transforméri izobare la presiunile p, =latm§l p, = 1.5p, . $lind ca in starea 1 gazul
are presiunea g, Sivolumul V).
a. reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p—V |, p—T respectiv V -7,

b. calculafi lucrul mecanic total efectuat de gaz intr-un ciclu;
¢. calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul termodinamic dat, precum gi randamentul ciclulul Camot ce ar
tunctiona intre temperatunile extreme

15 puncte

2, Intr-un vas de volum Vv prevazut cu robinet se afli o cantitate v = 2meli de heliu | g, = 4e /mol ). |a presiunea p = 2amm .
Energia cinetica medie a futuror moleculeor gazulul, este E = 09960 &/ .

a. Calculati energia cinetic medie a unai molecule si viteza termica a gazului
b. Calculati temperatura gazului precum gi volumul acestuia.
¢. Prin deschiderea robinetuls se evacueaza gaz Dacd Am = 4¢ este masa gazului evacuat, calculali variatia energiel inferne a

gazulu mentinut ka temperatura constanta,

15 puncte

Proba scrisa la Fizics Varianta %2
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stinte ale naturii
Praba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofi itemil din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adicd: AMECANICA. B.EELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA, D, OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 93

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $| FIZICA MOLECULARA
Secunosc: larm=10° N/m* R=831J/mol -K,C, =C, +R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masurd in S.1. pentru caldura capaciiatea caloricd este:
a. J/Kg b.J K c.//mol- K d J/K

2. Procesul termodinamic in care caldura absorbita de la o sursa termica este transformata imtegral in lucru mecanic este:
a. destindere izoterma

b. comprimare izoterma

c. destindere adiabatica

d. comprimare izobara

3. Energia intema a unui sistem termodinamic este:
a. 0 marime de proces

b. o marime de stare

c. 0 marime microscopica

d. 0 marime constantd intr-un proces adiabatic

4. O masa constanta de gaz ideal se destinde dupa legea p'lrf': = onst. In cursul procesulul temperatura gazului

a. Cregte
b. scade
c. ramane constanta
d. creste apoi scade

5, Intr-un vas izolat termic se amestec Skg de apa aflata la temperatura de 70)"C cu 3kg de apa aflats la temperatura de

307C . Temperatura de echilibru a amesteculul este:
a.45"C b. 50°C e 55°C d 60"

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal are densitatea 2 = 1,1kg /m la presiumea p = 0, 9arm sitemperatura t = 27" Determinai

a, viteza tarmica a mokeculelor gazului;
b. masa molara a gazului
¢. densitatea gazului in condifii normale de presiune si temperaturd.
15 puncte

2, Un gaz ideal avand caldura molard la volum constant O, = 3R /2 | se gaseste inifial in starea (1) in care ocupd volumul V| la
presiunea p, §i temperatura /). Gazul este supus urmatoarei succesiuni de transforman: (1) — (2) incalzire izocord pand la
presiunea 2 p,  (2) — (3) destindere izobard pand la volumul 2V, ; (3) — (4) racire izocord péna la presiunea p, |
{4) — (1) comprimare izobard pand in starea inifiald.

a. Reprezentai ciclul termodinamic efectuat de gaz in diagramd p -V .

b. Aratati ca starile (1) si {(4) se gasesc pe aceeasi izoterma.

¢. Determinali randamentul unei magini tarmice care ar funciiona dupa acest ciclu,
15 puncte

Hvh
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

I. Pentru itemii 1 - 5 scriei litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masurd in 5.1. a caldurii este:
a kg-mf s~ b. kg-m-s' c. m*-kg-s™' d. m kg s*
!
2. Transformarea unui gaz ideal este reprezentat in figura alaturata. Procesul este: ;
a. LZOCOT G
b. izoterm
c. Zobar
d. adiabatic
(= —I_
3. Constanta lui Boltzmann k, constanta gazelor perfecte R, masa m a unel molecule
gl masa molara p sunt legate prin relatia:
R Loom 5 mM-H

a fk= J— b. u-k=m-A G —==— d j =—

. \[; : k R T
4. Expresia energiei cinefice medii 8 miscari de translatie a moleculelor de gaz ideal este:
A Al ¢ XL o il

vA V, -t 2 u
5. Randamentul ciclului Camot este expimat prin relatia:

g 5 T, T T,

an=1—--——- b n=-mL C f=1—-Ta d n=-—o

Ll = = - 5
Il. 53 se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un cilindru cu piston mobil asezat orizontal, de lungime L=1m si secfiune S=4-10°m* este imparit in doud pari egale. in

compartimente se afid aer la presiunea p, =10° ¥, ¢l la aceeasi temperaturd t,=0°C. Se deplaseazi izoterm pistonul pe

distanta h=0.2m fafa de pozifia iniatiala: Determinafi:

a. presiunea aerului din fiecare compartiment pe durata cat pistonul este menfinut deplasat;

b. forta cu care trebuie 53 achionam asupra pistonului pentru a-l mentine in aceasta pozitie;

¢. temperatura finald pe care ar trebui s8 o aibd gazul in compartimentul de volum mai mic astfel incAt dupd incetarea actiunii
forted F pistonul 23 ramana in echilibru in pozitia de la punctul b,

15 puncte
2. O cantitate de gaz ideal suferd transformarea ciclica din figurd unde: transformarea 1-2 este | l
z0tem, ar =16,
a. Trasali diagrama ciclului in coordonate V-T; )
b. Determinafi parametrii stanlor 2 §i 3. cunoscind p,=2atm , ¥, =32.10°m’ si X o
b =27°C: \,‘
¢. Determinali randamentul unui ciclu Camaot care ar functiona intre temperaturile extreme -
ale acestui ciclu,
a 57
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA
Se considera: NV , = 6,023-10%" mol ~', R=8317/mol K, k =138-107 %

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Coeficientul termic al presiunii pentru gazul ideal se masoard in;

a K y ¢ K- a K

el - K el

2. Ungaz ideal monoatomic [y, = ?’TR} primeste izocor caldura Q). Varialia energiel sale interne este:

5 3
a.TQ b. O B'TQ d. 30

3. 0 masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta printr-un cerc in
coordonate (p, T). In ce punct volumul gazlu este maxim?
a b. 2 ¢ J d4

4. Despre energia intemna a unei mase de gaz ideal se poate afima:
a. creste intr-o destindere adiabatica

b. scade daca gazul primeste izocor caldura

¢. asta constanta intr-o transformare izoterma

d. este nula intr-o transiormare ciclica

5. Considerdnd ca notatile sunt cele utilizate in manualele de fizic, expresia ecuatiei termice de stare a gazului ideal este:

T 3
gpenkl R € U=SVRT d pV=kr
BRI 4 4
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: P
1. Unmol de gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura alaturata. Se cunosc
T, = 300K §i V, =2V,
Detarminati; 1
a. temperaturnileTs: L ' 3
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul unui ciclu; P !
c. randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile £ ' >
extreme din ciciul dat 0
Vi V: 1"}
15 puncte

2. intr-un vas de volum V=210 m" se afld o mas4 m = 16g de oxigen la presiunea p=150kPa Cunoscénd masa molars a

oxigenului 4 = 32-107° %. determinafi:

a. temperatura inifiald a oxigenulu;
b. numarul de molecule ale gazului;
¢. lucrul mecanic efectuat de gaz. daca pan incalzire izobard, volurnul se mareste de n= 2o1 . 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
3

Se cunose: C, :EH , €, =Cy +R, R=831J/{mal K}
I. Pentru itemii 1 - 5 scriefi litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncie
1. Unitatea de masurd in 5., pentru cldura specifica a unei substante este
J J
al G5 "o d —
kmol - K k- K kg
2. Graficul din figura reprezintd un proces ;
a. izoterm urmat de o incalzire izocord =
b. izobar urmat de o incalzire izocora 3
€. izocor urmat de un compnmare izobara =
d. izobar urmat de o racire izocora " -
3. Care din urmatoarele relati corespunde legi transformarii izocore:
a. p=p.(1+B-1) b. pT '=1—ﬂ1:1 c. p=p,(1+B-T) d. pT =cst.

4. Relatia All=v-C, - AT este valabila:

a. in procesele izocore

b. in procesele in care Q=0

¢. in orice proces termodinamic privind gazul ideal
d. numai in procesede izoterme

5. Mentinand constanta temperatura unel butelii care confing hidrogen se scoate din ea o anumitd cantitate de gaz, Marmea care nu
se modifica in acest proces:
a. presiunea b. energia intema ¢. densitatea d. caldura molars

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal ocupa volumul V, = 4|, la temperatura T, = 300K si presiunea p, = 2atm . Gazul sufera un proces alcatuit dintr-o
succesiune de transfoman dupd cum urmeaza: mai intdi se dilata la presiunea constants dublandu-gi volumul, apoi este comprimat
izoterm pand la volumdd iniial si, in final, este racit I volum contant pana la presiunea initiald,

a. Reprezentali grafic procesul in diagrama p-V.

b.Calculat temperatura in timpul comprmars izaternme

c. Determinafi valoarea presiunii maxime. [

Un gaz monoalomic care parcurge ciclul din figurd primeste caldura O =13kJ zP, . p—— ¥

Determinafi:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu;

b. cildura cedats de gaz in timpul procesulu; J y ' 4

¢. randamentul ciclulul | :
- A—
v, W, W

15 puncte
3
Proba scrisd ka Fizich Varianta 36

Proba E: Specializarea : matematic -informatica, stiinja ale naturii
Proba F: Profil; tehnic - toate specializarile




Ministerul Educatiei i Cercetarii - Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matemafica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic - toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud ari tematice dintre cele patru prevazute in programd, adici: A MECANICA, B ELECTRICITATE
S| MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+5e acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 97

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunose: C, =3R/2 lam=10°Nim®, R=8311/mol- K, C, =C, + R

marmealome

I. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl. 15 puncte
1. Calduile schimbate de trel sisteme termodinamice cu mediul extemn au valorle @ =8J ., Q, =800mW . s
si(), =008k intre O, O, si {J, existd relafia:

H-Q3}Q|}Q: b. Q|}Q:}Q1 n-{:'la'{g|{{-.‘l': d-Q|=Q:=Q1

2. in cazul destinderil izobare a unui gaz:

a. volumul gazului raméne constant

b. temperalura gazubi creste

¢. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul

d. variaba energiei inteme a gazului este nuld

3. in graficul din figura alturats este prezentatd dependenta lucrului mecanic efectuat de un gaz L.

de caldura absorbita, Daca panta dreptel este egala cu unitatea, transformarea gazulu este:

a. izobara

b. izoterma *

¢. izocord . LZ_

d. adiabatica

4. Stiind ¢ simbolurile marnmilor fizice sunt cele utilizate in manuale, manmea fizicd descrisa de relatia O /AT reprezinta:
a. densitatea b. présiunea €. caldura d. capacitatea calarica

5. Doud butelii cu volumele V' si 2V confin gaz la presiunile p respectiv 2 p . la aceeasi temperaturd. Dupd punerea in

legaturd a celor dowa buteli presiunea amestecului este:
aipld b.dpl3 e 3pl3 d7pl4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal monoatomic ocupd un volum V., =0.2m" la presiunea p, =5-10°N/m" si temperatura
, =27"C . Gazul efectueazd un proces care verificd ecuafia p=a -V , unde o reprezintd o constantd. ocupand in starea

finald un volum de #1 = 2 o mai mare. Determinal:
a. tamperatura gazulul in starea finala;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului;
¢. cAldura molard a gazului in acest praces.
15 puncie

2. O masina termica care funcioneaza dupd un ciclu Camot, cedeaza sursei recl, intr-un ciclu, o fractiune [ = 0,25 din caldura

absorbitd de la sursa calda. Cunoscand diferenta dintre temperaturile celor doud surse AT = 1200K | determinati
a. randamentul masinii:

b. femperatura maxima atinsa in cursul ciclului;

¢. raportul vitezelor termice, v, /v, corespunzatoare temperaturilor extreme atinse in timpul ciclulul

15 puncie
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Fo=1 afm= 106 Nim2 ; A= 8,31 JmolK ; Nx =6,023-10=3mot".

|. Peniru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corecl 15 puncte

1.00ua gaze dfente cu masele egale participa la transtommarea izobara reprezentata in figura prin Ve

graficele (1), respectiv (2). intre masele malare ale celor dous gaze existi relafia o
d. Uz«
b. ptz = s @
C. Uz Lh
d =2 U Fle
4] T

2. Constanta lui Boltzmann
a, k= ANa =1,38102 JK b, k =FANi=138102 JK € k= ANe=13810% JK d. k = ANa=1,3810220K

3. Randamentul ciclului Camot care ar !Ll'llitmﬂﬂ intre tem p-eralurile mreswnzitﬂare puncteh::r termice ale apet {f.: =0C, b= 1@'3]
are valoarea
a. 73.2% b. 50.4% c. 42 6% d. 26,8%

4. Energpa cinetica medie de agitatie termica a unet molecule de gaz ieal monoatomic care la presiunea p=1 alm are concentratia
n = 102" m* are valoarea

a. 16100 J b. 15102 J c. 16102 J d 1510%
5. Caldurile specifice izobard . respectiv izocord ¢v ale unui gaz ideal depind de natura gazului prin relatia

aG=-C0v=H b. o= Ry - cv € Go=0v =Ry d. Go=cv =R
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru vertical cu aria sectiunii transversale S =1 on se afla o cantitate v = 1mmol de aer separal de exterior cu un
piston cu masa m = 1kg care se poate deplasa cu frecare neglijabila. In starea de echilibru temperatura sistemului este T=300 Kiar
presiunga atmosfenca este normala, pe=1 atm. Se intoarce cilindrul in pozitie orizontala.
a. Determinali in ce parte si pe ce distanta Ax se va deplasa pistonul daca temperatura nu se modifica.
b.Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz asupra pistonului care se poate deplasa liber daca in continuare se incalzesle sistemul
pand la dublarea temperaturii,
c. Reprezentali grafic cele doua procese  intr-un sistem de coordonate (p,V).

15 puncte

2. Un gaz ideal (y cunoscut) evolueaza intre izocorele de volume Vi = Ve si Vo= Vi al clror raport este ¢ -1, pe doud cdi: 1-A-2-1in
carg 1-A este comprimare izoterma, A-2 este o incalzire zocod iar 2-1 racire adiabatica, respectiv 1-2-B-1, comprasie adiabatica
urmata de destindere izoterma i racine zocHa.

a. Reprezentati franstormarile propuse in coordonate (p, V).

b. Determinati expresia randamentulul motorulul care ar funcliona dupa ciclul 1-2-B-1.

¢. Screfi expresia randamentulul motorulul care ar funciiona dupd un  ciclu Camot intre temperaturile extreme atinse in ciclurile
date.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Secunosc: R=B31J/molK, po=105N/m? g=10m/&? pentru gazul monoatomic C, = 3A/2, pentru gazul diatomic

C, =5RI2 §l Co =Gy +R.

| Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Varialia energie inteme & unui gaz ideal reprezinta 60%: din caldura primita de el intr-un proces izobar. Lucrul mecanic efectuat de
gaz reprezintd un procent din caldura primita egal cu:

a. 25% b. 0% . 40% d. 85%

2. Doua recipiente sunt umplute cu aer la temperatunle T, = 300K & respectiv T, = 400K . Raponul presiunilor aerului din cele
doud recipiente este p, /p, =3. Aenl din cele doud recipiente, considerat gaz ideal, este adus la aceeasi temperaturd prin

procese izocore. Raportul presiunilor aerului din cele doua recipiente a devenit:
ai b 4 c.7 d.14

3. Un gaz ideal este comprimat izoterm astiel incét volumul variaza cu 20% . In acest proces presiunea gazuli

a. scade cu 10 % b. scade cu 20 % c. creste cu 20 % d. creste cu 25 %

4. Considerand ca notatile sunt cele ullizate in manualele de fizicd, ecuatia termica de stare are expresa
 NkT
a p =

5. Un gaz weal parcurge un ciclu Carpot asthel incat in timpul destindadi zoterme moleculele au viteza termica v =400 m/ 5, iarin
timpul comprimars izaterme au viteza termica vrz = 200 m /s . Randamentul matorului termic ce funclioneaza dupa acest ciclu este ;

b. p=NKT €. p=3 N maw? dU=vRT

a. 50 % b. 60 % €. 75 % d. 80 %

Il. Rezolvati urmatoarele probleme : :
1. Considerafi un cilindru vertical cu sectiunea 5 =0.01 m 2 inchis in partea supericard cu un piston mobil de mas& M = 50 kg. In
clindru se afla o masa m = 14 g de azot (p = 28 g/ mol) la temperatura & = 27 © C. Azotul este incalzit pand la temperatura
T, = 400k . timp In care pistonul s& ridica lent, dupa care pistonul este blocat si cllindrud este pus in legaturd cu un vas de volum Vs
=3 L in care se afld azot avAnd presiunea pa = 4+ 10 5 N/ m 2 si temperatura T2 . Presiunea exierioard egald cu presiunea
amasfenica, p., normala. Determinali:

a. inalfimea la care se afla pistonul fata de baza cilindrului in starea inifiala ;

b. lucrul mecanic efectuat de azot in cursul incalzini izobare |

c. presiunea finald dupa stabilirea legaturi intre cilindru si vas .

15 puncte
2. O cantitate v = 2 moli de gaz ideal monoatomic care parcurge ciclul din figura aldturata
este format din doud izobare corespunzatoare presiunior p si 3p. respectiv doud izocore PR :
corespunzatoare volumelor V i 3 V. Cunoscand p=2- 105 Pa gi V =10 L, determinafi : fpfeee—
a. temperatura maximé atinsd de gaz intr-un ciclu ; 1 !
b. caldura cedata de gaz intr-un ciclu ; ] )
c. randamentul motorului care ar funcliona dupa acest cich. T £

L B L
15 puncte
3
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 51 FIZICA MOLECULARA
R =831 /mol-K . iar pentru gaze monoatomice Gy = 3812

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Hiperbola echilatera din figura alaturatd reprezinta dependenta densitatil de temperatura pentru 0 masa

datd de gaz. Transformarea reprezentata aste o P
a. izoterma b. izobard €. izocora d. adiabata
2. Un vas contine o masd m de gaz. Daca presiunea din vas a scazut de n o, iar temperatura gazului a ramas k
neschimbata, masa de gaz care a iesit din vas este egala cu: 5
min—1 m m T
a. M b. c. — d. mmn
n n=1 n

3. O cantitate v de gaz moncatomic se destinde adiabatc, efectudnd un lucru mecanic L. Variahia temperaturii gazulul este

Sl 2L 2L 51
a —— b. — c. d —
VR 3R SvR Vi
4. Daca notatiile sunt cele din manual, ecualia termica de stare a unul gaz ideal este;
o |
a p=—WRT h. pV = kT c. p=WRT d. p=nkT

5. Intr-0 transformare ciclica, varatia energiel interne a unui gaz este;
a. AU=vAAT b. AU=vCvAT c.0 d. AU=p¥

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal monoatomic ocupa un volum Vs = 0,3 ne la presiunea g = 30 kPa gl temperatura b = 27°C. Gazul efectueaza o
transformare care verificd ecuafia p=aV, cu a = constant. Violumul final este de n = 3 on mai mare decat cel inifial. Determinati:

a. presiunea sl temperatura in starea finala;

b. lucrul mecanic efectuat da gaz;

c. variafia energiei interne a gazului ¢l cldura absorbitd de gaz in aceasti transiomare.

15 puncte

2. Randamentul unui motor temic ideal, care functioneaza dupd un ciclu Camat cu temperatura swisei recl & = 7°C, este 1) = 40%.
Calcualfi
a. cantitatea de céldurd cedata sursel reci, daca motorul primeste cantitatea de caldurd Oy = 1,2 kJ de la sursa calds;
b. ucrul mecanic efectuat de motar infr-un ciclu, presupunand ca substanta de lucru este un gaz ideal.
€. cu cate grade trebuie crescuta temperatura sursel calde, temperatura sursel reci ramanand nemodificata, pentru ¢a randamentul
sa devina n' = 50%,

15 puncte
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