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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 7
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica (¢-unghiul de frecare, a-unghiul planului inclinat), o sanie coboara
rectiliniu uniform pe o panta lina daca:
aa<o b.a=0¢ c.0>0 d a=2¢

2. Méarimea fizicd a carei unitate de masuré in S.I. este kg-m2-s3 este:
a. impulsul fortei

b. forta

¢. lucrul mecanic

d. puterea mecanica

3. Figura alaturata ilustreaza graficul dependentei fortei deformatoare in functie de alungire.
Lucrul mecanic al fortei deformatoare pentru a produce o alungire de la 1 mm la 5 mm are
valoarea:

a.24mJ b. 48 mJ c.24J d. 48 J

x(n"l m)

4. Un elev cu masa m = 80 kg se afla intr-un lift care urcd uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m / s2. Forta cu care elevul apasé pe
podeaua liftului este:
a.640N b. 800 N €. 960N d. 1600 N

5. O minge cu masa m = 1 kg este aruncata vertical in sus cu viteza vo, astfel incat revine in punctul de plecare dupa 4 s de la
lansare. Lucrul mecanic total efectuat de forta de greutate a mingii pe toata durata miscarii sale are valoarea:
a.—200J b.0J €.200J d.400J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: Oy .5
1. Un corp cu masa mi = 4 mz este legat la capatul unui fir | mi
inextensibil si de masa neglijabila, fixat in punctul O, ca in figura |
alaturata. Firul de lungime | = 0,8 m este lasat liber din pozitia :
orizontala A. In momentul in care ajunge in pozitie verticala, }
acesta ciocneste un al doilea corp de masa mz = 1 kg aflat in |

|

|

repaus. Se cunosc distanta BC = 1 m, a = 30°, coeficientii de hmax: Wz
frecare la alunecare p1 = 0,048 pe portiunea BC si ! a mz.!
u2:0,58(D1/\/§) pe planul inclinat (frecarile cu aerul se C M B

neglijeaza). Determinati:
a. tensiunea din fir in pozitie verticala, in punctul B, imediat inainte de ciocnirea cu cel de-al doilea corp;
b. inaltimea maxima hmax la care va ajunge corpul al doilea pe planul inclinat dacé ciocnirea celor doua corpuri este perfect elastica
(considerati ca viteza corpului in momentul inceperii urcarii pe plan inclinat are aceeasi valoare cu cea a vitezei corpului la sfarsitul
portiunii orizontale BC de migcare);
c. valoarea caldurii degajate, dacé ciocnirea celor doua corpuri ar fi plastica.

15 puncte

2. Un corp de dimensiuni neglijabile, de masa m =0,5 kg, suspendat printr-un fir
inextensibil, de masad neglijabila, de lungime | = 1,25 m descrie 0 miscare circulara
uniformd intr-un plan plan orizontal, ca in figura alaturata. Firul de suspensie descrie
panza unui con cu deschiderea 28 = 120°. Determinai:

a. frecventa de rotatie;

b. impulsul mecanic al corpului;

¢. energia cinetica a corpului.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia @/ [
este:

a. N/(Rm) b. NI/ A2 c. Alm d. N/ A2

2. Directia si sensul fortei Lorentz f care actioneaza @ B 7 - © © .
asupra unui electron care patrunde cu viteza v / /'B - /'B- /’3
perpendiculara pe liniile unui cdmp magnetic uniform ¥ & 7 ‘ f S 7 S 5 -
de inductie B este corect reprezentats in figura: 7 »f
a. A b.B c.C d.D

3. Un solenoid cu lungimea | = 0,4 m este parcurs de un curent electric stationar de intensitate 1. in interiorul acestuia, la centru se
plaseaza o spira de diametru d = 2 cm, al cérei plan este paralel cu planul spirelor solenoidului parcursa de un curent I2 = 10 |1.
Pentru ca inductia magnetica in centrul spirei sa fie nuld, numarul de spire ale solenoidului este:
a.20 b. 100 ¢.200 d. 250

4. Un generator electric disipa aceeasi putere electrica dacd i se conecteaza la borne un rezistor avand rezistenta electrica de 5 Q,
sau un alt rezistor avand rezistenta electrica de 80 Q. Rezistenta internd a generatorului are valoarea:
a.1Q b.5Q c. 200 d. 40Q

5. O spira circulara cu diametrul d = 10 cm si rezistenta r = 0,314 Q (=0,17 Q) se afla intr-un plan orizontal, fiind plasaté intr-un
c&mp magnetic uniform cu linii de c&mp verticale de inductie B =2 mT. La rotirea spirei in jurul unui diametru cu un unghi egal cu /3,
prin aceasta circula o sarcina electrica:

a.13,51C b.251C ¢. 35,35 uC d. 50 uC

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: R4 R,
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine doua
generatoare cu te.am. £y =21V, E; =6V si rezistente interne r=05Q r=05Q,
rezistorii avand rezistentele electrice: Ry =1Q, R, =2Q si R, =6Q si un fir metalic AB (D Ez.f2

cu rezistenta R=10Q . Cursorul C este pozitionat astfel incét distanta AC constituie o
fractiune f = 0,4 din distanta AB. Determinatj: LA

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior surselor; o [—
b. intensitatea curentului electric prin circuit; . r 1

c. lungimea AB, stind ca rezistivitatea firului AB este p =50 EIO_BQm, iar diametrul A R B
d= 0,56mm(D0,1 / ﬁr)mm :
15 puncte
C
2. Pentru circuitul din figura aldturata se cunosc: E1=10V, E2=20V, n=1Q,ro=1Q. E =P Ei.ry
Rezistenta barei CD este R = 14,5 Q iar lungimea acesteia | = 20 cm gi inductia magnetica ® ® () ()
B = 5mT (linile de cdmp magnetic sunt perpendiculare pe planul conductoarelor).
Determinat:
a. intensitatea curentului electric care strabate bara;
b. caldura degajata de bara in timpul t = 5 min; D
c. valoarea fortei electromagnetice care actioneaza asupra barei CD.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se considera latm[110° N/m? , H[8,31J/(mo/[K), cdldura molara la volum constant a gazului ideal monoatomic
Cy =3R/2, C, =Cy +R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este:
a. kg-m2-s2.K-1 b. m2.s2.mol-K- ¢. kg-m2-s2.mol--K-" d. kg-m2-s2mol1-K-"

2. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia lucrului mecanic efectuat de o cantitate constanta de
gaz ideal intr-o transformare adiabatica este:
a. (p1Vi—p2Va)/ (1—y) b. Cv (p2Vo—piVi)/ (y=1) ¢ (p1V1—paVe)/ (y—1) d. Cv (p1Vi—paVa)/ (y—1)

3. Alegeti relatia corectd intre masele molare daca hiperbolele echilatere din figura alaturata sunt |,

trasate pentru mase egale ale unor gaze diferite la aceeasi temperatura:
a. 1< M2< 3
b. Y1> 2> |3 LJ;

C. 1= 2= i3 I
d. pi> pa< 3 o >y

4, O cantitate v de gaz ideal este comprimat izoterm, astfel incét volumul scade cu 20%. Presiunea gazului:
a. scade cu 20% b. scade cu 25% ¢. creste cu 20% d. creste cu 25%

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic&, formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare este:
a.p=nuv?/3N b. p=nm,v*/3 c. E:m0v2/2 d. p=2nm,v®/3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vas de volum V1 = 10 | contine hidrogen (,, =2g/mol) la temperatura ti = 27°C i presiunea p1 = 1 atm. Un alt vas de de

volum V2 = 30 | contine oxigen (., =32g/mol ) la aceeasi temperatura si la presiunea p2 = 3 atm. Cele doua vase sunt puse in

legatura printr-un tub subtire de volum neglijabil. Peretii vaselor si ai tubului sunt confectionati dintr-un material care permite izolarea
adiabatica de mediul exterior. Determinati:
a. presiunea amestecului final dupd punerea in legatura a vaselor;
b. temperatura finald a amestecului daca temperatura absoluté a gazului din vasul al doilea ar avea valoarea initiala T2 = 600 K.
c. raportul vitezelor termice ale moleculelor de hidrogen si oxigen in starea finala la atingerea echilibrului termic.
15 puncte

2. Un gaz ideal monoatomic descrie procesul ciclic din figura. Se cunosc temperaturile B
t1 = 27°C, t2=327°C, presiunea p1 = 1 atm. si volumul V1 = 2 |. Cunoasteti ca starile 2 si 4 se
gasesc pe aceeasi izoterma.

a. Reprezentati ciclul in coordonate p-T.

b. Determinati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul dat.

c. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre 1 4
temperaturile extreme atinse in ciclul considerat.

W

B
L

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s, neer = 1
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Formula fundamentala a oglinzilor plane este:
a_n_z—&:u b_l+l:0 c_n_2+n_1:3 d_l+i:1

X, X R Xo Xy X, X R X, X, f

2. Frecventa unei radiatji cu lungimea de unda in vid de 600 nm are valoarea:
a.5-105 ! b. 0,2.10"s! c.5-10" s~ d.510"s

3. Considerati o fibra optica situata in aer (naer = 1) $i confectionata din materiale cu indicii de refractie
no $i n, aga cum este prezentatd in figura alaturata. Unghiul de incidentd maxim imax corespunzator
unei raze, pentru a se putea propaga prin fibra are valoarea:

a. arcsinn/no b. arcsin (ne?— n2)12 C. arcsin Naer/ No d. arcsin (n2— ne2)12

4, Dacd un obiect AB este plasat la o distantd egala cu triplul BT \% B \%
distantei focale f in fata unei oglinzi sferice concave, pozitia C F T C F

imaginii este corect reprezentata in cazul: A imaginea / A maginea
a. | 3

b. I ! [
c. il

PN BT

A I A \J,\ma,qmea {
Irnaginea A i
mn v /
5. O retea de difractie, situatd in aer cu constanta |, este

iluminata la incidentd normald, cu un fascicul paralel de radiatie electromagneticd monocromatica cu frecventa v, ( viteza de
propagare a luminii in aer este ¢). Numarul total de maxime care pot fi observate este:
U
d |—
c

a. 2[1}1 b. 2[1’}1 c. 2[1’}

cl c c
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild plan convexa confectionata din sticla optica, cu raza de curbura de 20 cm, situata in aer este utilizata pentru a proiecta
pe un ecran imaginea unui obiect liniar agsezat perpendicular pe axa optica principala. Daca obiectul este plasat la 50 cm de lentila,
imaginea de pe ecran este de patru ori mai mare decat obiectul.
a. Determinati distanta focala a lentilei.
b. Determinati indicele de refractie al lentilei.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati mersul razelor de luming pentru constructia imaginii in lentild, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte

2. Se realizeaza un dispozitiv Young in care distanta dintre fante este a = 0,5 mm iar distanta D dintre planul surselor si ecran este
de 2,5m. Determinati:

a. pozitia celei de-a patra franje luminoase, daca dispozitivul este iluminat cu radiatie monocromaticé cu lungimea de unda de 400 nm;
b. distanta fata de axa de simetrie a sistemului, a locului in care se realizeaza pentru prima data suprapunerea franjelor luminoase
ale imaginilor de interferenta corespunzatoare radiatiilor electromagnetice cu lungimile de unda A+ = 480 nm si respectiv Az = 720 nm;

. . I N -
c. raportul interfranjelor -2 pentru situatia descrisa la punctul b.
l
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 7
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



