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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 78
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g= 10f%2

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Teorema de variatie a energiei potentiale este exprimaté prin urmatoarea expresie matematica:

a. AE, =L, b. AE, =L e . AE, =L d. AE, =L

2. Un mobil executa un viraj pe o traiectorie circulara de raza R =9m, efectuand o migcare circulara si uniforma cu valoarea vitezei
s . ) 2m I
1m/s. Intervalul de timp in care mobilul descrie un arc de cerc de 3 rad este de aporximativ:

a. 300s b. 6,00s c. 942s d. 1884s
3. Se considera sistemul din figura alaturatd, alcatuit dintr-un corp A si un fir inextensibil de lungime 1=1m.
Viteza initiald minima imprimata corpului astfel incat acesta ajunge din pozitia initiala 1 in pozitia 2 este de
aproximativ:

a.0lm/s

b.13m/s
c.31m/s
d.103m/s

4. Unitatea de masura a vitezei unghiulare in S.1. este:
a.rad/s b. m/s? c. rad/s? d 1/s

5. Un corp de masd m=1kg este lansat de la indltimea h=1m, fata de nivelul solului, cu viteza initiald v, =27 pe verticala in

jos. Considerand nivelul solului ca nivel de referinta pentru energia potentiala gravitationala (E, =0J ), atunci energia totala a

corpului are valoarea:
a.2J b. 12J c. 14J d. 24

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un corp de masa m=100kg este tras pornind din repaus pe un plan inclinat de

unghi o =30° cu forta de tractiune F=850N, ca in figura alaturata. Coeficientul de

frecare la alunecare dintre corp si plan este p=0,058 D%. Dupé parcurgerea

distantei s =30m forta F isi inceteaza actiunea. Sa se calculeze:

a. acceleratia miscarii in cazul actiunii fortei F;
b. timpul in care corpul parcurge spatiul s;
c. distanta parcursa de corp pana la oprire in conditiile punctului b.

15 puncte
2. Un proiectil cu masa m, =2g, deplasandu-se pe directie orizontald cu viteza v, =500m /s, strabate un bloc de lemn cu masa

m, =1kg aflat initial in repaus pe o suprafata orizontald, i iese din acesta cu viteza v'; =100m/s . Considerand neglijabila
deplasarea blocului in timpul interactiunii cu proiectilul si stiind ca blocul aluneca pana la oprire pe distanta d =20cm , determinati:

a. coeficientul de frecare dintre bloc si suprafata;
b. energia cinetica pierduta de proiectil;
¢. energia cinetica a blocului imediat dupa trecerea proiectilului.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Doua generatoare avéand tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, conectate in serie debiteaza pe un consumator cu
rezistenta electrica R un curent electric cu intensitatea :

2E E E 2E
a.l=—— b. |= ¢ l= d |=

r+R R+é 2R +r R+2r

2. Precizati care din marimile fizice de mai jos este 0 mérime fizica fundamentala:
a. tensiunea electrica b. inductia cdmpului magnetic c. intensitatea curentului electric d. sarcina electrica.

3. Doua conductoare rectilinii paralele sunt strabatute de curenti electrici de intensitate |, =2A si |, =4A . Forta electrodinamica ce
actioneaza asupra primului conductor (F, ) si forta electrodinamica ce actioneaza asupra celui de-al doilea conductor (F, ) se afla in
relatia :

a. F =F, b.E:FE2 c. F =4F, d. F, =2F,

4, O sursa de curent continuu cu rezistenta interna r alimenteaza doua consumatoare legate in serie, care au impreuna rezistenta R.
Daca se scoate din circuit unul din consumatoare, rezistenta circuitului scade cu f=40%, iar intensitatea curentului electric creste cu f

= 25%. Raportul R este :
r
a.4 b.2 (A d. 05
5. Intr-un camp magnetic de inductie B=80 mT, se gaseste un conductor cu lungimea de 6 cm , asezat la 30° fatd de liniile campului

magnetic . Daca forta exercitatd de cAmp aupra conductorului este de 4,8 mN , intensitatea curentului ce strabate conductorul este :
a.2A b.02 A c.20mA d.20 A

y < B
Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme: Lt

[

1. O spird circulara cu raza r =1cm este agezatd sub unghiul a=60° fatd de directia liniilor
de cadmp magnetic a carui inductie magneticd variaza in timp ca in figura alaturata.

Determinati: Lol
a. valoarea inductiei magnetice la momentul t = 3ms; ] S i
b. tensiunea electromotoare indusé in spira; | : i -
c. fluxul magnetic prin suprafata spirei la momentul t=4ms. ] 3 Heary
15 puncte

2. Un bec si un reostat sunt legate in serie forméand astfel un circuit electric. Tensiunea la bornele becului este egala cu tensiunea sa
nominald U = 60 V, iar rezistenta electricd a reostatului este R = 20 Q. Becul si reostatul consuma impreuna P = 200 W.
Determinati :
a. intensitatea curentului in circuit ;
b. energia electrica consumata de bec intr-o ora ;
c. valoarea R’ a rezistentei electrice a reostatului pentru care becul functioneaza normal daca tensiunea aplicatd la bornele
circuitului este 120 V.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMIDNAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Seva cunosc: R =8,3110° J/(mol [K),C, = ER, C, =C, +R.
2

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Lucrul mecanic efectuat de o cantitate de gaz ideal intr-o destindere izobara:
a. vIC, [AT b. vIplAT c. vIRAV d. vIRIAT
2. Randamentul unui motor termic este exprimat cu ajutorul relatiei :
a. n - Qabs _L b n - Qabs _‘Oced‘ c. n - Qabs _‘chd‘ d r] — Qabs _‘chd‘
Qabs Qabs L ‘chd ‘
3. Energia interna a unui gaz ideal monoatomic este:
a VIRIT b.gwmg c. vIC, [AT d.g[EREF

4. Unitatea de masura pentru marimea fizicd Q —L este:
a.J b. K c. Pa d. kg

5. Dacé o cantitate de substantd are masa m, masa molard p si numéarul lui Avogadro N, , atunci masa unei molecule este:

N
a. > b ¥ Hm c. d H
m Na HIN, N
P
II. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
2 3
P e -
1.Un gaz ideal efectueaza transformarea ciclica din figura aldturatd. Cunoscénd :
p =500°Pa, V=500"m°, T, =300°K, determinati: A 1
a. lucrul mecanic L, pe intreg ciclul; L S I
b. cildura absorbits; i 3
c. randamentul ciclului Camot care ar functiona intre T, si T, atinse pe parcursul ! !
| i o
transformarii ciclice. v v v

15 puncte

2. Un vas de volum V =831 contine oxigen ( 4, =32 g/mol ) la temperatura T, =273K si presiunea p = 10° Pa. Gazul se

incalzeste pana la temperatura t, =77°C, vasul ramanand deschis. Determinai:
a. densitatea oxigenului inainte de incalzire;
b. variatia masei oxigenului \Am intre starea initiala si finald;

¢. presiunea din vas dacd la temperatura t, vasul se inchide si oxigenul din vas este adus la temperatura initiala.
15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. O raza de lumina se reflecta succesiv pe doua oglinzi plane. Unghiul de incidentd al razei de lumina pe prima oglinda este de 30°.
Dupa ce se reflecta si pe a doua oglindd, raza de lumina va face un unghi de 90° cu directia razei de lumina incidente pe prima
oglinda. Unghiul diedru dintre cele doua oglinzi are valoarea de :

a. 300 b. 450 c. 60° d. 900

2. Dimensiunea imaginii reale a unui obiect asezat perpendicularl pe axul optic principal al unei oglinzi concave este mai mare decét
dimensiunea obiectului daca obiectul este agezat:

a. intre centrul de curbura si focar

b. intre focar si varful oglinzii

c. intre centrul de curbura si dublul razei

d. la o distanta d de oglinda, ce indeplineste conditia 3r>d >2 r

3. Un dispozitiv Young cu distanta dintre fante egald cu 1 mm, distanta de la fante la ecran egald cu 2 m, folosester o sursa de
luming cu lungimea de undd A1=400 nm. Dacé sursa ramane in aceeasi pozitie, dar emite o radiatie cu A2=600 nm, interfranja:
a. scade cu 0,4 mm b. creste cu 4 mm c. scade cu 4 mm d. creste cu 0,4 mm

4. Doud lentile subtiri din sticla (n=3/2) situate in aer, una plan-concava, iar cealaltd plan-convexa, sunt alipite, in aer, cu cele doua
fete plane ale lor in contact. Sistemul de lentile obtinut este convergent dacé :

a. razele de curbura ale fetelor sferice ale lentilelor au valori egale

b. raza de curbura a fetei sferice a lentilei convergente are o valoare mai mare decat cea a razei de curbura a lentilei divergente

c. raza de curbura a fetei sferice a lentilei convergente are o valoare mai mica decét cea a razei de curburd a lentilei divergente

d. se renuta la alipirea fetelor plane ale lentilelor si alidpindu-se fetele curbe ale acestora

5. Un scafandru aflat la o oarecare adancime sub apa priveste o pasare care zboara deasupra apei. Se poate afirma c& scafandrul
va vedea pasarea zburand:

a. mai jos decét inaltimea la care ea zboara in realitate

b. mai sus decét inaltimea la care ea zboara in realitate

c. lainaltimea la care zboara in realitate

d. alternativ, mai jos decét indlimea reald la care zboara si mai sus decét aceasta inaltime

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cu lungimea de unda A=500 nm este trimis sub incidentd normala pe o retea de
difractie. Determinati:

a. valoarea constantei retelei daca maximul de ordinul al doilea se formeaza pentru un unghi de 30° faté de normala la retea;

b. ordinul maxim de difractie ce se poate obtine in acest caz;

c. ordinul maxim de difractie in cazul in care se trimite un fascicul paralel monocromatic sub un unghi de incidenta de 30°.

. 15 puncte
2. In fata unei lentile biconvexe cu razele de curbura ale suprafetelor identice, construita din sticla cu n=1,45, se aseaza in aer, la
distanta de 75 cm, perpendicular pe axul optic central, un corp cu dimensiunea de 5 cm. Pe un ecran situat la distanta de 1,5 m de
lentila se formeazé imaginea clara a obiectului. Determinati:

a. convergenta lentilei;
b. razele de curbura ale suprafetelor sferice ale lentilei;
¢. cu cét la suta este mai mare dimensiunea liniard a imaginii decat cea a obiectului.

15 puncte
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