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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 63 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210g m s−= ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I., exprimat� prin unit��i ale m�rimilor fundamentale, sub forma 2 2kg m s−⋅ ⋅ , este: 
a. impulsul mecanic; 
b. lucrul mecanic; 
c. for�a; 
d. accelera�ia. 
 
2. Pentru un corp liber aflat în câmp gravita�ional uniform, varia�ia energiei totale, în absen�a for�elor disipative: 
a. este constant� b. este pozitiv� c. este nul� d. este negativ� 
 
3. În figura al�turat� este reprezentat� dependen�a de timp a accelera�iei unui corp care se deplaseaz� rectiliniu. Dac�, ini�ial, corpul 
se afla în repaus, viteza la momentul 10t s=  este: 
a. 40 /m s  b. 33 /m s  c. 24 /m s  d. 20 /m s  
 

4. Un  corp de mici dimensiuni cu masa m  alunec� pe un plan înclinat de unghi α  de 
la în�l�imea h  fa�� de baza planului. Valoarea lucrului mecanic efectuat de for�a de 
reac�iune la ap�sare a corpului pe plan este: 
a. 0      b. mgh   c. cosmgh α⋅   d. sinmgh α⋅  
 
5. Un mobil parcurge o anumit� distan�� astfel încât în prima jum�tate din timpul de 
parcurs, viteza este 1 36 /v km h=  �i, în a doua jum�tate, viteza este 

2 12 /v km h= . Viteza medie a mobilului pe distan�a respectiv� este: 

a. 12 /km h  b. 16 /km h  c. 18 /km h  d. 24 /km h  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa 0,5m kg=  este l�sat s� alunece liber pe un plan înclinat de la în�l�imea 1h m=  parcurgând distan�a 2m=l  
pân� la baza acestuia. Dup� ce ajunge la baza planului înclinat, corpul continu� mi�carea pe plan orizontal unde se va opri dup� 
parcurgerea distan�ei 4d m=  datorit� frec�rii. Dac� alunecarea corpului atât pe planul înclinat cât �i pe por�iunea orizontal�, se 
efectueaz� în prezen�a frec�rii, coeficientul de frecare având aceea�i valoare, µ : 
a. Enun�a�i legile frec�rii cinetice de alunecare. 
b. Calcula�i valoarea coeficientului de frecare. 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat pe planul orizontal de for�a de frecare pân� la oprirea corpului. 

15 puncte 
 
2. Dou� corpuri cu mase egale se deplaseaz� de-a lungul aceleia�i drepte orizontale unul spre cel�lalt cu viteze de valori egale. 
Energia cinetic� a mi�c�rii lor relative are valoarea de 100J . Dac� masa fiec�rui corp este 4m kg=  �i la întâlnirea lor, corpurile se 
ciocnesc inelastic: 
a. determina�i c�ldura care se degaj� la ciocnirea corpurilor; 
b. calcula�i valoarea vitezei corpurilor înainte de ciocnire; 
c. scrie�i pentru situa�ia dat�, ecua�ia care descrie conservarea impulsului sistemului de corpuri. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7 2
0 4 10 N Aµ π − −= ⋅ ⋅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect   15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a 

m�rimii fizice descrise de rela�ia 
F

Il
 este: 

a. 1N m−⋅  b. Wb  c. T  d. H  
 

2. Un circuit simplu este format din consumatorul cu rezisten�a variabil� R  �i un generator 
cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r . Pentru acest circuit dependen�a intensit��ii curentului 
de tensiunea la borne este ilustrat� în figura al�turat�. Dac� bornele generatorului ar fi 
puse în scurt circuit, generatorul ar fi parcurs de un curent de intensitatea: 
a.nul� b. 5 A  c. 10A  d. infinit� 
 
3. O bobin� este realizat� prin înf��urarea unui conductor, spir� lâng� spir�, pe o lungime 
l  în jurul unui miez de permeabilitate relativ� rµ . Expresia prin care se poate calcula 

valoarea induc�iei magnetice în interiorul bobinei care are N spire �i este parcurs� de 
curent electric cu intensitatea I  este: 

a. 0 r

NIµ µ
l

 b. 
2

0 r

N Iµ µ
l

 c. 0 r NIµ µ l  d. 
2

0 r

N

I
µ µ l

 

 

4.  Circuitul simplu din figura al�turat� are urm�torii parametri: 2R = Ω , 24E V= , 0,4r = Ω . La 

închiderea circuitului cu ajutorul întrerup�torului K  se stabile�te prin rezistor un curent cu intensitatea 
de: 
a. 100A  b. 12A  c. 10A  d. 0,1A  
 

5. Figura al�turat� reprezint� o bobin� alimentat� de la un generator cu t.e.m. continu�. Vectorul B
r

 ce 
caracterizeaz� câmpul magnetic produs în interiorul bobinei este orientat: 
a. de la D spre B b. de la B spre D c. de la A spre C d. de la C spre A  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O spir� circular� cu diametrul 0,2D m=  �i rezisten�a electric� 0,2R = Ω  este plasat� în câmp magnetic uniform orientat 

perpendicular pe planul spirei. La un moment dat spira este extras� din câmp, durata procesului fiind 0,01t s∆ = . Dac� valoarea 

induc�iei câmpului magnetic este 2B T= : 
a. Scrie�i expresia legii lui Faraday pentru induc�ia electromagnetic�. 
b. Calcula�i valoarea fluxului magnetic prin suprafa�a spirei când ea se afl� în câmp. 
c. Calcula�i valoarea medie a intensit��ii curentului electric indus în spir� când aceasta este extras� din câmp. 

15 puncte 
2. Dou� surse de t.e.m. continu�, f�r� rezisten�� intern�, sunt conectate ca în figura al�turat�. 
Valorile rezisten�elor din circuit sunt 1 100R = Ω  �i 2 300R = Ω . Ampermetrul ideal montat pe 

ramura  AB  indic� valoare nul� a curentului. Considerând 1 30E V= , determina�i: 
a. valoarea t.e.m. 2E ; 
b. intensitatea curentului electric prin ramurile ce con�in sursele; 
c. puterea electric� total� disipat� pe rezistorii 1R  �i 2R . 

 
 
 

15 puncte
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tiin

�
e ale naturii  
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Num�rul lui Avogadro 23 16,023 10AN mol −= ⋅ ,  1 18,31R J mol K− −≅ ⋅ ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect 15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru varia�ia energiei interne a unui sistem termodinamic este: 
a. K  b. C°  c. J  d. 1J mol −⋅  
 

2. Temperatura gazului, presupus ideal, dintr-un recipient este ini�ial 0 C°  �i, prin înc�lzire izocor�, valoarea energiei sale interne se 
dubleaz�. În acest caz, valoarea temperaturii gazului este: 
a. 546 C°   b. 273 C°  c. 136 C°   d. 68 C°  

 

3. Un gaz ideal este supus unei transform�ri ciclice reversibile 1 2 3 1→ → → , reprezentat� în 
diagrama din figura al�turat�. Rela�iile corecte dintre temperaturile gazului în cele trei st�ri sunt: 
a. 1 2 2 3,T T T T> >  b. 1 2 2 3,T T T T> <  c. 1 2 2 3,T T T T< >  d. 1 2 2 3,T T T T< <  
 
4. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, rela�ia dintre parametrii de stare ai unei 
cantit��i constante de gaz ideal supus� unui proces izobar este: 

a. i f

i f

p p

T T
=  b. i f

i f

T T

p p
=  c. i f

i f

T T

V V
=  d. i f

i f

V V

T T
=  

 

5. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, lucrul mecanic schimbat de 1mol  de gaz ideal monoatomic supus unui 

proces adiabatic cvasistatic în care temperatura variaz� cu 2 1T T T∆ = − , se exprim� prin rela�ia: 

a. 
3
2

L R T= − ∆  b. 
3
2

L R T= ∆  c. 2

1

ln
T

L R
T

=  d. 1

2

ln
T

L R
T

=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie cu volumul 360V cm= se afl� heliu ( )14g molµ −= ⋅  la presiunea 1 1,5p MPa=  �i temperatura 1 300T K= . Dac� 

se consum� gaz din butelie pân� când presiunea devine 2 0,1p MPa=  �i temperatura 2 7T C= ° , calcula�i: 
a. masa de heliu consumat�; 
b. num�rul de molecule de heliu r�mas în butelie; 
c. viteza termic� a moleculelor de heliu r�mas în butelie. 

15 puncte  
 
2. Un vas cilindric cu pere�i termoizolan�i este împ�r�it cu ajutorul unui piston 
termoconductor sub�ire în dou� compartimente de volume 1V  �i 2V , ca în figura 

al�turat�. Raportul volumelor este ini�ial, 2 1 3V V = . Compartimentele con�in 

gaze monoatomice diferite cu masele molare 1 4 /g molµ =  �i 2 20 /g molµ = , 

la presiuni 5
1 10p Pa=  �i 5

2 3 10p Pa= ⋅ . Temperaturile gazelor din cele dou� 

compartimente sunt ini�ial, în raportul 1 2 2T T = . Se consider� c� masa 
pistonului este neglijabil� �i mi�carea lui se efectueaz� f�r� frecare. 
a. Scrie�i expresia care ilustreaz� primul principiu al termodinamicii. 
b. Calcula�i raportul 1 2m m  dintre masele de gaz din cele dou� compartimente. 
c. Determina�i varia�ia de energie intern� a sistemului pân� la momentul când se stabile�te echilibrul termic �i al presiunilor. 

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid 83 10 /c m s= ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. Lumina se propag� de-a lungul unui segment de dreapt� cu lungimea d  într-un mediu cu indicele de refrac�ie n . Durata 
drumului parcurs de unda luminoas� în acest mediu este: 

a. 
nd

c
 b. 

d

nc
 c. 

nc

d
 d. d nc  

2. Imaginea unui obiect real liniar, a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei oglinzi sferice convexe este: 
a. real�, dreapt�, m�rit�; 
b. real�, dreapt�, mic�orat�; 
c. virtual�, dreapt�, m�rit�; 
d. virtual�, dreapt�, mic�orat�. 
 
3. Un dioptru sferic, ca în figura al�turat�, separ� dou� medii transparente cu indicii de 
refrac�ie cunoscu�i. Rela�ia între indicii de refrac�ie este 1 2n n> . Imaginea unui punct 
luminos situat pe axa optic� principal� a dioptrului, la infinit, în mediul cu indice de 
refrac�ie 1n , se formeaz�: 

a. în mediul cu indice de refrac�ie 1n , la infinit; 

b. în mediul cu indice de refrac�ie 1n , la o distan�� finit� de vârful dioptrului; 

c. în mediul cu indice de refrac�ie 2n , la infinit; 

d. în mediul cu indice de refrac�ie 2n , la o distan�� finit� de vârful dioptrului. 
 

4. Un sistem de lentile este realizat prin montarea pe aceea�i ax� optic� principal� a dou� lentile convergente alipite. Dac� 1C  �i 2C  
reprezint� convergen�ele lentilelor, sistemul are convergen�a: 

a. 1 2

2

C C
C

+
=  b. 1 2C C C= +  c. 1 2C C C= ⋅  d. 1 2

1 2

C C
C

C C

⋅
=

+
 

5. Un dispozitiv interferen�ial Young are distan�a între fante de 0,5mm  �i este iluminat cu radia�ie având lungimea de und� de 

500nm . Dac� franjele de interferen�� se observ� pe un ecran plasat la 1,2m  fa�� de planul fantelor, interfranja are valoarea: 

a. 0,6mm  b. 0,9mm  c. 1,2mm  d. 1,5mm  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Imaginea real� a unui obiect liniar cu în�l�imea de 30mm a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei oglinzi sferice 

concave cu raza 1R m=  are în�l�imea de 60mm . 
a. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Calcula�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în oglind�. 
c. Reprezenta�i pe un desen situa�ia descris� în enun�. 

15 puncte 
2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cade sub inciden�� normal�, pe o re�ea de difrac�ie cu 500 /n tr�s�turi mm= . 

Maximele de ordinul 2 se ob�in pentru lumina difractat� sub unghiul de 30° . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie. 
b. lungimea de und� a radia�iei. 
c. num�rului total de maxime de difrac�ie ob�inute. 

15 puncte 
 

 

            

 


