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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
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+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 60

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
2

1. Unitatea de masura, in SI, a marimii fizice egala cu 2p_ , unde p reprezinta impulsul unui corp si m masa corpului respectiv, este
m

egala cu:
a. kglm(s b. kglm(g2 c. kgm2[g d. kglth?2(g2

2. In cazul in care un corp se misca rectiliniu uniform pe o suprafata rugoasa:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de franare este egal i de semn contrar cu lucrul mecanic efectuat de forta motoare
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frénare este nul

c. lucrul mecanic efectuat de forta motoare este nul

d. lucrul mecanic efectuat de forta motoare este mai mare in modul decét lucrul mecanic efectuat de forta de franare

3. Doua bile de mase m1 si m2 se deplaseaza una spre cealaltd. Modulul vitezei primei bile este de doud ori mai mare decat modulul
vitezei celei de-a doua bile. Stiind ca dupé ciocnirea perfect elastica bila a doua se opreste, se poate afirma ca raportul maselor
celor doua bile mi/mz este:

a.02 b.0,5 c.1 d.2

A
4. Plecand din punctul O, un corp de mici dimensiuni ajunge in punctul A dupa 25 de secunde, 20 ====-=========="1
pe traiectoria reprezentata in figura alaturata. In acest caz, valorile vitezei medii si modulului
vectorului viteza medie ale corpului sunt:

a. 2 cm/s, respectiv 2 cm/s

b. 2 cm/s, respectiv 1,44 cm/s

c. 1,44 cm/s, respectiv 1,44 cm/s _
d. 1,44 cm/s, respectiv 2 cm/s o 30 X(c:n)

5. In cazul in care coeficientul de frecare la alunecare a unui vehicul pe un plan inclinat este 4, expresia fortei de tractiune la

coborarea cu viteza constantd a vehicului de maséd m, pe un plan inclinat de unghi o este:
a. mg(sina - ucosa) b. mg(ucosa +sina) ¢ mg(ucosa -sina) d. mg(cosa + usina)

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme: A D(m)

1. Doua mobile identice, cu masa de 1kg fiecare, se deplaseaza intre aceleasi doua puncte.
Ele pleaca din acelasi loc in momente diferite si fiecare se deplaseaza rectiliniu uniform.  gg | —
Distanta dintre mobile, variazd in timp ca in graficul din figura alaturatd. Se considera ca |
pornirea $i oprirea se produc brusc astfel incat spatiul parcurs de mobile la pornire si oprire s&
poata fi neglijat. Determinati: |
a. viteza mobilului care pleaca primul; :
b. durata miscarii mobilului care pleaca al doilea; 0 20 50 95
c. energia cinetica a mobilului care pleaca al doilea, in raport cu un sistem de referinta legat de mobilul care pleaca primul, in
intervalul de timp in care se misca ambele mobile.

15 puncte

2. Un corp cu masa de 10 kg se afld pe o suprafatd orizontald si este legat de un resort ideal cu
constanta elastica de 50 N/m, deformat. Atunci c&nd resortul formeaza un unghi de 45° cu orizontala i
este caracterizat de energia potentiald de tip elastic de 8 J, corpul incepe s& se miste pe directie
orizontala.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului in momentul inceperii migcarii.

b. Explicati de ce incepe migcarea corpului.

c. Calculati coeficientul de frecare dintre corp si suprafata orizontala.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este po=4r/10-7 N/A
Sarcina electrica elementard e=1,6/10-9C

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura Wb/m2 masoara:
a. energia electrica b. fluxul magnetic ¢. inductia magnetica d. rezistenta electrica

2. Daca doua particule avand masele m1 si mz si sarcinile electrice pozitive g si g2 descriu, intr-un cdmp magnetic de inductie B,
céte un cerc cu razele r1, respectiv rz, in acelasi interval de timp, atunci in mod sigur:
a. mi=mg b. q1=02 C.r=re d. gi/mi=g2/m2

3. Dacd normala la o suprafata aflatd in cAmp magnetic are aceeasi directie si acelasi sens cu vectorul inductie a cdmpului
magnetic, atunci despre valoarea fluxului magnetic prin suprafata respectiva se poate afirma ca:

a. este zero
b. este maxima I(A)
¢. este minima dar diferita de zero I :
d. poate fi maximé sau minima /

5. :
4. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric a carui intensitate variaza in timp conform tis)
graficului alaturat. Sarcina electrica ce strabate o sectiune transversald a conductorului in intervalul de timp 0 ! >
(1s, 5s) este egala cu: 1 S
a.28C b.16C c.14C d.1C

5. O bara conductoare AB este plasata intre polii unui magnet permanent ca in figura alaturata. Campul
magnetic actioneaza asupra ei cu o fortd orientata vertical in sus. In aceste conditii:

a. borna C a generatorului este pozitiva si sensul curentului prin bara este de la Ala B

b. borna C a generatorului este negativa si sensul curentului prin bara este de la A la B

¢. borna C a generatorului este pozitiva si sensul curentului prin bara este de laBla A

d. borna C a generatorului este negativa si sensul curentului prin bara este de la B la A

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Pentru a realiza un rezistor a carui rezistenta sa nu varieze cu temperatura, se folosesc doua bare de
aceeasi sectiune, dar de lungimi diferite, legate in serie, una din carbune avand rezistivitatea la 0°C, por
si coeficientul termic al rezistivitatii a1, iar alta din fier avand rezistivitatea la 0°C, poz $i coeficientul Er E
termic al rezistivitatii 0. Rezistorul astfel obtinut are rezistenta R = 9 2. si este cuplat intr-un circuit cu t
doua surse de tensiune electromotoare ca in figura aldturata. Sursele au rezistente interne egale, r =
0,52 si tensiunile electromotoare E:=9 V, respectiv E2=6V. _:_
a. Deduceti in functie de por, a1, Poz $i 02 raportul dintre lungimile celor 2 bare ¢1//> astfel incét

rezistenta rezistorului s& nu varieze cu temperatura. R

b. Determinati tensiunea la bornele sursei E.

c. Determinati caldura degajata in rezistorul R in intervalul de timp At=1 ora.

15 puncte
2. Tija metalica RP de masa m=100 g , lungime /=25 cm si rezistenta neglijabila, cade de-a lungul A D
unor gine verticale AC si DE de rezistente neglijabile, ca in figura algturata. Conductorul AD are
rezistenta R=1 Q. Procesul se produce intr-un cdmp magnetic omogen de inductie B =2T, orientat ® E
perpendicular pe tija si pe directia deplasarii, iar in timpul caderii tija este permanent in contact electric
cu sinele. Determinati:
a. forta electromagnetica ce actioneazd asupra tijei atunci cand aceasta se deplaseaza cu viteza R ¢ P
maxima; ¢ E
b. viteza maxima cu care se deplaseaza tija;
¢. tensiunea electromotoare indusa in tija atunci cand aceasta se deplaseaza cu viteza maxima.

15 puncte

2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA

Constanta universala a gazelor R=8,31 J/(mol/K), C, -C, =R

I
Caldura molara la volum constant C,, = > R

Varianta 60

Pentru gaze monoatomice numarul gradelor de libertate i=3, pentru gaze biatomice i=5, iar pentru gaze poliatomice i=6.
1 atm (atmosfera fizica)=10 % Pa
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a marimii fizice egala cu N este:

a. N2

b.N/m

¢.N/m?2

2. Temperatura absoluta echivalenta cu temperatura de -10° C este:

a. 10K

b. 263,15 K

c.273,15K

d. N[t

d. 283,15K

15 puncte

3.0 masa de gaz presupus ideal este supusa unei transformari pentru care se fac mai multe masuratori, ale caror rezultate sunt
trecute in tabelul de mai jos:

Temperatura (K) 300 450 600 750 900
Volum (dm3) 1 1,5 2 25 3
Transformarea suferita de gaz este:
a. adiabatica b. izobard ¢. izocord d. izotermd
4.0 masa constanta de gaz ideal sufera un proces izobar. Dependenta densitatii gazului de temperaturé este reprezentaté corect in
graficul:
a. b. c. d.
p Y P

5. Reducénd la jumatate densitatea unei cantitati de gaz ideal printr-o transformare izobara, viteza termica:
d. creste de \/E ori

& pt10°Pa)

a. scade de \/E ori

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

b. scade de doua ori

¢. creste de doua ori

1.0n figura alaturata sunt prezentate doua izoterme la temperaturile T+ §i T2, care corespund unei
cantitdti de oxigen considerat gaz ideal aflat intr-o incintd cu volum variabil. Stiind cé temperatura

T1=360K, determinati:

a. volumul oxigenului in starea B;
b. temperatura oxigenului in starea C;

¢. masa de oxigen din incintd (£ =32g/mol).

incalzeste cu AT=10 K.

a. Folosind datele problemei, verificati in cazul acestei transforméri primul principiu al termodinamicii.
b. Determinati randamentul unei magini termice care ar efectua un lucru mecanic egal cu cel efectuat de oxigen in cazul prezentat in

enunt, daca ar absorbi din exterior o caldura dubla fata de cea absorbita de oxigen.
c. Determinati céldura specifica izocora a oxigenului.

2

-V

Vdm®)

15 puncte
2. O masa de m= 1,012 kg de oxigen (i =32g/mol) primeste din exterior cdldura Q = 9200J intr-o transformare izobara si se

15 puncte
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid c=3108 m/s
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O radiatie monocromatica cu frecventa de 5010'Hz patrunde intr-un mediu cu indicele de refractie egal cu 1,5. Lungimea de unda
a radiatiei in acest mediu este:

a.4007m b. 5(107m ¢.6007m d. 90007m

2. Considerand valabile notatiile folosite in manualele de fizicd, unitatea de masura a marimii fizice egala cu (n - 1{1 - 1} este:
F'22

am b. m" c.J dw

3. Studiindu-se fenomenul de refractie a luminii la trecerea din apa intr-un mediu cu indice de refractie

absolut necunoscut, s-a obtinut graficul din figura aldturata. Se cunoaste indicele de refractie absolut al apei  3!M! '

naps = 1,33. Valoarea indicelui de refractie absolut al mediului necunoscut este: 089}

a. 1,12 b. 1,20 c. 1,58 d. 1,80

4. Daca un punct luminos este plasat in focarul obiect al unui dioptru sferic atunci imaginea sa se formeaza:
a. in centrul de curbura al dioptrului

b. in focarul imagine al dioptrului

¢. in varful dioptrului

d. la infinit

075 siny

5. O razé de lumina p&trunde din aer, sub unghiul de incident i, intr-o lama de sticla cu fete plan paralele de grosime e si indice de
refractie n. Distanta dintre raza incidenta si cea emergenta este egala cu:

& acosi 1—$ b. ecosi(l—smiJ c. es'ni[l—COSiJ d. esini(l—smiJ
Jn? —dn?i vn?—cos’i Vn? —sin?i vn? —sin?i

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Considerati o lentild convergenté subtire,avand distanta focald f. In fata acestei lentile, la distanta 2f de aceasta, se ageaza
perpendicular pe axa optica principald un obiect de mici dimensiuni, a carei imagine prin lentila are inaltimea hi.
a. Scrieti prima formuld fundamentald (a punctelor conjugate) pentru lentila subtire, precizand semnificatia marimilor care intervin.
b. Se apropie lentila de obiect cu /2 si inaltimea imaginii devine ho. Determinati raportul ho/hs dintre inaltimile imaginilor obiectului
prin lentila.
c. Determinati viteza medie cu care se deplaseaza imaginea obiectului prin lentild, daca lentila se apropie de obiect cu viteza
constanta v, de la distanta 2f la distanta 1,5f.

15 puncte

2. Distanta intre maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central si minimul de ordinul 3 situat de partea cealalta a
maximului central in cazul unui dispozitiv Young este de AX=2,25mm . Distanta dintre fantele dispozitivului este de

Al =2mm, iar ecranul se afla la distanta D =2 m. Determinati:

a. marimea interfranjei;
b. lungimea de unda a radiatiei care cade pe dispozitiv;
c. frecventa radiatiei incidente pe dispoztitiv.
15 puncte
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