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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 43  
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 2sm10g =  
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect:                     15 puncte 

 
1. Considerînd c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, legea mi�c�rii rectilinii uniform variate f�r� 
vitez� ini�ial�,  este: 

a. 
2

at
vtxx

2

00 ++=   b. tvxx 00 +=    c. 
2

at
xx

2

0 +=    d. 
2

at
x =  

2. Considerînd c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� 

a m�rimii fizice egal� cu 
2
xk 2⋅

 este: 

a. kg   b. J    c. N    d. m 

 
3. De un resort ideal, de lungime cm500 =l , în stare nedeformat�, este ata�at un corp de mas� 

kg10m = , a�ezat pe un suport orizontal, ca în figura al�turat�. 
�

tiind c�, atunci când lungimea  resortului 

este l = 0,7m, for�a de reac�iune normal� este nul�, se poate afirma c� valoarea constantei elastice a 
resortului este:  
a. mN500   b. mN100   c. mN50   d. mN10  
 
4. Viteza cu care este lansat un corp în câmp gravita�ional este 0v . Corpul poate fi lansat pe direc�iii �i 
sensuri diferite, a�a cum se vede în figura al�turat�. Pentru ca energia poten�ial� a sistemului corp – p�mânt  
s� ating� o valoare cât mai mare, în raport cu nivelul AB, viteza de lansare trebuie s� aib� orientarea: 
a. 1   b. 2   c. 3   d. 4 
 
5. Un corp execut� o mi�care circular� uniform� pe o traiectorie de raz� R , parcurgând un sfert de cerc în 

s10 . Frecven�a de rota�ie este: 

a. MHz25=ν    b. Hz250=ν    c. Hz25=ν    d. mHz25=ν  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Dou� mobile se deplaseaz� pe axele de coordonate Ox �i Oy (Ox⊥Oy) conform cu legile de mi�care 10t2x +−=  (m) �i 
20t4y −=  (m). 

a. Reprezenta�i grafic legea de mi�care a mobilului ce se deplaseaz� de-a lungul axei Ox. 
b. Calcula�i dup� cât timp de la începutul mi�c�rii ( )0t 0 =  distan�a dintre cele dou� mobile devine pentru prima dat� 

mmd 54944,8 ≅= . 
c. Calcula�i modulul vitezei relative a unuia dintre mobile în raport cu cel�lalt.   

15 puncte 

2. Asupra unui corp de mas� g5865m =  ac�ioneaz� o for�� N10F =  sub un unghi rad
3
πα =  fa�� 

de direc�ia orizontal�, ca în figura al�turat�. Determina�i: 
a. valoarea coeficientul de frecare dintre corp �i suprafa�a orizontal� astfel încât corpul s� se 
deplaseze rectiliniu uniform; 
b. valoarea for�ei astfel încât accelera�ia corpului  s� devin� 2sm2a = , dac� 1,0=µ  ; 

c. energia cinetic� a corpului dup� primele 10 secunde de  mi�care uniform accelerate cu 2sm2a = , 
considerând c� acel corp a pornit din repaus.     

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Se cunoa�te 27
0 AN104 −⋅π⋅=µ , 2sm10g =  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� pentru induc�ia câmpului magnetic în func�ie de unit��ile de m�sur� ale m�rimilor fundamentale este : 

a. 
12 −− ⋅⋅ Askg   b.  33 skgm −⋅⋅   c.  Askg 2 ⋅⋅ −    d.  122 Askgm −− ⋅⋅⋅   

2. Caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistori având rezisten�ele electrice 1R , 2R  �i 3R  sunt 
prezentate în figura al�turat�. Între valorile rezisten�elor exist� rela�ia: 
a. 321 RRR >>   b. 231 RRR >>   c. 321 RRR =>   d. 321 RRR <<  

 

3. Doi conductori paraleli, foarte lungi, situa�i în aer ( )0aer µ≅µ  la distan�a de cm20  unul de cel�lalt, sunt 

parcur�i de curen�i de acela�i sens având fiecare intensitatea de A4 . Pe fiecare por�iune de lungime 

m1l =  a conductoarelor se exercit� o for�� de: 

a. N10 6−    b. N1016 6−⋅    c. N1030 6−⋅   d. N1032 6−⋅  

 

4. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare V12E =  �i rezisten�a intern� r, se conecteaz� dou� voltmetre identice  legate 

în paralel. Voltmetrele vor indica fiecare tensiunea V6U = . Dac� se conecteaz� la bornele sursei numai unul dintre voltmetre, 
acesta va indica tensiunea de: 
a. V4    b. V6     c. V8    d. V12  

 

5. La bornele unei surse de tensiune continu� cu rezisten�a intern� Ω= 4r  se conecteaz� un rezistor cu rezisten�a Ω= 4R1 . 

Valoare rezisten�ei unui al doilea rezistor 2R  , care , dac� este legat în serie cu primul rezistor la bornele aceleia�i surse, va face s� 
scad� la jum�tate valoarea intensit��ii curentului din circuit, este: 
a. Ω2    b. Ω3     c. Ω4     d. Ω8 . 
 
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 

1. La bornele unei surse având t.e.m. V100E =  �i curentul de scurtcircuit A100Isc =  se conecteaz� un rezistor de rezisten�� R, 

astfel încât raportul dintre tensiunea la bornele sursei �i tensiunea intern� ( u
U ) s� aib� valoarea egal� cu 49. Determina�i: 

a. valoarea rezisten�ei electrice a rezistorului R; 
b. intensitatea curentului din circuit când la bornele sursei este conectat rezistorul de rezisten�� R; 

c. lungimea firului de cupru ( m1075,1 8
Cu Ω⋅=ρ − ) din care este construit rezistorul dac� sec�iunea sa este 2mm35,0S =  

15 puncte 

2. O tij� metalic� de mas� g100m =  �i lungimea cm50l =  alunec� f�r� frec�ri, având 
capetele în contact electric permanent cu bra�ele verticale ale unui cadru în form� de U a c�rui 
rezisten�� este neglijabil�. Întregul sistem de conductoare este strabatut de liniile unui câmp 
magnetic uniform de induc�ie T2B = , orientat perpendicular pe suprafa�a cadrului. Rezisten�a 
electric� a tijeii este de Ω10 . La început, mi�carea tijei este accelerat�, pân� atinge o vitez� 
maxim�,iar apoi este uniform�. Determina�i: 
a. expresia literal� a for�ei electromagnetice cu care ac�ioneaz� câmpul magnetic asupra tijei în 
func�ie de  valoarea vitezei v; 
b. valoarea vitezei maxime ; 
c. puterea dezvoltat� de for�a electromagnetic�,  când tija atinge viteza maxim�. 

                                        
15 puncte 

R3 

R1 

U 

I 
R2 
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C. ELEMENTE DE  TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: ( )KmolJR ⋅= /31,8 , R
2

5
CV =  pentru gaz biatomic, KJk /1038,1 23−⋅= ; molmoleculeNA /10023,6 23⋅=  

. 
I.  Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect:                                                    15 puncte 

 
1. Energia interna a unei cantit��i constante de gaz ideal cre�te atunci când gazul sufer� o: 
a. destindere adiabatic� b. destindere izobar� c. comprimare izobar� d. comprimare izoterm� 
 
2. Considerînd c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, rela�ia de defini�ie a c�ldurii molare este: 

a. 
T

Q
C

∆
=    b. 

m

Q
C =    c. 

T

Q
C

∆⋅
=

ν
  d. 

Tm

Q
C

∆⋅
=  

 
3. Un gaz ideal sufer� o transformare izobar� astfel încât volumul s�u cre�te cu 50%. Dac� temperatura ini�ial� a fost K200T1 = , 
atunci temperatura final� este: 
a. K150    b. K300    c. K400    d. K480  
 
4. Considerînd c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� 
în S.I. pentru c�ldura specific� este : 

a. 
Kkmol

J
⋅

   b. 
Kkmol

N
⋅

   c. 
K
J

    d. 
Kkg

J
⋅

 

 
5. În figura al�turat� sunt reprezentate dou� transform�ri izobare pentru mase egale din acela�i tip de 
gaz ideal. Despre presiunile 1p  �i 2p ale celor  dou� gaze se poate afirma c�: 

a. 21 pp <    

b. 21 pp >    

c. 21 pp =    

d. nu se poate preciza care este mai mare 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un vas de volum 33 m104V −⋅=  se g�se�te azot ( molg28
2N =µ ) la temperatura KT 300=  �i presiunea 

2
4

m
N1038,1p −⋅= . Determina�i: 

a. num�rul moleculelor de azot din vas; 
b. masa azotului din vas; 
c. energia intern� a azotului din vas. 

15 puncte 
 

2. Un gaz ideal biatomic ocup� volumul 32
1 m102V −⋅=  la presiunea 25

1 mN10p =  �i temperatura K300T1 = . Gazul este înc�lzit 

izocor pân� la temperatura K350T2 = , iar apoi izobar pân� la temperatura K380T3 = . Determina�i: 
a. c�ldura absorbit� de gaz în procesul 1 – 2 – 3; 
b. lucrul mecanic efectuat în procesul 1 – 2 – 3; 
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme ale procesului 1-2-3. 

15 puncte 
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D.  OPTICA  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Prin alipirea în aer a unei lentile biconvexe din sticl� cu distan�a focal� f1 de o alt� lentil� biconvex� din sticl� cu distan�a focal� f2,  
se va ob�ine un sistem optic  : 
a. divergent, cu distan�a focal� 1fF >  

b. divergent, cu distan�a focal� 2fF <  

c. convergent cu distan�a focal� 2fF >  

d. convergent cu distan�a focal� 1fF <  
 
2. Imaginea unui obiect real într-o oglind� concav� se formeaz� în aceea�i pozi�ie cu obiectul. În acest caz, m�rirea liniar� 
transversal� este egal� cu: 
a. -2    b. -1    c. 1   d. 2 
 
3. Fenomenul de reflexie total� se poate produce la trecerea razelor de lumin� din: 
a. sticl� ( 5,1ns = ) în ap� ( 33,1na = )  

b. ap� ( 33,1na = ) în sticl� ( 5,1ns = )  

c. aer ( 1n0 = ) în sticl� ( 5,1ns = ) 

d. aer ( 1n0 = ) în ap� ( 33,1na = ) 
 
4. Pentru un dispozitiv interferen�ial Young, iluminat cu lumin� monocromatic�, daca dubl�m distan�a de la planul fantelor la ecran �i 
dubl�m �i distan�a dintre fante, interfranja : 
a. nu se modific�  b. se m�re�te de patru ori c. se m�re�te de dou� ori d. se mic�oreaz� de patru ori 
 
5. Un obiect se afl� fixat în fa�a unei oglinzi plane. Oglinda este îndep�rtat� de obiect pe direc�ia obiect imagine cu 20 cm. Imaginea 
se deplaseaz� fa�� de oglind� cu:   
a. 0 cm   b. 10 cm   c. 20 cm    d. 40 cm 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O oglind� sferic� concav� are raza de curbur� egal� cu 6m. Determina�i: 
a. distan�a dintre centrul de curbur� al oglinzii �i focar ;  
b. pozi�ia unui obiect plasat pe axa optic� principal� pentru ca imaginea ob�inut� s� fie r�sturnat� �i de cinci ori mai mare decât 
obiectul; 
c. sensul �i distan�a fa�� de pozi�ia de la punctul b.  cu care trebuie deplasat obiectul,  pentru a ob�ine o imagine r�sturnat� �i de 
cinci ori mai mic� decât obiectul. 

15 puncte 
 
2. Un dispozitiv interferen�ial Young are distan�a între cele dou� fante egal� cu 1 mm, iar distan�a de la planul fantelor la un ecran 
a�ezat paralel cu planul fantelor este de 2 m. Se ilumineaz� planul fantelor cu lumin� monocromatic� cu �1= 500 nm, de la o surs� 
plasat� pe mediatoarea segmentului determinat de cele dou� fante. Determina�i: 
a. distan�a dintre maximele de ordinul al doilea ale sistemului de franje format pe ecran; 
b. distan�a pe care trebuie deplasat ecranul, pentru ca interfranja s� nu se modifice, dac� vom folosi alt� radia�ie luminoas� cu �2=450 nm în locul celei folosit� ini�ial; 
c. cu cât  va trebui s� modific�m distan�a dintre fante, dac� se readuce ecranul în pozi�ia ini�ial� �i se folose�te radia�ia cu �2= 450 nm, 
pentru ca s� ob�inem o interfranj� dubl� fa�� de cazul în care am folosit radia�ia cu �1= 500 nm? 

15 puncte 
 
 

 

            

 


