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Proba scris� la Fizic� 
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 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
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Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 6 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 6 
Proba E: Specializarea : matematic	 – informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic –  toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�        
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

1. Atât timp cît asupra unui corp nu ac�ioneaz� nici o for�� el:  
a. are accelera�ia constant�    
b. se afl� în mi�care rectilinie �i uniform� sau în repaus 
c. are o mi�care uniform variat�   
d. poate fi numai în repaus 

2. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, expresia 
T

Rπ2
 

reprezint�: 
a.  frecven�a mi�c�rii circulare uniforme    
b.  m�rimea vitezei unghiulare în mi�carea circular� uniform� 
c.  m�rimea vitezei liniare în mi�carea circular� uniform�  
d.  m�rimea accelera�iei în mi�carea circular� �i uniform� 

3. Asupra unui punct material actioneaz� o for�� ce variaz� în timp conform figurii al�turate. 
Varia�ia impulsului punctului material în 10 s este:  

a. 15 Ns b. 20 Ns c. 75 Ns  d. 100 Ns  

4. Un corp cu masa 1 0,5m kg=  se deplaseaz� cu viteza 1 1 /v m s= . Din spatele s�u pe aceea�i direc�ie �i sens vine un al 

doilea corp cu masa 2 1,5m kg= �i viteza 2 3 /v m s= . Cele dou� corpuri se ciocnesc plastic. C�ldura degajat� prin ciocnire 
este: 

a. 0,75 J b. 3 J c. 4 J d. 16 J  

5. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, rela�ia de defini�ie a varia�iei energiei poten�iale este: 

a. vconservatip LE −=∆  b. vconservatip LE −=  c. =p conservativE L    d. vconservatip LE =∆  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� corpuri cu masele = 0,4M Kg  �i = 0,1m Kg sunt legate la capetele unui fir ideal trecut 
peste un scripete ca în figura al�turat�. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M �i planul orizontal este µ = 0,25 . Atunci când corpul de mas� m se g�se�te la în�l�imea 

= 0,5h m  fa�� de sol, i se imprim�  viteza 1 /v m s= , orientat� vertical în jos. Determina�i: 
a. accelera�ia sistemului înainte ca m s� ating� P�mântul;  
b. durata mi�c�rii sistemului pân� în momentul în care corpul  cu masa m atinge P�mântul;  
c. distan�a total� parcurs� de corpul cu masa M pân� la oprire, considerând c� sunt îndeplinite condi�iile ca acest corp s� se 
opreasc� înainte de a ajunge la scripete.  
 

 15 puncte 
2. De un fir inextensibil �i f�r� greutate cu lungimea =l 2m , fixat la un cap�t, este suspendat un corp cu masa = 1m kg . În 

pozi�ia de echilibru corpului i se imprim� o vitez� orizontal� = 12 /v m s . Determina�i: 
a. valoarea for�ei centripete ce ac�ioneaz� asupra corpului în pozi�ia de echilibru în momentul în care acesta are  viteza v ;   
b. energia cinetic� în momentul în care corpul se afl� la în�l�imea maxim�;  
c. valoarea tensiunii din fir în momentului în care corpul se afl� la în�l�imea maxim�.   
 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1.  Dac� se dubleaz� diametrul sec�iunii unui conductor, de lungime l �i rezistivitate ρ , la capetele c�ruia se aplic� o tensiune 
constant�, atunci intensitatea curentului  prin conductor se modific� astfel: 
a. r�mâne constant�  b. cre�te de dou� ori  c. cre�te de patru ori  d. scade de dou� ori 

2. Un bec func�ioneaz� normal la tensiunea de 220 V �i are puterea de 100 W. Rezisten�a filamentului este: 

a.  4,54 Ω  b. 22 Ω  c.  484 Ω  d. 22000 Ω  

3. Dou� conductoare paralele, foarte lungi, aflate în vid la distan�a r unul fa�� de altul sunt parcurse de curen�i  electrici sta�ionari în 
acela�i sens. În acest caz cele dou� conductoare: 
a. se atrag b.  se resping c. nu interac�ioneaz� între ele d. se rotesc  
 

4. For�a Lorentz ce ac�ioneaz� asupra unei particule înc�rcat� electric, aflat� în mi�care într-un câmp magnetic uniform, NU este:  
a. propor�ional� cu induc�ia câmpului magnetic   
b. independent� de unghiul dintre viteza particulei �i liniile de cîmp 
c. propor�ional� cu sarcina electric� a particulei  
d. propor�ional� cu viteza particulei 

5. Inductan�a L  poate fi m�surat� în: 
a.  sΩ -1 b. 1VsA−    c. 1JsA−  d. 1A−Ω  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un fir din crom-nichel ( )mΩ= −610ρ  cu lungimea m1=l  �i sec�iunea 20,1S mm=  este legat la bornele unei surse cu t.e.m. 

24E V= �i rezisten�a intern� neglijabil�.  
a. Calcula�i rezisten�a electric� a firului.  
b. Determina�i intensitatea curentului prin fir.  
c. Din firul dat se realizeaz� un contur închis de forma unui dreptunghi cu una din laturi md 3,0= . Se leag� mai întâi  bornele sursei 
la capetele unei laturi mici a dreptunghiului si apoi la capetele diagonalei dreptunghiului. Determina�i de câte ori este mai mare 
c�ldura degajat�, în acela�i timp, în primul caz fa�� de cel de al doilea.  

15 puncte 
 

2. Doi conductori paraleli foarte lungi parcur�i de curen�i electrici sta�ionari în acela�i sens �i de intensitate 20I A=  fiecare se afl� 
în vid. Cei doi conductori sunt perpendiculari pe un plan, P, pe care este trasat un sistem de axe XOY. Ei intersecteaz� planul în 
dou� puncte ale c�ror coordonate, exprimate în metri,  sunt: N (0,2;  0) �i M (-0,2;  0). Determina�i: 
a. coordonatele punctului, din planul P, in care induc�ia câmpului magnetic este nul�.  
b m�rimea , direc�ia �i sensul  induc�iei câmpului magnetic într-un punct C, situat în acela�i plan P, de coordonate C(0;  0,2). 
c. m�rimea induc�iei câmpului magnetic în punctul C, dac� în planul P se aduce o spir� circular� cu raza dmr )2(28,6 π≅=  

parcurs� de curentul de intensitate 20I A=  �i cu centrul în C.  
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se consider�: 0 273T K= ; K)J/(mol31,8 ⋅≅R ; c�ldura molar� izocor� a gazului ideal biatomic este: CV=5R/2; RCC VP =−  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Formula fundamental� a teoriei cinetico moleculare a gazelor este:  2 / 3p nmv= . Preciza�i care din afirma�iile de mai jos este 
corect�: 
a.  m reprezint� masa gazului;  
b.  n reprezint� num�rul total de molecule;   

c.  2v - reprezint� viteza medie a moleculelor;  
d.  n reprezint� num�rul de molecule din unitatea de volum. 

2. O transformare izoterm� suferit� de un gaz ideal este reprezentat� corect în graficul: 

 

 

 

 

 

 

 

3. Într-o destindere adiabatic�: 

a. temperatura cre�te b. temperatura scade c. temperatura este constant� d. gazul prime�te c�ldur� 

4.  Unitatea de m�sur� în SI pentru c�ldura molar� este: 
a. /J K   b. /mol K J⋅   c. )/( KmolJ   d. )/( Kmolkg  

5. Consider�m c� sursa rece a unui motor care af func�iona dup� un ciclu Carnot se afl� la temperatura mediului înconjur�tor de 
aproximativ 027 C . Dac� randamentul motorului este de 60%, temperatura sursei calde va fi: 
a. 0227 C  b. 0323 C    c. 0389,5 C  d. 0477 C  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un vas cilindric orizontal, cu volumul 6V = l , este împ�r�it în dou� compartimente egale de un piston ini�ial fixat în aceast� 

pozi�ie. În compartimentul din stânga se afl� heliu ( 1 4 /g molµ = ) la presiunea 5
1 1,662 10p Pa= ⋅  iar în cel din dreapta dioxid 

de sulf ( 2 64 /g molµ = ) la 5
2 0,831 10p Pa= ⋅ , la aceea�i temperatur� 300T K= . Determina�i: 

a. raportul vitezelor termice ale moleculelor celor dou� gaze;  
b. masa de dioxid de sulf;  
c. care este masa de gaz ce trebuie scoas� dintr-un compartiment, pentru ca dup� deblocare pistonul s� r�mân� în aceea�i pozi�ie. 

              15 puncte  
 
2. Un mol de gaz ideal biatomic efectueaz� procesul ciclic 1-2-3-4-1 reprezentat în figura 
al�turat�. Temperatura st�rii 1 este 1 400T K= , st�rile 2 �i 4  sunt pe aceea�i izoterm� 

iar c�ldura primit� de gaz în transformarea 1-2 este 12 4155Q J= . Determina�i:  
a. lucrul mecanic în transformarea 4-1;  
b. temperatura st�rii 3;   
c. randamentul unui motor care ar func�iona dup� transformarea ciclic� 1-2-3-4-1.  
 
 

 
 

15 puncte 
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Fenomenul de reflexie total� se produce întotdeauna  dac�: 
a. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare într-un mediu cu indice de refrac�ie mai mic 
b. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refrac�ie mai mic într-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare 
c. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare într-un mediu cu indice de refrac�ie mai mic �i unghiul de inciden�� 
este mai mare decât unghiul limit� 
d. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refrac�ie mai mic într-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare �i unghiul de inciden�� 
este mai mare decât unghiul limit� 
 
2. În SI convergen�a unei lentile se m�soar� în: 
a. m  b. 1m−  c. radiani   d. 1radiani −  

3. Imaginea unui obiect real într-o oglind� convex� este totdeauna: 
a. virtual�, dreapt� �i mai mic� decât obiectul    
b. virtual�, dreapt� �i mai mare decât obiectul   
c. virtual�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul   
d. real�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul 
 
4. O lentil� convergent� focalizeaz� un fascicul de lumin� paralel în fa�a unui ecran. Pentru ca fasciculul s� fie focalizat pe ecran, 
lentilei respective trebuie s� i se alipeasc�: 
a. o oglind� plan�   b. o lentil� divergent� c. o oglind� concav�   d. o lentil� convergent� 
 

5. Distan�a dintre fantele unui dispozitiv Young este 2 1 mm=l  iar imaginea de interferen�� se ob�ine pe un ecran aflat la distan�a 

2D m= de planul fantelor, paralel cu acesta. Sistemul se afl� în vid. Diferen�a de drum dintre razele care interfer� pe ecran, la 
distan�a de 0,6 cm fa�� de axa de simetrie a dispozitivului, este: 
a.  61,5 10 m−⋅   b. 63 10 m−⋅  c.  64 10 m−⋅  d.  66 10 m−⋅    
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.  O lentil� plan-convex� din sticl� ( )5,1=n  are convergen�a 2C dioptrii= . La distan�a de d = 60 cm în fa�a lentilei se afl� un 
obiect luminos . 
a. Calcula�i raza de curbur� a lentilei.  
b. Determina�i distan�a de la obiect la ecranul pe care se formeaz� imaginea.  
c. Deplasând lentila se ob�ine o nou� imagine clar� pe ecranul men�inut în aceea�i pozi�ie. În ce sens �i cu cât trebuie deplasat� 
lentila pentru a se ob�ine aceast� nou� imagine pe ecran? 

15 puncte  
 
2. O re�ea de difrac�ie având 500 tras�turi/mm este iluminat� normal cu un fascicul de lumin� paralel ce con�ine radia�iile cu 
lungimile de und� 1 500nmλ = �i 2 750nmλ = . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie;   
b. valorile nenule ale ordinelor de difrac�ie corespunz�toare suprapunerii maximelor de difrac�ie generate de cele dou� radia�ii; 
c. sinusul unghiului de difrac�ie pentru care se produce suprapunerea  maximelor celor dou� radia�ii într-un punct  ce nu apartine 
axei de simetrie a dispozitivului;    

15 puncte  
 

 

            

 


