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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile

+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE

SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1.Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, expresia care are unitatea de masura a impulsului mecanic este:

2
k’; b.mla ¢.F [V d. F At

a.

2. Unitatea de masura a lucrului mecanic, in functie de unitétile de masura ale marimilor fizice fundamentale, este:

2 2
a. kg dsﬂ b. kg ¢.kg O d. kg [F‘S—
S S
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15 puncte

3. Energia potentiala elastica inmagazinata intr-un resort de constanta elastica k = 200 N / m , de care e atarnat un corp de masa

m = 3kg este:
a. 2257 b. 4507 c. 500 J d. 5507

4.Spatiul parcurs, in prima secunda de migcare, de catre un corp lansat, vertical in sus, cu viteza initialav, = 25m/s este:

a. 25m b. 20m c.15m d.10m

5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre anvelope si sosea fiind ¢z = 0,2, viteza constantd maxima pe care o poate avea un

automobil care intra intr-o curba de razd R = 50 m , pentru a nu derapa pe directia razei, este:

a.4.m/s b.6m/s c.10m/s d.12m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doua corpuri, de mase m;, =1kg , respectiv m, =0,25kg sunt agezate la o

distanta ¢ = 2,4 m unul de altul, pe o platforma fixa, aflata la inaltimea h = ¢ de suprafata
paméntului. Corpul de masad m, se afla exact la marginea platformei, asa cum este ilustrat in
figura aldturata. Corpul de masa m, primeste viteza initiala, orizontald, v, =7m/s ,
orientatd inspre corpul de masam, , pe care il va ciocni plastic. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corpul de masa m, si platforma este 1 = 0,5 . Determinati valoarea:

a. vitezei corpului de masé m, imediat inainte de ciocnirea cu corpul de masa m, ;
b. vitezei corpului format prin ciocnire, in momentul in care acesta atinge suprafata paméantului;
c. impulsului corpului format prin ciocnire, in momentul in care acesta atinge suprafata solului.

m4 \70 ms
0> |
15 puncte

2. Asupra unui corp de masd m = 3Kkg, lipit de un perete vertical, actioneaza o forfd F =144 N , care

formeaza un unghia = 60° cu suprafata peretelui ( vezi figura alaturata), astfel incat corpul urca accelerat, cu

frecare, de-a lungul peretelui. Acceleratia corpului estea = 2m/s?.

a. Realizati un desen care s& evidentieze fortele care actioneaza asupra corpului.
b. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si perete.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la deplasarea corpului pe distantad = 0,5m .

a

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea x ;= 477[107'N / A”.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia
mv /gB este:

a.s b. m c.N d.J

2. Un bec de putere P =30W , la bornele caruia, in timpul functiondrii, tensiunea este U =60V are rezistenta

la0°C , R, =37,5Q . Considerand cunoscut coeficientul de temperaturd al rezistivitatii filamentului a = 102 grad ",
temperatura filamentului este:

a. 2600°C b. 2500° C c. 2400°C d. 2200°C

3. Doi conductori paraleli, foarte lungi, parcursi de curenti electrici stationari de aceeasi intensitate

sunt plasati in vid. Dependenta fortei pe unitatea de lungime 7l care actioneaza asupra fiecarui

conductor, de inversul distantei dintre conductori, este reprezentata grafic in figura aldturata.
Intensitatea curentului care strabate fiecare conductor este:
a. 20A b.40A c.25A d.30A
4.Rezistenta interna a unei surse avand tensiunea la functionarea in gol de 20V si intensitatea de
scurtcircuit de 5 A, este:
a.5Q b.4Q c.2Q d 1Q
5. Valoarea inductiei magnetice intr-un punct aflat la distanta d de un conductor rectiliniu, foarte lung, plasat in vid, parcurs de un
curent de intensitate | este:
N

b7o) Visl 2m 4rd

a

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figura aldturatd. Se

cunosc: E =24V ,r =2Q , R, =10Q . Ampermetrul este ideal, iar conductoarele de —|___|—®—

legatura au rezistenta electrica neglijabila. Determinati: Ri
a. valoarea rezistentei rezistorului R, , stiind ca ampermetrul indica valoarea I, =15A; B |
. ’v . . . . . —t
b. energia consumata de catre rezistorul R, in intervalul de timp At = 10 minute; R2
c. valoarea rezistentei unui alt rezistor care ar trebui conectat in paralel cu sursa, pentru ca puterea disipata de sursa in circuitul
exterior sa fie maxima. 15 puncte

2. Un solenoid fard miez magnetic, situat in aer (,uaer O /,10), de lungime ¢ = 6.cm, are sectiunea transversala un cerc de razé

a:0,64(D—jcm. Solenoidul este format prin infasurarea, fir 1anga fir, intr-un singur strat, a unui conductor de diametru
T

d =1mm si rezistivitate ,0:10‘7(D]§TELO‘7JQEm .Conductorul este inconjurat de un invelis izolator de grosime

neglijabila, iar capetele sale sunt legate la bornele unei surse de tensiune electromotoare E =4V si rezistentd internd
r =128 Q . Rezistenta electrica a firului este neglijabila. Determinati:

a. lungimea conductorului;
b. intensitatea curentului care trece prin conductor;
c. fluxul magnetic total care strabate spirele solenoidului. 15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunsoc: pentru gazul ideal monoatomic C,, = %R , pentru ideal biatomic esteC,, = gR ,Cp =C, +R,
-1
latm D10°N/m?, N 5 = 6,023(10% mol ", R (18313 /mol (K .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinénd cont ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura a
marimii reprezentate prin produsul pu/RT este:

a.m?® b. kg c. kg/m? d. m® /kg

2. Presiunea maxima a unei cantitati date de gaz considerat ideal, care este supus transformarii
1- 2 -5 3 - 4 dinfigura alaturata, corespunde starii:

a. 1 b. 2 c.3 d. 4

3. Despre presiunea unui gaz ideal, al carui volum a scazut izoterm cu 20% se poate spune ca:

a. a crescut cu 20%

b. a crescut cu 25%

€. a scézut cu 20%

d. a scazut cu 25%

4, Un gaz ideal biatomic, aflat la presiunea p =2atm , este incalzit izobar, primind

célduraQ = 4200 J , astfel incat volumul gazului creste de k = 3 ori. Volumul initial al gazului a fost:
a. 3/ b. 47/ c. 57 d 67
5. Un gaz, aflat initial in starea 1, avand presiunea p, = 3atmsi volumulV, =157, este supus unei transformari izoterme, in

-V

urma careia volumul creste de e ori, e fiind baza logaritmilor naturali (e [02,718...). Lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul
acestei transformari, este:
a.450J b. 600J €.900J d. 1200J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vas cilindric orizontal, de volumV = 4,57, inchis la ambele capete si izolat termic de exterior, este impartit, de catre un

piston termoizolant, mobil, aflat in echilibru, in doud compartimente. intr-un compartiment se afld m, =14 107 kg de azot (de
masd molara £, =28kg/kmol ), la temperatura T, = 350K , iar in celdlalt m, =4 [107° kg de oxigen (de masa
molara 4, = 32kg/kmol ), latemperaturaT, = 400K . Determinati:

a. raportul dintre vitezele termice ale gazelor din cele doua compartimente;
b. raportul dintre numarul de moli de azot i numarul de moli de oxigen;

¢. volumul ocupat de azot. 15 puncte
2. Un mol gaz ideal monoatomic aflat initial in starea 1, in care temperatura este T, = 250K A

este supus transformarii ciclice 1 -~ 2 -~ 3 — 1, agsa cum se vede in figura alaturata. oo=1 291 _______ 2
Determinati: ’

a. temperatura gazului in starea 2; pr |--

1 3

b. céldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 1 — 2; |
. . - . . . - 1

c. randamentul unui motor care ar functiona dupa ciclul din figura. !
|

]

Vi Va=2V4 \%

15 puncte
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Viteza luminii in vid ¢ =308 m/s. Indicele de refractie al aeruluin,,, 01

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic, atunci unitatea de masura in S.1. a méarimii fizice descrise de relatia ¢ /n
este:

a.m b.s c.m” d. m/s

2 Distanta fata de o oglindd convexa cu raza de curburd 50cm , la care trebuie plasat, perpendicular pe axul optic principal, un
obiect liniar, pentru a se obtine o imagine aflatd la 20cm de oglinda, este:

al00cm b. 80cm c. 40cm d. 25cm

1

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci formula maririi liniare transversale pentru

0 oglinda sferica, este: \3'}, o

af=2 b. f=-2 c. f= 1 d g=-2 \‘\'
Xl Xl X2 X2

4. O razi de lumina intra, sub unghiul de incidentai = 45° ,din aer, intr-un bloc de sticla, urméand drumul

trasat in figura aldturatd. Unghiul de refractie este r = 30° . Indicele de refractie al sticlei este:

a.n =165 b. n =150 c.n=141 d.n =125

5. Un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante, 2/ = 3mm , este iluminat cu o radiatie monocromatica de lungime de
unda A = 540nm . La distanta D = 25m de planul fantelor se afla, paralel cu acesta, un ecran. Distanta dintre franja luminoasa

centrala si a doua franja luminoasa, este:
a. 0,45mm b. 0,90 mm ¢. 180mm d. 200mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. 0n fata unei lentile plan convexe, situatd in aer si confectionatd dintr-un material de indice de refractien =15, este plasat,
perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 60 cm de lentila, un obiect liniar drept. Imaginea, obtinuté pe un ecran, se afla
la distantad = 72 cm fata de obiect.

a. Determinati distanta focala a lentilei.
b. Determinati raza de curbura a fetei curbate a lentilei.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in lentila, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica de lungime de unda A = 500 nm cade, sub unghiul de incidenta i = 30°, pe o
retea de difractie pland, avdnd 8000 de traséturi si lungimea partii active de 2 cm . Determinati:

a. constanta retelei de difractie;
b. ordinul maxim de difractie care poate fi observat;
¢. ordinul de difractie corespunzator maximului care se formeaza sub unghiul @ = 30°, de aceeasi parte a normalei la retea ca si
raza incidenta.
15 puncte
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