Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 57
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g=10m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd seama de simbolurile unitatilor de mésura din manualele de fizica, unitatea de masura in SI pentru impulsul mecanic este:
a. kgms?2 b. Ns c.Js d. kgm

2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizic&, pentru un mobil care la momentul t, se afla
in punctul de coordonata X, , legea migcarii rectilinii uniforme este:

at’
b. x=vt c. x:x0+v(t to) d. S=vt

a. X=X+

3. Energia cinetica a unui corp de masé m aflat in migcare de translatie cu viteza v faté de un sistem de referinta are expresia:

mv® m?v mv

2
a. E,=—— b. E;=mv c. Ep=— d E;=—

¢~ c c= ¢~
4. Un corp cu masa m coboara de la inaltimea h, alunecand pe un plan inclinat cu unghiul o fata de orizontala. Lucrul mecanic al
reactiunii planului N este:
a. mgh b. mghsina ¢. -mgh d. 0

5. Un vagonet care se desprinde de locomotiva in momentul in care viteza era v, = 72kmh-! parcurge pana la oprire 0

distantd S =100 m. Intervalul de timp scurs din momentul desprinderii p&na la oprire este:
a. 5s b. 10s c. 20s d. 12,5s.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. De un suport rigid este agatat un dinamometru, de carligul caruia este fixat un scripete ideal. Peste
scripete este trecut un fir inextensibil, de masa nrglijabild avand la capete corpurile cu masele mi = 2kg,
respectiv me= 2,5kg, ca in figura alaturata. Determinati:
my
m

a. valoarea acceleratiei sistemului de corpuri;
b. tensiunea in fir;
¢. indicatia dinamometrului.

15 puncte

2. Doua corpuri de dimensiuni foarte mici, cu masele mi = 2kg si respectiv mz = 3kg, se gasesc la o0 anumita distanta unul de celalalt
pe o suprafatd pland, orizontald pe care pot aluneca fard sa se roteasca. Coeficientul de frecare la alunecare dintre fiecare corp i
suprafata orizontald are valoarea p =0,02 . Corpurile sunt lansate simultan unul spre celdlalt cu vitezele vy, = 10m/s si

respectiv v, = 3m/s. Dupa un interval de timp At =15s, corpurile se ciocnesc plastic. Calculati:

a. vitezele corpurilor imediat inaintea ciocnirii lor;
b. viteza ansamblului format in urma ciocnirii gi distanta parcursa de acesta pana la oprire;
¢. lucrul mecanic al fortelor de frecare ce actioneaza asupra corpurilor, de la lansare pané la oprirea ansamblului.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Se considera permeabilitatea vidului 44, = 477[107' T [mA™

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd cont de simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizica, unitatea de masura pentru inductia magnetica poate fi:

N ki J ki

b. 92 c. d. 9

Als As Alm Alm

2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia puterii debitate de un generator pe
intreg circuitul este:

a.

2 2 2
a. P=Ul b. P=E— c. P= = d.P=U—
R R+r
3. Legea inductiei electromagnetice (Faraday) se exprima prin relatia matematica:
a. e=—% b. e:% c. e=- o5 d.e:—BE
At At At At
4. Tensiunea la bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R = 10kQ este masuratd de un voltmetru cu
rezistenta Rv= 20kQ, care indica U = 100V ( vezi figura alaturatd). Curentul electric din circuitul principal are Ry
intensitatea: I
a.l=5mA
b.1=10mA
c.l=15mA
d.|=20mA R

5. Inductia magnetica in centrul unei spire circulare de diametru d, aflata in aer 14, O, si parcursa de curentul stationar de intensitate
| are expresia:

2l | | d
Bz, = b. B =y, — Bz — aB=u %
a ,uod ,uod c ,uozd /'102|

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. La o sursa de tensiune electromotoare E = 10V se conecteaza pe rand rezistorii de rezistente R1=2,5Q si respectiv Rz = 6,4Q, care
fumizeaza aceeasi putere P. Determinati:
a. valoarea rezistentei interne r a sursei;
b. puterea debitata pe ambele rezistente, daca sunt conectate in paralel la bornele aceleiasi surse;
c. valoarea rezistentei R a unui alt rezistor, care ar trebui conectat la bornele sursei, astfel incat puterea debitata de sursa pe acesta sa
fie maxima.

15 puncte

2. O spira circulara cu raza r =1cm este plasata perpendicular pe directia unui cdmp magnetic vertical a carui inductie magnetica
variaza in timp dupd legea B,y = (8 - 2t) 10~ (T) Determinati:
a. dependenta de timp a fluxului acestui camp, By prin suprafata spirei;

b. intensitatea curentului electric prin spira, daca se cunoaste rezistenta sa electrica, R = 10-3Q)
¢. intensitatea unui curent electric care, circuldnd prin spird determind anularea cAmpului magnetic in centrul spirei, in situatia in care
inductia magnetica a cdmpului exterior se mentine constanta la valoarea B, =8010°T .

15 puncte
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C. TERMODINAMICA
Secunosc: R C831J/ (mol (K ) si caldura molara izocora pentru gazul ideal monoatomic C, =3R /2.
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont de simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizica, unitatea de masura in Sl pentru caldura molara este:
J J J J
—_— bh. ——— c. — d ——
mol [K kg [K K kmol [K
2. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia calorica de stare a unui gaz ideal
monoatomic este:

m 3 1 o2 U
a pvV=—RT b. U==WRT c. p==nmyV d p=—"X
p r > p 3 m, P=or
3. Expresia matematica a legii transformarii izoterme a gazului ideal este:
\%
a. Vp = const b. pV’ =const c. pV =const. d. T = const.

e - mRT -
4. Marimea fizica exprimata prin relatia —7 reprezinta:
7]

a. densitatea gazului
b. presiunea gazului

¢. lucrul mecanic efectuat in transformarea izocora
d. caldura schimbata intr-un proces izoterm

5.Un gaz ideal evolueaza intr-un proces descris de ecuatia | = @[V , unde a este o constanta pozitiva. Temperatura gazului depinde
de volumul sau dupa legea:

a T=Fy2 b T2= 2y e T=F2 N .T=y
mR mR

mR mR
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doi moli de heliu ( & = 4g/mol ),considerat gaz ideal, sunt supusi transformarilor din figura aldturata in
care p, =3atm, T, =300K iar T, = 900K

a. Reprezentati ciclul in coordinate (p,V) si (V, T) . P
b. Calculati volumul gazului in starea 2 si presiunea in starea 3.
c. Calculati viteza termica a gazului in starea 3.

15 puncte
2. Un gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura. Transformarea 1-2 se face dupad legea P
p=const[V,iarV, =KkV,, unde k >1. Se presupun cunoscuti parametrii starii 1: p1, Vs, T. 2

Determinati:
a. parametrii starii 2 Tn functie de p1, V1, T1 si k;
b. céldura schimbata de gaz cu mediul exterior in cursul transformarii 1-2; - 3
¢. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme care P ('1)1 I
intervin in ciclul dat. ' ' >

Vi Vo

15 puncte
3
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Tinand cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, relatia punctelor conjugate pentru oglinzi sferice este:

1, 1_2 1 1_1 n, n _n,—n n, n
a —+t—=— b ———=— c. 2-1=-2_1 d 2=-21
X X R X, X% f X, X R X, X
2. Relatia dintre frecventa si lungimea de unda a unei radiatii electromagnetice monocromatice este:
2
c C
a A=clv b. V=— c. v=cli d A=—
A vV
3. Marirea liniara transversald pentru lentile subtiri are expresia:
X X n X
a. f=--% b. B=-2 c. f=—1-2 d =-1
X X i %

4. Interfranja figurii de interferenta obtinute cu un dispozitiv Young, pentru care distanta dintre fantele sursa este 2a iar distanta de la
planul fantelor la ecran este D se calculeaza din relatia:
._AD ._AD . _Ja :
a | =— b. I =— c. I=— d 1 =—
2a a D Aa

5. O raza de lumina trece din mediul cu indicele de refractie ns, in mediul cu indicele de refractie nz unde N, < n, . Unghiul limitd are
expresia:

. . n2 . n2 . . n]_ H nl
a. I, =acsn— b. I, =arccos— c. I, =acsn— d. I, =arccos—

nl r]1 r]2 r]2
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect, care se afla la distanta de 0,9m de o lentild subtire, se formeaza la 0,45m de lentild. Alipind pe prima
lentila o a doua lentild, imaginea reala a aceluiagi obiect se formeaza la 0,72m de acest sistem. Determinati:
a. distanta focala a primei lentile;
b. distanta focala a sistemului format din cele doud lentile;
c. distanta focala a celei de-a doua lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young este iluminat cu doud radiatii monocromatice avand lungimile de undd A, = 5000A si respectiv
A, =6500A. Se constata ca pentru prima radiatie interfranja este ir= 5mm. Calculat:
a. frecventa corespunzatoare radiatiei cu lungimea de unda A, ;

b. raportul dintre distanta de la planul fantelor la ecran si distanta dintre fante;
c. distanta fatd de maximul central la care are loc prima data suprapunerea maximelor determinate de cele doua radiatii.
15 puncte
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