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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A. MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 1

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/ s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a puterii scrisa in functie de unitati ale marimilor fundamentale din SI este:

a. m2kgs™® b. m?kgs® c. m*kgs™® d. m’kgs™

2. Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul |, aflat cu 4 m mai sus, un turist urca scarile de lungime 8 m. Lucrul mecanic efectuat
de turist asupra geamantanului cu masa m =10kg , pentru a-I urca din hol la etaj, este:

a. —1200 J b. —-400J c. 400 J d. 800 J

3. Doua corpuri identice, de masa m fiecare, se deplaseaza unul spre celalalt cu viteze egale in modul (v). Caldura degajata in urma
ciocnirii plastice dintre cele doua corpuri este:

2
a.0 b. ﬂ . M d. my?
4 2

4. Un corp este aruncat de la inaltimea h =10 m fatd de Pamant, pe verticala in jos, cu viteza v, =10 m/s. Timpul dupa care
distanta corpului fata de Pamant s-a injumatatit este de aproximativ:
a.041s b. 1,41s c.241s d.282s

5. Un corp cu masa m efectueaza o migcare circulara uniforma cu raza R si perioada T. Daca la un moment dat frecventa migcarii
scade la jumatate, masa corpului si raza traiectoriei ramanand constante, atunci:

a. acceleratia centripeta isi mentine valoarea constanta si perioada se dubleaza

b. acceleratia centripetd isi micsoreaza valoarea de 4 ori si perioada se dubleaza

¢. viteza unghiulara isi dubleaza valoarea i perioada scade la jumatate

d. viteza unghiulara isi micsoreaza valoarea la jumatate iar acceleratia centripetd isi mareste valoarea de 4 ori.

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. in varful unui plan inclinat de unghi o =30° (masurat fatd de directia orizontald) se ageazd un corp de masa
m =1kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este p = 0,865 (D \/5 / 2) Se imprima corpului viteza
initiald v, =5 m/ s orientata in jos, in lungul planului inclinat.

a. Determinati acceleratia corpului.
b. Reprezentati grafic viteza corpului in functie de timp in primele 3 secunde de la lansare.
c. Determinati variatia energiei potentiale a sistemului corp - Paméant dupa 4s de la lansarea corpului.

15 puncte
2. Un resort elastic, orizontal, de masa neglijabild, constanta elastica k =100 N/m si lungime
nedeformata /, , este comprimat cu x =20 ¢cm de corpul cu masa mi = 2 kg ( vezi figura alatu-
rata). Se lasa liber sistemul resort-corp.
a. Neglijand frecarile, determinati inaltimea maxima péna la care urca acest corp pe suprafata |UUUUUL:|
sferica de razd R =0.2m. p X A
b. Calculati valoarea fortei de reactiune in punctul de inaltime maxima. ?
¢. in cazul in care coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa m si suprafata de contact este p = 0,01, iar in punctul

A corpul cu masa m se ciocneste perfect elastic cu un corp de masa me=2m aflat in repaus, determinati viteza corpului 2 imediat
dupa ciocnire.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ;= 4770107 N/ A2 .
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Pe factura de curent electric a unei familii este trecut un consum lunar de 150 kWh, ceea ce este echivalent cu:
a. 420007% J b. 1500 J c. 240008y d. 54007 J

2. La capetele unui fir conductor se aplica o tensiune electrica constanta U. In situatia in care coeficientul termic al rezistivitatii este
pozitiv, intensitatea curentului electric prin conductor:

a. scade cu cresterea temperaturii, deoarece rezistivitatea electrica scade cu temperatura

b. creste cu cresterea temperaturii, decarece rezistivitatea electrica scade cu temperatura

¢. scade cu cresterea temperaturii, deoarece rezistivitatea electrica creste cu temperatura

d. nu se modifica, deoarece rezistivitatea electrica nu depinde de temperatura.

3. Un resou electric degaja o putere P =2 kW daca la borne i se aplica o tensiune U =200 V. Sarma din care este confectionata
2

rezistenta regoului are diametrul d =1mm si rezistivitatea p =1 .Lungimea sarmei este egala cu:

a.10m b.157m c.255m d. 314 m

4. Un solenoid fara miez magnetic, situat in aer (|, OM, ) are N =100 spire, lungimea / =10 cm gi este parcurs de un curent

cu intensitatea / =100 mA. Un proton cu sarcina electrica g =1,6107'°C, pétrunde cu viteza v = 10*m/ s, orientatd sub unghiul
o fatd de axa solenoidului, in interiorul acestuia. in cazul in care campul magnetic din solenoid actioneaza asupra protonului cu
forta F=3203t00™ N, unghiul a este egal cu:

a. 0 b. 30° c. 45° d. 60°
M__ g
5. La inchiderea intrerupatorului K din figura alaturata, prin inelul conductor S: [
a. se induce pentru scurt timp curent electric avand sensul (1);
b. se induce curent electric al carui sens se modifica periodic;
¢. nu se induce curent electric, fluxul magnetic prin inel ramanand constant;

d. se induce pentru scurt timp curent electric avand sensul (2). \./ \./ \./ \j \./ A\

@
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: n 5_ K

1. O sursa cu t.e.m E =24V gi rezistenta interna r =2 Q, alimenteaza un circuit electric format din n beculete identice, legate in
paralel, avand fiecare rezistenta electricad R =30 Q. Determinati:
a. numarul maxim (n) de beculete care pot fi legate in paralel, stind c& sursa nu suporta un curent mai mare decét /., =7A;

b. céldura degajatéd de beculete intr-o ora, in conditiile descrise la punctul a.;
¢. puterea maxima pe care sursa ar putea sa o degajeze pe circuitul exterior.

15 puncte
, - , Y B(mT)

2. O spira conductoare de razd r =6 cm si rezistentd electrica R =0,5Q , se afla intr-un camp 100

magnetic omogen. Dependenta valorii inductiei campului magnetic de timp este ilustrata in figura

alaturata. Planul spirei formeaza un unghi a = 30° cu directia liniilor de cAmp. Determinati:

a. fluxul magnetic prin spiré la momentul initial t = 0 ;

b. tensiunea indusa in spira la momentul t;, =5 s; >

¢. sarcina electrica transportata prin spira in primele 8 s. 10 t(s)
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numarului lui Avogadro N, =6,023010% mol ", 1atm 010° N/m?, _ C,=Cy +R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dintre punctele 1, 2, 3 si 4 din figura alaturata, pe aceeasi izoterma s-ar putea afla punctele:
a.1si3
b.1si2
c.1si4
d.4si2

< < . y . . 7
2. Caldura molara la presiune constanta a oxigenului molecular (o, =32 g/ mol ) are valoarea C, :E R.

in aceste conditii caldura specifica a oxigenului la presiune constanta este de aproximativ:

a. 1,10 DO‘SL b. 9,090107 I c. 9,09 Dozi d. 2,91D04L
kgK kgK kgK kgK

Y g g g
3. Din principiul | al termodinamicii rezulta:
a. 0 masina termica, functiondnd dupa o transformare ciclica, nu poate transforma integral céldura primité in lucru mecanic;
b. energia interna este o marime fizica a carei variatie intr-o transformare de stare depinde de tipul transformarii;
¢. intotdeauna lucrul mecanic efectuat de un sistem termodinamic este mai mare decat caldura primita;
d. intr-o transformare ciclica, lucrul mecanic efectuat de sistem nu poate depasi caldura primita de sistem.

4. Tntr-un recipient se gasesc amestecate uniform N molecule dintr-un gaz cu masa molard p si 2N molecule dintr-un gaz cu
masa molara 2 p1. Masa molard a amestecului este de aproximativ:
a. b. 1,50 p c. 1,66 1 d 3u

5. Daca energia cineticd medie de translatie a unei molecule de gaz, aflat la presiunea p =1atm este egald cu €, =5 0072y,
atunci concentratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
a. 500 m> b. 3010® m™ c. 5000® m™ d. 300% dm™

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans, cu piston mobil este inchisé, la presiunea p; =2 atm si temperatura t; =27°C, 0 masa
m=12 g de heliu (,u,_,e: 4g/mol) , considerat gaz ideal. Heliul este supus succesiunii de transformdri 1 -2 — 3. In
transformarea 1 — 2 densitatea heliului rémane constanta iar temperatura se dubleaza. in transformarea 2 — 3 heliul se destinde
pana la presiunea initiala, energia interna raménand constanta.

a. Reprezentati grafic in coordonate p—V succesiunea de transformari 1 — 2 — 3.

b. Determinati valoarea vitezei termice a atomilor de heliu in starea 2.
¢. Determinati volumul heliului in starea 3.
15 puncte

2. Considerati un motor termic, ce ar functiona dupa un ciclu Carnot si ar efectua un lucru mecanic egal cu 100 J in fiecare ciclu.
Cunoscénd ca temperatura sursei calde este t, =227°C, ca raportul volumelor in comprimarea adiabatica are valoarea 06°/2 si

, < . 3 .
ca substanta de lucru are céldura molara la volum constant C, = 2 R, determinati:

a. temperatura sursei reci (T, );

b. randamentul unei motorului termic ce ar functiona dupa acest ciclu;
c. céldura cedatd de substanta de lucru intr-un ciclu.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La trecerea din aer (n,,, 01 ) intr-un lichid, o raza de lumina este deviata cu 15° de la directia initiald. Unghiul de incident fiind

de 60°, indicele de refractie al lichidului este de aproximativ:
a.0,89 b. 1,22 ¢. 1,50 d. 1,66

2. O lentila plan-convexa din sticla ( ng, =15), aflatd in aer (n,, O1), are convergenta C =2 6. Raza de curbura a fetei
convexe a lentilei are valoarea:

a.25cm b.50 cm c.1m d.4m

3. O raza de lumina se propaga intr-un mediu cu indice de refractie absolut n =2 si cade pe suprafata de separatie cu aerul
(nge O1) sub unghiul de incidenta i =60 °. Raza de lumina va fi deviata faté de directia normalei in punctul de incidenta, sub un
unghi de:

a. 0’ b. 60° c. 120° d. 180°

4. Un dispozitiv Young, situat in aer (n,, 07 ), avlnd distanta dintre fante 2/ =02 mm gi distanta pana la ecranul pe care se
observa interferenta D = 2 m, produce pe ecran primul minim de interferentd la distanta x =2,75 mm de axa de simetrie a
dispozitivului. Sursa de lumina este agezata pe axa de simetrie a dispozitivului. Lungimea de unda a radiatiei utilizate este:

a. 450 nm b. 500 nm ¢. 550 nm d. 600 nm
5. Un obiect luminos punctiform este situat in centrul de curbura al unei oglinzi concave. Imaginea punctului luminos se formeaza:

a. la infinit b. in varful oglinzii c. in focarul oglinzii d. in centrul de curbura al oglinzii

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentila subtire formeza o imagine virtuala si de 2 ori mai mica decét un obiect real, asezat perpendicular pe axa opticé principala
a lentilei. Distanta dintre obiect si imaginea sa este egala cu 4 cm.
a. Determinati pozitia obiectului fata de lentila.
b. Aflati convergenta lentilei.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiali constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumin monocromatica cu frecventa v =6 10" Hz, cade sub un unghi de incidentd i = 30° pe o retea de
difractie, situata in aer (n,,, OI71 ), avand 550 de traséturi pe mm. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie pe ecran;
c. valoarea sinusului unghiului fatd de axa de simetrie a dispozitivului sub care s-ar forma maximul de difractie de ordinul 3, daca
intregul dispozitiv s-ar cufunda intr-un lichid cu indicele de refractie n =1,5 si lumina ar cadea normal pe retea.

15 puncte
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