Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 47

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m372.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Conform teoremei variatiei impulsului punctului material:

a. AF = pIit

b. Ap =max., daca F=0

c. pentru acelasi punct material, Ap = 0 ,daca se dubleza durata interactiunii, iar modulul fortei este redus de dou ori
d. Pyistem = P1 + P2

2. Daca in timpul migcarii punctului material, vectorul acceleratie a si vectorul vitezd vV formeaza un unghi 0 <a<w/2), atunci
una dintre urmatoarele afirmatii este cu certitudine falsa:

a. modulul vitezei punctului material variaza in timp

b. directia vectorului a se modifica in timp

c. directia vectorului v nu variaza in timp
d. mobilul se deplaseaza rectilniu

3. In momentul & = 0, un corp este I&sat liber la inaltimea H = 40 m fatd de sol. Se neglijieaza frecérile. Energia potentiala
gravitationala fata de sol este egala cu energia cinetica in momentul:
a.4s b. 3s c.2s d. 1s

4, Miscarea punctului material este descrisé de legile: x = 8t% + 4, y= 6t>-3, z=0, in unitati S.1. in momentul t,=10s, viteza
are modulul egal cu:
a. 100 ms" b. 120 ms™ c. 160 ms™ d. 200 m3™

5. Un biciclist se deplaseaza pe un pod convex, care are raza de curbura R = 101,4 m. Viteza biciclistului, pentru care in punctul
superior al traiectoriei apasarea este de 3 ori mai mica decét in cazul miscarii pe un drum orizontal, are aproximativ valoarea:

a.18m3™ b. 20m3™ c. 26 m3™" d 30mB3™

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Fie sistemul mecanic din figura alaturata, pentru care se neglijeaza frecarile, iar masele firului si a celor
doi scripeti sunt si ele neglijabile. Se considerd cunoscute: m, =1kg, m, =04 kg, a =30°. Planul
inclinat este fixat i corpurile sunt eliberate din repaus. Determinati:

a. acceleratiile corpurilor;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului care se deplaseaza pe verticala in prima secunda de la
pornire;

c. valoarea m; a masei corpului (1) pentru care sistemul ramane in repaus.

15 puncte

2. Un corp cu masa m,;=1kg se deplaseaza pe o suprafatd orizontala. in momentul in care corpul are viteza V, ciocneste
perfect elastic si central cu un alt corp aflat in repaus, care are masa m,=2kg . Imediat dupa ciocnire, al doilea corp are viteza
v, =12m 3 , orientata ca si V. Coeficientul de frecare la alunecarea pe planul orizontal are aceeasi valoare 1=0,1 pentru

ambele corpuri. Determinati:
a. modulul vitezei vy;

b. modulul variatiei impulsului primului corp | A, | datorita ciocniri;
c. distanta dintre corpuri dupa ce ambele au ajuns in repaus.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea y ,= 477010~ N[A™ .

1. Pentru un conductor electric filiform parcurs de curent electric se considera cunoscute: S — aria sectiunii transversale a conduc-
torului, n — numarul electronilor liberi din unitatea de volum, e — sarcina electrica a unui electron, | — intensitatea curentului electric
stationar. Viteza electronilor care formeaza curentul este data de expresia:

l ne In le

a v=— b.v=— c.v=— dv=—
Sne / Se Sn

2. Unitatea de masura pentru fluxul cdmpului magnetic, exprimata prin unitatile fundamentale din Si este:
a. kg? BA 2 b. kg 32 A™! c. kg 33 A2 d. kg2 2 A

3. O sursa electricd cu t.e.m. 2 V i rezistenta internd 0,8 Q este conectat la un conductor din nichel cu arai sectiunii transversale
0,21 mm?si lung de 2,1 m . Rezistivitatea nichelului este 0,42 Q [inm?/m. Tensiunea electric la bornele sursei este:
a. 068V b. 168V c. 2,68V d. 368V

4. Un rezistor de rezistentd R este conectat la bornele unei grupéri paralel formata din n generatoare electrice identice. NU este
corecta relatia:

ne b.ISC:nE cC.u=E- S d.uU =E- ner
' r r +nR

|=
r+nR

5. O particuld incarcatd cu sarcina electricd g descrie o migcare circulara de raz& R cu perioada T. Inductia cdmpului magnetic creat
de particula in centrul traiectoriei are expresia:

q [ 4 4

a. B= ‘— b. B=py—= c. B=py——— d. B=

Ho'pr HooRT HoomT Hooper

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: R, R,
1. Pentru circuitul electric din fig. alaturata se dau: R, =2Q, R, =4Q, R;=6Q, r=0,6Q si

I, =3A., intensitatea curentului electric prin rezistorul 2. Determinati: Er

- YRR Rs
a. intensitatile curentilor prin ceilalti rezistori;

b. intensitatea curentului de scurt circuit;
c. rezistenta rezistorului care, conectat in locul celor trei rezistori, face ca puterea debitata in circuitul exterior sa fie k = 0,75 din
puterea maxima pe care 0 poate furnizata sursa electrica data.

15 puncte

2. Un cadru conductor de forma unui patrat cu latura ¢=2cm si rezistenta totald R=4Q intra cu

viteza constantéd v=2m (3~ intr-o regiune suficient de extinsé in care existd un camp magnetic
uniform de inductie magneticda B=0,5T , ca in figura aldturatd. Liniile cAmpului magnetic sunt

perpendiculare pe planul cadrului. Determinati:
a. intensitatea curentului electric indus in cadru pe durata patrunderii lui in cAmpul magnetic; <
b. forta care actioneaza asupra cadrului pentru a-| mentine in migcare rectilinie gi uniforma pe

durata in care cadrul nu a patruns inca integral in camp;

c. puterea electrica disipata de cadru pe parcursul traversarii regiunii respective.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Cy g moncatomic = 18R+ Cy gaz diatomic =25R , R £ 8,31 J/mol [K, Coye 0J kg ™" K™
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Despre energia internd se poate afirma ca:

a. este 0 marime fizica aditiva

b. descrie transformarile termodinamice

¢. este 0 marime fizica fundamentala

d. depinde de starea initiala si de cea finala a sistemului

022

2. In dou baloane identice se afla gaze. in primul se gasesc 10%* molecule la 300 K, iar in al doilea, 70 molecule la 500 K.

Raportul presiunilor din cele doua baloane, p,/p,, este egal cu:
a.166 b.60 c. 36 d.6

3. Prin incalzire, temperatura absoluta a aerului dintr-un balon cu pereti elastici a crescut cu 10 %, iar volumul lui cu 25 %. Presiunea
aerului din minge:
a.acrescut cu2 % b. a crescut cu 15% c.ascazutcu 12 % d. a scazutcu 2,5 %

4. in timpul dilatérii izobare:

a. densitatea gazului creste

b. energia interna scade

¢. lucrul mecanic efectuat de fortele de presiune este negativ
d. viteza termica creste

5. Capacitatea calorica a unui corp este:

a. direct proportionala cu céldura schimbaté de corp cu meciul exterior;
b. invers proportionala cu variatia temperaturii;

c. independenta de condiiile fizice in care are loc schimbul de caldur;
d. dependenta de natura substantei din care este alcatuit corpul.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Intr-o butelie de ofel (C,y (1500 J (kg™ K ™) de volum interior V = 48 £ se gaseste oxigen molecular( Ho, =329 ol ™)

la presiunea p = 24 atm si temperatura t =15°C . Butelia goald are masa m = 8 kg si rezista pana la presiunea p,,,, =12 MPa..
Pentru o sudura se consuma f = 40% din cantitatea de oxigen. Determinati:
a. caldura necesara incalzirii buteliei pana la temperatura t, = 37°C, inaintea efectuarii sudurii;

b. volumul oxigenului consumat in operatia de sudura exprimat in conditii fizice normale;
¢. temperatura la care butelia risca sa explodeze dupa sudura.
15 puncte

2. O cantitate v =2moli de heliu, t,, =49 (ol '1, utilizatd la un motor Diesel, parcurge procesul

2 3

ciclic din figura alaturata, pe parcursul caruia ¢ :V—’:B T, = 3 K si T =4° K.
2
a. Reprezentati grafic a procesul ciclic in coordonate (p, 7).
b. Determinati randamentul ciclului Carnot intre temperaturile extreme ale procesului ciclic dat.

c. Determinati randamentul care functioneaza dupé ciclul dat (al motorului Diesel).

15 puncte
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D.OPTICA

Se considerd cunoscutd viteza luminii in vid, ¢ = 3010° m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. NU este adevarat ca fasciculele paraxiale sunt:

a. inguste

b. coerente

c. foarte putin inclinate faté de axa opticd
d. invecinate axului optic

2. Daca o imagine reald si rasturnatd aunui obiect real are aceeasi marime transversala ca si obiectul, atunci imaginea este formata
deo:

a. oglinda convexa

b. oglinda plana

c. lentila divergenta

d. lentila convergenta

3. Doua lentile subtiri plan — convexe identice acolate formeaza un sistem cu convergenta C=10 . Fiecare dintre lentile are distanta

focala :
a. 0.25m b. 05m c.im d. 2m

4. Indicele de refractie al unui bloc de sticld optica este n, = /2. Un fascicul paralel de lumina, care se propaga in bloc, ajunge la
suprafata de separare dintre bloc si aer. Unghiul de incidenta al acestui fascicul, pentru care se reflecta total, are valorile:
a. 30" <i<60° b. 90° <i<135° c. 45°<i<90r d 0°<i<45

5. Relatia punctelor conjugate pentru lentile subtiri este:

no_n X 1T 1 _1
=2 b p=22 L c.o———=- d. nyx; =n,x,
X1 X Xy Ny X, Xp f

a.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doué lentile subtiri, cu distantele focale f, = 4cmsi f, =3 c¢m, sunt alipite.

a. Determinati convergenta si distanta focala a sistemului optic format.
b. Aflati pozitia imaginii unui obiect real situat la distanta de 20cm de sistemul optic.

¢. Cele doua lentile sunt indepartate pana cand formeaza un sistem afocal. Determinati pentru aceasta situatie distanta dintre lentile
si realizati un desen in care sa reprezentati trecerea prin sistem a unui fascicul cilindric de raze paralele coaxial cu axul optic
principal.

15 puncte

2. Un fasciculul de lumina paralel ajunge pe reteaua de difractie plana care are 600 fante/milimetru. Folosind o lentila convergenta,
franjele de interfentd sunt observate pe ecranul situat in planul focal al acesteia.

a. Determinati numarul total de maxime care se formeaza la incidenta normald a luminii cu lungimea de unda 500 nm.

b. Realizati o schitd in care sa& evidentiati mersul razelor de lumina pentru formarea maximul de ordin zero, dacd unghiul de
incidenta al fasciculului pe retea este mic.

c. Determinati valorile lungimilor de unda pentru care, de aceeagi parte a normalei la retea, pentru un unghi de incidenta pe retea
(i =arcsin0,4), se formeaza 5 maxime luminoase.

15 puncte
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