
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 81  

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 81 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice definite prin raportul 
t

p

∆
∆
r

, este: 

a. sN ⋅    b. N    c. 
s

N
   d. W  

 
2. Ce se poate spune despre vectorul accelera�ie al unui corp aflat în mi�care circular� uniform�? 
a.  este nul;     
b. este constant;   
c. are direc�ia tangent� la traiectorie;    
d. are direc�ia razei traiectoriei circulare si sensul orientat spre centrul cercului. 
 
3. Unitatea de m�sur� în SI pentru puterea mecanic� poate fi exprimat� �i sub forma: 
a. mN ⋅    b. sJ ⋅    c. 2−⋅⋅ smkg   d. 32 −⋅⋅ smkg  
 
4. Care dintre unit��ile de m�sur� enumerate, nu este unitate de m�sur� fundamental� în SI ? 
a. N     b. kg    c. s     d. m  
 

5. Un om având masa kgm 90= , se afl� într-un lift care coboar�. Imediat înainte de oprirea la parterul blocului, liftul avea 

accelera�ia egal� cu 2/1 sm . For�a exercitat� de om asupra podelei liftului are valoarea: 

a. N720    b. N900   c. N990    d. N1010  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un resort ideal  este comprimat cu ajutorul unei for�e F
r

, propor�ional� cu deforma�ia l∆  . Se cunoa�te valoarea deforma�iei  
cml 301 =∆   pentru o valoare a fortei NF 601 = . Calcula�i: 

a.  constanta elastica a resortului; 
b. lucrul mecanic consumat pentru  comprimarea resortului cu 1l∆ ; 

c. viteza unui mic corp, având gm 20= , pus în mi�care pe o suprafa�� f�r� frec�ri prin destinderea complet� a resortului dat. 
    15 puncte 

 
 

2. Se consider� sistemul mecanic format din dou� bile de filde�, având masele gm 401 = �i 

gm 802 = , suspendate la capetele a dou� fire ideale, de lungimi ml 1= fiecare. În starea 

ini�ial�, bilele sunt în repaus, tangente una la alta. Bila de mas� 1m  este dep�rtat� astfel încât 

firul de care este prins� este deviat cu unghiul 090=α �i l�sat� liber�. Considerând ciocnirea 
bilelor perfect elastic� s� se calculeze: 
a. viteza bilei de mas� 1m , înaintea de ciocnire; 

b. valorile 1h  �i 2h ale înal�imilor atinse de bile dup� ciocnire; 

c. raportul maselor 
'

'

2

1

m

m
, astfel încât dup� ciocnire, bilele s� se ridice la aceea�i înal�ime. 

 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Intensitatea curentului electric reprezint� : 
a. lucrul mecanic necesar deplasarii unit��ii de sarcin� printr-un conductor   
b.sarcina electric� ce trece printr-o sec�iune a unui conductor 
c. num�rul de electroni ce trec printr-o sec�iune a unui conductor 
d. sarcin� electric� ce trece printr-o sec�iune transversal� a unui conductor în unitatea de timp 
 
2. Unitatea de m�sur� a inductan�ei se poate exprima prin unit��ile fundamentale de m�sur� din S.I.: 

a. 
mA

kg
H

⋅
=             b. 

22

2

As

mkg
H

⋅
⋅=    c. 

2sm

Akg
H

⋅
⋅

=   d. 
A

skg
H

2⋅
=  

 
3. Coeficientul termic (α ) al rezistivit��ii electrice ( ρ ) pentru un conductor dintr-un anumit material, se poate exprima în func�ie de 

temperatur� ( t ) prin rela�ia: 

a. 
t∆⋅

∆=
o

ρα   b. t
o

∆⋅=
ρ
ρα   c. 

ρ
ρ

α
∆

∆⋅
=

to   d. )1(
2

to ∆+=
ρ
ρ

α  

 
4. For�a Lorentz este: 
a. for�a cu care ac�ioneaz� un câmp magnetic asupra unui conductor parcurs de curent electric 
b. for�a de interac�ie dintre doi conductori parcur�i de curent electric 
c. for�a cu care ac�ioneaz� un câmp magnetic asupra unei particule electrizate aflate în mi�care 
d. for�a de atrac�ie dintre doi magne�i 
 
5.La capetele unei tije conductoare ce are o mi�care de transla�ie în câmp magnetic, nu se produce o tensiune electric� indus� 
atunci când: 
a. tija se rote�te în câmp magnetic 
b. tija se mi�c� perpendicular fa�� de liniile câmpului magnetic 
c. câmpul magnetic este constant în timp 
d. viteza tijei v

r
, tija �i induc�ia câmpului magnetic B

r
 sunt coplanare 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. La bornele unei baterii cu t.e.m. VE 24= �i rezisten�� intern� Ω= 5,0r se leag� un rezistor cu rezisten�a Ω= 9,1R , în serie cu 

un montaj paralel de dou� becuri, primul consumând o putere WP 241 = , iar cel�lalt o putere WP 362 = . Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric prin baterie; 
b. rezisten�a echivalenta a gruparii  celor dou� becuri; 
c. raportul dintre puterea circuitului exterior �i puterea total� a bateriei. 

15 puncte 
 

2. O bobin� f�r� miez magnetic, cu lungimea cml 10= , are diametrul cmD 2= , 100=N spire �i rezisten�a electric� Ω= 8R . 

Bobina este conectat� la bornele unei surse de tensiune cu VU 50= . Determina�i: 
a. fluxul câmpului magnetic printr-o spir� a bobinei; 
b. inductan�a bobinei; 
c. tensiunea autoindus� la bornele bobinei, dac� intensitatea curentului electric scade liniar pân� la zero într-un interval de timp 

mst 10=∆ . 
15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: 2/5RC diatomicV = , RCC Vp =− , 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ �i KmolJR ⋅≅ /31,8 . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. În cazul unui motor ce ar func�iona dup� un ciclu Carnot, dac� într-un ciclu c�ldura primit� ar fi JQ 25001 = �i c�ldura cedat� 

JQ 5002 = , randamentul motorului, ar avea valoarea: 

a. 
5

1
   b. 

5

2
   c. 

5

4
   d. 

5

3
 

 
2. În S.I. unitatea de m�sur� a energiei interne poate fi exprimat� prin : 
a. 1−⋅mN   b. 22 −⋅⋅ smkg   c. 2−⋅⋅ smkg   d. 1−⋅⋅ smkg  
 
3. Rela�ia corect� între c�ldura specific� la presiune constant� �i c�ldura specific� la volum constant pentru un gaz ideal este: 

a. 
µ
R

cc VP +=   b. 
ν
R

cc VP +=   c. PV cc ⋅= γ   d. 
µ
B

VP
k

cc +=  

 
4. Care dintre rela�iile de mai jos reprezint� ecua�ia transform�rii adiabatice a unui gaz ideal? 

a. .const
T

V =   b. .constTV =⋅ γ  c. .constVT =⋅ γ   d. .1 constVT =⋅ −γ . 

 

5. Dac� înbtr-o transformare ciclic� reversibil� 1Q reprezint� c�ldura primit� de sistem, iar 2Q  reprezint� c�ldura cedat�, atunci 
expresia randamentuluii motorului termic ce ar func�iona conform acesteio transform�ri NU poate fi:  

a. 
1

21

Q

QQ −
=η   b. 

1Q

L=η   c. 
1

21
T

T
−=η   d. 

1

21

Q

QQ −
=η  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O mas� kgm 6,0= oxigen ( kmolkgO /32
2

=µ ), se afl� într-un cilindru orizontal cu piston, care se poate deplasa f�r� frecare. 

Cilindrul are pere�i termoconductori, �i se afl� în echilibru termic cu un termostat de temperatur� Ct 027= . Se ac�ioneaz� asupra 

pistonului si se comprima oxigenul, astfel încât în starea final� densitatea acestuia este mai mare cu 3/100 mkg decât în starea 
ini�ial�. Considerând transformarea izoterm�, calcula�i: 
a. volumul oxigenului în starea final�, cunoscând volumul ini�ial lV 60 = ; 
b. lucrul mecanic efectuat asupra gazului ( )693,02ln ≈ ; 
c. c�ldura schimbat� de oxigen. 

  15 puncte  
2. Un kilomol de gaz ideal biatomic, efectuaz� transformarea 1-2-3, astfel: 

• 1-2: destindere în care presiunea p  depinde liniar de volumul V , iar presiunea variaza 
pân� la dublarea volumului initial; 

• 2-3: comprimare izobar� pân� cand volumul devine egal cu volumul ini�ial. 
St�rile 1 �i 2 se afl� pe aceea�i izoterm� la KT 4001 = . 
a. Calcula�i raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul de destindere �i lucrul mecanic 
efectuat asupra gazului în procesul de comprimare. 
b. Calcula�i varia�ia energiei interne a gazului în procesul 1-2-3, cunoscând KT 4001 = . 
c. Preciza�i cum evolueaz� temperatura gazului în procesul 1-2-3. 

 
15 puncte
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Care dintre afirma�iile de mai jos stau la baza principiului Huygens-Fresnel? 
a. lumina se propag� rectiliniu într-un mediu omogen; 
b. intensitatea luminoas� într-un punct este egal� cu suma intensit��ilor luminoase ale undelor care se suprapun în acel punct; 
c. excita�ia luminoas� într-un punct P din spa�iu poate fi considerat� rezultatul compunerii tuturor undelor elementare emise de pe o 
suprafa�� de und�; 
d. lumina se propag� între dou� puncte A �i B astfel încât drumul s�u optic s� fie minim. 
2. O surs� de lumin� punctiform� (S) se afl� în planul focal-obiect al unei lentile convergente. 
Lentila va produce un fascicul de lumin�: 
a. divergent    
b. convergent   
c. paralel cu axul optic principal   
d. paralel cu dreapta ce une�te sursa S cu centrul lentilei 
 
3. Pe suprafa�a AB a unui corp prismatic transparent, cu sec�iunea transversal� un triunghi 
dreptunghic isoscel, cade normal o raz� de lumin� (SM). Unghiul limit� la suprafa�a de separa�ie 
sticl� – aer este 042=l . În acest caz:  
a. raza emergent� este paralel� cu SM;     
b. raza emergent� iese în aer prin fa�a BC a prismei �i este perpendicular� pe BC; 
c. raza emergent� este perpendicular� pe direc�ia razei SM; 
d. raza emergent� va fi paralel� cu BC. 
 

4. Un sistem optic format din dou� lentile sub�iri alipite, cu distan�ele focale 1f  �i 2f  este echivalent cu o lentil� sub�ire pentru care 
distan�a focal� se poate calcula conform expresiei: 

a. 21 fff +=   b. 
21

111

fff
+=          c. 21 fff =         d. 

2
21 ff

f
+

=  

5. Condi�ia ca intensitatea luminoas� s� fie maxim� într-un punct oarecare din câmpul de interferen�� este ca diferen�a de drum 

optic ( )δ  , sau diferen�a de drum geometric δ  sa aib� expresia: 

a. λδ k=)(    b. 
2

2
λδ k=                                c. 

2
)12()(

λδ += k                d. 
4

)12(
λδ += k  

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

1. Dintr-o plac� de sticl� cu fe�ele plan paralele se confec�ioneaz� trei lentile 1L , 2L  �i 3L . Lentilele 

1L  �i 3L  au aceea�i raz� de curbur� R. Lentila 2L formeaz� o imagine de 2 ori mai mic� decât 
obiectul atunci când acesta este situat la 20cm de lentil�. 
a. Reprezenta�i grafic imaginea obiectului în lentila 2L . 

b. Calcula�i distan�a focal� a lentilei  1L  . 

c. Lentilele 1L  �i 2L se fixeaz� la o distan�� cmd 200= . În stânga lentilei 1L  se plaseaz� un obiect luminos la o distan�� 

cmd 601 = . Reprezenta�i grafic imaginea final� prin sistemul de lentile �i determina�i pozi�ia acesteia în raport cu lentila 2L . 
                15 puncte 

2. Pe o re�ea de difrac�ie cade normal un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cu lungimea de und� nm700=λ . Figura de 
difrac�ie este proiectat� pe un ecran care se afl� în planul focal al unei lentile convergente cu distan�a focal� mf 1= . Distan�a 

dintre maximele de ordinul întâi, pe ecran, este cmd 10= . Pentru unghiuri mici 08,0≤αtg �i αα sin=tg .Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie in aproxima�ia unghiurilor de difrac�ie mici;  
b. num�rul de maxime ob�inute pe ecran cu aceast� re�ea; 
c. unghiul de difrac�ie corespunz�tor maximului de ordinul 1, dac� fasciculul de lumin� cade pe re�ea sub un unghi de inciden�a 

030=i . 
                        15 puncte  

 

 

            

 


