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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 4
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia Ap / At

este:
a.J b.W c.N dN/m

2. In figura alituratd este ilustrat un golf miniaturd. Viteza minima imprimata mingii de golf pentru a se instala in locasul A, daca se
neglijeaza frecarile este: A

a.v=196m/s
b.v=216m/s
c.v=276m/s
d.v=3l6m/s (®)

3. Un vagonet usor cu masa M , avand pe el o persoand de masa M, se
deplaseaza rectiliniu, avand la un anumit moment viteza v, . Dac in acel moment, persoana sare din vagonet in sensul de mers,

paralel cu sinele, cu viteza (3 [v0 )/ 2 fata de sine, atunci vagonetul igi va continua miscarea cu viteza:
a v=v[l-m/i2IM)] b.v=voli-m/M) e v=v[tl+m/@IM)] dv=v,@+m/m)

4. Un dinamometru suspendat de tavanul unui ascensor sustine un corp cu masa de 1kg . Forta indicatd de dinamometru daca
ascensorul se afla in cadere libera este:
a. ON h. 10N c.15N d. 20N

5. Corpul A de masd m =2kg este agezat pe un plan inclinat de unghi a = 30° fata

de orizontala. Un fir inextensibil si de masa neglijabild are un capat legat de corpul A si
celalalt capat este trecut peste un scripete ideal, fiind legat de un resort elastic vertical, 4
ca in figura alaturatd. Resortul cu lungimea nedeformatd 1, =200 mm si constanta de

elasticitate k =1 N / cm, are cealaltd extremitate fixatd pe sol. Se neglijeaza frecarea

o
cu planul. Lungimea finala a resortului este: !
a.l=0.2m b. 1 =0,3m c.| =0,35m d.1=045m
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: v (m's)

1. Un mobil porneste din originea axei Ox si descrie 0 miscare rectilinie. Graficul din
figura alaturata reprezintd dependenta de timp a vitezei mobilului in cursul acestei
migcari rectilinii.

a. Reprezentati grafic acceleratia mobilului pe toatd durata migcérii.

b. Calculati distanta parcursa de mobil in intervalul de timp (0's;95s). -3
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de fortele care au actionat asupra mobilului Tn
intervalul de timp (6 s;12 s).

15 puncte
2. Un corp mic si greu cu masa de 2 kg porneste din repaus din punctul A al unei suprafete sferice, cu raza de 1 m ( vezi figura
alaturata). Corpul aluneca si ajunge in punctul B cu o vitezd de 4m /s . Din punctul B corpul aluneca pe o suprafata orizontald,
pe o distantd de 3 m, p&na in punctul C , unde se opreste. Determinati:
a. coeficientul de frecare la alunecare pe suprafata orizontalg;
b. lucrul mecanic efectuat de catre forta de frecare in timp ce corpul s-a
deplasat din A in B;
c. indltimea la care forta de apasare normala pe suprafata sferica este de
2 ori mai mare decét greutatea corpului, considerand ca pe portiunea
AB corpul se migca fara frecare. 15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4/ ,= 47710°' N/ A?, g =10m 37
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Exprimatd in unitati fundamentale S, unitatea de masura pentru inductanta unui circuit este:
a. kg M3s2A™ b. kg n?s2A ¢. kg M?s*A~ d. kg n?s?A

2. Pe reteaua de iluminat sunt conectate mai multe becuri in paralel. Fiecare bec necesitda 0,2 A si are o rezistentd de 550 Q..
Pierderea de tensiune pe firele de legétura este de 10V . Tensiunea la bornele generatorului este:
a. U =100V b. U =110V c. U =120V d. U =220V

3. Numarul de rezistori identici, avand fiecare rezistenta R =10 Q, legati in paralel la bornele unei surse cu rezistenta interna
r =2 Q, care absorb aceeasi putere ca si unul singur legat la bornele aceleiagi surse este:
a.b5 b. 15 c. 20 d. 25

4. Se considera o bobina L; de lungime 75cm cu 1500 spire, fard miez magnetic, situata in aer (,uae, C ,uo) si parcursa de un
curent electric stationar cu intensitatea de 8A . in interiorul bobinei se plaseaza o altd bobina L, plata, circulara, avdnd 250 de
spire suprapuse, fiecare cu diametrul 8cm . Bobina plata este agezata astfel incat suprafata acesteia este perpendiculara pe liniile
cémpului magnetic creat de bobina L, . Fluxul magnetic care traverseaza bobina L, este:

a.® =156mWb b. ® =206mWb c.® =256mWb d. @ =356mWb

5. O portiune de conductor, de lungime | =30cm , parcursa de un curent electric de intensitate 1 =10 A, este agezata
perpendicular pe linile unui cdmp magnetic uniform de inductie B =200 mT . Forta electromagneticd ce actioneaza asupra

conductorului are valoarea:
a.0,36 N b. 060N c. 096N d. 1,06 N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: A
t P | |

1. Considerati circuitul electric reprezentat in figura alaturata, care contine doua generatoare cu
tem. E, =6V , E, =9V si rezistentele interne r, =1Q ,r, =2Q si rezistoarele avand R4 |R: RS Rz[ R
rezistentele electrice R, =22 Q si R, =33 Q, grupate in paralel. Determinati:

a. rezistenta electricé echivalentd a circuitului exterior; [ | |

b. intensitatea curentului electric care strabate generatoarele; B

c. diferenta de potential dintre punctele A si B ale circuitului. Egz;rp

2. Cicuitul electric reprezentat in figura alaturata este situat in plan vertical. Sursa electrica are t.e.m.
E =09V si rezistenta interna neglijabild. Tija orizontalda AC cu rezistenta electrica R =05Q ‘I_l
K

lungimea L =5cm gi masa m =810 kg , poate aluneca f4ra frecare in lungul a doud sine
verticale §i de rezistentd electrica neglijabild, pastrand contactul electric cu sinele in A si C . Ansamblul 2

circuitului este plasat intr-un cdmp magnetic uniform avand inductia B perpendiculara pe planul sinelor. A C
a. Se comutd intrerupatorul K pe pozitial . Determinati inductia cAmpului magnetic astfel inct tija AC sa
fie imobila.

b. Se comuta intrerupatorul K pe pozitia 2 . Campul magnetic isi pastreaza sensul si valoarea determinate la punctul a. Stabiliti
valoarea curentului indus in tija in momentul in care viteza tijei atinge valoareav =05m/ s .

c. Determinati viteza stationara de cédere a tijei ( pozitia intrerupatorului K si cdmpul magnetic corespund cazului b ).
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N = 6,023010% mol *, 1atm 010° N/m?, RLC831J/(mol [K), C, =C, +R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. pentru capacitatea caloricd este:

a.J/K b. J/ kg c. J/ mol [K d. J/ kg [K

2. Un recipient de volum VV =5 L contine un gaz ideal la temperatura t = 27°C si presiunea p =6 atm . Numarul de molecule
din recipient este:

a.07,2410% b. 08,24 10% c. 089410% d. 09,44 10%

3. Un automobilist verifica presiunea in pneuri si gaseste valoarea p, = 2,8 atm , cand temperatura aerului inchis in pneuri atinge
valoarea t, =22°C . Dupa ce a parcurs o anumitd distantd, el verificd din nou presiunea si gdseste p, = 3,08atm .

Presupunand constant volumul pneurilor, temperatura aerului inchis in pneuri a devenit:
a.t, =38,50°C b. t, =40,09°C c. t, =51,50°C d. t, =8059°C

4. Considerand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiei termice de stare a gazului ideal este:

a.£=const b. plV=vRT C.U=§VRT d.xzconsi
T 2 T

5. Un mol de gaz considerat ideal efectueaza urmatoarea succesiune de transformari: (AB)— transformare izobaré astfel incét
Vg =51[V,; (BC) — transformare izocora; (CA) - transformare izoterma. Randamentul unui motor Carnot care ar functiona intre

temperaturile extreme atinse in ciclul considerat ar avea valoarea:
a. 50% b. 60% €. 75% d.80%

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doud recipiente de volume V,=831¢ si V, =1662 ¢ contin gaze perfecte, avand aceeasi cdldura molard izocora

C, = (3/ 2)R . Gazul din primul recipient se afld la presiunea p, =1atm i temperatura t, = 27°C, iar cel din al doilea

recipient la p, =2atm si t, =127°C . Recipientele comunica printr-un tub de volum neglijabil initial inchis cu un robinet.

Determinati:

a. raportul energiilor cinetice medii de translatie pe molecula pentru cele doua gaze in starea initiala;

b. temperatura finala a amestecului , dupa deschiderea robinetului si stabilirea echilibrului termic;

¢. presiunea dupa stabilirea echilibrului termic. 15 puncte

2. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =4/ 3 parcurge ciclul termodinamic din figura

alaturata. 4 3
a. Reprezentati ciclul in coordonate p—V si p-T . 2V 77y
b. Determinati raportul dintre energia internd maxima si minima. 1
¢. Calculati randamentul motorului care ar functiona dupé ciclul descris. F A 2
e 1
O ¢ 37 T
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ =3010°m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerati ca un obiect real este situat in fata unei oglinzi convexe. Mentinand obiectul in aceeasi pozitie fatd de oglinda, se
introduce intregul sistem in apa (n =4/ 3). Pozitia imaginii obiectului in apa, fatd de pozitia imaginii obiectului in aer:

a. se indeparteaza de n ori

b. se apropie de n ori

¢. raméne neschimbata

d. se apropie de (1/ n) ori

2. O lentila plan convexa confectionata din sticld, cu indice de refractien =1,5 are convergenta C =103, cénd este situata in

aer. Raza de curburd a lentilei este:
a. 20cm b. 15cm ¢c.10cm d. 5cm

3. Un elev priveste o piatra aflata pe fundul unui bazin cu apa. Adancimea bazinului este h =1,2 m si indicele de refractie al apei
este n =4/ 3. Daca piatra este privitd sub incidenta normala, ea pare mai ridicata faté de fundul bazinului cu:
a. 90cm b. 60cm c. 40cm d. 30cm

4. O raza de lumina se propaga in aer si cade sub un unghi de incidentd i = 45°, pe o lama cu fete plan-paralele cu indice de

refractie n :1,41(D\/§) si grosime e =3 cm . Deplasarea razei emergente fatd de raza incidentd, la trecerea prin lama cu fete

plan-paralele are valoarea de aproximativ:
a. 8,9mm b. 7,9mm c. 59mm d. 3,9mm

5. Pe o retea de difractie cu 500 traséturi/ mm , cade o radiatie avand lungimea de unda A =590 nm, sub incidenta normala.

Numarul total al maximelor de difractie care se formeaza pe ecran este egal cu:
a.5 b. 7 c. 11 d. 13

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar,este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei oglinzi sferice. Obiectul se deplaseaza paralel
cu el insusi de-a lungul axei optice principale. Se urméresc imaginile date de oglindd si se constatd existenta a doud imagini egale
atunci cand obiectul se afla fata de oglinda la distantele de 10 cm si respectiv 15cm .
a. Determinati distanta focala a oglinzii.
b. Caracterizati cele doud imagini egale obtinute cu aceasta oglinda.
c. Calculati distanta fata de oglinda la care trebuie agezat obiectul, pentru ca imaginea obtinuta sa fie in acelasi punct cu obiectul.
15 puncte

2. Se realizeaza interferenta luminoasa cu ajutorul dispozitivului Young. Ecranul pe care se observa franjele de interferenta se afla la
distanta D =2 m de panoul cu fante paralel cu acesta. Sursa de lumina este plasata la

distanta d =50 cm de panoul cu fante si emite radiatii cu lungimea de undd A =05 um . |P -
Determinati: &y o
a. distanta 2| dintre fantele dispozitivului, astfel incat interfranja obtinuta sa fie i =1 mm; —4——1- 2t __ .
b. distanta dintre franja centrala si cea cea de-a cincea franja luminoasa; S1 s 2-- o
c. deplasarea maximului central, daca se deplaseza sursa S pe directie transversal, in sus, I P | D
cuy=1cm. l 1
15 puncte
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