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Proba scris	 la Fizic	           Varianta 89 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
  

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210m/sg = . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Un tren cu masa m = 600t se mi�c� cu viteza v =72km/h. For�a constant� de frânare care trebuie aplicat� trenului pentru a-l opri în 
timpul st 10=∆ are valoarea: 
a. 1,2 KN          b. 4,32 KN                 c. 1200 KN  d. 420 KN 
 
2. Un corp cu masa m = 2kg se mi�c� cu frecare Ff = 2N, pe o suprafa�� orizontal�. Lucrul mecanic efectuat pentru a m�ri viteza corpului 
de la s/mv 21 = la s/mv 62 = pe o distan�� d = 20m are valoarea: 
a. 72J   b. 32J   c. 40J   d. 36J 
 
3. O sârm� de o�el este deformat� elastic de o for�� cu modulul F. Alungirea sârmei este ∆ l.  Dac� aceea�i for�� deformeaz� un resort 
având constanta elastic� de n ori mai mic� decât a sârmei de o�el atunci alungirea resortului este : 
a. nl /∆   b. ln ∆2                   c. 2nl /∆   d. ln∆  
 
4. Un corp cu masa de 40g este aruncat vertical în sus cu viteza s/mv 200 = . La jum�tatea în�l�imii maxime, energia cinetic� a 
corpului este: 
a. 8J   b. 4J   c. 2J           d. 12J  
 
5. Unitatea de m�sur� în SI echivalent� cu 1W este: 

a. -2smkg ⋅⋅   b. -32 smkg ⋅⋅   c. 
-22 smkg ⋅⋅   d. -12 smkg ⋅⋅  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pe o suprafa�� orizontal� se deplaseaz� cu frecare ),( 20=µ un corp cu masa kgm 51 = . Corpul 
de mas� m1 se leag�, printr-un fir inextensibil trecut peste un scripete S, de un corp de mas� 

kgm 32 = , situa�ie ilustrat� în figura al�turat�. Determina�i: 
a. accelera�ia sistemului 
b. energia cinetic� a corpului m2 dup� 4s    
c. lucrul mecanic al for�ei de frecare dup� 4s de la începutul mi�c�rii        

15 puncte 
                      
2. Dou� mobile situate la distan�a d = 52m, pornesc simultan unul spre cel�lalt cu vitezele s/mv 101 = �i s/mv 202 = , pe o suprafa�� 

orizontal�. Dac� masele celor dou� mobile sunt egale kgmm 421 == �i pe tot parcursul coeficientul de frecare este 20,=µ , 
determina�i: 
a. timpul dup� care cele dou� mobile se întâlnesc   
b. c�ldura degajat� prin ciocnirea plastic� a celor dou� mobile 

      c. distan�a parcurs� de sistem din momentul ciocnirii pân� la oprire       
                       15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	           Varianta 89 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
  

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 104 AN /−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect  15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, for�a pe unitatea de lungime care se exercit� între dou� conductoare paralele, 
rectilinii, lungi, parcurse de curent electric are expresia: 

a. 
π

µ
2

2
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F =   b. 
r

II
F

2
21 ⋅⋅= µ

  c. 
r
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=
µ

  d. 
r
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F

π
µ

2
21 ⋅⋅

=  

 
2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru induc�ia magnetic� este:   

a. -1kgsA ⋅⋅ 42    b. -2-1 mkgsA ⋅⋅⋅ 42  c. kgsA --1 ⋅⋅ 2    d. 2mkgsA -1-1 ⋅⋅⋅  
 
3. Regula lui Lenz afirm� c� t.e.m. indus� �i curentul indus au un astfel de sens încât: 
a. curentul indus are sens opus celui inductor 
b. fluxul magnetic al câmpului indus se opune fluxului magnetic inductor 
c. câmpul magnetic indus are sens opus câmpului magnetic inductor 
d. fluxul magnetic al câmpului indus se opune varia�iei fluxului magnetic inductor 

4. Un circuit de curent continuu este alimentat de o surs� cu t.e.m. E �i rezisten�� intern� 
2

R
r = . În circuitul extern sunt conecta�i în serie 

trei rezistori cu valorile R / 2, R �i 2R, curentul electric fiind egal cu 1A. Dac� din circuit se scoate rezistorul cu valoarea 2R, curentul 
electric are valoare: 
a. 0,5A   b. 2A   c. 1A   d. 3,5A 
 
5. O baterie are t.e.m. E = 12V �i rezisten�a intern� Ω50,r = . Puterea maxim� pe care aceast� baterie o poate transfera circuitului 
exterior este: 
a. 72W   b. 288W   c. 144W   d. 24W 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� circuitul electric din figura al�turat� alimentat la o surs� cu t.e.m. E = 40V �i rezisten�� 
intern� r. Circuitul con�ine bobina cu N = 2500spire, lungime cm40=l , diametrul unei spire d = 

40mm, având rezisten�a Ω151 =R �i rezistorul cu rezisten�a Ω602 =R . Induc�ia magnetic� pe axul 

bobinei are valoarea mTB π5= . Determina�i: 
a. puterea disipat� pe rezistorul R2 
b. fluxul magnetic printr-o spir� a bobinei 
c. rezisten�a intern� a sursei  
            15 puncte 

2. Un conductor AB are lungimea cm30=l , masa m = 50g �i rezisten�a Ω1=r . El lunec� cu frecare 
pe dou� bare conductoare, cu viteza s/mv 5= într-un câmp magnetic uniform cu induc�ia T,B 40= , 
perpendicular pe planul de mi�care. Barele sunt legate la capete prin doi rezistori cu rezisten�ele 

Ω61 =R �i Ω32 =R . Determina�i: 
a. t.e.m. indus� în conductorul mobil 
b. intensitatea curentului electric prin conductorul AB 
c. for�a mecanic� necesar� deplas�rii conductorului AB cu viteza dat�, cunoscând c� for�a de frecare dintre conductor �i bare este 

mNFf 50=  
            15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	           Varianta 89 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC�  �I FIZIC�  MOLECULAR�  
Num�rul lui Avogadro 123100236 −⋅= molN A , , 25101 mNatm /≅ , KmolJR ⋅≅ /,318  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Dac� într-o transformare adiabatic� gazul ideal prime�te lucru mecanic, atunci: 
a. energia intern� a gazului cre�te 
b. concentra�ia (n) moleculelor r�mâne constant� 
c. presiunea gazului scade 
d. concentra�ia moleculelor scade 
 
2. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare este: 

 a. nkTp =   b. 2
03

1
vnmp =   c. NkTpV =   d. RTU ν

2

3
=  

3. Un motor func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot, sursa cald� având temperatura de Co227 iar sursa rece de Co27 . Randamentul 
motorului este: 
a. 12%   b. 40%   c. 60%   d. 84% 
 
4. Pentru un gaz ideal coeficientul adiabatic este γ . C�ldura molar� izocor� pentru acest gaz are valoarea: 

a. 
γ

γ )-(R 1
  b. 

1-

R

γ
γ

   c. 1)-(R γ   d. 
1-

R

γ
 

 
5. Un amestec de gaze con�ine o mas� de 12g heliu )kmol/kg( 41 =µ �i 20g neon )kmol/kg( 202 =µ . Masa molar� medie a 
amestecului are valoarea: 
a. 12 g/mol  b. 16 g/mol  c. 8 kg/kmol  d. 24 g/mol 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O cantitate moli12=ν de aer, de presiune 25
1 10 m/Np = , volum 3

1 5mV = �i temperatura T1, este comprimat izobar pân� în 

starea 2, apoi comprimat adiabatic pân� în starea 3 cu 813 /VV = �i revine izoterm în starea 1. Se cunoa�te masa molar� 

kmoli/kg29=µ , exponentul adiabatic 51,=γ �i 69302 ,n =l . 
a. Reprezenta�i ciclul descris în coordonate p – V; 
b. Determina�i densitatea gazului în starea 3; 
c. Calcula�i randamentul ma�inii termice care func�ioneaz� dup� ciclul descris 

        15 puncte 
 

2. Într-o incint� de volum 3102 mV -3•= prev�zut� cu o supap� care se deschide la o presiune 2102 m/Np 4•= , se afl� azot 

)kmol/kg( 28=µ la presiunea 24
1 10381 m/N,p •= �i temperatura Ct o1271 = . Determina�i: 

a. num�rul de molecule din incint� 
b. masa de gaz din incint� �i energia cinetic� de transla�ie a tuturor moleculelor 
c. masa de gaz care a ie�it din incint� dac� gazul se înc�lze�te cu KT 300=∆ , presupunând c� incinta este plasat� într-un spa�iu vidat. 
            15 puncte 
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid s/m103c 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. O imagine dreapt�, virtual� �i mai mare decât obiectul se poate ob�ine cu o oglind� atunci când: 
a. oglinda este concav�, obiectul este între centru �i focar 
b. oglinda este convex�, obiectul este între centru �i focar 
c. oglinda este concav�, obiectul este între focar �i oglind� 
d. oglinda este convex�, obiectul este între focar �i oglind� 
 
2. Într-un dispozitiv Young, interfranja este egal� cu 1mm pentru lumina cu lungimea de und� nm5001 =λ . Dac� experien�a se 

realizeaz� cu lumin� galben� cu lungimea de und� nm6002 =λ , atunci valoarea interfranjei devine: 
a. 0,6mm   b. 2mm   c. 0,83mm  d. 1,2mm 
 
3. Un obiect se afl� la distan�a 4f de o lentil� divergent�. M�rirea liniar� transversal� este: 
a. –1/3   b. -2   c. 1/3   d. 1/5  
 
4. În calea unei raze de lumin� se a�eaz� transversal o lam� din sticl� cu grosimea mµ4 �i cu indicele de refrac�ie 23 /n = . Drumul 
optic suplimentar parcurs de lumin� prin lam� are valoarea: 
a. mµ12    b. mµ6    c. mµ1    d. mµ2  
 

5. O raz� de lumin� care se propag� în aer p�trunde sub un unghi de inciden�� de o60  într-un mediu optic. Dac� raza reflectat� pe 
suprafa�a de separare este perpendicular� pe raza refractat�, indicele de refrac�ie al mediului are valoarea: 

a. 3    b. 2    c. 23 /    d. 34 /  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O radia�ie monocromatic� cade perpendicular pe o re�ea de difrac�ie cu 500=n tr�s�turi/mm. Determina�i: 
a. lungimea de und� 1λ a acestei radia�ii, dac� maximul de difrac�ie de ordinul 2 se ob�ine sub un unghi o30=θ  

b. num�rul total al maximelor de difrac�ie date de re�ea pentru o radia�ie cu lungimea de und� nm4502 =λ la inciden�� normal� 

c. unghiul sub care se vede maximul central dac� radia�ia cade pe re�ea sub un unghi de inciden�� de o30     
15 puncte 

 
 
2. O lentil� biconvex� sub�ire cu razele de curbur� egale cu 12cm �i distan�a focal� în aer f = 12cm, formeaz� pe un ecran o imagine 
real� �i mai mare decât obiectul. Determina�i: 
a. indicele de refrac�ie al materialului din care este realizat� lentila 
b. distan�a focal� a lentilei când este introdus� într-un mediu transparent cu indicele de refrac�ie 3611 ,n =  
c. distan�a focal� a unei lentile care trebuie alipit� la prima lentil� (situat� în aer) pentru a se ob�ine un sistem optic centrat având 
convergen�a C = -2dioptrii 

            15 puncte 
 

 

 

            

 


