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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 29 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� −= ⋅ 210g m s  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

 
1. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, varia�ia impulsului mecanic al unui punct material de mas� dat� 
are expresia: 

a.  
2

2
k x

 b.  
v2

2
m

 c.  
2

2
p
m

 d.  F t⋅ ∆
ur

 

 

2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este echivalent� cu N m⋅ este: 
a. constanta elastic� a unui resort; 
b. lucrul mecanic; 
c. impulsul; 
d. puterea mecanic�. 
 

3. Un corp cu masa de 0,2kg , legat de un fir inextensibil, se mi�c� pe o traiectorie circular� în plan vertical. Dac� raza traiectoriei 

este 1m  �i frecven�a de rota�ie este de 2Hz , valoarea tensiunii în fir când corpul se afl� în punctul cel mai înalt al traiectoriei va fi 
aproximativ: 
a. 34N  b. 32N  c. 30N  d. 10N  
 

4. Asupra unui corp cu masa de 5kg , considerat punct material, aflat ini�ial în repaus, 
ac�ioneaz� o singur� for��, a c�rei dependen�� de timp este eviden�iat� în graficul din figura 
al�turat�. Viteza corpului dup� primele 5s  ale mi�c�rii va fi: 

a.  −⋅ 115m s   b.  −⋅ 118m s  c.  −⋅ 130m s  d.  −⋅ 190m s  
 

5. Puterea mecanic� necesar� pentru comprimarea cu 2cm  în 2s  a unui resort elastic 

având constanta −= ⋅ 120k N m  este: 
a.  2mW  b.  4mW  c.  8mW  d.  20mW  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� blocuri paralelipipedice de mase 1 40m kg=  �i 2 60m kg= sunt a�ezate pe 
o suprafa�� orizontal�, neted�, fiind legate între ele printr-un fir inextensibil ca în figura 
al�turat�. De blocul cu masa mai mare se trage orizontal cu o for�� constant� 

100F N= . În momentul începerii ac�iunii for�ei, blocurile erau în repaus iar efectele 
frec�rii sunt neglijabile: 
a. Enun�a�i principiul ac�iunilor reciproce. 
b. Determina�i spa�iul parcurs de cele dou� blocuri dup� prima secund� de la începerea mi�c�rii. 
c. Determina�i valoarea for�ei de tensiune din firul de leg�tur�. 

15 puncte 
 

2. Un corp cu masa 1 0,5m kg=  se deplaseaz� pe o suprafa�� orizontal� �i, în momentul în care viteza sa este  −= ⋅ 1
0v 5m s  

ciocne�te central, perfect elastic, un alt corp de mas� 2 0,5m kg= , aflat în repaus. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare 

dintre corpuri �i suprafa�a orizontal� este 0,1µ = . Determina�i: 
a. viteza corpurilor imediat dup� ciocnirea lor; 
b. valoarea c�ldurii degajate datorit� frec�rii dintre corpuri �i suprafa�a orizontal� pân� la oprirea acestora; 
c. distan�a parcurs� de corpuri dup� ciocnire, pân� la oprirea pe suprafa�a orizontal�. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea µ π − −= ⋅ ⋅7 2
0 4 10 N A . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect 15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia B S⋅
ur ur

 
ρeste echivalent� cu: 

a.  
⋅N m
A

 b.  
⋅
N

A m
 c.  

A
m

 d.  
2

N

A
 

 
2. Dependen�a intensit��ii curentului electric ce str�bate un rezistor de tensiunea aplicat� la 
capetele acestuia este ilustrat� în figura al�turat�. Rezisten�a electric� a acestui rezistor este: 
a. Ω1  b. Ω10  c. Ω100  d. Ω1000  
 

3. Un cadru circular f�r� miez magnetic cu 100  de spire, situat în aer ( )0aerµ µ≅  are raza de 25cm . Când bobina este 

parcurs� de un curent electric sta�ionar cu intensitatea 10 A , induc�ia magnetic� în centrul acestua are valoarea de aproximativ: 

a.  42 10 Tπ −⋅  b.  44 10 Tπ −⋅  c.  46 10 Tπ −⋅  d.  48 10 Tπ −⋅  
 
4.  Considera�i circuitul electric a c�rui diagram� este reprezentat� în figura al�turat�. 
Consumatorii au fiecare rezisten�a 10R = Ω . Valoarea rezisten�ei echivalente a 
circuitului între punctele A �i B este: 
a.  4Ω  b. 5Ω  c. 20Ω  d. 40Ω  
 
5. Patru fire metalice, de aceea�i lungime �i sec�iuni identice, au rezistivit��ile 

ρ −= ⋅ Ω ⋅8
1 1,7 10 m , ρ −= ⋅ Ω ⋅8

2 2,7 10 m , 8
3 2,4 10 mρ −= ⋅ Ω ⋅ , 

8
4 1,6 10 mρ −= ⋅ Ω ⋅ . Dac� toate cele patru fire sunt parcurse de curen�i electrici de 

intensit��i egale, puterea electric� disipat� maxim� corespunde firului cu rezistivitatea: 
a. ρ1 b. ρ2 c. ρ3 d. ρ4 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine o baterie cu 
t.e.m. 24E V=  �i rezisten�� intern� neglijabil� �i trei consumatori având rezisten�ele 
electrice 1 4R = Ω , 2 2R = Ω  �i 3 6R = Ω . Rezisten�a firelor de leg�tur� este neglijabil�. 
Determina�i: 
a. valoarea intensit��ii curentului în ramura principal� a circuitului; 
b. valoarea c�derii de tensiune abU pe consumatorul 2R ; 

c. puterea electric� disipat� în rezistorul cu rezisten�a 2R . 
15 puncte 

 

2. Un conductor rectiliniu 'A A , cu lungimea 1L m=  �i rezisten�a electric� 8R = Ω  alunec� pe 
dou� �ine conductoare, de rezisten�� electric� neglijabil�, conectate la bornele unei surse cu t.e.m 

12E V=  �i rezisten�a intern� 2r = Ω . Considera�i c� acest conductor se mi�c� cu viteza 

constant� −= ⋅ 1v 4m s , perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie 1B T= , 
a�a cum este ilustrat în figura al�turat�. Determina�i: 
a. sensul �i valoarea t.e.m induse la capetele conductorul 'A A ; 
b. valoarea intensit��ii curentului electric din circuit; 
c. for�a necesar� pentru men�inerea vitezei constante. 

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: 23 16,023 10AN mol −= ⋅ , −≅ ⋅5 21 10atm N m , − −≅ ⋅ ⋅1 18,31R J mol K . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia de calcul a energiei interne a gazului ideal, considerat 
monoatomic, este: 

a. 
p

const
T

=   b. 
3
2

U RTν=  c. p V RTν⋅ =  d. 
V

const
T

=  

 
2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru capacitatea caloric� este: 

a. 
J

kg K⋅
 b. 

J
kg

 c. 
J

mol K⋅
 d. 

J
K

 

 

3. Considerând c� se amestec� o mas� de ap� aflat� la temperatura t ,  cu o aceea�i cantitate de ap� aflat� la temperatura 4 t  �i 

schimbul de c�ldur� se realizeaz� numai între cele dou� cantit��i de ap�, atunci temperatura de echilibru θ  a amestecului este: 
a. θ = 0,5 t  b. θ = 1,5 t  c. θ = 2,5 t  d. θ = 3,5 t  

 
4. Dintre transform�rile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în figura 
al�turat�, cea care se desf��oar� la volumul cel mai mare corespunde dreptei: 
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 
 

5. Valoarea c�ldurii cedate de un kilogram de zinc ( )− −= ⋅ ⋅1 1400Znc J kg K  când se r�ce�te 

este 40kJ . În acest caz, temperatura a sc�zut cu: 

a.  100K  b. 200K  c. 300K  d. 400K  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un cilindru ca în figura al�turat� este separat în dou� compartimente egale cu un piston mobil, 
termoconductor, ce se poate mi�ca f�r� frecare. Pistonul este ini�ial blocat. Într-un compartiment al 

acestui cilindru este închis� o mas� = 0,16m g de hidrogen molecular ( )µ −= ⋅
2

12H g mol  

aflat� la temperatura 1 27t C= ° , iar în cel�lalt compartiment, o mas� de 3 ori mai mare din acela�i gaz, aflat� la temperatura 

2 127t C= ° . Determina�i: 
a. masa unei molecule de hidrogen; 

b. raportul  vitezelor termice ( )1 2T Tv v  ale moleculelor de gaz din cele dou� compartimente; 

c. raportul volumelor celor dou� compartimente ( )1 2V V  dup� ce se stabile�te echilibrul termic, pistonul fiind deblocat. 

15 puncte  

2. Într-un cilindru cu piston mobil este închis� o mas� 56m g=  de azot molecular ( )µ −= ⋅
2

128N g mol , considerat gaz ideal. 

Azotul este supus succesiunii de transform�ri 1 2 3→ → , ilustrat� în figura al�turat�. Cunoscând c�, în 

starea ini�ial�, presiunea azotului din cilindru este 5
1 10p Pa=  �i temperatura are valoarea 1 300T K= : 

a. Determina�i num�rul de molecule de azot din cilindru; 
b. Reprezenta�i grafic în coordonate V T−  �i p T−  succesiunea de transform�ri 1 2 3→ → ; 

c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de gaz în procesul 1 2 3→ → . 
15 puncte  
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I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. Lumina parcurge drumuri optice egale în medii cu indici de refrac�ie diferi�i. Dac� valorile acestora sunt 1 4 / 3n =  �i 

2 5 / 3n = , distan�ele geometrice parcurse în cele dou� medii sunt în raportul: 

a. =1 2 5 4d d  b. =1 2 1d d  c. =1 2 4 5d d  d. =1 2 2 3d d  
 

2. Cele dou� oglinzi plane 1O  �i 2O  sunt perpendiculare una pe cealalt�. Considerând sursa S ca un 
obiect punctiform, num�rul imaginilor distincte ce se formeaz� în sistemul de oglinzi este: 
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 
 

3. Pe un dispozitiv Young, care are distan�a dintre fante 2 l  �i distan�a de la fante la ecran de D  cade un 

fascicul paralel de radia�ii monocromatice cu lungimea de und� λ . În aceste condi�ii expresia interfranjei este:  

a.  
λ
l2
D

 b.  
λ l

2D
 c.  

λ l

D
 d. 

λ
l2 D

 

 
4. O surs� punctiform� de lumin� monocromatic� este plasat� într-un lichid transparent având indicele de refrac�ie absolut 

corespunz�tor acestei radia�ii 2n = . Unghiul limit� la suprafa�a de separare dintre lichid �i aer ( )1aern ≅  este: 

a.  60°  b.  45°  c.  30°  d. 15°   
 

5. Un obiect liniar, este a�ezat perpendicular pe axul optic principal la distan�a de 5R  fa�� de o oglind� sferic� concav� având R  
valoarea razei sale. Imaginea acestui obiect este: 
a. real�, r�sturnat� �i mic�orat�; 
b. virtual�, dreapt� �i mic�orat�; 
c. real�, r�sturnat� �i m�rit�; 
d. virtual�, dreapt� �i m�rit�. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În fa�a unei lentile sub�iri biconvexe simetrice cu razele de curbur� de 80cm  realizat� din sticl� cu indicele de refrac�ie 2n =  

este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal, la distan�a de 80cm  de centrul optic al lentilei. 
a. Calcula�i convergen�a lentilei; 
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în lentil�; 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 

15 puncte  
2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� ajunge sub inciden�� normal� pe o re�ea de difrac�ie, a c�rei por�iune striat� are 
lungimea de 1cm  �i con�ine 10000  de tr�s�turi. Fasciculele difractate corespunz�toare celor dou� maxime principale de ordinul 1 

formeaz� între ele un unghi de 60° : 
a. Scrie�i expresia matematic� a frecven�ei radia�iei în func�ie de lungimea de und� �i de viteza luminii în vid; 
b. Calcula�i constanta re�elei de difrac�ie; 
c. Determina�i  lungimea de und� a radia�iei folosite. 

15 puncte  
 

 

            

 


