Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematicd —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 50
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru energia cinetica este:

Kglm
a b. W e N d. -9

S

2. Alegeti epresia care are dimensiunea unui impuls mecanic:

—

a.mlvid b.F— c.TL d. \/2mLE_

m

3. Conditia ca un corp aruncat in sus de-a lungul unui plan inclinat sa se intoarca la baza planului este:

. 1
atga = u b.sina = u ctga==  dtga>u
u

4. Legea vitezei in migcarea rectilinie uniform variata se scrie :
a. v-vo=a-t b.v=vo+ a( t - to) c.v=at d.v=a:(t-1to)

5. Un biciclist parcurge distanta d= 314m pe o traiectorie sub forma unui sfert de cerc. Raza cercului este:
a.100m b.314m €.628m d.200m

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doud corpuri cu masele mi=1kg si mo=2kg sunt legate printr-un fir trecut peste un
scripete fixat in varful comun al celor doud plane inclinate ca in figura alaturata. Stiind
coeficientul de frecare dintre corpuri si planul inclinat p=0,2 calculati:

a. acceleratia celor doud corpuri;

b. tensiunea din firul de legatura;

c. distanta parcursa de corpuri in t =1s stiind c& planele sunt 300 450
suficient de lungi si corpurile pomesc din repaus.

5

15 puncte
2. Doua puncte materiale de mase mi=mz=1kg se misca dupa legile: x1=20+2t-4t2(m) si x2=2+2t+0,5t3(m). Calculati:
a. momentul intalnirii celor doua mobile;
b. energia cinetica a punctelor materiale in momentul intalnirii;

¢. momentul de timp in care vitezele mobilelor sunt egale. ( g=10m/s?)

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea po=41-107 N/A?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.1. pentru intensitatea curentului electric este:

a.C b. A c.Cs d. A
S

2. La gruparea in paralel a n generatoare identice de t.e.m. E si rezistenta interna r fiecare, intensitatea curentului debitat pe un
rezistor de rezistentd R este:

a. -_"E b.,_._E c. -_E d - _E

R+ "R+
nr Fi+£ R+r E+r
n n

3. Inductia magnetica a cdmpului uniform din miezul feromagnetic al unui solenoid este B = 100 mT. Cunoscénd permeabilitatea
relativa a miezului gr= 500 $i valoarea intensitatii curentului electric /=200 mA, numarul de spire pe unitatea de lungime este:
a. 2 spire/cm b. 4 spire/cm c. 8 spire/cm d. 6 spire/cm

4. Produsul BlA[w, in care v este viteza unui conductor de lungime ¢, care se deplaseaza intr-un cdmp magnetic uniform de

inductie B, se masoara in:
a.V b.J c.W d. N-A'm

5. Doua spire conductoare, identice, asezate fata in fatd, parcurse de curenti de acelasi sens interactioneaza prin forte:
a. De respingere, perpendiculare pe planul spirelor.

b. De atractie, perpendiculare pe planul spirelor.

c. De atractie, paralele cu planul spirelor.

d. De respingere, paralele cu planul spirelor.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O sursa cu t.e.m. E=60V si rezistenta internd r=0,9 Q alimenteaza circuitul exterior format din
rezistentele R1=7 Q, R2=3 Q, legate in paralel, rezistorul AB avand lungimea ¢ = 1,2 m si rezistenta
R =12 Q legat in serie prin cursorul mobil C ca in figura. Determinati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand cursorul C se afla la capétul B;

b. intensitatea curentilor din fiecare resistor in conditiile punctului a.;

c. tensiunea pe portiunea CA, cand cursorul C se afld la distanta AC = 0,7 m.

15 puncte

2. O particuld a (ma = 6,6410%" kg, q = 3,2:10-° C) patrunde normal intr-un cdmp magnetic de inductie B = 1,2 T, descriind o
migcare circulara cu raza r= 0,4 m. Determinati:
a. viteza de deplasare a particulei in cdmp magnetic;
b. perioada de rotatie a particulei in cdmp magnetic;
¢. energia cinetica a particulei.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: pentru gazul ideal diatomic Cv =3R/2, R =8,31 J/(mol.K), g =10 m/s?si po =1 atm = 105 Pa
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura specifica este:
J J

. c.—

mol [K KgK

a. J d

J
K
4
2. Dintre transformarile izobare ale unei mase de gaz constante de gaz, reprezentate grafic in figura )

alaturatd, au loc la presiunea cea mai scazuta:

a. (1)

b. (2)

c.(3)
d. (4) -

(3)
(2)

(1)

Y

L
-21316 © 1)

3. O masé de gaz ideal suferd o transformare in care densitatea gazului depinde de temperatura sa conform relatiei p:K\/T

(unde K este o constanta pozitivd). Temperatura gazului scade de 4 ori. Ce putem spune despre presiunea sa :
a. scade de 8 ori b. scade de 2 ori ¢. scade de 4 ori d. rdmane constanta

4. Expresia céldurii primite de un gaz ideal diatomic intr-un proces izobar este data de relatia:
a. OngRvAT b. szﬁRvAT c. Q =3vRAT d.Q :ZRvAT
2 2 ? P2

5. Cum variazd masa gazului ideal care descrie procesul cvasistatic din figura, stind ca acesta
decurge la presiune constanta:

a. creste

b. scade

C. ramane constanta 1T

d. creste si apoi scade ?

. “ 1
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: a ;

1.0 cantitate de hidrogen cu masa m=0,8 g de Hz, ( 1 =2 g/mol) aflata intr-un cilindru cu piston asezat vertical avand sectiunea
S=1dm?, este incalzita de la temperatura t pand la temperatura = 127°C. Energia potentiala a pistonului de masa mi= 102 kg a
crescut in urma incalzirii gazului cu AE,, =83 J.. Determinati:

a. volumul gazului in starea initiald V1;
b. temperatura initiald a gazului t;
¢. lucrul mecanic L1z, céldura absorbita Qi2 §i variatia energiei interne AUsa.

15 puncte
AP
2. Un mol de heliu (1 = 4 g/mol) efectueaza un proces ciclic format din doua transformari L _ 3
izocore si doua transformari izobare, conform diagramei alaturate, pentru care se cunosc: 20~
t, =27°C, to=ts, $i t3=159°C. Determinati: el
a. temperatura t; i1 4
b. lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu; : |
¢. randamentul unei magini termice care ar functiona dupa acest ciclu. I l >
0 W
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300° " .
S

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. in cazul dioptrului sferic din figura, intre indicii de refractie ni si e exista relatia:
a.m<nm

b.m>m

C.m=nm

d.me=-m

2. Unghiul de deviatie minima intr-o prisma optica este egal cu:
a. 6min=2i—A b.amin=2i c.amin=2i+A d.amin=A

3. La ce distanta trebuie sa fie doud lentile, una convergenta cu distanta focala fi > 0 si alta divergentd cu distanta focald f2 <0
pentru a forma un sistem afocal?

a. d=f+|t] b. d=f +f, c. d=f—f d.d=

4. Conditia ca in figura de interferntd obtinutd cu un dispozitiv Young sa se realizeze un minim de interferentd este ca diferenta
dintre cele doud unde luminoase sa fie:
a. 6=2k%, kKON

b. 6=(2k+1)%, kKON

c. d=(k+MA, kKON

d. 5=(k+1)%, KON

5. Cu privire la 0 oglinda convexa se poate afirma:

a. imaginea unui obiect real poate fi reald

b. imaginea unui obiect real poate fi mai mare ca obiectul
¢. imaginea reald se obtine numai pentru un obiect virtual
d. imaginea unui obiect virtual este intotdeauna virtuala

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un dispozitiv Young este caracterizat prin distanta dintre fante 2/ =4 mm, distanta de la fante la ecranul de observare D=3 msi
lungimea de unda a radiatiei folosite A =600 nm. Determinat:
a. marimea interfranjei;
b. sensul deplasarii franjelor de interferentd dacé in calea unui fascicul ce interfera se introduce o cuva de lungime d =1 mm (in
lungul fasciculului) cu o solutie avand indicele de refractie ' = 1,6;
c. valoarea deplasdrii franjelor de interferentd, in conditiile punctului anterior.
15 puncte
2. Imaginea reald a unui obiect, care se afla la distanta de 0,9 m de o lentila subtire, se formeaza la 0,45 de lentila.
Alipind de prima lentild o a doua lentild, imaginea reala a aceluiasi obiect se formeaza la 0,72 m de acest sistem. Determinati:
a. distanta focald a primei lentile;
b. distanta focald a sistemului format din cele doud lentile;
c. distanta focala a celei de-a doua lentile.
15 puncte
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