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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 86

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, ecuatia principiului Il al dinamicii aplicat punctului material se
poate scrie:

= _a = =V = =
a F=— b. > F =al c. > F=— d Y F =mla
2. Energia potentiala gravitationala a sistemului Pamént — punct material de masa m, aflat la inaltimea h fata de suprafata
Pamantului are expresia:
2
a.mg— b. mgh c. mgh d. mY_
2 3 2
3. Relatia dintre energia cinetica E. si impulsul p al unui punct material de masa m este:
2

E
a.Ec=2|o—m b. p=,|— ¢.E.=./2mp d.p=2m./E,

2m

4, Puterea mecanica poate fi egala numeric cu:

a. forta exercitata in unitatea de timp

b. produsul dintre lucru mecanic si timp

c. produsul scalar dintre vectorii forta i viteza

d. catul dintre lucrul mecanic si viteza imprimata a

5. Un corp asezat pe un plan inclinat fara frecari este sustinut de un fir paralel cu planul si fixat la celalalt capat, ca in figura. Cand
unghiul @ de inclinare al planului fata de orizontala creste, tensiunea in fir:
a. creste b. scade ¢. se anuleaza brusc d. nu variaza

II. Rezolvati urmétoarele probleme: 4 v=Imis]

1.In figura este reprezentatd variatia dependenta de timp a vitezei unui corp

de masa m=10kg. 2
a. Calculati modulul vitezei medii (scalare) a corpului.

b. Reprezentati grafic variatia acceleratiei corpului in functie de timp. 3 4

¢. Calculati lucrul mecanic al fortelor ce au actionat asupra corpului inte 0 : —t
momentele de timp t; =2ssit =35s. 12

ts]

v

15 puncte
2. Un corp de mici dimensiuni si de masa mr = 1 kg este lansat din punctul A cu viteza —
Vo = 2m/s catre o bild de masa m2= 3kg suspendata de un fir inextensibil si aflatd in
punctul B in repaus, ca in figura alaturatd. Lungimea firului este ¢ =1m, iar distanta AB
este d = 50 cm. Coeficientul de frecare la alunecare pe portiunea AB este 4 = 0,3. d

Calculati:
a. viteza v a corpului ms in momentul premergator ciocnirii sale cu bila mz; mi E Vo ma

P

b. viteza bilei imediat dupé ciocnirea perfect elastica cu corpul;
¢. unghiul maxim de deviatie a firului fata de verticala, ulterior ciocnirii.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este y, = 4771107 N/ A®
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd seama de simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizicd, unitatea de masura pentru intensitatea curentului
electric este:

a.Qlm b. Vim c. V/A d.A

2. Curentul electric dintr-un metal se datoreaza miscarii dirijate a purtatorilor de sarcina:
a. cationii b. anionii ¢. protonii d. electronii

3. Tin&nd cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, expresia puterii electrice debitate de un generator pe intreg
circuitul este:

2
E d P= E
R+r R+r
4. Caldura degajata de un conductor electric de rezistentd R = 1kQ, prin care trece un curent de intensitate /= 1mA, timp de 30 de
minute este:
a.30J b. 1800J c.18J d. 0,03J

a. P=Ul b.P=(R+r)l ¢ P=

5. Inductia cdmpului magnetic produs in centrul unui multiplicator, construit din N spire circulare de raza r, bine strnse, parcurs de
un curent electric stationar de intensitate /, are expresia:
NI NI NI

I
.B=pu, — b. B= u,— .B=u, — d B=u, ——
a Ho o Ho . c Ho or Ho ONF

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doua becuri ce functioneaza normal la U =110 V, au puterile P1= 40 W, respectiv P2 = 110 W. Calculati:
a. rezistentele electrice ale becurilor in regim de functionare normalg;
b. intensitatile curentilor care le strabat in regim de functionare normal;
c. valoarea rezistentei electrice a unui rezistor care trebuie legat in paralel cu unul din becuri, astfel incat ambele becuri sa
functioneze normal cand gruparea lor serie este alimentata de o tensiune U’ = 220V.
15 puncte

2. O spira conductoare de raza r= 0,12 m, si rezistenta electrica R = 0,04Q) este parcursé de un curent cu intensitatea
I = 0,5A. Calculati:
a. valoarea inductiei magnetice in centrul spirei, plasata in aer;
b. valoarea fluxului magnetic prin suprafata spirei, produs de un c&mp magnetic uniform de inductie B = 0,8T, perpendicular pe
planul spirei deconectate de la sursa de tensiune;
¢. sarcina electrica ce trece prin sectiunea conductorului spirei la inversarea sensului cdmpului magnetic exterior, considerand
neglijabild inductanta spirei.
15 puncte
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C. TERMODINAMICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinénd cont de simbolurile unitatilor de masura din manualele de fizica, unitatea de masura a caldurii molare este:

J J J J
a. — b. —— c. ——— d —
K kg [K mol [K mol
2. Tinénd cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, ecuatia procesului izoterm a unei cantitati de gaz ideal este:
. P_ P_ V_
a. pV=const. b. — =const. ¢. — =const. d. — =const.
\ T T
3. Daca presiunea unui gaz ideal creste de 2 ori, iar temperatura creste de 4 ori, sa se determine de céte ori a scazut concentratia
de particule:
a.6 b.0,5 c.8 d.2

4. Viteza termica a moleculelor unui gaz ideal are expresia:

_ [3RT _ [3kT _ [3RT _ [3kT
a vy =, — b.v; = [— c.v; =, |[— dv,=,—
m U u n

5. In figura de mai jos sunt redate diagramele a doud transformari izobare ale aceleiasi mase de gaz ideal. Relatia dintre p1 si pe
este:

_ P

a.pi<p b. p1> p2 c. pl—7 d p,=2p, V/p1
/ p2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un mol de gaz ideal monoatomic ocupa volumul Vi= 10 L la presiunea pi1 = 5atm. Gazul se destinde izoterm péna la presiunea
p2= 1 atm, apoi este comprimat izobar pana la volumul initial. Se cunoaste In 5 = 1,6.

a. Reprezentati procesele descrise in planul de coordonate (p,V).

b. Calculati temperaturile corespunzatoare starilor 1,2 si 3.

c. Calculati lucrul mecanic total, schimbat cu mediul exterior in cursul celor doua transformari.

15 puncte

2. Un gaz ideal parcurge ciclul 1 - 2 — 3 — 1 din figura. Determinati:
a. presiunea starii 4, ps,in functie de pr; N
b. ecuatia transformarii 2 — 3 in coordonate (p,V); P D)
¢. raportul vitezelor termice, v /v, in starile 3 si 4. o T

ps|l 4

pil__ _1’_ 3

T 2Ty > T
15 puncte
3
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D. OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Atunci cand doua lentile subtiri sunt puse in contact, convergenta sistemului este:
a. produsul convergentelor lentilelor

b. suma convergentelor lentilelor

c. media aritmetica a convergentelor lentilelor

d. inversul convergentei sistemului este suma inverselor convergentelor

2. Tinand cont de simbolurile marimilor fizice din manualele de fizica, formula fundamentala a lentilelor subtiri este:

a,i_iz(n_l)(i_i]
X X% R R

3. Doué sau mai multe unde luminoase sunt coerente dacé:

a. au aceeasi frecventa si o diferenté de faza constanta in timp;

b. au o diferenta de faza variabild uniform in timp

c. au frecvente apropiate

d. au aceeasi lungime de unda

4. Conditia ca interferenta a doua unde luminoase sa fie constructiva (sa se formeze maxim) este ca diferenta de drum intre ele, o,
sa indeplineasca conditia

a. 0 =2mA,mON b.szg,mDN c.5:2m%,mDN d.5=(2n+1)%,mDN.

5. Doua oglinzi plane, inclinate una fata de cealaltd, formeaza un unghi diedru a. Pe ele cade o raza de lumina situata intr-un plan
perpendicular pe muchia diedrului. Care este unghiul de deviere al acestei raze fatd de directia initiald, dupa reflexia pe ambele
oglinzi?

a.al2; b. a c. 4a/3 d. 2a

I.Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Imaginea reala a unui obiect cu inaltimea y = 30mm trebuie s& se formeze pe un ecran situat la distanta de 100 cm de obiect. Se
foloseste o lentila subtire, plan convexa, avand raza de curburd a fetei convexe egala cu 10cm. Exista doua pozitii posibile ale
lentilei, distanta dintre ele fiind de 50cm, pentru care pe ecran se obtin imagini clare ale obiectului. Determinati:
a. marimile imaginilor in cele doua cazuri;
b. distanta focala a lentilei;
c. indicele de refractie al materialului lentilei.

15 puncte
2. Se realizeaza experienta Young in conditiile in care distanta dintre fantele dispozitivului este de 2mm, iar distanta de la planul
fantelor la ecran este de 1,2 m. Fantele dispozitivului sunt iluminate, in incidentad normald, cu o radiatie optica cu A = 434nm,
provenita de la o sursa de lumina agezata pe axa de simetrie a dispozitivului. Calculati:
a. interfranja;
b. distanta dintre minimele de ordinul e 3 situate de o parte si alta a maximului central;
c. distanta dintre fante corespunzator careia interfranja ar pastra aceeasi valoare cand dispozitivul ar fi plasat intr-un mediu optic cu
indicele de refractie n = 1,25.

15 puncte
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