Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Méarimea fizicé ce se masoarain S| in N [5 este:
a. viteza unghiulara b. acceleratia C. energia cinetica d. impulsul mecanic

2. Un camion de masd m = 5t care se deplaseaza cu viteza v = 72Km / h franeaza cu rotile blocate p&na la oprire. Lucrul
mecanic efectuat de forta de frecare este:
a.-1MJ b. —2MJ c.-12,96MJ d. —-12,96KJ

3. Raportul dintre forta centrifuga care actioneaza asupra unui motociclist ce se deplaseaza cu viteza v = 144Km / h intr-o curba
deraza R =160m si propria lui greutate este:
a.05 b. 1 c. 15 d. 2

4. Un corp este aruncat vertical in sus in c&mp gravitational uniform cu viteza v, . Energia cinetica este egala cu energia potentiala,
in raport cu nivelul orizontal de lansare, la inaltimea:

2 2 2
a.h =0 b. h="C c.h="0 d.h=0
29 4g 8¢
5. In miscarea circulard uniforma, viteza unghiulara se defineste prin relatia:
a.a):L b. w=vIR c.w:A—H d.a):REM
2 At At

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. De un fir cu lungimea | = 80cm se suspenda o bild de masa m, =100g si de diametru neglijabil. Bila a fost deviata pana

cénd firul intins a ajuns in pozitie orizontala si apoi ldsata libera. in punctul inferior al traiectoriei ea ciocneste perfect elastic un corp
demasa m, = 3009, care dupa lovire parcurge péna la oprire o distantd d = 2m pe un plan orizontal. Determinati:

a. viteza bilei imediat inainte de ciocnire;

b. vitezele corpurilor imediat dupa ciocnirea perfect elastica;

¢. coeficientul de frecare dintre corp si plan. 15 puncte

2. Un corp de masd m = 100Kg , aflat initial in repaus, este tras in sus pe un plan inclinat pe o distantd d = 30m , cu ajutorul

unui cablu paralel cu planul, forta de tractiune fiind F = 850N (vezi figura
alaturata). Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si plan este

T

M =0,058 DL , iar unghiul planului inclinat este a =30° .
1043
Determinati:

a. acceleratia corpului in timpul actiunii fortei de tractiune;
b. intervalul de timp in care corpul a parcurs distanta d ; =
¢. valoarea maxima a impulsului corpului in timpul deplasarii.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte

1. Expresia fortei Lorentz care actioneaza asupra unei particule avand sarcina electrica q , care se deplaseaza cu viteza v in camp
magnetic uniform de inductie B este:
a.B(\7xa) b.q@xg) c. q(_é ><\7) d. q(%ﬁ)sina

2. Unitatea de masura a fluxului magnetic in S.1. este:
a. Wb b. T c.F d.H

3. Inductanta unei bobine cu lungimea | alcatuitd din N spire de arie S si avdnd un miez cu permeabilitatea magnetica u are
expresia:

2 2 2
oINS p, IS o NI o V'S

4. Doi rezistori cu rezistente electrice de 1Q, respectiv 4Q) consuma aceeasi putere atunci cand sunt conectati pe rand la bornele
aceleasi surse de tensiune. Rezistenta interna a sursei este:
a.10Q b.2Q c.4Q d.5Q.

5. Rezistenta echivalenta a unei grupéri paralel formate din rezistori cu rezistentele electrice R, =1Q, R, =2Q si R, =3Q are

valoarea de:

a.l—lQ b. 6Q c. 2Q d. EQ
6 11

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O baterie cu tensiunea electromotoare E = 24V este formatd din n elemente identice inseriate, fiecare avand rezistenta
interna r = 0,4Q . La bornele sale se conecteaza un rezistor. Intensitatea curentului prin rezistor este |, = 2A . Dacé se inldtura
jumatate din elementele bateriei, intensitatea curentului scade la 1, = 1L5A . Determinati:

a. rezistenta electrica a rezistorului;

b. numarul n de elemente care formeaza bateria;

¢. energia disipata de catre rezistor in timpul t =1min, atunci cand acesta este conectat la bornele bateriei formate dinn
elemente. 15 puncte

2. Un conductor rectiliniu MN , cu rezistenta electricd R = 0,08 Q si lungimea

L =40cm este deplasat pe doua sine conductoare paralele, orizontale, de
rezistentd electrica neglijabild, conectate la bornele unei surse cu te.m E =2V i

e
rezistenta interna r = 0,12 Q . Deplasarea conductorului are loc cu viteza constanté — %
v r -‘_

|

v =1m/s , perpendicular pe linile unui cdmp magnetic uniform, de inductie
B = 2T , aga cum este ilustrat in figura aldturata. Determinati:

a. sensul curentului electric indus in conductorul MN ; N
b. t.e.m. indusa in conductorul MN ;
c. valoarea intensitatii curentului electric stabilit in circuit.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R 08,31 DI/(moI M() , céldura molara la volum constant a gazului ideal monoatomic C, =3R/2; C, =C, +R,

latm J10° Pa
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Procesul izocor al unui gaz ideal este reprezentat in diagrama din:

a.fig.1 b.fig.2 c.fig.3 d.fig.4
Vv P P P
r T r r
fig1 fig2 fig3 figd

2. In conditii normale de presiune si temperatura densitatea aerului ( Moo =29 K|r<ngo| j este:

a.128Kg / m? b. 29Kg / m? c. 28g/m? d. 1289/ m?
3. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, caldura molara izocora a unui gaz ideal poate fi scrisa:
a.C, =(y-1R b. CV:l c. Cvzﬂ d. CV:E
y-1 y-1 y
4, Considerind ca notatiile sunt cele utilizare in manualele de fizica, formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare este:
2 R
a.pzlnmnm b. £ = const c.pzlmw d. pzlnmnm2
3 T 2 n 3
5. Pentru procesele termodinamice reprezentate in figura este valabila afirmatia:
a. QlaZ < Q:IbZ p

b. Qup >Qy,
€. Qi =Qup 1 <> 2

d. nu se poate preciza o relatie intre caldurile Q5 $i Qo

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-o butelie cu volumul V =60¢ se afld heliu ( y,,, =4Kg / Kmol ), considerat gaz ideal, la presiunea p, =15MPa si

temperatura t, =27°C . Se consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, =1MPa la temperatura t, =7°C .

Determinati:

a. masa de heliu consumats;

b. viteza termicé a moleculelor gazului aflat initial in butelie;

¢. energia interna a gazului ramas in butelie. 15 puncte

2. O cantitate v = §m0|l gaz ideal este supusa unui proces termodinamic ciclic format o

din: incalzire izocora la volumul V, = 8,311 de la presiunea p, =10°N/ m? pana
lap, = 2p,; destindere izobara pana la V, = 4V,; racire izocora pana la p, = p,; P ' 4
comprimare izobard péana in starea initiala, ca in diagrama p-V alaturata. Determinati:
a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu;

b. temperaturile din stérile 1,2,3 si 4; v iwl "V
¢. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in
aceasta succesiune de procese termodinamice.
15 puncte
3
Proba scrisa la Fizica Varianta 53

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 53

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3010%m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. in cazul dioptrului sferic din figura, intre indicii de refractie n, si n,
exista relatia:

a.n, <n,

b.n, >n,

c.n, =n,
d.n, =-n,

2. Distanta minim& dintre un obiect si ecran pentru care o lentila
convergenta cu distanta focald f poate forma imagini clare ale obiectului pe ecran este:
f

a.dZE b.d =f c.d=2f d. d =4f

3. Unitatea de masura a lungimii de unda in S.1. este:
am b. s c. Hz d m”

4. Imaginea unui obiect real asezat in fata unei oglinzi convexe este intotdeauna:
a. reala si mai mica decat obiectul

b. reala si mai mare decat obiectul

¢. virtuala si mai mica decat obiectul

d. virtuala si mai mare decét obiectul

5. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante a = 0,6mm gi distanta de la planul fantelor la ecran D = 1m . Distanta care
separa maximele de ordinul cinci este 9mm . Lungimea de unda a radiatiei folosite este:
a. 540nm b.580nm ¢.600nm d.700nm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O retea de difractie este iluminata la incidenta normala cu o radiatie monocromatica cu lungimea de undad A = 600nm . Maximul
de difractie de ordinul doi se obtine sub unghiul & = arcsin 0,3 . Determinati:

a. constanta retelei de difractie;
b. numarul de maxime de difractie care se obtin de fiecare parte a maximului central;
c. frecventa radiatiei utilizate.
15 puncte

2. Doua lentile subtiri, identice, plan-convexe, construite din sticla cu indicele de refractie n =15 sunt agezate in aer, coaxial la
distanta d =50cm una de alta. Fiecare lentil are convergenta C =8m™. La 25cm in fata primei lentile se afld un mic obiect

luminos. Considerind N, U1, determinati:

a. raza de curburd a suprafetei sferice a lentilei;
b. pozitia imaginii finale data de sistem, fata de a doua lentilg;
¢. maririle liniare transversale date de fiecare lentila si marirea liniara transversala a intregului sistem.
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 53
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



