Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 49
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un corp este aruncat vertical de jos in sus cu viteza initiala v, = 20m/ s . Timpul de urcare pana la indltimea maxima este :

a. 1s b.2s c.3s d.4s

2. Un resort de constants elastica K este deformat , valoarea deformarii fiind X . Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la
revenirea resortului in starea nedeformata este :

a. kx%/2 b. —kx?/2 c. kx/2 d. —kx

3. Puterea dezvoltatd de o fortd constantd F ce deplaseaza un corp cu viteza constantd v pe distanta d , pe directia si in sensul

fortei este :

a. Fv?/2 b. Fv c. Fv/t d. d/t

4. Acceleratia unui corp ce coboara liber pe un plan inclinat de unghi & , coeficientul de frecare find 4, este :

a. ugcosa

b. gsina

¢. g(sina + ucosa)

d.g(sina —ucosa) N

5. Un corp se deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare sub actiunea unei forte de tractiune F,

paraleld cu planul. in figura sunt reprezentate fortele ce ac;ioneaié asupra corphlui Si plahului F; ’/—’_’tr
G

. Una dintre urmatoarele perechi de forte este actiune si reactiune :
a. greutatea si reactiunea normald 5
b. forta de tractiune si forta de frecare Fa,g
c. forta de apésare a corpului pe plan i reactiunea normala

d. greutatea i forta de apasare a corpului pe plan

Il. Rezolvati urméatoarele probleme

1.Un corp de masé@ m=1kg este tras cu un cablu pe un plan inclinat de unghi @ =30° , cu o forta paraleld cu planul avand

valoarea F=20N . Corpul pleaca din repaus, iar coeficientul de frecare cu planul este ¢ =1,17(02/ \/5) . Determinati :

a. acceleratia corpului;

b. noua acceleratie a corpului dac dupd parcurgerea distantei d =30m de la baza planului inclinat forta isi inceteaza actiunea ;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprirea corpului .

15 puncte
2. O sfera micd de masa m; =200g este suspendatd de un fir inextensibil , fara /E
masa , de lungime /=0,9m . Sfera este deviata intr-un plan vertical , firul formand i
unghiul a = 60° cu verticala punctului de suspensie . Lasata libera din aceasta pozitie ™1 ﬁ .
sfera ciocneste perfect elastic , la trecerea prin pozitia verticala , un corp de masa
m, =400¢ aflat in repaus pe un plan orizontal. Determinati :
a. inaltimea la care se va ridica sfera dupa ciocnire;
b. timpul cat se deplaseaza corpul pe planul orizontal dupa ciocnire, dacé valoarea
coeficientului de frecare intre el si plan este /= O,141(DJ§ /10);
¢. valoarea tensiunii din fir imediat inaintea ciocnirii perfect elastice.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un solenoid cu miez de fier ( cu permeabilitatea magnetica relativd £/, ), avand N spire , lungimea | si diametrul firului
infasurat pe miez d , este parcurs de un curent electric de intensitate | . Inductia magnetica in interiorul sau are expresia :
a. (4, N1/d b. o p,lld c. Uy N>d// d. | /N

2. Unitatea de masura care se defineste pe baza interactiunii dintre doud conductoare rectilinii , paralele , foarte lungi parcurse de
curent electric este :
a. amperul b. tesla c. voltul d. newtonul

3. Regula pentru determinarea sensului curentului indus si a tensiunii electromotoare induse prin fenomenul de inductie
electromagnetica este :
a. regula mainii stangi b. regula lui Lenz ¢. regula burghiului d. regula lui Faraday

4. Intr-o0 grupare de N rezistoare legate in paralel la un generator electric:
a. rezistenta gruparii este mai mare decét a fiecarui rezistor component
b. intensitatea curentului electric are aceeasi valoare prin fiecare rezistor
¢. tensiunea electrica este aceeasi pe fiecare rezistor

d. tensiunea la borne se obtine ca suma tensiunilor pe fiecare rezistor

5. Traiectoria unui electron ce patrunde perpendicular pe liniile unui cAmp magnetic uniform este :

a. elipsa b. dreaptd c. arc de cerc d. arc de parabola

. . R A
Il. Rezolvati urmatoarele probleme 4
1.Se da circuitul din figurd in care cunosc: £ =14V,R, =2Q,R, =6Q,R; =4Q,R, =1Qsi Er | R, | R,
intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei I, =28A . Determinati : 1 H
a. indicatia unui ampermetru ideal conectat in serie cu rezistorul R ;
b. tensiunea intre punctele AsiB ; R. B
c. energia ce se disipa in circuitul exterior sub forma de caldura in timp de 1 min . &

15 puncte

2. O spira circulara este alcatuitd dintr-un fir de aluminiu cu rezistivitatea ,0:3|2I10_8 Qm, lungimea / =0,55msi diametrul firului
d =1mm . Spira este plasata perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform de inductie magneticd B =0,1T . Determinati :

a. fluxul magnetic prin suprafata spirei;
b.intensitatea curentului electric ce apare in spird dacd inductia c&mpului magnetic creste liniar in timp cu viteza

AB
a=—=5mT/s;
At
c. céldura degajata in spira in unitatea de timp in conditiile de la punctul b.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul diatomic C, :%R , Cp=Cy +R, Ny =6023000% mol ', 1atm 010° N/m?, RLC831J/mol (K .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Céldura molara izobara Cp a unui gaz se poate exprima in functie de exponentul adiabatic y =Cp/Cy, prin urmatoarea
expresie :
R
a. Cp :y_ b. Cp :i C. Cp :L d. Cp :(y— )R
y-1 y-1 y-1

2. Graficul energiei interne a unui gaz ideal in functie de volum intr-o destindere izobara este :
a. parabold b. hiperbola echilatera c. o dreapta ce trece prin origine d. dreaptd ce nu trece prin
origine

3. intr-0 incinta inchisa se gaseste oxigen cu masa molara L/ la presiunea P . Viteza termici a moleculelor de oxigen este V.

Concentratia moleculelor gazului din incinta este :

n= 2 ) 2 2
HvT HVT HVT VT

a.

4. Un gaz trece din starea 1 ( p; =3atm,Vy =2L) in starea 2 ( p, = 2atm,V, = 3L ) conform

figurii. Temperatura in acest proces :
a. creste b. scade ¢. raméane constanta d. creste dupa care scade

5. Pe durata unei transformari izoterme a unei cantitéti de gaz ideal inchis etans intr-un balon elastic
se modifica:
a. masa gazului b. numarul de moli c. viteza termica d. presiunea gazului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1.Un gaz ideal biatomic aflat intr-o stare termodinamica 1 cu presiunea P, si volumul V; trece izocor intr-o stare 2 in care

presiunea se tripleaza , apoi isi mareste izobar volumul de trei ori, ajungénd intr-o stare 3 dupa care revine la starea initiald printr-o
transformare in care presiunea depinde liniar de volum.
a. Reprezentati grafic ciclul de transformari in coordonate (p, V).
b. Aflati caldura schimbaté de gaz cu exteriorul in transformarea 3-1 .
c. Aflati randamentul unui motor termic care ar functiona dup acest ciclu.
15 puncte

2. intr-un cilindru orizontal cu piston se gaseste gaz diatomic avand presiunea p; =200*N/m? si volumul V4 =1L . Presiunea

aerului atmosferic din exteriorul cilindrului este py = 105N/ m?. Pistonul este initial blocat. Temperatura gazului este marité de 6 ori
fata de temperatura starii 1.
a. Reprezentati grafic procesele ce au loc prin incalzire in coordonate (P,V). Py P,

b. Determinati de céte ori creste volumul gazului.
c. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces .

15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda sferica convexa are urmatoarele caracteristici:
a.virtuala , rasturnata si marita

b. virtuala , dreapta si micsorata

c. reald , dreapta si micgorata

d. reald , rastumata si marita

2. Un obiect este plasat in fata unei lentile divergente . Imaginea sa prin lentila este :
a. reald , rasturnata si micsorata

b. virtuald , rasturmata si micsorata

¢. virtuala , dreapta si micsorata

d. depinde de distanta fata de lentila

3. Dintr-o lentila convergenté de distanta focala f; =10cm si o lentild divergentd de distanté focald f, =—5cm se alcatuieste un

sistem optic centrat afocal . Distanta dintre lentile este :
a.15¢cm b.10cm c.20cm d.5¢cm

4. Conditia pentru obtinerea unui maxim in urma interferentei a dou radiatii coerente intre care existé o diferenta de drum O este :
a. 0=(2K+1)A b. 5:(2K+1)§ c. 6=2KA d. d=KA

5. Fie o raza de lumina care ajunge pe o lentila subtire, ca in figurile aldturate . Figura care descrie corect propagarea razei de
lumina este :

a. b. c. d.
Il. Rezolvati urméatoarele probleme
1.Un obiect luminos liniar de naltime 10cm este agezat perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile plan-convexe la
distanta de 2m de aceasta . Lentila, situatd in aer, este confectionata din sticld cu indicele de refractie n=15si are raza fetei
sferice R =0,5m . Determinati :
a. distanta focala a lentilei ;
b. marimea imaginii formate de lentila ;
¢. noua pozitie a imaginii obiectului considerat, dacd intre obiect si lentila se plaseazd o cuva de formad cubicd cu latura
I'=40cm astfel incét axa optica principala a lentilei sa fie perpendiculara pe doi dintre peretii laterali ai cuvei . Cuva este plind cu
apa de indice de refractie ny =4/3 si are peretii foarte subtiri.

15 puncte

2. Pe o retea de difractie cade normal un fascicul paralel de luming cu lungimea de undd A =600nm . Cu ajutorul unei lentile aflata
langa retea se observa figura de difractie pe un ecran situat la distanta L =2 m .Distanta dintre maximele de difractie de ordinul intai
aflate pe ecran este d =10cm . Determinati, in aproximatia unghiurilor mici a <5°:
a. constanta retelei de difractie ;
b. ordinul maxim al spectrului de difractie;

¢. numarul total de maxime formate pe ecran.
15 puncte
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