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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 41
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca asupra unui punct material actioneaza numai forte conservative, atunci se conserva:
a. energia cinetica

b. impulsul

c. energia potentiala

d. energia totald

/
2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I., exprimata prin unitati ale marimilor a (mis')
fundamentale sub forma kg [in (37, este:
a. impulsul mecanic 4 |
b. lucrul mecanic ) .
c. forta i i
d. acceleratia 0 . : t(s)
. B 5 7 9
3. In figura aldturata este reprezentata dependenta de timp a acceleratiei unui corp care !
se deplaseaza rectiliniu. Daca initial corpul se afla in repaus, viteza la momentul t =10s \
este:
a. 18m/s b. 24m/s c. 40m/s d. 20m/s
4. Asupra unui corp, considerat punct material actioneaza pe directia deplasarii Ox o singura fortd, a carei
< o +F(N)
dependenta de coordonata x este evidentiata in graficul din figura aldturatd. Lucrul mecanic efectuat de .
aceasta fortd cand isi deplaseaza punctul de aplicatie pe primii 5m este: .
a. 2J b. 4J c. 6J d. 8J ;
0 >
5. Un mobil parcurge prima jumétate din drumul séu cu viteza v, =30km/h si cea de-a doua jumatate 1 x(m)
cu viteza v, =20km/h. Viteza medie realizatd de mobil pe distanta respectiva este: 2
a. 25 km/h b. 24 km/h c.12km/h d. 50 km/h t23ds

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un corp avand o anumitd masé este lasat s& alunece liber pe un plan inclinat de la inéltimea h=1m. Alunecarea pe planul
inclinat se efectueaza fara frecare. Dupd ce ajunge la baza planului inclinat, corpul continud miscarea cu frecare, pe un plan
orizontal unde se va opri dupa parcurgerea distantei d =4m . Se considera ca la schimbarea orientdrii vitezei la baza planului
inclinat, modulul vitezei nu se modifica.
a. Enuntali legile frecarii cinetice de alunecare;
b. Calculati viteza cu care corpul ajunge la baza planului inclinat;
c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare pe portiunea orizontala.

15 puncte B

2. Un corp de mici dimensiuni cu masa m =0,1kg , fixat la capatul unei tije de masa neglijabila si cu lungimea

¢=1m, efectueaza o migcare circulara uniforma in plan vertical. Dacé frecventa migcérii este v =2Hz , 0
determinati:

a. variatia energiei potentiale in cdmp gravitational a corpului intre pozitiile A si B;

b. forta de tensiune maxima din tija;

¢. viteza corpului. A
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4/ ,= 4770107 N/ A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mésura in S.I. a marimii fizice exprimata prin relatia o¢/s este:
a. kg™ b. V(A c. AlV d Q
5 R(Q)
2. Dependenta rezistentei electrice R a unui conductor metalic de temperatura este /,/
reprezentatd in figura aldturatd. Valoarea rezistentei la temperatura de 0°C, asa cum 40 i
rezulta din diagrama este: P
a. 15Q b. 20Q c. 25Q d. 30Q 30 A
e
20
3. Expresia prin care se poate calcula inductanta unui bobine cu N spire pe o lungime 7,
arie transversala S si cu miez de permeabilitate relativa 4, parcursa de curent electric g
cu intensitatea /, se calculeaza prin expresia: t(°C)
NI NS NS N?I 0 500 1000
a. oM, — b. thopt, — C. oM — d. thopt,—
4 4 1 4
By

4. Considerati circuitul electric a carui diagramd este reprezentatd in figura aldturata. Rezistentele
electrice ale becurilor sunt egale. Dupa inchiderea intrerupatoarelor S, si S,, mentinand S, deschis,
despre curentii electrici care alimenteaza becurile, se poate afirma: By Er S1
a.prin B, si B, curentii au intensitati egale
b.prin B, si B, curentii au intensitati egale
c.prin B,, B, si B, curentii sunt nuli

d.prin B,, B, si B, curentii au intensitati egale

By %z

5. Figura aldturata ilustreazd patru fire metalice, de lungimi si raze diferite. Daca toate
cele patru fire sunt confectionate din acelasi material si prin conductoare circuld curenti de  2*
intensitati egale in lungul firelor, atunci cea mai mare valoare a caldurii disipate prin efect
Joule, intr-un acelasi interval de timp, corespunde firului:

a. b.2 c.3 d. 4

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. O sursa de tensiune cu te.m. E=10V si rezistentd interioard r =1Q alimenteaza un circuit format din doi consumatori cu
rezistentele electrice R, si R,. Daca se conecteaza consumatorii in serie, intensitatea curentului prin generator este Iy =2,5A, iar

la conectarea consumatorilor in paralel, intensitatea devine /, =6A . Determinati:

a. tensiunea la bornele sursei de tensiune in cele doua cazuri;

b. valorile rezistentelor electrice ale celor doi consumatori;

c. puterea electrica totald disipata de sursa in cele doua situatii.
15 puncte

2. Un conductor rectiliniu AA', cu lungimea L=1m si rezistenta electricdi R =8Q aluneca pe

doué sine conductoare, de rezistenté electrica neglijabild, conectate la bornele unei surse cu t.e.m

E =12V sirezistenta interna r =2Q . Considerati c& acest conductor se migca cu viteza constanta & Er

® 5
v =4m/s, perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform de inductie B=1T , asa cum este «— L O
_’
BX

ilustrat in figura alaturata. Determinati: ®
a. sensul curentului electric indus in conductorul AA';

Al

b. t.e.mindusa la capetele conductorul AA'; A

c. valoarea intensitatii curentului electric din circuit. 15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro N, =6,023(10* mol ', 1atm 010° N/m*, R 08,31J/mol & ,C, -C, =R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru presiune este:
a. forr b. atmosfera ¢. pascal d. bar

2. Pentru un sistem format din doud substante diferite cu masele m, si m, si calduri specifice ¢, si ¢, se poate calcula
capacitatea caloricd C prin expresia:

m,c, + m,c
C. 1™ 272

a. (m+m,)(c +c,) b. mc, +m,c, g
1 2

d. ¢ +c,

3. Un gaz ideal este supus unui proces termodinamic 1 - 2 — 3 reprezentate in diagrama
din figura aldturata. Intre temperaturile gazului in cele trei stari exista relatiile:

aT >0, T,>T 2 1
b. T,>T,, T, =T,
¢ =T, T,<T
d. T >T, T,=T, P 2 3
v

4. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat de V' moli ” 7y
de gaz considerat ideal, intr-o destindere izoterma la temperatura T are expresia:

\/
a pAvV . b. v RAT c. VRTIn— d.vRTIn"L

V P

: e : : : : : L |Ocedat| : i P

5. Randamentul unei masini termice biterme este exprimat prin relatia ;7 = =1- . Care din relatiile de mai jos este

Q

primit

Qpnmlr

corecta:
a. Qprirnit <|chdat| b Qprirnit :|chdat| c. Qprimit >|chdat| d Qprimit <L

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. intr-o butelie cu volumul V =60cm® se afld heliu (,u:4g D]nol'1) la presiunea p, =1,5MPa si temperatura T, =300K . Daca

se consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, =0,1MPa , iar temperatura T, =7°C, calculati:

a. masa de heliu consumata;
b. numarul de molecule de heliu rdmas in butelie;
c. viteza termica a moleculelor de heliu rdmase in butelie.

15 puncte
p
2. O cantitate m=20g de hidrogen (/,1:2g Dinol") cu C, =5R/2 este supusa unui proces
ciclic conform diagramei din figura aldturata. Parametrii gazului in starea 1sunt V =30dm® si 2p 2 3
p = 831kPa :Determinati:
a. temperatura T a gazului in starea initiala; b
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior; 1 4
c. determinati randamentul unei magini termice care ar functiona pe baza acestui proces. v
v 3V
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢ =3030°m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lumina se propaga de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea d intr-un mediu cu indicele de refractie n . Drumul optic
strabatut de lumina in acest mediu are expresia:

a. nd b. d/n c. nld d. dvn c

2. O prisma din sticla situatd in aer are sectiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel.

Indicele de refractie al sticlei 1,5. Daca raza patrunde la incidenta normala, prin fata AC, =
atunci lumina:

a. iese din prisma prin fata AC
b. iese din prisma prin fata BC
¢. nu iese din prisma

d. iese din prisma prin fata AB

90° 45°

—
—_—
A

3. Imaginea unui obiect liniar, asezat perpendicular pe axa optica principald a unei oglinzi sferice concave, este reald, rasturnata si
situata fata de varful oglinzii la distanta egala cu aceea de la obiect la oglinda. Daca R este valoarea razei de curbura a oglinzii si
X, coordonata pozitiei obiectului in raport cu oglinda se poate scrie relatia:

a. |x|=2R b. [x|=R c. |x|=R/2 d. |x|=1R

4, Utiliz&nd doua lentile convergente, plasate pe aceeasi axa optica principald, se poate realiza un sistem optic afocal daca distanta
dintre centrele lor optice d, exprimata in functie de distantele focale f, si f, ale lentilelor, satisface conditia:
a. d=f —f, b.d:(f1+f2)/2 c. d=f +f, d.d:ﬁ

i+,
5. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade la incidentd normalé pe o retea de difractie cu n=500trds&turi/mm . Daca
maximele de ordinul 2 se obtin pentru lumina care emerge sub unghiul de 30°, lungimea de unda a luminii este:
a. 0,15um b. 0,5um c. 0,75um d. 0,25um

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea reald a unui obiect liniar cu indltimea de 30mm agezat perpendicular pe axa opticé principala a unei lentile convergente
se formeaza la 3m de centrul optic al lentilei. Dacé distanta focala a lentilei este de 0,5m . Determinati:

a. convergenta lentilei;
b. distanta dintre obiect si imaginea data de lentila;
c.. inaltimea imagini;

15 puncte
2. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre fante de 0,5mm si este iluminat cu radiatie avdnd lungimea de unda de
500nm . Franjele de interferenta se observa pe un ecran plasat la 1,2m fata de planul fantelor, determinati:

a. frecventa radiatiei utilizate;
b. valoarea interfranjei observate pe ecran;
c. valoarea interfranjei observate pe ecran, daca intregul ansamblu este cufundat intr-un lichid transparent cu indice de refractie
n=15.
15 puncte
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