Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 5
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationalda g=10ms=2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a impulsului unui punct material poate fi:
2

a. mvAt bV c. Ly d. \J2mE,

2 Ax
2. Unitatea de masura N [m din Sl este utilizata pentru masurarea:
a. presiunii b. lucrului mecanic c. fortei elastice d. acceleratiei centripete

3. Un corp mic si greu eliberat din A se deplaseaza fara frecare pe jgheabul circular ilustrat in
figura alaturata. In B, corpul apasa pe jgheab cu o forta normald al carei modul este egal cu
cel al fortei de apasare din A. In aceste conditii unghiul B satisface relatia:

cosa
a.cosff=——

cosa
b. cosf=——

cosa
c. cosff=—— AFN)

|

d. cos 3 =cosa i
4. Un corp este deplasat rectiliniu uniform de o forta de tractiune orizontald constantd pe o 27—,
suprafata orizontald rugoasa. La un moment dat, acesta intra pe o suprafatd cu un coeficient ;
de frecare mai mare si forta de tractiune F; creste corespunzator, pentru a tracta corpul

uniform (vezi reprezentarea grafica din figura alaturatd). Lucrul mecanic cheltuit de fortele de frecare pentru primii cinci metri este
L, =-18J . Coeficientul de frecare a crescut de:

a.1,5ori. b. 2 ori. c. 2,5 ori. d. 3 ori. ¥

X(:)

oF-----

+——+—
2 34 5

5. Un lampadar de 2m indltime are masa stélpului m = 1,8 kg si masa dispozitivului din capatul superior
M =02kg . Considerati cé inaltimea dispozitivului de masd M este neglijabild in raport indltimea stalpului. h [|m
Lampadarul este agezat orizontal pe sol. Puterea minima necesara agezarii lampadarului in pozitie verticala pe

sol (asa cum este ilustrat in figura aldturatd) in timp de 10 s este:
a1w b. 22W c. 3,8W d. 64W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un jgheab lucios este lasat de la indltimea H = 8 m un mic corp cu masa m = 2 kg ( vezi
figura aldturata). In punctul cel mai coborét al jgheabului, corpul paraseste jgheabul cu viteza
orizontald, la naltimea h = 2 m fatd de sol. Determinati:

a. viteza vaa corpului in punctul A;

b. viteza vc a corpului la coliziunea cu solul ;

¢. marimea impulsului corpului imediat Tnainte de coliziunea cu solul.

15 puncte
2. O corp A cu masa M = 200 g incepe sa cada liber de pe un zid de inaltime H = 10 m. in acelasi
moment, un corp B cu masa m = 1 kg este lansat pe orizontala spre baza zidului, coeficientul de
frecare la alunecare fiind p = 0,1. Considerati ca cele doua corpuri sunt de dimensiuni foarte mici i
ca ciocnirea corpului A cu solul este perfect plastica. In aceste conditii determinati: H
a. valoarea vitezei vo, astfel incat corpul B lansat orizontal s& se opreasca la baza zidului exact cand
corpul A ajunge pe sol; B
b. distanta fata de zid de la care trebuie lansat corpul B, in conditiile punctului a; r—»
¢. energia mecanica ce se pierde pana la oprirea corpurilor.

Sy

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1, = 477077 N/ A?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia I2Rt este:
a.w b. kWh c.J d. kw

2. Inductia magnetica pe axul unui solenoid fara miez feromagnetic, situat in aer (,uaer O ,uo), avand N = 1000 de spire si lungimea

I =12,56 cm, parcurs de un curent electric stationar cu intensitatea | = 10 A este :
a.001T. b.01T. c.1T. d.10T.

3. Un cdmp magnetic omogen cu inductia B=0,2 T intersecteaza un cadru multiplicator patrat cu latura | = 25cm si N=1000 spire,
sub un unghi de 60° fatd de normala la suprafata cadrului multiplicator. Fluxul total al vectorului inductie magnetica prin suprafata
cadrului multiplicator este:

a. 6,25 Wh. b. 7,25 Wh. c. 8,25 Wh. d. 9,25 Wb.

6Q

4. In figura aldturatd este prezentatd o portiune dintr-un circuit electric de curent ©

continuu. Energia disipata in portiunea de circuit in timp de 2 minute este:
a.180J b. 280 J c. 380 J d. 480 J \_/3(/‘

5. Inductanta unei bobine cu miez feromagnetic poate avea expresia:
a
S
U, IN? (8
o
_ Ho T4, IN? (8
1

d. /’10 D’lr VO
l
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

b

1. Un multiplicator circular cu N=108 spire si raza r=1 m este situat intr-un cdmp magnetic, avand axul paralel cu liniile de camp.
Inductia magnetica variaza dupa legea B(t) = 5t mT, timp de 10 s, dupa care devine constantd. Determinati:
a. dependenta de timp a fluxului magnetic prin multiplicator;
b. tensiunea electromotoare indusa in multiplicator in primele 5 s de la inceperea actiunii cmpului magnetic;
¢. tensiunea electromotoare indusa in multiplicator in a 12-a secunda.
15 puncte

2. Doua surse avand tensiunile electromotoare E1=6 V si E2=12 V si rezistentele interne r1=3 Q si r2=6 Q sunt montate in paralel si
debiteaza energie electricd pe o rezistenta exterioard R=4 Q. Determinati:
a. intensitatea curentului electric prin rezistenta exterioara;
b. tensiunea electromotoare echivalenta a celor 2 surse si rezistenta interna echivalenta;
¢. energia care se disipa pe intreg circuitul int=20s.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6,023010% mol™", 1atm 010° N in~2, R 08,31J tinol " (K", C,, :SH

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tinand cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, J-mol--K-' este unitate de masura pentru:
a.u b. ¢ C.Cv d.Cy

2. Intr-un recipient se afld ozon ( Ho, =48x10 kg/mol ) care prin disociere produce in final numai oxigen molecular

( Ho, =32x10"° kg/mol ). Daci temperatura a fost mentinuta constanta, raportul dintre presiunea finald si presiunea initiald din

recipient este:
a.1,00 b. 1,50 c. 0,66 d.2

3. La o comprimare izobara a unui gaz ideal, lucrul mecanic schimbat cu mediul a fost in modul 2,4 kJ, iar modulul variatiei energiei
interne a fost 3,6 kJ. Caldura schimbata cu mediul a fost:
a.12kJ b. 6kJ c.-6kJ d.-1,2kJ AP

4. In diagrama aldturata este reprezentatd dependenta de pétratul vitezei termice a presiunii unui
gaz. Care dintre curbe indica un proces izocor?
a1 b.2 c.3 d. 4

5. O masa de gaz considerat ideal ce se destinde izoterm, absoarbe caldura Q, si volumul sau creste de k ori. Daca in alta
destindere izoterma a aceleiasi mase din gazul ideal temperatura gazului se dubleaza la o crestere de k2 ori a volumului, atunci
caldura absorbita este:

a.Q=4Q b. Q'=3Q c.Q=2Q d. Q=8Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un vas rezistent de volum V = 2| se afla vi=0,2 mol oxigen (mr=32) la temperatura ti=27 °C.
a. Calculati presiunea din vas, in atmosfere.
b. Aflati valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen din vas
¢. Se introduc v2=0,3 moli de azot (mr=28) si vs=0,5 moli de heliu (mr=4). Determinati noua presiune din vas, in atmosfere, daca
temperatura a crescut la T=400K.
15 puncte

2. Un motor termic functioneazd cu un mol de heliu, care parcurge ciclul
152 -3 - 4 -1 dinfigura. Temperatura starii 1 este T=250 K. Determinatj:

a. caldura absorbita pe ciclu;

b. caldura cedata pe ciclu;

c. randamentul unui motor care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile
corespunzatoare starilor 1 si 4.

15 puncte
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D. OPTICA

Se considera viteza luminii in vid este ¢ =300 m 5™

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de interferenta in optica reprezinta :

a. intalnirea, suprapunerea gi compunerea undelor coerente
b. intalnirea pe un ecran a doud raze de lumina

¢. suprapunerea in spatiu a cel putin doua radiatii luminoase
d. ocolirea obstacolelor opace de catre lumina

2. Un obiect este plasat intre doud oglinzi plane situate sub forma unui unghi diedru de 90°. in sistemul celor doud oglinzi se
formeaza:

a. 0 imagine b. doud imagini c. trei imagini d. patru imagini

3. Un obiect de mici dimensiuni cade de pe un vapor in apa (n,,; =) si se scufunda cu viteza constanta v = 8m/s. Un observator

[RYN

de pe vas are impresia ca obiectul se deplaseaza prin apa cu viteza:
a.8m/s b.6 m/s c.4m/s d.2m/s

4. O oglindd concava cu distanta focala f formeaza pentru un obiect liniar, real, drept, situat perpendicular pe axul optic principal o
imagine reald, rasturnata si de doua ori mai mare decéat obiectul. Pozitia obiectului fata de oglinda este:

f f f 3f
a.X,zz. b. X1:_Z C. X1:E d. Xlz?.

5. Un observator situat in aer priveste un obiect aflat in aer printr-o lama groasa de sticla transparenta, de culoare rosie. Obiectul i
apare:

a. mai departe b. mai aproape ¢. rasturnat d. micsorat
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 2 I= 0,2 mm si formeaza pe un ecran aflat la D = 4 m un spectru de interferenté a
luminii cu lungimea de unda A = 480 nm. Determinatj:
a. coordonata pozitiei celei de-a cincia franje luminoase faté de mijlocul maximului central;
b. distanta dintre centrul maximului luminos de ordinul 2 si cel de ordin 6;
¢. noua grosime a interfranjei, daca ecranul se va apropia la distanta D/2 de sistemul de fante.
15 puncte

2. Un om de inéltime H =1,80 m se fotografiaza printr-o oglinda plana paralela cu el, fixatd pe un perete vertical. Distanta dintre om
si oglinda este d = 60 cm, inaltimea oglinzii h=60 cm, iar aparatul de fotografiat se afla la om, la jumatatea inaltimii lui, fata in fata cu
centrul oglinzii. Considerati ca se neglijeaza distanta de la ochi la crestet si determinati:
a. cat la suta din indltimea omului apare pe fotografia lui;
b. la ce distanta de perete se afla cel mai apropiat punct de pe podea pe care il poate vedea omul.;
c. ce inaltime ar trebui s aiba oglinda, pentru ca omul s se vada intreg in fotografie.

15 puncte
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