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A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 /g m s=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru puterea mecanic� este: 
a. 1N m s−⋅ ⋅  b. 2kg m s−⋅ ⋅  c. kWh  d. W  
 
2. Teorema varia�iei impulsului pentru un punct material se exprim� prin rela�ia: 
a. p m v∆ = ∆
� �

 b. p F t∆ = ∆
��

 c. p mv t∆ = ∆
� �

 d. p t F∆ ∆ =
��

 

 

3. Un mobil execut� o mi�care rectilinie descris� de ecua�ia: 212 10 2x t t= + − , unde m�rimile fizice sunt exprimate în unit��ile 
corespunz�toare din S.I. Viteza ini�ial� �i accelera�ia mobilului sunt: 
a. 2

0 0, 2 /v a m s= = −  b. 2
0 10 / , 2 /v m s a m s= = −  c. 2

0 10 / , 4 /v m s a m s= = −  d. 2
0 12 / , 4 /v m s a m s= = −  

 
4. Una dintre diagramele de mai jos reprezint� graficul corespunz�tor varia�iei în timp a unei m�rimi  corespunz�toare unei mi��ri uniform 
variate. Preciza�i care este acesta: 

a.  b.  c.  d.  
 

5. Energia cinetic� cE   �i impulsul p  ale unui punct material de mas� m  sunt legate prin rela�ia: 

a. 
2

mp
 b. 

2
p

m
 c.

2

2
p

m
 d. 

2

2
mp

 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un corp cu masa 1m kg=  alunec� liber, f�r� vitez� ini�ial�, pe un plan inclinat la 30°  

fa�� de orizontal�, de la în�l�imea de 2m . Coeficientul de frecare la alunecare pe planul 
înclinat este 0,25µ = . Determina�i: 
a. accelera�ia corpului pe planul înclinat �i reprezenta�i pe un desen for�ele care 
ac�ioneaz� asupra corpului în timpul mi�c�rii; 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare pe durata deplas�rii corpului pe planul 
înclinat; 
c. impulsul corpului la baza planului înclinat. 

15 puncte 
 

2. Pe un plan orizontal se afl� un corp cu masa 2m kg= . Asupra acestuia ac�ioneaz� for�a 

F
�

orientat� ca în figura al�turat�, sub unghiul 30α = ° cu orizontala. Corpul, ini�ial aflat în 
repaus, se va deplasa cu frecare, coeficientul de frecare fiind 0,1µ = . S� se determine: 

a. valoarea for�ei atunci când corpul se deplaseaz� cu o accelera�ie de 22 /m s ; 
b. valoarea minim� a for�ei pentru ca reac�iunea la ap�sarea corpului pe planul orizontal s� 
dispar�; 
c. valoarea energiei cinetice a corpului dup� ce se deplaseaz� pe distan�a de 2m , în condi�iile de la punctul b. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 7 2
0 4 10 /N Aµ π −= ⋅ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

 

1. Un conductor cilindric din cupru ( )81,7 10Cu mρ −= ⋅ Ω ⋅  are lungimea 25l cm=  �i diametrul 1D mm=  �i este parcurs de un 

curent electric cu intensitatea 2I A= . Valoarea c�derii de poten�ial electric la capetele conductorului 
este: 
a. 11mV    b. 110mV   c. 1,1V    d. 11V  
 
2. Un circuit electric simplu, alc�tuit ca în figura al�turat�, este parcurs de un curent electric cu 
intensitatea I . Care dintre expresiile de mai jos este adev�rat� pentru circuitul respectiv? 
a. /( )borneI U R r= +  b. /( )I E R r= +   c. /I E R=   d. /borneI U r=  
 

3. Consumatorii din figura al�turat� au rezisten�ele electrice 1 2 1 3 1, 2 , 3R R R R R= = . Dac� sunt grupa�i în serie, respectiv în paralel, 
raportul dintre rezisten�ele echivalente ale grup�rilor are valoarea: 
a. / 6 /11s pR R =   b. / 6s pR R =   c. / 11s pR R =   d. / 11/ 6s pR R =  

 
4. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru fluxul câmpului magnetic este: 
a. tesla ( )T ; 

b. henry ( )H ; 

c. weber ( )Wb ; 

d. ohm ( )Ω . 

 

5. Intensitatea curentului electric ce str�bate o bobin� scade cu 6 A s . Dac� în bobin� este astfel autoindus� o t.e.m. 1,5e V= , 

valoarea inductan�ei sale este: 
a. 600mH  b. 300mH  c. 250mH  d. 150mH  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Spira circular� conductoare din figura al�turat� are aria suprafe�ei 210S cm=  �i rezisten�a electric� 
total� 1R = Ω . Dac� spira se afl� într-un câmp magnetic uniform de induc�ie 80B mT= , a c�rui direc�ie 
face unghiul 60α = °  cu planul spirei, determina�i: 
a. valoarea fluxului magnetic prin suprafa�a spirei;. 
b. t.e.m. indus� în spir� la rotirea ei în timp de 1s, în jurul axei OO’, pân� când planul spirei devine paralel 
cu direc�ia câmpului; 
c. m�rimea sarcinii electrice deplasate prin spir� în acest timp. 

15 puncte 
2. Un generator de tensiune continu� cu t.e.m. 10E V=  �i rezisten�a intern� 

1r = Ω  este utilizat pentru alimentarea circuitului electric din figura al�turat� în 
cele dou� situa�ii reprezentate (a �i b). Dac� valorile intensit��ii curentului prin 
generator în cele dou� situa�ii sunt 2,5aI A=  �i, respectiv 6bI A= , s� se 

determine: 
a. valorile tensiunii la bornele generatorului în fiecare din cazuri; 
b. valorile celor dou� rezisten�e electrice; 
c. puterile electrice disipate în circuitul exterior, în fiecare din cazuri. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 23 16,023 10AN mol −= ⋅ , 5 21 10 /atm N m≅ , R=8,31 J/(mol⋅K), c�ldura molar� a gazului ideal 

monoatomic 2/3RCv = , RCC vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect 15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 

a. 
Kkg

J

⋅
  b. 

kg

J
  c. 

Kmol

J

⋅
  d. 

K

J
 

2. O ma�in� termic� ideal� care func�ioneaz� pe baza unui ciclu Carnot, primind c�ldur� de la un corp cu temperatura 1T  �i cedând 

c�ldur� altui corp cu temperatura 2T  este caracterizat� de un randament care se exprim� prin 
rela�ia: 
a. 2 11 /T Tη = −    b. 2 1/T Tη =   c. 1 21 /T Tη = −   d. 1 2/T Tη =  

 

3. Viteza termic� a moleculelor de mas� ( )0m  ale unei cantit��i cunoscute ( )υ  de gaz ideal cu 

masa molar� cunoscut� ( )µ  �i aflat în echilibru la o temperatur� dat� se poate calcula prin 

rela�ia: 
a. 3 / ART N µ   b. 03 /RT m   c. 3 /RT µ  d. 3 /RT υ  

 

4. Folosind o diagram� p t−  se reprezint� transformarea unei cantit��i constante de gaz ideal a�a cum se vede în figura de mai 

sus. Reprezentând aceea�i transformare în coordonate p V−  se va ob�ine diagrama: 

a.  b.  c.  d.  
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia lucrului mecanic efectuat într-o transformare de stare 
izoterm� de un gaz ideal este: 

a. ln initial

final

V
L RT

V
υ=  b. ( )final initialL R T Tυ= −  c. final final initial initialL p V p V= −  d. ln initial

final

p
L RT

p
υ=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie cu volumul 310V cm=  se afl� un gaz cu molecula diatomic� ( )28 /g molµ =  la temperatura 27t C= °  �i presiunea 
51,2 10p Pa= ⋅ . În aceste condi�ii, s� se determine: 

a. masa gazului din butelie; 
b. num�rul de molecule de gaz; 
c. valoarea energiei cinetice medii de transla�ie a unei molecule de gaz din butelie.        15 puncte  

 
 
2. Figura al�turat� ilustreaz� un proces ciclic la care particip� un gaz monoatomic, presupus ideal. 
C�ldura primit� de gaz la parcugerea o singur� dat� a ciclului, este Q . S� se exprime în func�ie de 
aceasta urm�toarele: 
a. lucrul mecanic efectuat la parcurgerea o singur� dat� a ciclului; 
b. randamentul procesului ciclic reprezentat în figur�; 
c. randamentul unui proces ciclic ideal de tip Carnot la care temperaturile au acelea�i valori ca �i 
temperaturile extreme ale ciclului din figur�. 

 
15 puncte 
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid 83 10 /c m s= ⋅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

 

1. Dac� distan�a dintre fantele unui dispozitiv de interferen�� de tip Young este 2ℓ , distan�a de la 
planul fantelor la ecranul pe care se observ� figura de interferen�� D  �i lungimea de und� a radia�iei 
luminoase utilizate λ , interfranja se poate exprima prin rela�ia:  
a. / 2Dλ ℓ  b. /Dλ ℓ  c. 2 /Dλℓ  d. /Dλℓ  
 

2. Indicii de refrac�ie pentru dou� medii transparente sunt 1n  �i 2n . Unghiul de inciden�� i  este 
format de raza incident� cu normala la suprafa�a de contact a celor dou� medii, iar unghiul de 
refrac�ie este r , la fel ca în figura al�turat�. Aceste unghiuri sunt legate prin rela�ia: 
a. i r=  b. 2 1sin sinn i n r=  c. 1 2sin sinn i n r=   d. sin sini r=  
 
3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi β , raza reflectat� se rote�te cu unghiul:  

a. β  b. 2β  c. 3β  d. 0  
 

4. Lungimea de und� a unei radia�ii luminoase într-un mediu transparent cu indice de refrac�ie 2n =  este 480nmλ = . Acesteia îi 
corespunde o frecven�� a undei luminoase de: 

a. 155
10

8
Hz⋅  b. 158

10
5

Hz⋅  c. 155
10

16
Hz⋅  d. 1516

10
5

Hz⋅  

 
5. Condi�ia de coeren�� a undelor luminoase este realizat� dac�: 
a. au aceea�i lungime de und� 
b. au aceea�i frecven�� 
c. au aceea�i vitez� de propagare 
d. au diferen�a de faz� constant� în timp 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un sistem optic este format din dou� lentile sferice biconvexe simetrice cu distan�ele focale 1 0,1f m=  �i 2 0,2f m= . Lentilele sunt 

plasate în aer ( )1aern ≅  �i la o anumit� distan�� una fa�� de cealalt�. Materialul din care sunt confec�ionate lentilele are indice de 

refrac�ie 1,6n = . S� se determine: 
a. convergen�ele celor dou� lentile; 
b. valoarea razei de curbur� a fiec�rei lentile; 
c. distan�a dintre centrele optice ale celor dou� lentile astfel încât sistemul format s� fie afocal. 

15 puncte 
2. O re�ea de difrac�ie are 1000 /n tr�s�turi mm=  �i este iluminat� la inciden�� normal� cu o radia�ie luminoas� având lungimea de 

und� 500nmλ = . Preciza�i: 
a. valoarea constantei re�elei; 
b. condi�ia de observare a maximelor de difrac�ie în cazul inciden�ei normale; 
c. câte maxime de difrac�ie pot fi observate în cazul dat. 

15 puncte 

 

            

 


