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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 74 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�   
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte  

1. 
�

tiind c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia matematic� a for�ei elastice este: 

a. 0l
rr

kFe −=   b. 
0l

k
Fe =   c. 

k
Fe

l∆=   d. l
rr

∆−= kFe  

 
2. Un corp de mas� m �i vitez� v ciocne�te frontal, perfect elastic un perete aflat în repaus. Considerând c� ciocnirea dureaz� un 
interval de timp ∆t, for�a medie de impact corp-perete este: 

a. 
t

mv

∆
2

    b. 
t

mv

∆
    c. mv     d. mv2  

 
3. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg, aflat ini�ial în repaus, pe o suprafa�� orizontal� lucioas� 
începe s� ac�ioneze o for�� F orizontal�, care variaz� în timp a�a cum este ilustrat în graficul din 
figura al�turat�. Viteza  corpului dup� 3 s de la începerea ac�iunii for�ei are valoarea: 
a. 5 m/s   b. 10 m/s   c. nu se poate preciza d. 3 m/s 
 
4. Un corp este aruncat cu viteza ini�ial� v0 = 10 m/s vertical în sus. În absen�a frec�rii cu aerul, 
în�l�imea fa�� de nivelul de lansare la care energia cinetic� reprezint� 1/4 din energia poten�ial� este: 
a. 4m   b. 5 m   c. 6 m   d. 7m 
 
5. Considerând c� simbolurile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în SI pentru energia mecanic� poate fi: 

a. mN ⋅    b. 
s

mkg ⋅
  c. 

m

N
   d. smkg ⋅⋅  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un mobil se poate deplasa uniform variat de-a lungul axei Ox, având permanent aceea�i accelera�ie. El trece prin originea axei la 
momentul ini�ial, cu viteza v0 = 15 m/s. La un anumit moment mobilul trece prin punctul de coordonat� x1 = 10 m cu viteza v1 = -10 
m/s. Determina�i: 
a. valoarea accelera�iei corpului; 
b. timpul t1 dup� care mobilul trece prin punctul de coordonat� x1, având viteza v1 = -10 m/s; 
c. spa�iul parcurs de mobil în timpul t1. 

15 puncte 
 

2. Un corp de mas� m = 1 kg, de dimensiuni neglijabile,  alunec� din punctul A, f�r� 
frecare, descriind bucla din figur�. Considera�i c� în punctul B, viteza corpului este vB 

= 5 m/s �i c� raza cercului descris este R = 0,5 m. 
a. Determina�i valoarea for�ei de ap�sare normal�, exercitat� de corp în punctul B. 
b. Afla�i în�l�imea de la care alunec� acest corp. 
c. Considerând c� mi�carea se face cu frecare, determina�i lucrul mecanic efectuat 
de for�a de frecare de la lansarea corpului �i pân� în punctul B, dac� mobilul începe 

s� alunece de la H = 3 m, iar viteza sa în punctul B este 5 m/s. 
 
 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect   15 puncte 

1. Expresia legii lui Ohm, pentru o por�iune de circuit f�r� generator este: 

a. 
I

R
U =   b. 

R

U
I =    c. ( )tRR α+= 10    d. IUP ⋅=  

 
2. Unitatea de m�sur� în SI pentru rezisten�a electric� poate fi exprimat� �i ca : 

a. 
As

mkg

⋅
⋅

  b. 
23

2

As

mkg

⋅
⋅   c. 

skg

Am

⋅
⋅ 22

   d. 
A

kgm ⋅3
 

 
3. 

�
tiind c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia matematic� a for�ei electromagnetice este: 

a. BI
r

l
r

×   b. BI
r

l
r

⋅×   c. l
rr

IB ⋅     d. ( )lrr
×BI  

 
4.  Dou� particule de mase m1 �i m2 �i sarcini q1 �i q2, având energii cinetice egale, intr� perpendicular pe liniile unui câmp magnetic 
uniform. Raportul razelor traiectoriilor este: 

a.  
12

21

2

1

qm

qm

R

R =   b.  
2

1

1

2

2

1

m

m

q

q

R

R =   c. 
1

2

2

1

2

1

q

q

m

m

R

R =    d.  
11

22

2

1

qm

qm

R

R =  

 
5. Randamentul unui generator care debiteaz� putere util� maxim� în circuitul exterior este: 
a. 100%   b. 75%   c. 25%    d. 50% 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� circuitul din figura al�turat�. Cele dou� surse sunt identice, având fiecare E = 2 
V �i r = 1 Ω. Rezisten�ele au valorile R1 = 2 Ω, R2 = 2 Ω, R3 = 3 Ω. 
a. Ce valoare are rezisten�a R4, astfel încât un ampermetru ideal montat între A �i B s� nu indice 
curent? 
b. Ce c�ldur� se disip� pe R4 în timp de un minut? 
c. Considerând c� R4 este un solenoid cu N = 100 spire �i lungimea l = 10 cm, ce valoare are 
induc�ia câmpului magnetic în interiorul s�u? 

15 puncte 
 
 

2. Dintr-un conductor cu diametrul d = 10-3 m �i lungimea l = 3,14 m , având rezistivitatea  ρ = 3�10-7 Ωm, se confec�ioneaz� o spir� 
circular�. 
a.  Calcula�i rezisten�a electric� a spirei. 
b. Determina�i valoarea induc�iei câmpului magnetic în centrul spirei, în cazul când aceasta este str�b�tut� de un curent electric 
sta�ionar cu intensitatea de 2 A. 
c. Afla�i valoarea tensiunii electromotoare indus� în spir�, considerând c� spira este plasat� perpendicular pe liniile unui  câmp 
magnetic variabil în timp dup� legea B = at, unde a = 4 T/s. 
 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în SI pentru c�ldura molar� este: 

a. 
Kkg

J

⋅
   b. 

molkg

J

⋅
  c. 

Kmol

J

⋅
  d. 

K

J
 

 
2. Dac� volumul unui gaz a fost mic�orat adiabatic de n ori, temperatura s-a m�rit de: 
a.  n ori   b.  nγ-1 ori   c.  nγ ori   d.  nγ+1 ori 
 
3. Un gaz ideal sufer� procesul 1-2-3 din figur�. 

�
tiind c� T1 = T3, varia�ia energiei interne în acest 

proces este: 
a. ( ) ( )2312 TTCTTCU pV −+−=∆ νν  

b. 0 
c. nu se poate preciza 
d. ( )13 TTCU p −=∆ ν  

 
4. Respectând conven�ia de semne din manualele de fizic�, expresia matematic� a principiului I 
al termodinamicii este: 

a. 
cald

rece

T

T−= 1η   b. TCU v ∆⋅⋅=∆ ν  c. LQU −=∆   d. TRpV ⋅⋅=ν  

 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia ecua�iei calorice de stare a gazului ideal monoatomic 
este: 

a. TRU ν
2

3=    b. TRpV ν=   c. Tknp =   d. TRU ν=   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un kilomol de oxigen (µ = 32 kg/kmol) efectueaz� un ciclu reversibil reprezentat în desenul 
al�turat. Cunoscând p1 = 416,5 kPa �i ρ1 = 3,2 kg/m3, �i �tiind c� între parametrii gazului exist� 
rela�iile p3 = p1/2, V2 = 2V1, determina�i : 
a. valorile parametrilor în st�rile 1 �i 2; 
b. lucrul mecanic �i varia�ia de energie intern� pentru întregul ciclu; 
c. randamentul unui ciclu Carnot ale c�rui temperaturi extreme ar fi T1 �i T3. 
 

 15 puncte  
 

2. Într-un recipient de volum V = 48 l se g�se�te oxigen la presiunea p = 24�105 Pa �i temperatura t1 = 15°C. Se consum� o frac�iune 
f = 40% din masa oxigenului pentru o sudur�. Determina�i: 
a. masa oxigenului consumat (µ = 32 kg/kmol); 
b. presiunea din recipient dup� efectuarea sudurii; 
c. presiunea care s-ar stabili în recipient dac� oxigenul r�mas ar disocia în totalitate în atomii constituen�i temperatura gazului 
r�mânând constant�. 

15 puncte 

3
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele folosite în manualele de fizic�, rela�ia punctelor conjugate pentru o lentil� sub�ire este: 

a. 
R

nn

x

n

x

n 12

1

2

2

1 −=−  b. 
fxx

111

12
=−   c. 

R

nn

x

n

x

n 12

1

1

2

2 −=−  d. 
fxx

111

12
=+  

 
2. Distan�a minim� posibil� dintre un obiect �i imaginea sa real� printr-o lentil� convergent� cu distan�a focal� f este: 
a. 2f   b. f   c. f/2   d. 4f 
 
3. Rela�ia matematic� dintre diferen�a de drum ∆x �i diferen�a de faz� ∆ϕ, pentru dou� unde emise de surse coerente în faz� este: 

a. x∆=∆ πϕ 2    b. 
x∆

=∆
π
λϕ

2
   c. 

λ
πϕ x∆=∆ 2

   d. x∆=∆ϕ  

 
4. Pentru sistemul de lame transparente din imagine este valabil� rela�ia: 
a. rnin sinsin 40 =  

b. 
r

i

n

n

sin
sin

4

0 =  

c. 
i

r

n

n

sin
sin

3

0 =   

d. rnin sinsin 32 =  
 
5. Imaginea printr-o lentil� divergent� a unui obiect real este: 
a. real� �i mai mare decât obiectul 
b. real� �i mai mic� decât obiectul 
c. virtual� �i mai mic� decât obiectul 
d. virtual� �i mai mare decât obiectul 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� lentile convergente, având distan�ele focale f1 = 12 cm �i f2 = 10 cm, sunt centrate pe aceea�i ax� optic�, la o distan�� d = 
60 cm una de alta. În fa�a primei lentile, la distan�a d1 = 60 cm de aceasta, se afl� un mic obiect luminos: 
a. Calcula�i convergen�ele C1 �i C2 ale celor dou� lentile. 
b. Determina�i la ce distan�� de prima lentil� se formeaz� imaginea final� dat� de sistem. 
c. Considera�i prima lentil� plan-convex�, cu indicele de refrac�ie n = 1,5. Determina�i valorile razelor de curbur� ale lentilei. 

15 puncte 
 
2. Se folose�te un fascicul de lumin� monocromatic�, cu lungimea de und� λ = 500 nm, în urm�toarele dou� experien�e: 
1. Fasciculul cade normal pe o re�ea de difrac�ie; 
2. Fasciculul cade pe fa�a unei prisme, al c�rei unghi refringent este A = 60°. 
Determina�i: 
a. constanta re�elei, �tiind c� maximul de ordin 2 se ob�ine pentru unghiul ϕ2 = 30°; 
b. num�rul total de maxime ce se ob�in cu aceast� re�ea de difrac�ie la inciden�� normal�; 
c. indicele de refrac�ie al prismei, �tiind c� unghiul de devia�ie minim� prin prism� este δmin = 30°. 

15 puncte 
 

n0 

n4 
n3 
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r 

i 

 

            

 


