Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 65

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s>.
. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Marimea fizica a cérei unitate de masura in S | este kgs™ este:
a. impulsul b. lucrul mecanic c. forta d. acceleratia

2. Un corp este lansat cu viteza initiala v, =5m/s pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare a corpului pe panul
orizontal este 1 =0,5. Pana la oprire corpul parcurge o distanta de:
a. bm b. 25m c.1m d. 15m

3. Un punct material executa o migcare circulara uniforma. Pe traiectoria circulara descrisa de punctul material, considerati trei pozitii
A, B,C astfel incét razele vectoare corespunzatoare pozitiilor A si B respectiv B si C s& fie perpendiculare. Variatia maxima a

marimii impulsului mecanic al punctului material se produce intre pozitiile:
a.A B b.A,C c.B,C dAA

4. Un mobil parcurge prima jumatate din drumul sau rectiliniu cu viteza constanta v, =30kmh™ si cea de-a doua jumatate cu viteza
constanta v, =20kmh™ . Viteza medie realizata de mobil pe distanta respectiva este :
a. 25kmh™ b. 24kmh™ c. 12kmh™ d. 50kmh™

5. Asupra unui corp aflat in repaus pe un plan orizontal fara frecari incepe sa actioneze o fortd orizontald constantd F . Dependenta
lucrului mecanic efectuat de forta F de viteza corpului corespunde graficului din figura:

L Ly L L

a. b. c. d.
Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un corp A cu masa m=0,5kg este lasat liber pe un plan inclinat de la inaltimea h=1m. Corpul aluneca fara frecare si isi

continua deplasarea pe un plan orizontal. Corpul se opreste dupa ce a parcurs pe plan orizontal distanta de 4 m.

a. Determinati viteza corpului A la baza planului inclinat.

b. Aflati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul A si planul orizontal.

c.in situatia in care corpul A ar ciocni perfect elastic un corp B cu aceeasi masa m=0,5kg, aflat in repaus la jumatatea portiunii

orizontale determinati valoarea vitezei corpului B imediat dupa ciocnire.

15 puncte
2. O bila legata de un fir inextensibil cu lungimea ¢ =1m este rotita uniform, in plan vertical cu frecventa v =2rots™.
a. Indicati pozitia de pe traiectoria bilei, in care ar trebui sa se rupa firul astfel incat bila sa urce pe verticala.
b. Calculati inaltimea maxima la care ajunge bila, daca este indeplinitd conditia de la punctul a.
c. Determinati spatiul parcurs de bila in prima secunda de la ruperea firului, daca este indeplinita conditia de la punctul a.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 1/ ;= 4770107 N/ A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci

unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia p//s Uv)
este:
a.N/m b. A/m c.T

d Q 24

2. Un ampermetru si un voltmetru au rezistentele Ry, respectiv R, .

Pentru ca aparatele sa fie considerate ideale trebuie ca :
a. R,,R, sa aiba valori foarte mici

b. R, R, s&aiba valori foarte mari
C. HA — OO,HV -0
d. RA — O, RV — 00

o 4 1(A)

3. Graficul tensiunii la bornele unui generator in functie de intensitatea curentului dintr-un circuit simplu in care rezistenta de sarcina
variaza este reprezentat in figura alaturata. Rezistenta interna a generatorului este :

a. 0Q b. 6Q c.12Q d. 96Q
4. Inductanta unei bobine se exprima prin relatia :

2 2

a UNI b. UN*S . UNIS d. 7

L L l 27mr

5. Tensiunea electromotoare indusa intr-un conductor rectiliniu de lungime ¢ =20cm ce se deplaseaza cu viteza v =1m/s,
perpendiculara pe liniile unui cdmp magnetic uniform cu inductia B =1T are valoarea :
a. 01v b. 02V c. 12V d. oV

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sursa de curent continuu cu t.e.m. E =10V si rezistenta interioara r =1Q , alimenteaza un circuit format din doua rezistoare
electrice cu rezistentele R, si R,. Daca rezistoarele sunt conectate in serie, intensitatea curentului din circuit este /|, =2,5A, iar
daca acestea sunt conectate in paralel /, =6A. Determinati:

a. tensiunea la bornele sursei, atunci cand rezistoarele sunt conectate in paralel ;
b. valorile rezistentelor electrice ale celor doua rezistoare ;
¢. energia electrica disipata in circuitul exterior in timpul ¢ =30min, atunci cdnd cele doua rezistoare sunt conectate in serie.

15 puncte

2. Doua conductoare rectilinii, paralele, foarte lungi parcurse de curenti electrici stationari de acelasi sens cu intensitatile ; =1A,
respectiv |, =2A se afla in aer (,u aer ,uo) la distanta d =5cm unul de altul. Determinati :

a. inductia cdmpului magnetic rezultant la mijlocul distantei dintre conductoare ;
b. forta ce se exercitd asupra unitétii de lungime a unui conductor parcurs de curent electric de intensitate /; =1A plasat paralel cu

celelalte doud conductoare la distanta d; =4cmde primul si d, =3cm de al doilea ;

c. distanta fata de primul conductor la care ar trebui sa fie plasat acest al treilea conductor pentru a fi in echilibru.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R 18,31J/mol K, N, =6,023(10” mol ™" si caldura molara izocora a gazul ideal monoatomic C, = %Fi .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. pentru presiune este:
a. torr-ul b. atmosfera fizica ¢. barul d. Pa

2. Pentru un sistem format din doud substante de naturi diferite cu masele m, si m, , substante ale céror calduri specifice sunt ¢, i
respectiv ¢, capacitatea calorica este:

m.c, +m,c
c.— e

a. (m+m,)(c +c,) b.m,c, + m,c, —
1 2

d. ¢ +c,

3. Un gaz efectueaza un proces izocor dublandu-si presiunea, apoi un proces izobar dublandu-si volumul. Pe durata acestor
procese temperatura gazului:

a. creste

b. scade

¢. creste dupa care scade

d. scade dupa care creste

4. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic&, atunci mérimea notata cu R reprezinta :
a. constanta lui Boltzmann ;

b. constanta universalad a gazului ideal ;

¢. numarul lui Avogadro;

d. exponentul adiabatic.

Q
5. Randamentul termodinamic al unei transforméri ciclice biterme este 77 =1 —u . Relatiile dintre caldurile schimbate de sistem cu
1
cele doua surse sunt :
a. Q1<|Qz| b. 01_|02|:L c. Q1:’7|Qz| d. |Qz|:’701

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intr-0 butelie cu volumul V =60/ se afla heliu ( 2 =4kgkmol™) la presiunea p, =15M Pa gi temperatura t, =27°C .Se

consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, =10° Pa la temperatura t, =7°C . Sa se afle :

a. masa de heliu consumaté ;
b. numarul de molecule din unitatea de volum pentru gazul rdmas in butelie ;
¢. energia internd a gazului ramas in butelie.

15 puncte
2. Un gaz diatomic caracterizat de exponentul adiabatic y=Cp/C, este

supus transformdrii ciclice 1 -2 - 3 -4 - 1 prezentatd in figura
alaturata. Se cunosc: p, =2p; si T, =2T,.
a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate (p,V)si (V,T).

b. Aflati raportul vitezelor termice din starile 3 gi 1. 1 —
c. Aflati randamentul unui motor termic care ar functiona dupé acest ciclu. r .

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid estec=300%m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Imaginea unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa optica principala a unei oglinzi sferice este rasturnata in raport cu obiectul
si se formeaza in aceeasi pozitie cu obiectul. Obiectul se afla fata de oglinda sferica ::

a. in focar

b. in centrul de curbura

c. la jumatatea distantei focale

d. nu se poate preciza

2. Pentru a obtine un sistem afocal din doua lentile convergente, coaxiale cu distantele focale f si f, distanta dintre centrele optice
ale celor doua lentile trebuie sa fie :

a. -1,

b. f +1f,

c. f/(f+f)
d. (f+£)/2

3. Diferenta de drum optic dintre dou& unde monocromatice care interfera este 0,44 . Diferenta de faza dintre cele dou raze este :
a.0,87rrad b. 04rrad ¢. 027rrad d. rrrad

4. Interfranja unei figure de interferenta reprezinta distanta dintre :
a. maximele de ordin 1 gi -1

b. un minim gi un maxim

c.doua maxime consecutive

d. doua maxime simetrice fatd de maximul central

5. Un fascicul paralel de radiatie monocromatica este trimis perpendicular pe o retea de difractie cu N = 500 trasaturi pe milimetru.
Lungimea de unda a radiatiei, dacad maximul de ordinul al doilea se afla sub unghiul a = 77/6rad este:

a. 25um b. 0,5um c. 0,75um d. 0,25um
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reala a unui obiect cu inaltimea y, =30mm situat pe axa optica a unei lentile convergente cu distanta focald f =50cm
se formeaza la 3m centrul optic al lentilei. Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. distanta la care se afla obiectul de lentila;
¢. marimea liniara a imaginii.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young situat in aer, avand distanta dintre fante 2/ =0,5mm si distanta dintre planul fantelor si ecran D=1,2m,

este iluminat cu o sursa monocromatica de lumina ce emite radiatii cu lungimea de unda in aer A =500nm . Determinati:

a. frecventa radiatiei monocromatice utilzate;
b. marimea interfranjei observata pe ecran ;
¢. marimea interfranjei, daca intreg dispozitivul se scufunda intr-un mediu transparentcu n=1,5.
15 puncte
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