Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 42

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pentru un punct material care se deplaseaza rectiliniu un interval de timp # sub actiunea unei forte constante F, marimea fizica
egala cu produsul F't are aceeasi unitate de masura cu:

a. puterea mecanica b. lucrul mecanic ¢. impulsul d. energia cinetica

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. este rad-s- este:
a. viteza b. viteza unghiulara c. acceleratia d. perioada

3. Trei corpuri identice sunt agatate de trei resorturi elastice identice, cu masa neglijabila, ca in figura alaturata.
Daca suma alungirilor celor trei resorturi este 12 cm, alungirea resortului inferior este:
a.1cm b.2cm c.4cm d.8cm

4. Un automobil se deplaseaza uniform, pe 0 sosea dreapta si orizontala, cu viteza de 54 kTm; daca puterea dezvoltata ﬁ
de motor este 108 kW, marimea rezultantei fortelor care se opun migcarii este: 1
a.2N b. 2kN c.72N d. 72kN @a

5. Doi saritori de la trambulina, A si B, cu masele 60 kg si, respectiv, 90 kg, cad vertical (fara a se roti) de pe doua platforme, aflate
la 10 m si, respectiv, 5 m deasupra nivelului apei din bazin. Daca se neglijeaza frecarile cu aerul, raportul vitezelor cu care cei doi
sportivi ating suprafata apei este (aproximativ):

a.2,23 b.1,73 c. 1,41 d. 1,15

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O caramida cu masa m = 2 kg aluneca accelerat pe o scandura inclinaté fatd de planul orizontal cu 45°; lansatd in sens invers cu

viteza vi = 4 — , caramida urca cu o acceleratie dubla.
s

a. Enuntati principiul fundamental al mecanicii si scrieti expresia sa matematica, apoi indicati denumirea sistemelor de referintd in
care este valabil acest principiu.
b. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul lansarii caramizii si pand la oprirea sa.
c. Calculati coeficientul de frecare dintre caramida si scandura.
15 puncte

2. Roata mare dintr-un parc de distractii are diametrul D = 20 m; ea se roteste uniform si executd doua rotaii
complete in 20 de minute.

a. Calculati viteza unghiulara a rotii, in unitéti ale S.1.

b. Justificati in ce pozitii o persoanad asezata in scaun va simti, in cursul rotirii, c& forta cu care apasé asupra
scaunului este minima, respectiv maxima.

c. Calculati acceleratia unui punct aflat la periferia rofii.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p ;= 4T[|j|0_7£2 .
A

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.I. a marimii fizice descrise de relatia B-S-cosa este:

J N Nh N
a — b. — c. — d —

A A A Al

1
2. Valorile rezistentelor conductoarelor ohmice notate cu (1), (2), (3) si (4) ale caror caracteristici 20 (4) (3)
intensitate-tensiune sunt indicate in figura alaturata se afla in acelasi raport cu numerele: 16 y
a. 4:3:2:1 12 /|
y
b. 50:25:20:15 ay /// — ()
/i (

c.24:12:4:3 Y=
d. 50:25:8:6

0 510152025 U[V]

3. Un circuit electric simplu este realizat dintr-un generator cu t.e.m. E si rezistenta interioara de 6 Q si un reostat. Cand rezistenta
reostatului este 6 Q tensiunea la bornele sale este U. Tripland rezistenta reostatului tensiunea la bornele sale devine:
a. de 3 ori mai mare b. de 3 ori mai mica c. de 1,5 ori mai mare d. de 1,5 ori mai mica

4. Bobina primara a unui transformator electric are volumul 10 cm? ocupat in intregime de un miez magnetic cu
. s N I . , A
permeabilitatea u =10 SF si este bobinata cu 100 de spire pe centimetru. Inductanta acestei bobine este:

a.0,1mH b. 1 mH c.1H d.10H

5. Doua bobine cu inducantele L1 si L2 = 2L1. sunt parcurse de curenti electric stationari cu intensitétile /1 si b = 2k Intrerupand
circuitele, se observa ca t.e.m. induse la bornele celor doua bobine sunt egale. Intervalele de timp # si, respectiv & in care
intensitatile curentilor electrici prin bobine scad liniar pana la valoarea zero se afla in relatia:

ah==t b.t =2k c. b =2k d. t = 4t

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un circuit electric simplu este format dintr-un generator cu t.e.m. E gi rezistenta interioara r=2 Q; |
consumatorul este un reostat. Daca intensitatea curentului din circuit este h = 2 A sau = 8 A, "
puterea disipata prin efect Joule in reostat are aceeasi valoare P. :
a. Enuntati legea lui Joule i scrieti expresia sa matematica sub doud forme diferite.
b. Determinati t.e.m. a generatorului, E.

c. Calculati valoarea puterii disipate in reostat, P.

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu MN, cu lungimea / = 50 cm si rezistenta electrica A1 = 1 Q aluneca (realizdnd un contact electric perfect)
pe doud sine conductoare paralele si orizontale, cu viteza constanta v = 3 —, paralela cu ele; rezistenta electrica a sinelor este
S

neglijabild. Ansamblul este plasat intr-un cdmp magnetic omogen si uniform cu inductia B =2 T, perpendicular pe planul sinelor.

a. Calculati tensiunea electrica dintre capetele conductorului MN.

b. Reprezentati pe un desen sistemul si indicati cum se schimba polaritatea t.e.m. induse in conductorul MN daca inversam fie

sensul cAmpului magnetic, fie sensul vitezei conductorului, fie ambele.

c. Calculati valoarea tensiunii dintre capetele conductorului MN dacé sinele sunt legate printr-un rezistor avand rezistenta Rz =2 Q.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023[10%mol ™', 1atm = 105 Pa, R = 8,31 J/(mol.K)

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

Varianta 42

15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.I. a marimii fizice descrise de relatia VAT este:

a b. J c.J d. J
kg K mol K K

2. Un motor termic functioneaza schimbénd caldura cu trei surse. in cursul fiecarui ciclu caldurile schimbate sunt 500 J, - 150 J si -

250 J. Randamentul termodinamic al acestui motor este:
a. 10% b. 20% ¢. 50% d. 80%

3. Patru corpuri de pompa contin mase diferite din acelasi gaz (presupus ideal); gazul din fiecare corp
de pompa isi modifica starea conform graficelor (1), (2), (3), (4) din figura aldturata. Masa cea mai mare
de gaz corespunde:

a. (1) b. (2) c.(3) d. (4)

4. Un motor termic primeste in fiecare ciclu caldura Qi > 0, efectueaza lucrul mecanic L > 0 si cedeaza
céldura Qz < 0. Randamentul termodinamic al sdu se poate calcula cu relatia:
Q
_lal L an=1-O
|

a :L b
Y 17 ey

—
S
—

\\ \\

AN I

pV

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, ecuatia calorica de stare a gazului ideal se poate scrie:
a. U=vC, T b. U=vRART c. upV=mRT d. mpV=puRT

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O bila metalica omogena primeste caldura Q = 20 kJ si se incalzeste cu At=80°C.

a. Definiti cdldura specifica a unei substante si precizati unitatea sa de masura din sistemul international (S.1.).

b. Calculati capacitatea calorica a bilei.

c. Determinati caldura necesara incélzirii cu 160°C a unei alte bile omogene, din acelasi material cu prima bild, dar avand diametrul

de doua ori mai mic.

15 puncte
2. Un motor termic functioneaza dupa ciclul reprezentat in figura alaturatd; in cursul fiecarui ciclu, p
motorul cedeaza caldura Qz=-2550J. Substanta de lucru este un gaz, presupus ideal, avand
< ‘. < 5

céldura molara izocord C, :ER : 2po 7
a. Calculati caldura molara izobara si exponentul adiabatic y al gazului de lucru. o =
b. Calculati lucrul mecanic furnizat de gaz exteriorului in cursul incélzirii sale. v
c. Calculati raportul vitezelor termice v, si v, ale moleculelor gazului in stérile corespunzatoare 0 YRPYY

q . . N . . . 0 0
temperaturilor extreme Tmin $i Tmax atinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat.

15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3010°

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Lungimea drumului optic parcurs de raza de lumina in interiorul corpului

prismatic transparent (avand sectiunea principald un triunghi dreptunghic isoscel 6 cm

si indicele de refractie 1,5) din figura aldturata este:
a.13cm

b. 19,5 cm 7o '
c.20cm

d. 30 cm

2. Figura alaturata ilustreazé doud imagini ale unei persoane, privite de un W

observator aflat la distanta de 50 cm de doua lentile sferice subtiri L1 si L2 (cu
diametrul monturii 10 cm si distante focale mai mici de 10 cm). Natura acestor i L

lentile este: .
a. L1 si L2 sunt ambele convergente '
b. L1 si L2 sunt ambele divergente ) )
c. L1 este convergenta si L2 este divergenta
d. L1 este divergentd si L2 este convergenta

3. Pe un dispozitiv Young, cade un fascicul paralel de radiatii monocromatice; distanta dintre centrele a doua franje luminoase
vecine este 2 mm. In aceste conditii, distanta dintre centrele a doud franje intunecate de ordinul cinci (de o parte si de alta a
maximului central) este:

a.0,9cm b.1cm c.1,8cm d.2cm

4. Fasciculul unui indicator laser iese dintr-un lichid cu indicele de refractie n = 1,71 n aer, sub un unghi de refractie r = 45°. Daca
indicele de refractie al aerului este considerat egal cu unitatea, unghiul de incidenta este:
a. mai mic de 15° b. aproximativ 30° c. aproximativ 45° d. mai mare de 45°

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu convergenta C = 5 dioptrii,
la 10 cm inaintea lentilei. Imaginea acestui obiect este:

a. reala, situata in focarul imagine al lentilei

b. virtuala, situata in focarul imagine al lentilei

c. reald, situata in focarul obiect al lentilei

d. virtuald, situatd in focarul obiect al lentilei

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Oglinda retrovizoare a unui camion este convexa, sfericd, avand convergenta (in valoare
absoluta) |Co| = 2 m-". Soferul priveste in oglinda trei masini de acelasi tip, A, B si C aflate in
urma sa, respectiv, la 10 m, 20 m si 30 m depértare de oglinda.

a. Calculati distanta focald a oglinzii si indicati cum ar trebui sa cada pe oglinda un fascicul de
lumina pentru ca, dupa reflexie, sa se propage paralel cu axa optica principala a oglinzii.

b. Calculati distantele das si dsc dintre imaginile masginilor A si B, respectiv B si C.

c. Determinati in ce rapoarte se afld dimensiunile transversale ale celor trei magini, ha:he:hc.

15 puncte
2. Raza unui indicator laser cu lungimea de unda A = 600 nm cade perpendicular pe un disc compact transparent. Pe un ecran
paralel, situat la 1 m de disc, se observa franje de difractie; maximele de ordinul intéi se afla la 60 cm departare.

a. Enuntati principiul Huygens-Fresnel.

b. Calculati constanta retelei de difractie.

c. Care va fi distanta dintre maximele de ordinul | daca intregul dispozitiv se introduce in apa (al carei indice de refractie este 1,33)?
15 puncte
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