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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 5 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional�  g = 10 m s-2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia matematic� a impulsului unui punct material poate fi: 

a. tmv∆    b.
2

mv 2

   c.
x

tF

∆
∆

   d.  cmE2  

2. Unitatea de m�sur�  mN ⋅  din SI este utilizat� pentru m�surarea:    
a. presiunii    b. lucrului mecanic  c. for�ei elastice  d. accelera�iei centripete 
 
3. Un corp mic �i greu eliberat din A se deplaseaz� f�r� frecare pe jgheabul circular ilustrat în 
figura al�turat�. În B, corpul apas� pe jgheab cu o for�� normal� al c�rei modul este egal cu 
cel al for�ei de ap�sare din A. În aceste condi�ii unghiul 
 satisface rela�ia: 

a. 
3

cos
cos

αβ =         

b. 
2

cos
cos

αβ =          

c. 
4

cos
cos

αβ =               

d. αβ coscos =  
4. Un corp este deplasat rectiliniu uniform de o for�� de trac�iune orizontal� constant� pe o 
suprafa�� orizontal� rugoas�. La un moment dat, acesta intr� pe o suprafa�� cu un coeficient 
de frecare mai mare �i for�a de trac�iune tF  cre�te corespunz�tor, pentru a tracta corpul 
uniform (vezi reprezentarea grafic� din figura al�turat�). Lucrul mecanic cheltuit de for�ele de frecare pentru primii cinci metri este 

J18Lr −= . Coeficientul de frecare a crescut de: 
a. 1,5 ori.   b. 2 ori.    c. 2,5 ori.    d. 3 ori. 
 
5. Un lampadar de 2m în�l�ime are masa stâlpului m = 1,8 kg �i masa dispozitivului din cap�tul superior 

kgM 2,0= .  Considera�i c� în�l�imea dispozitivului de mas� M este neglijabil� în raport în�l�imea stâlpului. 
Lampadarul este a�ezat orizontal pe sol. Puterea minim� necesar� a�ez�rii lampadarului în pozi�ie vertical� pe 
sol (a�a cum este ilustrat în figura al�turat�) în timp de 10 s este: 
a. 1 W    b.  2,2 W   c.  3,8 W   d.  6,4 W 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pe un jgheab lucios este l�sat de la în�l�imea H = 8 m un mic corp cu masa m = 2 kg ( vezi 
figura al�turat�). În punctul cel mai coborât al jgheabului, corpul p�r�se�te jgheabul cu vitez� 
orizontal�, la în�l�imea h = 2 m fa�� de sol. Determina�i: 
a. viteza vA a  corpului în punctul A;  
b. viteza vC  a corpului la coliziunea cu solul ; 
c. m�rimea  impulsului corpului imediat înainte de coliziunea cu solul.                      
                15 puncte 
2. O corp A cu masa M = 200 g începe s� cad� liber de pe un zid de în�l�ime H = 10 m. În acela�i 
moment, un corp B cu masa m = 1 kg este lansat pe orizontal� spre baza zidului, coeficientul de 
frecare la alunecare fiind � = 0,1. Considera�i c� cele dou� corpuri sunt de dimensiuni foarte mici �i 
c� ciocnirea corpului A cu solul este perfect plastic�. În aceste condi�ii determina�i: 
a. valoarea vitezei v0, astfel încât corpul B lansat orizontal s� se opreasc� la baza zidului exact când 
corpul A ajunge pe sol; 
b.  distan�a fa�� de zid de la care trebuie lansat corpul B, în condi�iile punctului a; 
c. energia mecanic� ce se pierde pân� la oprirea corpurilor. 

       15 puncte 

� 

�
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�
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM  

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 AN104 −⋅= πµ   

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia I2Rt este: 
a. W   b. kWh  c. J  d. kW 
 
 

2. Induc�ia magnetic� pe axul unui solenoid f�r� miez feromagnetic, situat în aer ( )0µµ ≅aer , având N = 1000 de spire �i lungimea 
l = 12,56 cm, parcurs de un curent electric sta�ionar cu intensitatea I = 10 A este :    
a. 0,01 T.  b. 0,1 T.   c. 1 T.   d. 10 T. 
 
 
3. Un câmp magnetic omogen cu induc�ia B = 0,2 T  intersecteaz� un cadru multiplicator p�trat cu latura l = 25cm �i N=1000 spire, 
sub un unghi de 60° fa�� de normala la suprafa�a cadrului multiplicator. Fluxul total al vectorului induc�ie magnetic� prin suprafa�a 
cadrului multiplicator este: 
a. 6,25 Wb.  b. 7,25 Wb.  c. 8,25 Wb.  d. 9,25 Wb. 
 
 
 
4. În figura al�turat� este prezentat� o por�iune dintr-un circuit electric de curent 
continuu. Energia disipat� în por�iunea de circuit în timp de 2 minute este: 
a. 180 J   b. 280 J   c. 380 J      d. 480 J 
 
 
 
5. Inductan�a unei bobine cu miez feromagnetic poate avea expresia: 

a. 
S

Φ
   

b. 
l

SN 2
0 ⋅⋅µ

  

c. 
l

SN 2
r0 ⋅⋅⋅ µµ

   

d. 
l

INr0 ⋅⋅⋅ µµ
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un multiplicator circular cu N=103 spire �i raz� r=1 m este situat într-un câmp magnetic, având axul paralel cu liniile de câmp. 
Induc�ia magnetic�  variaz� dup� legea B(t) = 5t  mT,  timp de 10 s, dup� care devine constant�. Determina�i: 
a. dependen�a de timp a fluxului magnetic prin multiplicator; 
b. tensiunea electromotoare indus� în multiplicator în primele 5 s de la începerea ac�iunii câmpului magnetic; 
c. tensiunea electromotoare indus� în multiplicator în a 12-a secund�. 

15 puncte 
 
2. Dou� surse având tensiunile electromotoare E1=6 V �i E2=12 V �i rezisten�ele interne r1=3 � �i r2=6 � sunt montate în paralel �i 
debiteaz� energie electric� pe o rezisten�� exterioar� R=4 �. Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric prin rezisten�a exterioar�; 
b. tensiunea electromotoare echivalent� a celor 2 surse �i rezisten�a intern� echivalent�; 
c. energia care se disip� pe întreg circuitul în t = 20 s. 

15 puncte 

2� 

6� 

3�
U = 4 V 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�   

Num�rul lui Avogadro 123
A mol10023,6N −⋅= , 25 mN10atm1 −⋅≅ , 11 KmolJ31,8R −− ⋅⋅≅ , R

2

3
CV =  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                     15 puncte  

1. 
�

inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, J�mol-1�K-1 este unitate de m�sur� pentru:  
a. U   b. cp   c. cv   d. Cv 

 

2. Într-un recipient se afl� ozon ( molkgo /1048 3
3

−×=µ ) care prin disociere produce în final numai oxigen molecular  

( molkgo /1032 3
2

−×=µ ). Dac� temperatura a fost men�inut� constant�, raportul dintre presiunea final� �i presiunea ini�ial� din 

recipient este:  
a. 1,00    b. 1,50     c. 0,66      d. 2 
 
3. La o comprimare izobar� a unui gaz ideal, lucrul mecanic schimbat cu mediul a fost în modul 2,4 kJ, iar modulul varia�iei energiei 
interne a fost 3,6 kJ. C�ldura schimbat� cu mediul a fost: 
a. 1,2 kJ   b. 6kJ    c. -6 kJ    d. -1,2 kJ 
 
 
4. În diagrama al�turat� este reprezentat� dependen�a de p�tratul vitezei termice a presiunii unui 
gaz. Care dintre curbe indic� un proces izocor? 
a. 1               b. 2      c. 3      d. 4 
 
 
5. O mas� de gaz considerat ideal ce se destinde izoterm, absoarbe c�ldura Q, �i volumul s�u cre�te de k ori. Dac� în alt� 
destindere izoterm� a aceleia�i mase din gazul ideal temperatura gazului se dubleaz� la o cre�tere de k2 ori a volumului, atunci 
c�ldura absorbit� este:  
a. Q’=4Q   b. Q’=3Q    c. Q’=2Q    d. Q’=8Q 
  
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Într-un vas rezistent de volum V = 2l se afl� �1=0,2 mol oxigen (mr1=32) la temperatura t1=27 °C.  
a. Calcula�i presiunea din vas, în atmosfere.  
b. Afla�i valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen din vas 
c. Se introduc �2=0,3 moli de azot (mr2=28) �i �3=0,5 moli de heliu (mr3=4). Determina�i noua presiune din vas, în atmosfere, dac� 
temperatura a crescut la T2=400K. 

15 puncte 
 
 
2. Un motor termic func�ioneaz� cu un mol de heliu, care parcurge ciclul 

14321 →→→→  din figur�. Temperatura st�rii 1 este T=250 K. Determina�i: 
a. c�ldura absorbit� pe ciclu; 
b. c�ldura cedat� pe ciclu; 
c. randamentul unui motor care ar func�iona dup� un ciclu Carnot între temperaturile 
corespunz�toare st�rilor 1 �i 4. 
 

 
 

1
1

15 puncte 
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D. OPTIC�     

Se consider� viteza luminii in vid este 18 sm103c −⋅⋅=  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Fenomenul de interferen�� în optic� reprezint� : 
a. întâlnirea, suprapunerea �i compunerea undelor coerente 
b. întâlnirea pe un ecran a dou� raze de lumin� 
c. suprapunerea în spa�iu a cel pu�in dou� radia�ii luminoase 
d. ocolirea obstacolelor opace de c�tre lumin� 
 
2. Un obiect este plasat între dou� oglinzi plane situate sub forma unui unghi diedru de 90°. În sistemul celor dou� oglinzi se 
formeaz�:   
 
a. o imagine  b. dou� imagini   c. trei imagini  d. patru imagini 
  

3. Un obiect de mici dimensiuni cade de pe un vapor în ap� (
3

4
nap� = ) �i se scufund� cu viteza constant� v = 8m/s. Un observator 

de pe vas are impresia c� obiectul se deplaseaz� prin ap� cu viteza: 
 
a. 8 m/s    b. 6 m/s    c. 4 m/s   d. 2 m/s   
 
4. O oglind� concav� cu distan�a focal� f formeaz� pentru un obiect liniar, real, drept, situat perpendicular pe axul optic principal o 
imagine real�, r�sturnat� �i de dou� ori mai mare decât obiectul. Pozi�ia obiectului fa�� de oglind� este: 
 

a.
4

f
x1 = .  b. 

4

f
x1 −=   c. 

2

f
x1 =   d. 

2

3
1

f
x = . 

 
5. Un observator situat în aer prive�te un obiect aflat în aer printr-o lam� groas� de sticl� transparent�, de culoare ro�ie. Obiectul îi 
apare: 
 
a. mai departe  b. mai aproape  c. r�sturnat  d. mic�orat 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un dispozitiv Young are distan�a dintre fante 2 l= 0,2 mm �i formeaz� pe un ecran aflat la D = 4 m un spectru de interferen�� a 
luminii cu lungimea de und� 

�
 = 480 nm. Determina�i: 

a. coordonata pozi�iei celei de-a cincia franje luminoase fa�� de mijlocul maximului central; 
b. distan�a dintre centrul maximului luminos de ordinul 2 �i cel de ordin 6; 
c. noua grosime a interfranjei, dac� ecranul se va apropia la distan�a D/2 de sistemul de fante. 

15 puncte 
 
2. Un om de în�l�ime H =1,80 m se fotografiaz� printr-o oglind� plan� paralel� cu el, fixat� pe un perete vertical. Distan�a dintre om �i oglind� este d = 60 cm, în�l�imea oglinzii h=60 cm, iar aparatul de fotografiat se afl� la om, la jum�tatea în�l�imii lui, fa�� în fa�� cu 
centrul oglinzii. Considera�i c� se neglijeaz� distan�a de la ochi la cre�tet  �i determina�i: 
a. cât la sut� din în�l�imea omului apare pe fotografia lui; 
b. la ce distan�� de perete se afl� cel mai apropiat punct de pe podea pe care îl poate vedea omul.; 
c. ce în�l�ime ar trebui s� aib� oglinda, pentru ca omul s� se vad� întreg în fotografie. 

15 puncte 
 
 

 

            

 


