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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 26 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� în S.I. a  puterii mecanice este: 
a. sW ⋅    b. 1sJ −⋅    c. N    d. mN ⋅  
2.  Un mobil descrie o mi�care circular� uniform�. În figura al�turat� este reprezentat grafic unghiul la centru în func�ie de timp. În 
aceast� mi�care, frecven�a de rota�ie este: 
a. 1s1,0 −=υ   

b. 1s2 −=υ    

c. 1s3 −=υ             

d. 1s4 −=υ  

 

3. Un automobilist se deplaseaz� rectiliniu cu viteza constant� de h/km120 , pe o autostrad� unde viteza limit� este de 

h/km90 . Un poli�ist pleac� în urm�rirea sa, demarând exact în momentul când automobilistul trece prin fa�a lui. Poli�istul atinge 

viteza h/km100  în s10 , într-o mi�care uniform variat�. Poli�istul ajunge automobilstul dup� un interval de timp egal cu:  

a. s10t =   b. s14t =    c. s20t =   d. s24t =   
 

4. Un automobil, de mas� kg800m =  se deplaseaz� pe un drum orizontal, m100AB = , dup� care str�bate distan�a 

m50BC =  urcând pe o pant� de %5 . For�a de trac�iune exercitat� de motor este constant� �i egal� cu N1600Ft = , iar 

coeficientul de frecare la alunecare este acela�i pe tot traseul, 12,0
 = . Când automobilul trece prin punctul A , viteza sa este 

h/km36v A = . Viteza automobilului când trece prin punctul C este: 

a. s/m53,12vC ≅  b. s/m03,15vC ≅   c. s/m03,17vC ≅  d. s/m09,20vC ≅  
 

5. Se love�te puternic cu un ciocan de mas� g500m = , un cui de mas� neglijabil� care p�trunde într-o scândur�. Dac� viteza 

ciocanului, când love�te cuiul este s/m10v = , cuiul p�trunde în scândur� pe distan�a cm5,2d = , dup� care ciocanul �i cuiul 

r�mân imobile. For�a rF  presupus� constant� care se opune p�trunderii cuiului în scândur� are valoarea: 

a. kN3,0Fr =   b. kN1Fr =    c. kN2,1Fr =   d. kN5,1Fr =  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp A  de greutate N3G = , este men�inut în echilibru pe un plan înclinat care 

face unghiul 030� = cu orizontala. Acest corp este sus�inut de un resort elastic, de 
constant� elastic� k , ca în figura al�turat�. Considera�i frec�rile neglijabile.  
a. Reprezenta�i toate for�ele care se exercit� asupra corpului A . 
b. Deduce�i modulul for�ei exercitat� de resort asupra corpului A , în func�ie de unghiul �

 format de resort cu planul înclinat. 

c. Calcula�i alungirea resortului în cazul în care 060
�

= �i m/N50k = .     
 15 puncte 

2. O bil� de o�el de mas� g400m =  este l�sat� s� cad� f�r� vitez� ini�ial� de la o în�l�ime cm100h0 =  deasupra unei 

suprafe�e plane de o�el. Se neglijeaz� for�ele de frecare cu aerul. Dup� fiecare ciocnire cu suprafa�a plan�, bila pierde %20  din 
energia sa mecanic�. Determina�i: 
a. energia mecanic� 1E  a bilei dup� prima ciocnire; 
b. în�l�imea 2h  la care se va ridica bila dup� a doua ciocnire; 

c. viteza 2v  a bilei imediat dup� a doua ciocnire.  
15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a induc�iei câmpului magnetic în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale înS.I.  este: 

a. 21 sAkg ⋅⋅ −   b. 2−⋅⋅ sAkg   c. sAkg ⋅⋅ −1   d. 21 −− ⋅⋅ sAkg  
2. Se traseaz� caracteristicile curent tensiune pentru doi rezistori �i se ob�in graficele din figura 
al�turat�. Raportul rezisten�elor  lor electrice este:  
a. ( ) 25,0/ 21 =RR         

b. ( ) 50,0/ 21 =RR           

c. ( ) 50,1/ 21 =RR      

d. ( ) 50,2/ 21 =RR     
 

3. Tensiunea m�surat� la bornele unei surse la func�ionarea în gol este de V52,4 . Dac� sursa 

este plasat� într-un circuit, ea debiteaz� un curent de A3,0 , când tensiunea la bornele acesteia este egal� cu V04,4 . Intensitatea 
curentului la scurtcircuit are valoarea: 
a. AIsc 825,1=   b. AIsc 025,2=   c. AIsc 825,2=   d. AIsc 825,3=  
 

4. O cas� necesit� un aport de c�ldur� de MJ6,39 pe or� pentru a men�ine temperatura constant�. Casa este alimentat� la V220 . 
Intensitatea curentului electric care poate fi suportat� de instala�ia electric� ce înc�lze�te  casa este:  
a. AI 25=   b. AI 30=   c. AI 50=   d. AI 55=  
 

5. Un solenoid cu 80=N  spire �i diametru cmd 8=  se g�se�te într-un câmp magnetic uniform de induc�ie mTB 76= , având axa 

paralel� cu liniile de câmp. Solenoidul este rotit cu �180  în s2,0 , astfel încât axa lui s� redevin� paralel� cu direc�ia câmpului. 
Tensiunea electromotoare medie care apare în solenoid este: 
a. mVe 37≅   b. mVe 305≅   c. mVe 503≅   d. mVe 703≅         
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Pentru circuitul electric din figura al�turat� se cunosc: VE 61 = , VE 92 = , 

Ω= 8,11r , Ω= 4,22r , Ω= 471R  �i  Ω= 232R . Determina�i: 
a. parametrii generatorului echivalent ( )echivechiv rE ; ; 

b. intensitatea curentului electric I  în rezistorii ohmici  1R  �i  2R ;  

c. rezisten�a de sarcin� sR , care montat� în circuit în locul rezisten�elor 1R  �i 2R  
permite realizarea transferului maxim de putere. 
                15 puncte 

2. O por�iune de circuit ( )BA,   constituit� dintr-o bobin� f�r� miez magnetic, de inductan�� 

HL 2,0=  �i de rezisten�� Ω= 5R  este situat� în aer ( µaer ≅ µo).  
a. Calcula�i fluxul magnetic propriu ce str�bate bobina, când ea este parcurs� de un curent 
electric sta�ionar cu intensitatea AI 4= . 
b. Bobina este parcurs� de un curent a c�rui intensitate variaz� în func�ie de timp  
conform graficului din figura al�turat�. Reprezenta�i grafic dependen�a de timp a t.e.m. 
autoinduse în bobin�.  
c. Calcula�i tensiunea ABu  de la bornele bobinei în intervalul de timp [ ]ss 3;2 . 

 
 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , KmolJR ⋅≅ /31,8 , c�ldura molar� izocor� a gazului ideal 

monoatomic 2/R3CV = . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 
a. K/J    b. kg/J    c. Kmol/J ⋅   d. Kkg/J ⋅  

 

2. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura T  are energia intern� U . Prin m�rirea temperaturii de 5 ori  energia intern� a gazului 
devine: 
a. U5,2 ⋅   b. U3 ⋅    c. U4 ⋅    d. U5 ⋅  

 

3. Un vas de volum L7 , con�inând moli2 de gaz perfect la temperatura de K300 se pune în leg�tur� cu un alt vas, de volum 

L2 , ini�ial vidat. În urma r�spândirii gazului în cele dou� vase, temperatura final� este de K300 . Presiunea final� a gazului este: 

a. atm54,5   b. atm54,4   c. atm34,3   d. atm24,2  

 
4. Un gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic în care viteza termic� maxim� atins� de moleculele gazului are valoarea 

s/m400v
1T = , iar viteza termic� minim� atins� de moleculele gazului are valoarea s/m200v

2T = . Randamentul motorului 

termic  Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse în ciclul considerat este: 
a. %85    b. %75     c. %65    d. %55    

 

5. Un gaz ideal  având c�ldura molar� izocor� VC , efectueaz� o transformare descris� de legea 1T.constV −= . C�ldura molar� 

C a gazului în aceast� transformare este: 
a. ( )2/RCC V +=  b. RCC V +=   c. R2CC V +=   d. R3CC V +=   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� dispozitivul schematic din figura al�turat�. El cuprinde un recipient cilindric vertical, 
prev�zut cu un piston de sec�iune 2cm20S = �i de mas� kg2m = , ce se poate mi�ca f�r� 

frecare. Cele dou� robinete 1R  �i 2R  permit leg�tura cu aerul atmosferic aflat la presiunea normal� 

atm1p0 = , iar butonul etan� B  permite blocarea pistonului la mijlocul cilindrului. În aceast� pozi�ie 

cele dou� compartimente au aceea�i în�l�ime cm40h = . Se admite c� temperatura aerului 

atmosferic r�mâne constant�, egal� cu C20t 0= . Pistonul este blocat la mijloc, robinetele 1R  �i 2R  
sunt deschise.  
a. Se închide robinetul 1R . Determina�i distan�a pe care coboar� pistonul, dup� deblocarea lui. 
b. Determina�i temperatura la care trebuie înc�lzit gazul din compartimentul inferior, astfel încât pistonul s� revin� la mijloc. 
c. Pistonul este din nou blocat la mijloc. Se închide �i robinetul 2R , dup� care se înc�lze�te gazul din compartimentul superior pân� 
la temperatura g�sit� la punctul anterior. Determina�i presiunea final� a gazului din compartimentul superior.  

15 puncte 
2.O cantitate moli2=υ de gaz ideal monoatomic parcurge ciclul termodinamic din figur�.  

Cunoscând temperatura K400T1 = , determina�i: 
a. raportul dintre viteza termic� atins� de moleculele gazului în starea 2 �i viteza termic� atins� de 
moleculele gazului în starea 1 ; 
b. lucrul mecanic efectuat de gaz în decursul unui ciclu;  
c. c�ldura schimbat� de gaz cu mediul exterior în transformarea 32 −  . 
 
 

 15 puncte
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid este smc /103 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� descris� de rela�ia l2/D⋅λ  este:  

a. interfranja   b. convergen�a   c. frecven�a   d. constanta re�elei de difrac�ie 
 

2. O oglind� sferic� concav� utilizat� pentru ras are raza de curbur� de cm30 . Când fa�a persoanei este la cm10  de vârful 
oglinzii, m�rirea oglinzii are valoarea: 
a. 5     b. 4    c. 3    d. 2  
 

3. O lentil� confec�ionat� din sticl� cu indice de refrac�ie 53,1n2 =  are în aer distan�a focal� cm10f =  . Când lentila se 

introduce în sulfur� de carbon ( )63,1n1 = , distan�a focal� a lentilei devine: 

a. cm4,86+   b. cm4,56+   c. cm4,65−   d. cm4,86−    
 

4. Dou� fante Young se afl� la distan�a mm1l2 = . Se observ� interferen�a pe un ecran, paralel cu planul fantelor situat la distan�a 

m1D = de acest plan. Sursa emite radia�ii monocromatice de lungime de und� nm600=λ . Ordinul maximului de interferen�� 

ob�inut într-un punct de pe ecran situat la distan�a de mm12x = de franja central� este: 

 a. 15k =   b. 20=k   c. 22k =   d. 24k =  

 

5. Un sistem optic situat în aer ( )1≅aern  este format prin lipirea a dou� lentile sub�iri, una biconvex� cu razele de curbur� egale �i 

alta menisc divergent. Prima lentil� are indicele de refrac�ie 5,1  iar cea de a doua 6,1 . Cele dou� fe�e sferice exterioare au razele 
de curbur� de cm5 , respectiv cm10 . Convergen�a sistemului optic este: 

a. δ14C =   b. δ18C =   c. δ19C =   d. δ24C =  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O oglind� plan� este a�ezat� sub un unghi de 045=α fa�� de orizontal�. Un 
obiect luminos punctiform S  se g�se�te pe orizontala din A , punctul cel mai de 
jos al oglinzii, la distan�a cm10SA = .  
a. Reprezenta�i, printr-un desen, mersul razelor de lumin� la formarea imaginii în 
oglind� a obiectului S. 
b. Determina�i distan�a dintre imagine �i obiect. 
c. Calcula�i drumul optic echivalent distan�ei SA dac� sistemul s-ar g�si într-un 
mediu optic având indicele de refrac�ie n = 1,5. 

   
  15 puncte  

2. Pentru formarea spectrului luminii albe, se utilizeaz� o re�ea de difrac�ie plan� func�ionând prin transmisie, sub inciden�� normal� �i având 2500 tr�s�turi pe centimetru. Spectrul luminii albe se ob�ine pe un ecran a�ezat în planul focal al unei lentile convergente 
cu distan�a focal� m1f = . În aproxima�ia unghiurilor de difrac�ie mici, determina�i: 
a. lungimea de und� a unei radia�ii optice al c�rei maxim luminos de ordinul 2 se formeaz� sub acela�i unghi de difrac�ie ca �i 
maximul luminos de ordinul 1  al radia�iei cu nm760=λ ; 
b. distan�a pe ecran care separ� franaja de culoare ro�ie ( )nm760r =λ de franja de culoare violet� ( )nm380v =λ în spectrul de 

ordinul1, franje aflate de aceea�i  parte a maximului central; 
c. distan�a pe ecran dintre maximul luminos de ordinul 1 cel mai îndep�rtat �i maximul luminos de ordinul 2  cel mai apropiat de 
maximul central, ob�inute în lumin� alb�, de aceea�i parte a maximului central.    

15 puncte  
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