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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 13
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé un corp asupra caruia se actioneaza cu o forta rezultanta F=0,3 N, se deplaseaza cu acceleratia a=3 m/s?, atunci masa
corpului este de:
a.0,1kg b. 0,9 kg c.9kg d.10 kg

2. Unitatea de masura a marimii fizice numeric egala cu aria hagurata in figura alaturata, este in Sl:
a.N b. kglm/s? c.N/s d. kglm/s

3. Un disc de pick-up are diametrul d=30 cm si face n=45 rotatii pe minut. Viteza unui punct de la periferia
discului este:

a.27mm/s b. 13,5 tm/s ¢. 0,2251tm/s d. 0,1 tm/s
4, Daca in cazul unui resort, pe masura ce forta deformatoare creste, alungirea resortului creste ca in graficul
alaturat, atunci constanta elastica a resortului este egala cu: 0 -
a. 510-N/m b. 510 'N/m c. 18N/m d. 200N/m
2+ vim/s)

.
5. Viteza unui mobil care se deplaseaza rectiliniu, variaza in timp ca in graficul alaturat. La momentul t, =0s, " i
coordonata mobilului a fost X, =—10m. Graficul legii de migcare a mobilului este corect reprezentat in cazul:
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Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un corp de masa m este lasat sa cada liber de la inaltimea h intr-un loc in care acceleratia gravitationala este g. Frecarea cu
aerul este neglijabil de mica. Cu 1 secunde inainte de a atinge solul, corpul trebuie franat uniform astfel incat atunci cand ajunge la
sol viteza sa sé fie nula. Determinati:

a. timpul de cadere, pana in momentul inceperii franarii;

b. variatia vitezei corpului in intervalul de timp t cat dureaza franarea;

¢. lucrul mecanic efectuat de forta de franare.

15 puncte
2. Un corp cu masa mi= 2 kg se misca cu viteza vi= 3 m/s si ajunge din urma un perete cu masa M foarte mare (m1<<M, M - ),
care se deplaseaza cu viteza v2 = 1m/s si de care se ciocneste perfect elastic i normal.
a. Precizati marimile fizice care se conserva in ciocnirile perfect elastice si scrieti expresiile matematice ale legilor conservarii
acestor marimi pentru ciocnirea prezentata in enuntul problemei.
b. Presupunénd ca durata ciocnirii este At =103 s, determinati forta medie cu care corpul de masa ms actioneaza asupra peretelui
in timpul ciocnirii.
c. Determinati valoarea raportului vitezelor V1,-,,/v2,-n pe care ar trebui sa le aiba cele doua corpuri imediat inainte de ciocnire,

pentru ca imediat dupa ciocnire corpul de masa m1 sa se opreasca. 15 puncte
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B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului este po=4r/10-7 N/A
Sarcina electrica elementard e=1,6/10-9C

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in Sl a fluxului magnetic este:
a.T b.H c. Wb d Q

2. in figura de mai jos sunt notate rezistentele electrice si tensiunile aplicate la bornele a patru rezistori. Daca notati cu
P (i = 1,2,3,4) puterile disipate in fiecare din cei patru rezistori, atunci puterile minima si maxima sunt:

+ U - + 22U - + U - + U -
— - —4 - — - — 1}
R R 2R 0,5R
€ 2 (©) (4)
a. PisiP2 b. P3si P4 c.PssiP2 d. P1§i P4 A

3. In montajul din figura alaturata toti rezistorii au rezistenta R. Rezistenta echivalentd intre nodurile
A si B este egala cu:

1
7R 12R 10R 11R B
a— b. — c. — d —
3 5 3 3 —
X 20
4. In circuitul din figura aldturata, ambele surse au rezistente interne neglijabile. Intensitarea curentului v— p—

electric prin rezistorul cu rezistenta de 4Q este:
a.2A —1
b.1,5A —1 4Q N
c. 1A
d.0A

5. Un ion pozitiv cu masa m si sarcina electrica q, patrunde cu viteza v perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform de
inductie B. In aceste conditii migcarea ionului pe o traiectorie circularé are caracteristicile:

avfg r="0  pvOB =" ovfE =" av0B =T

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un solenoid cu aer, avdnd N=1000 spire si lungimea ¢=0,4m, care este conectat la 0 sursa cu tensiunea electromotoare E=20V si
rezistenta interna r=0,3Q, este parcurs de un curent electric cu intensitatea = 10 A. Determinai:
a. rezistenta bobinei;
b. inductia cdmpului magnetic in interiorul bobinei;
¢. aria sectiunii transversale S a solenoidului, daca fluxul magnetic prin solenoid este ®=412{10-5Wh.

15 puncte
2. Pe carcasa unui incélzitor electric sunt inscriptionate valorile nominale U=220V si P=1000W. Péna la atingerea valorilor nominale,
intensitatea curentului electric de alimentare a incalzitorului variaza in timp dupa legea i=2+5t (A), unde i este intensitatea curentului electric
exprimata in amperi si t este timpul exprimat in secunde.
a. Determinati rezistenta incalzitorului in conditii de functionare nominale.
b. Definiti fenomenul de inductie electromagnetica si scrieti legea inductiei electromagnetice.
c. Determinati tensiunea electromotoare autoindusa in spira incalzitorului cu inductanta L=4mH , pana la atingerea valorii

nominale de functionare.
15 puncte
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C. TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor R=8,31 J/ (mol/K)

. . . . 3
Caldura molard la volum constant a gazului ideal monoatomic Cy :ER

1 atm (atmosfera fizicd)=10° Pa
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Ecuatia calorica de stare a gazului ideal monoatomic este:

a. U=gnkT b. U=§VHT c. U=§kT d. U=ZpV
3 2 2 2

2. O cantitate de hidrogen, presupus gaz ideal, ocupa la temperatura t1=20°C un volum V1=3L. Temperatura la care mentindnd
presiunea constanta, volumul hidrogenului se dubleaza, este:
a. 40°C b. 40K ¢. 586°C d. 586 K

3. Pentru a creste cu At=40°C temperatura unei cantitdti m=5 g de aur, avand caldura specificd c= 129 J/kgK este necesara o
caldura de:
a.1,29J b.2,58 J c.12,90J d.25,80J

4. Asupra unei cantitati constante de gaz ideal monoatomic se efectueaza izoterm un lucru mecanic L. Céldura schimbaté de gaz cu
mediul exterior este egala cu:
a.l b. 3L/2 c.2L d.5L2

5. O cantitate constanta de gaz ideal poate trece din starea A in starea B prin doua procese, unul direct
A - Bsialtul A- C - B, asa cum se poate observa in graficul aldturat. Despre lucrurile mecanice efectuate  p B

in cele doua procese se poate afirma ca: c
a.La_p=La_c.s=0
b.La_s=0sila_.c.s>0
c.La_s=0sila_c_8<0
d.La_g<Osila_c.s=0

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un cilindru orizontal inchis la ambele capete, avand lungimea /=2 m si sectiunea S=20 cm?, este impartit in doua compartimente
egale cu ajutorul unui piston cu grosimea neglijabila, initial blocat. In ambele compartimente se afld azot (pn2=28-10-% kg/mol), care
in compartimentul din stanga are presiunea pi=1,5 pe, iar in compartimentul din dreapta p2=2-105 N/m2 . In ambele compartimente
temperatura este T=300 K si se mentine constanta. Determinati:

a. forta ce trebuie sa actioneze asupra pistonului pentru a-I mentine in pozitia initiala daca pistonul se deblocheaza;

b. deplasarea pistonului dupa ce este lasat liber si sistemul se echilibreaza;

¢. compartimentul din care trebuie scos gaz si masa de gaz ce trebuie scoasa, pentru ca dupa ce lasam liber pistonul acesta sa nu
se deplaseze.

15 puncte
2. Intr-un cilindru cu piston mobil se afld v=1mol de heliu. Initial heliul se afla la presiunea pi= 10 atm si
volumul Vi= 3 dm3. Heliul poate fi supus transformarilor ciclice 1 -2 -3 -1 sau 1-3-4-1. Aceste p 2 3
transformari ciclice corespund ciclurilor de functionare a doud motoare termice. - - - ——
a. Scrieti expresia matematica a principiului | al termodinamicii, precizand semnificatia fizicd a marimilor n $
care intervin. P ey
b. Determinati parametrii p, V, T corespunzatori starii 3. 1 TR

i v
¢. Determinati raportul randamentelor 71=2=3=1 " celor doua motare termice. o : ——
_3_4.1 "."1 2 V1
15 puncte
3
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid c=3108 m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Marirea transversala liniara in cazul oglinzilor sferice este:

a_ﬁ:—ﬁ b_ﬁ:—ﬁ C.ﬁ:ﬁ dﬁ:ﬁ
X2 Xl X2 Xl

2. Pe 0 oglinda concava cu raza R=1m ajung doua raze paralele cu axa optica principala a lentilei, una situata la distanta di= 1mm

si cealalta la d2= 4mm de axa. Distanta de pe axa optica principala dintre punctele in care aceste doua raze intersecteaza axa dupa

reflexia pe oglinda este egala cu:

a.=0mm b. 1mm c. 4mm d. 5mm tisp
-2 -1 0
3. Graficul din figura alaturatd este trasat pentru o lentila. in acest grafic B reprezinta mérirea transversala X 1(}.)
liniara iar x1 coordonata unui obiect fata de lentila. Distanta focala a lentilei este de: ! : A
a.3m b.2m c.1m d.0,5m
1. Alegeti marimea fizica care NU se mésoara in metri:
a. lungimea de unda b. interfranja c. frecventa d. constanta retelei de difractie
5. O raza de lumina care traverseaza o sticla ajunge la suprafata de 1 i 2
separatie a sticlei cu aerul in punctul de incidenta I, ca in figura alaturata. !
Dreapta de pe desen, care sugereaza cel mai bine parcursul razei de !
lumina dupa ce aceasta ajunge in punctul | este : aer Nae~1 i /3’>
a.1
b. 2 sticla ||
c.3 Nsticla=1 VO\P:
d. 4 i=60 !
1

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. O lentild subtire convergentd da pe un ecran o imagine clara, de inaltime hi=8 cm a unui obiect de mici dimensiuni asezat
perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Mentinand obiectul si ecranul fixe, se apropie lentila de ecran si se obtine o a doua
imagine clara de inaltime h=2cm , a obiectului pe ecran.

a. Scrieti formula maririi transversale pentru lentile subliri precizdnd semnificatia marimilor care intervin.

b. Determinati inaltimea obiectului.

c. Stiind ca distanta dintre obiect si ecran este d=0,9 m, determinati distanta focala a lentilei.

15 puncte

2. Pentru obtinerea fenomenului de interferentd se

foloseste o sursa monocromatica de lumina cu frecventa n
de 6010 Hz si dispozitivul Young reprezentat in figura | e
aldturatd. Determinati: : i
a. valoarea interfranjei;

b. defazajul dintre cele doua unde coerente in punctul P de
pe ecran, stiind ca in acest punct se formeaza maximul de
ordinul 2;

c. distanta AD cu care trebuie deplasat ecranul fatd de
paravanul cu fante, pentru a nu schimba valoarea
interfranjei dacd intregul dispozitiv se introduce intr-un
lichid cu indicele de refractie n=1,5.

D=12m -

15 puncte
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