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 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 11 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 11 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1. Unitatea de m�sur� în S I, a impulsului este: 

a. smkg ⋅⋅   b. 2/ smkg ⋅   c. sN ⋅    d. sN /  
 
2. Energia poten�ial� a sistemului P�mânt – corp, pentru un punct material de mas� m, aflat la în�l�imea h de suprafa�a terestr� are 
expresia: 
a. 2/hgm   b. hgm    c. 2/2hgm   d. hgm /  
 

3. Un corp este aruncat pe vertical�, în sus, cu viteza ini�ial� smvo /20= . Dac� se neglijeaz� frec�rile cu aerul, timpul dup� care 
corpul revine în punctul de aruncare este: 
a. s1    b. s2    c. s4    d. s5  
 

4. Un corp este ac�ionat de o for�� )(12 NxF += . Lucrul mecanic efectuat de for�a F la deplasarea corpului între punctele mx 21 = �i 

mx 42 = are valoarea de: 

a. J2    b. J5    c. J9     d. J14  
 

5. Dou� corpuri cu masele kgm 31 = �i respectiv kgm 22 = se mi�c� pe acea�i dreapt�, în sensuri opuse. Viteza corpului 1 este 

smv /41 = . Dup� ciocnirea plastic� ansamblul format din cele dou� corpuri  se opre�te. Viteza ini�ial� a corpului 2 are valoarea de: 

a. sm /2   b. sm /3    c. sm /4   d. sm /6  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un corp cu masa kgm 2= se mi�c� pe o traiectorie rectilinie, cu o vitez� care variaz� 
conform graficului din figur�. Determina�i: 
a. impulsul corpului la st 4= ;  
b. valoarea maxim� a modulului accelera�iei în decursul întregii mi�c�rii;  
c. viteza medie de deplasare pe intervalul [ ]st 8,0∈ .         
 
 

15 puncte 
 

2. Un corp cu masa kgm 1,0=  este aruncat în sus, pe un plan înclinat de lungime ml 2= �i unghi o60=α . Neglijând orice frec�ri, 
determina�i: 
a. for�a medie orientat� pe direc�ia planului care, în timpul s1,0=τ , îi imprim� corpului aflat ini�ial în repaus viteza 

ini�ial� smvo /6= ; 
b. viteza cu care ajunge corpul în vârful planului; 
c. în�l�imea maxim� la care ajunge corpul pe plan, dac� exist� frecare ( 2,0=µ ).     
 15 puncte 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� a fluxului magnetic scris� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale din SI este: 

a. 22 −− skgm   b.  122 −− Asmkg   c. 1222 −−− Asmkg   d. Asmkg 22 −  

 
2. La închiderea circuitului electric ce con�ine o bobin� cu miez de fier, intensitatea curentului electric prin bobin� variaz� conform 
graficului din figura: 

 
 
 
 
 

 

3. Dac� pe un becule� sunt trecute valorile V3 �i A1,0 , energia consumat� de acesta în ore3 de func�ionare normal� este: 

a. J110−   b. J1109 −⋅   c. kWh4109 −⋅   d. kWh110−  
 

4.  La capetele unui fir din cupru se aplic� o tensiune .12 VU =  În timpul min1=t , prin acest fir conductor trece o sarcin� electric� 

Cq 72= . În aceste condi�ii rezisten�a electric� a firului are valoarea de: 

a. Ω−110   b. Ω6    c. Ω10    d. Ω864   
 

5. Dou� conductoare rectilinii, lungi, str�b�tute de curen�i sta�ionari de intensit��i AII 121 == sunt 
coplanare, izolate din punct de vedere electric �i orientate ca în figura al�turat�. Induc�ia câmpului 
magnetic rezultant în punctul P are valoarea: 
a. T7102 −⋅   b. T71084,2 −⋅   c. T7104 −⋅    d. 0  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat�, con�ine o baterie cu tensiunea elec-
tromotoare E �i rezisten�a intern� Ω= 3r , precum �i trei rezistori cu rezisten�ele Ω= 121R , 

Ω= 42R , Ω= 83R . Puterea disipat� de baterie pe rezistorul 2R  este WP 162 = . Neglijând 
rezisten�a electric� a firelor conductoare din circuit, determina�i:  
a. intensitatea curentului electric prin R1; 
b. tensiunea electromotoare a bateriei; 
c. valoarea rezisten�ei rezistorului R care ar trebui s� înlocuiasc� rezistorul R1,  astfel încât puterea 
electric� disipat� de surs� pe circuitul exterior s� fie maxim�. 
 15 puncte 
2. Într-un solenoid având 20001 =N spire �i lungimea cml 401 =  se introduce coaxial un al doilea so-

lenoid cu 5002 =N spire �i aria sec�iunii .10 2
2 cmS =  Solenoizii nu au miez magnetic �i sunt plasa�i în 

aer ( )0µ≅µaer . Intensitatea curentului în primul solenoid ( 1i ), variaz� în timp ca în figura al�turat�.  

a. Determina�i valoarea induc�iei câmpului magnetic produs� de curentul 1i pe axul solenoidului la 

momentul s1t1 = ; 

b. Determina�i tensiunea indus� în al doilea solenoid la momentul s2t2 = ; 
c. Reprezenta�i grafic dependen�a de timp a fluxului magnetic în al doilea solenoid în intervalul de timp 
[ ]s2,s0 . 

15 puncte

i 

t a. 

i 

t b. 

i 
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i 

t 

1m 

1m P I1 

I2 
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se consider� ,/101 25 mNatm ≅  ,2730 KT ≅ ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC Vp += . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 

a. 
Kkg

J

⋅
   b. 

kg

J
   c. 

Kmol

J

⋅
  d. 

K

J
 

 
2. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci  ecua�ia caloric� de stare a gazului ideal are expresia: 

a. TRpV ν=    b. Tknp B=   c. pVU =    d. TRU ν
2

3=  

 

3. Dac� energia cinetic� medie de transla�ie a unei molecule de gaz, aflat la presiunea atmp 1=  este egal� cu ,Jc
21105 −⋅=ε  

atunci concentra�ia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea: 
a. 326105 −−⋅ m   b. 325103 −⋅ m    c. 325105 −⋅ m   d. 325103 −⋅ dm   

 
4. O mas� constant� de gaz sufer� o transformare în care presiunea scade cu 20%, iar volumul cre�te cu 20%. Cu ce frac�iune va 
cre�te temperatura lui: 
a. -20%   b. -4%   c. 4%   d. 20% 
 
5. Un gaz ideal evolueaz� astfel încât viteza p�tratic� medie cre�te de k = 2 ori. Despre temperatura sa se poate afirma c�: 
a. cre�te   b. scade    c. nu se modific�  d. nu este posibil� precizarea evolu�iei 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O cantitate de oxigen ( molg /32=µ ) are presiunea atmp 31 = �i temperatura KT 3001 = . Gazul se dilat� izobar pân� la 

12 VnV = (n = 3); urmeaz� o transformare în care densitatea sa r�mâne constant�, ajungând la presiunea Pap 5
3 10= . 

a. Reprezenta�i procesele în coordonate p-V. 
b. Afla�i densitatea gazului în starea ini�ial�. 
c. Determina�i temperatura în starea final�. 
                15 puncte  
 
 

2. O cantitate de moli5=ν de gaz ideal monoatomic, aflat în condi�ii fizice normale, 

sufer� transform�rile reprezentate în figur�. Se �tie c� 23RCV = , 12 VkV =  (k = 2) �i 

693,02ln = . Determina�i:  
a. temperatura în starea 2; 
b. lucrul mecanic efectuat de gaz în destinderea 1-2; 
c. randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona dup� ciclul din figur�. 
   
 
 

 15 puncte

p 

T 

1 
2 

3 

T2 T1 
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. �inând cont c� nota�iile sunt cele din manualele de fizic�, la trecerea unei raze de lumin� dintr-un mediu cu indice de refrac�ie 
absolut 1n  într-un mediu cu indice de refrac�ie absolut 2n  se produce reflexie total� dac� sunt îndeplinite condi�iile: 

 a. li 〉  �i 12 nn 〉   b. li 〈  �i 12 nn 〉   c. li 〉 �i 21 nn 〉   d. li 〈 �i 21 nn 〉   
 
2. Razele de curbur� ale unei lentile menisc divergent situat� în aer au valorile de cm10  �i respectiv .20 cm  În cazul în care 

convergen�a lentilei este ,5 δ−=C  indicele de refrac�ie al materialului din care este confec�ionat� lentila are valoarea: 
a. 1,00   b. 1,33   c. 1,50    d. 2,00 
 
3. �inând cont c� nota�iile sunt cele din manuale de fizic�, m�rirea liniar� transversal� dat� de o oglind� sferic� are expresia: 

a. 
1

2

x

x
−=β   b. 

2

1

2

1

n

n

x

x
⋅=β   c. 

1

2

x

x
=β   d. 

1

2

1

2

n

n

x

x
⋅−=β   

 

4. Pe o re�ea de difrac�ie cu 100 de tr�s�turi pe mm  cade perpendicular lumin� monocromatic� cu lungimea de und� nm490=λ . 
Ordinul maxim al spectrului de difrac�ie care se poate ob�ine are valoarea: 
a. 2   b. 5   c. 20   d. 41 
 

5. Un obiect este situat la cm10  în fa�a unei oglinzi convexe având raza de curbur� egal� cu cm30 . Distan�a dintre obiect �i 
imaginea sa în oglind� are valoarea: 
a.  0    b. cm2    c. cm10     d. cm16  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un sistem optic centrat este format din dou� lentile sub�iri L1 �i L2 situate în aer ( 1≅aern ), la distan�a cmd 30=  una fa�� de 

cealalt�. Perpendicular pe axul optic principal, la cm20 în fa�a lentilei L1, se g�se�te un obiect liniar luminos. Lentila L1 produce o 

imagine real�, r�sturnat� �i la fel de mare ca obiectul. Lentila L2 are convergen�a δ102 −=C . 
a. Determina�i distan�a focal� a lentilei L1. 
b. Determina�i pozi�ia imaginii finale date de sistem fa�� de lentila L2. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginilor prin lentile, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 

15 puncte  
 

2. Un dispozitiv Young, situat în aer ( 1naer ≅  ), având distan�a dintre fante egal� cu mml 1,02 =  �i distan�a pân� la ecranul pe 

care se observ� interferen�a  D = m5,0 , este iluminat cu o surs� monocromatic� care emite radia�ii cu frecven�a .105 14 Hz⋅=ν  
Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei emise de surs�; 
b. valoarea interfranjei; 
c. valoarea interfranjei, dac� spa�iul dintre planul fantelor �i ecran se umple cu un lichid având indicele de refrac�ie absolut .34=n  

15 puncte  
 
 
 

 

            

 


