Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 39
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp de masa m aluneca sub actiunea propriei greutati pe un plan inclinat de unghi ¢. Dacé miscarea corpului este uniforma,
este adevarata relatia:

a. ¢ =arctgp b. u=% c.clgd=u d ug=tg¢
2. Doud mobile pornesc simultan, din acelasi punct, cu vitezele unghiulare ¢y = 77/6 rad/s si @, =2¢J, in sensuri opuse, pe 0

traiectorie circulara de raza r. Timpul dupa care se afla pentru prima data in puncte diametral opuse este:

a.ls b. 2s c.4s d. 6s

3. Asupra unui corp cu masa m =500 g, aflat initial in repaus, actioneaza timp de At=01s o
forta variabila in timp, ca in figura alaturata. Viteza corpului dupa At = 0,1 s este egala cu:

a. 102 m/s b. 5m/s c.10m/s d. 5km/s >
01 t(s)

4. Un mobil aflat intr-o miscare rectilinie uniform variata isi mareste de n =3 ori viteza initiala in At =3 s, parcurgand in acest
timp s =9 m. Acceleratia mobilului este egala cu:

a. 05m/s? b. 1m/s? c.1,5m/s? d. 2m/s?

5. Energia inmagazinata intr-un resort elastic comprimat cu 5 cm, are valoarea 0,1 J. Pentru a realiza comprimarea resortului s-a
actionat asupra sa cu o forta maxima, egala cu:

a. 40072 N b. 05N c.2N d. 4N

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O fortd F =0,2 N actioneaza prin intermediul unui fir ideal, un timp { =2 s, asupra corpului cu masa m
m =100 g din figura aldturata, dupa care isi inceteaza actiunea. Initial corpul se afla in repaus, iar coefi-
cientul de frecare la alunecare dintre el si suprafata orizontala este x=0,1.

a. Determinati acceleratia corpului in primele doua secunde.
b. Calculati acceleratia corpului imediat dupa incetarea actiunii fortei F.
c. Reprezentati grafic dependenta de timp a coordonatei corpului pe toata durata miscarii sale.

mu

15 puncte

2. De la suprafata Pamantului se arunca vertical in sus, cu viteza initiald vy, =20 m/s, un corp cu masa my =1 kg. Simultan de la
indltimea h =40 m, de pe aceeasi verticald, se lasé s& cada liber un al doilea corp cu masa m, =3 kg. Determinati:

a. inaltimea maxima la care ar putea urca corpul 1;
b. timpul dupa care se intalnesc corpurile;
c. viteza corpului rezultat in urma ciocnirii plastice dintre my si m,.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 ;= 4770107 N/ A2 .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. Notatiile fiind cele din manualele de fizicd, unitatea de masura a intensitatii curentului electric se defineste plecand de la relatia:
a =3 b 1=Y c. d=L d. F=Hhb!

1 R 27mr

2. Conform regulii lui Lenz, curentul indus:

a. are un astfel de sens incét variatia fluxului magnetic indus favorizeaza variatia fluxului magnetic inductor

b. are intotdeauna acelasi sens cu cel al curentului inductor

c. are un astfel de sens incét variatia fluxului magnetic indus se opune variatiei fluxului magnetic inductor

d. nu are niciodata acelasi sens cu cel al curentului inductor o W (kWh)

3. La bornele unui regou electric este aplicata o tensiune electrica constantd U =200 V. Caldura degajata
de resou variaza in timp conform graficului din figura aldturata. Rezistenta resoului are valoarea:

a.20Q b.40 Q c. 72 kQ d. 20 kQ

4. Rezistoarele din figura aldturatd sunt identice si au rezistenta electrica R =10 Q. Rezistenta echivalen-
ta intre punctele A si B ale gruparii de rezistoare este:

a.2Q b.4,25Q c. 6,25Q d. 10Q

5. Fluxul magnetic prin suprafata unei spire conductoare de raza r = 20 cm, aflata in cdmp magnetic uniform, este ® = 31,4 mWWb.
Daca suprafata spirei formeaza unghiul a =30° cu directia liniilor de cAmp, atunci inductia cAmpului magnetic este de aproximativ:

a. 2890107' T b. 05T c.289T d. 5007

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

»

1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E i rezistenta interna r se leaga un rezistor A cu (A4
rezistenta variabila. Figura aldturatd aratd cum depinde intensitatea curentului electric din circuit de 6
tensiunea la borele sursei daca variem rezistenta rezistorului. Rezistenta firelor de legatura se 4
neglijeaza. Determinati:

a. rezistenta rezistorului R c&nd tensiunea la borne este U =8 V; 2

b. rezistenta interna a sursei;

¢. tensiunea la bornele sursei pentru care puterea degajata de aceasta pe circuitul exterior este ma- 4 8 12 Y
xima.

15 puncte

2. Un conductor liniar de lungime L =1 m face parte dintr-un circuit electric inchis, cu rezistenta electrica totald R = 0,5 Q . Conduc-
torul este deplasat cu viteza v =6 m/ s intr-un cdmp magnetic omogen cu inductia B =100 mT. Conductorul este orientat perpen-

dicular pe liniile de cdmp, iar vectorul viteza formeaza un unghi a = 30° cu directia liniilor de cdmp. Determinati:
a. tensiunea electrica indusa in conductor;

b. forta necesara pentru deplasarea conductorului;

c. caldura degajata pe intregul circuit la deplasarea conductorului pe distanta de d =1m.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic C, = % R, C,=Cy+R, Ny=602300"mol ™", 1atm 010°N/m?,

R 018,31 J/(mol K),.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. TinAnd cont ca notatiile sunt cele din manualele de fizica, unitatea de masuréa a marimii fizice exprimate prin relatia ng este:
N d Y

m? kmol (K

2.Tinénd cont ca notatiile sunt cele din manualele de fizica, legea transformarii adiabatice se poate scrie sub forma:

a.J b. K c.

a. pTY = const. b. p¥™ [(TY = const. c. p'Y T = const. d. p¥ (7' = const.

3. O masa de gaz ideal se afla la presiunea p =100 kPa si ocupa volumul V =1 dm®. Daci exponentul adiabatic al gazului are va-
loarea y =5/3, atunci energia interna a gazului este egala cu:

a.100J b.150 J €.200J d.250 J N
P 1 2
4. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, =1atm, ocupd volumul V, =1m*® si - ———
sufera succesiunea de transformari 1 — 2 — 1, reprezentata in figura alaturata. Céldura schimbata i i
de gaz cu mediul exterior in procesul 1 — 2 — 1are valoarea: | :
a. —700% b. 0 c. 5010° J d. 7090%J : —
Vi 2V Vv

5. ntr-un recipient de volum constant V, se afla la temperatura t = 27° Csi presiunea p =200 kPa, 0 masa m de gaz ideal. Dupa

ce se consuma f = 50% din masa gazului si temperatura scade cu g = 10% fata de temperatura initiala, presiunea din recipient
devine:

a. 5,000 kN/m? b. 7,500 kN/m® c. 9,0000* Pa d. 1atm
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un cilindru orizontal, etans, cu piston mobil este inchisa, la presiunea p; =2 atm gi concentratia n = 4,83 0% m™ o masa
m de heliu (“He =4 kg/kmo/). Determinati:

a. densitatea gazului din cilindru;
b. presiunea la care ajunge gazul, daca acesta se incalzeste pana cand se dubleaza volumul si viteza termica;
¢. randamentul unei magini termice ideale care ar functiona dupa un ciclu Camnot intre temperaturile initiala i finala.

15 puncte

2. O mas3 de gaz ideal monoatomic care se afld la presiunea p, =10°N/m? si volumul V, =1/, T
parcurge succesiunea de transformari din figura aldturatd, unde T, =T; §i p, =ps =2 p; =2 p,.

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate ( p, V).

b. Determinati variatia energiei interne intre starea 1 gi starea 4.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat in transformarea ciclicd 1 -~ 2 - 3 - 4 — 1, daca gazul revine din sta-
rea 4 in starea 1 printr-o transformare izobara.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ =300 m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O luménare aprinsa este asezata in fata unei oglinzi plane. Imaginea luméanérii obtinuta in oglinda este:
a. reald, rasturnata si la fel de mare ca lumanarea

b. virtuala, dreapta si la fel de mare ca lumanarea

c. reald, dreapta si la fel de mare ca luméanarea

d. virtuala, rasturnata si la fel de mare ca lumanarea

2. Doua unde luminoase se numesc coerente numai daca:

a. au aceeasi lungime de unda

b. nu exista diferentd de faza intre ele

¢. sunt monocromatice

d. au diferenta de faza constanta in timp si aceeasi lungime de unda

3. O raza de lumina cade pe un sistem de oglinzi plane ca in figura aldturatd. Unghiul de deviatie al
razei de lumina in urma reflexiilor pe oglinzi este egal cu: N

a. 180° b. 120° c. 60° d. 0° 30

4. Distanta dintre un obiect si imaginea sa, reala si de doua ori mai mica decét obiectul, intr-o oglindd concava este d =10 cm. Fata

de oglinda, obiectul este situat la:
a. -10cm b. —20cm c. —30cm d. —40cm

5. O raza de lumina parcurge in vid drumul x. Daca raza parcurge aceeasi distanta geometrica intr-un mediu cu indice de refractie n,
drumul optic creste de 1,5 ori. Viteza luminii in mediul cu indice de refractie n este egala cu:

a. 45008m/s b. 30008m/s c. 2000%m/s d. 15008m/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila plan—concava Li, situata in aer (n,, O1), are indicele de refractie n=23/2 si distanta focald f; = —10 cm. Determi-
nati:
a.raza de curbura a fetei concave;
b. pozitia unui obiect real faté de lentild, pentru a obtine o imagine de doua ori mai mica decét obiectul;
c. convergenta sistemului obtinut prin alipirea de lentila L+ a unei lentile biconvexe Lo, cu acelasi indice de refractie ca lentila L1 i cu
razele de curbura ale fetelor egale cu raza de curbura a lentilei L.

15 puncte

2. O retea de difractie este iluminatd normal cu doua radiatii avand lungimile de undaA; =500nm si A, =600 nm. Figura de
difractie se analizeaza cu ajutorul unei lentile (f =50 cm ) pe un ecran situat in planul focal al lentilei. Distanta dintre maximele de
ordinul intéi produse de cele doua radiatii de aceeasi parte a axei de simetrie a dispozitivului este Ax =5 mm. Determinati:

a. constanta retelei;

b. numarul total de maxime care se formeaza pe ecran;

c. unghiul fata de axa de simetrie sub care s-ar forma maximul de ordinul zero, daca s-ar folosi numai radiatia cu lungimea de unda
A, =500nm si aceasta ar cadea sub un unghi de 30° pe reteaua de difractie.

15 puncte
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