Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 61

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
Ap

1. Tinand cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, m reprezinta:

a. forta medie b. acceleratia medie c. viteza medie d. puterea mecanicé medie

2. Unitatea de masura pentru lucrul mecanic se exprima in functie de unitatile fundamentale ale S.1. prin relatia:
a. kgms™ b. kgm?s~? c. kg?ms™ d. kgm?s

3. Intr-o ciocnire plastica:

a. impulsul si energia cinetica a sistemului se conserva

b. impulsul sistemului creste si energia cinetica a sistemului raméne constanta
¢. impulsul sistemului se conserva si energia cinetica a sistemului scade

d. impulsul sistemului se conserva si energia cineticd a sistemului creste

4. Intr-o miscare circulara uniforma directia fortei centripete:
a. este perpendiculara pe directia acceleratiei mobilului
b. este perpendiculard pe directia vitezei mobilului

c. este paralela cu directia vitezei mobilului

d. face cu directia vitezei mobilului un unghi de 60°

5. Viteza unui mobil care are o migcare rectilinie uniform variata este reprezentaté grafic in figura. Acceleratia mobilului este:
a. a = 02m/s? b. a =04m/s? c. a=06m/s? d. a=08m/s?

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Un corp cu masa de m=0,2kg se aruncé vertical de la sol, in sus, cu viteza v, =10m/s . Determinati:

a. inaltimea maxima la care urca corpul;
b. viteza corpului la momentul ¢, =05s;
c. energia potentiala a sistemului corp - Paméant la momentul f, =15s.
15 puncte

2. Doud particule de mase m, si respectiv m, =3m, se deplaseazd pe aceeasi directie, una spre cealalta, avand modulele
vitezelor v; =20m/ s sirespectiv v, =4 m/s. Determinati:

a. viteza sistemului format din cele doua corpuri daca ciocnirea este plastic;
b. viteza primei particule, imediat dupa interactiune, daca ciocnirea este unidirectionald, perfect elastica;
c. cu cat la suta se modificd energia cinetica a sistemului prin ciocnire daca, in realitate, dupa ciocnirea unidirectionala, particula de

masé m se deplaseaza in sens contrar vitezei initiale cu u, =10m/s.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a inductiei magnetice, poate fi exprimata cu ajutorul unitatilor fundamentale din S.1. astfel:

a. kgm*ATls™ b. kgA s c. kg 'As’kg -1 d. kgmA s

2. Méarimea fizica exprimata prin relatia q(;xé) reprezinta:
a. forfa electromagnetica b.t.e.m.indusa c. fluxul magnetic d. forta Lorentz

3. Rezistenta echivalenta a grupérii paralel, formate din 3 rezistoare identice care au rezistenta egala cu 6 Q fiecare, este:

a.05Q b.2Q c.9Q d.18Q

Ri=4Q R=2Q

[ 1 [ ]
R3=3Q0 Rs=3Q
[ 1 [ ]

5. Tensiunea U la bornele generatorului din figura este : E=6V,r=05Q

|=2 A ()
a.3V b.4V c.5V d7V

4. Se da circuitul electric reprezentat in figura alaturata. Intr-un minut cea mai mare caldura se degaja
in rezistorul:

a.R1 b. Rz ¢.Rs d. R4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doua becuri ce functioneaza normal la tensiunea U =220V au puterile A, =50W si P, =100W . Determinati:

a. rezistenta becului doi in conditii normale de functionare;
b. intensitatea curentului prin becul 1 in conditii normale de functionare;
c. rezistenta unui rezistor care ar trebui montat in paralel cu unul din becuri astfel incat gruparea serie formata din cele doud becuri

s& functioneze normal la o tensiune de alimentare U' =440V .

15 puncte
2. O spira circulara cu diametrul D =40cm si rezistenta electrica R =10Q este plasata intr-un cdmp magnetic de inductie B=1T .

Determinati:
a. fluxul magnetic ce strabate spira daca unghiul dintre planul spirei si inductia magnetica este 5= 30°;

b. t.e.m. indusa in spira daca B isi pastreaza orientarea dar variaza in timp dupd legea B=(1-101)(T);

c. intensitatea curentului prin spira in cazul b.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R [08,31J/(mol K) ; caldura molara izocoré a gazului ideal diatomic este: Cv=5R/2; Cp —C, =R si T, =27315K

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, marimea fizica ce se masoara in J/(kmol K) este:

a. caldura specifica b. caldura molara ¢. caldura latenta specifica d. capacitatea calorica
2. Uncorp este incalzitde la 6, = - 5°C panila T, =27815K . Variatia temperaturii corpului este egala cu:
a.273,15K b. 283,15K c. 0°C d. 10°C

3. Intr-o transformare izoterma:

a. volumul gazului variaza direct proportional cu presiunea
b. temperatura variaza daca masa nu este constanta

c. presiunea variaza invers proportional cu volumul gazului
d. raportul dintre presiune si volum raméane constant

4. Caldura primita de o cantitate de gaz ideal cu masa constanta care, prin micsorarea energiei interne cu 100 J efectueaza un lucru
mecanic de 500 J, este egala cu:
a. —200J b. 100J c. 400J d. 600J

5. Pe parcursul transformarilor reprezentate in figura alaturata presiunea unui gaz ideal (m = const.):
a. creste in ambele procese

b. scade in ambele procese

¢. creste Tn procesul 1 — 2 si scade in procesul 3 — 4

d. scade in procesul 1 — 2 si creste in procesul 3 — 4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doud vase de volume Visi V,cu V, =3V, contin cantitdti egale din acelagi gaz ideal aflat la aceeasi temperatura. Presiunea

gazului in primul vas are valoarea p; =6 [10*Pa. Determinati:
a. raportul densitatilor p1/ pz ;
b. presiunea gazului din al doilea vas;
c. presiunea ce se obtine prin unirea vaselor cu un tub de volum neglijabil, daca temperatura nu se modifica.
15 puncte

2. Un gaz ideal diatomic avand in starea 1 presiunea p; =200kPa este incalzit izocor, pana in starea 2, apoi destins adiabatic
pana la temperatura initiald, astfel incét in starea 3 are presiunea p; =100kPa si volumul V; =2 [07° m®. Sistemul revine in

starea initiala printr-o transformare izoterma. Se considera oM =064 .
a. Reprezentati grafic procesul 1 — 2 — 3 — 1 in coordonate p-V;
b. Determinati presiunea gazului la sférsitul incalziri izocore;
c. Calculati lucrul mecanic in destinderea adiabatica.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =3008m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Propagarea luminii prin fibra optica se bazeaza pe fenomenul de:

a. difractie b. reflexie totala

c. refractie totala

2. Imaginea unui obiect real plasat in focarul imagine al unei lentile divergente este:

a. mai mare decat obiectul b, rasturnata

€. mai mica decat obiectul

3. Folosind notatiile din manualele de fizica, intefranja unui dispozitiv Young se exprima prin relatia:

. AD . 20x
ai=— b.i=—
20 D

4. Diferenta de faza intre doud unde monocromatice intre care exista o diferenta de drum optic de A/4 este:
c.m/4

a. 7z b.7/2

c.i=——

d. situata la infinit

Varianta 61

15 puncte

5. O sursa de lumina folosita la un dispozitiv Young ( 2/ =1mm , D =2 m) emite radiatii cu lungimea de unda A =500nm . Marimea

interfranjei este:

a.1mm b.2 mm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

€.2,5mm

1. Pe un banc optic, aflat Jn aer (n [1) se afld o lentild plan-convexa cu indicele de refractie 1,5. Lentila formeazé o imagine reala,
marita de doua ori a unui obiect real situat la distanta d = 30cm fata de centrul optic al lentilei , perpendicular pe axa optica.

Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. raza de curbura a fetei sferice a lentilei;

¢. pozitia imaginii daca experienta se realizeaza in apa, al carui indice de refractie n,,, =4/3.

15 puncte

2. Pe o retea de difractie cade normal un fascicul paralel de lumina cu lungimea de undad A =500nm . O lentild convergenta cu

distanta focald de f =1m proiecteaz figura de difractie pe un ecran situat in planul focal al lentilei. Distanta dintre maximele de

ordinul intéi este d =20,2cm . Pe baza tabelului de mai jos determinati:

a 576° | 85° | 40° | 55° | 6538° | 7525°
sina | 0,101 | 0,147 | 0,642 | 0,819 | 0.909 | 0,967
tga | 0,101 | 0,149 | 0,839 | 1,428 | 2,182 | 3,798

a. constanta retelei de difractie;

b. numarul total de maxime date de reteaua de difractie;

C. unghiul corespunzator maximului de difractie cel mai departat de axa de simetrie a dispozitivului.

15 puncte
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