Ministerul Educatiei si Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii totj itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 17

A. MECANICA
Se considerd g =10m/s?, R, = 6400 km

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp este aruncat pe verticald in sus cu viteza initiala v, =20m/s. Viteza lui la indltimea h :z—ghmax , masurata de la nivelul

de lansare este:
a.0 b.6 m/s c.12m/s d.15m/s

2. Un resort ideal, cu constanta elastica k =10 N/m, este comprimat cu Al =10cm. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la

revenirea la forma initiald este:
a.50mJ b.-50mJ c. -1J d 1J

3. Asupra unui corp cu masa m =100 g, aflat initial in repaus pe o suprafata orizontala foarte lucicasd 4 (N)

actioneaza o fortd orizontald, a carei dependenta de timp este reprezentatd in figura alaturatd. Dupa o |...........,
t =4 s de la inceperea actiunii acestei forte, viteza corpului este: H
a.10m/s b. 20m/s c. 30m/s d. 40m/s

4. O bila cu masa m; =3 kg ciocneste perfect elastic o alta bila aflata in repaus. Dupa interactiunea : >
prima bild are viteza v'; = 0,5 v;. Masa bilei 2 este: 2 4t

a.05kg b. 1kg c.2kg d.3 kg
5. Un satelit cu masa m =1t se roteste uniform in jurul Pamantului la altitudinea h =100 km cu perioada T =90 min. Lucrul mecanic

efectuat de greutatea sa intr-o rotatie completa este:
a.0 b. 1GJ c.314GJ d. 4082 GJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

il

1. Un resort ideal, cu constanta de elasticitate k =1N/cm are lungimea nedeformaté /, =1m. El este l
comprimat de catre un corp cu masa m=1kg asezat peste resort, ca in figura alaturata si de o fortd

verticald F =30 N. Determinati:
a. valoarea fortei elastice exercitate in resort;
b. lungimea resortului comprimat;

¢. inaltimea maxima fata de sol la care va urca acest corp, dac forta F isi inceteaza actiunea.

]

15 puncte
2. Doud corpuri cu masele m; =1kg, respectivm, =2 kg sunt situate pe o suprafata orizontala E
si legate printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila. Sistemul este tras de o forta orizontala mi me —

F =6 N. Determinati:
a. acceleratia sistemului celor doua corpuri, daca se neglijeaza orice frecari;
b. acceleratia sistemului, daca intre corpuri si suprafata orizontala apare frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 1 =0,2;

c. tensiunea din fir, in conditiile de la punctul b.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 ;= 4770107 N/ A2 .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Pretul pentru 1 kWh de energie electrica este de 36 de bani. Pentru energia folosita de un dispozitiv electric care consuma pute-
rea P =100 W in timpul At = 2h 46 min 40 s trebuie platit pretul de:

a.0,1 bani b.1ban c¢. 10 bani d.1/eu

2. Daca pe un beculet sunt trecute valorile 3V si 0,1 A, energia consumata de acesta in 3 ore de functionare normala este:
a. 107" J b. 9007 J c. 9007 kWh d. 107" kWh

3. O sursa cu tensiunea electromotoare E debiteaza puterea P pe un rezistor cu rezistenta R, =4 Q. Daca acesta se inlocuieste cu
un alt rezistor de rezistenta R, =1Q se constata c& sursa debiteazd aceeasi putere P pe circuitul exterior. Rezistenta interna a

sursei r este:
a.0 b.2Q c.4Q d 5Q

4, Printr-un conductor trece un curent a carui intensitate variaza dupd legea i=at, cu a=2 A/s.Sarcina electrica care parcurge
conductorul in intervalul t O] [1 s, 4s] este
a.30C b. 20C c.15C d. 5C

5. Suprafata unui conductor circular este strabatuta de un cAmp magnetic omogen, crescétor in timp, de

forma B =kt. Curentul indus in spira este:

a. nul b. crescéator ¢. descrescator d. constant X B
Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In circuitul electric, a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata, intrerupatorul K este K
deschis. Cunoscénd tensiunea electromotoare £ =10V, rezistenta interna r =1Q, rezistenta R4
ampermetrului r, =0, rezistentele rezistorilor B; = R, = R; =6 Q si neglijand rezistenta elec- £/ )%

Rs
tricd a firelor conductoare din circuit, determinati: T
a. intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei;
b. indicatia ampermetrului; R Ry
c. valoarea rezistentei rezistorului Rs, daca, la inchiderea intrerupatorului K, prin ampermetru
nu mai trece curent.

15 puncte

2. Se considera o spira cu aria S=314m? si sectiunea firului s=1mm? din cupru cu rezistivitatea
p=16700Qm. Ea este legatd la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E=20V.si de
rezistenta electrica neglijabila Determinati:
a. rezistenta spirei;
E

b. valoare inductiei magnetice din centrul spirei;
¢. inductia magnetica ce apare in centrul spirei, daca la bornele sursei se leaga in paralel o a doua spira,
identica cu prima si izolaté electric fatd de aceasta. Cele doua spire sunt perpendiculare si au acelasi centru.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarlui lui Avogadro N, =6,023010% mol ™', p, =1atm 010° N/m?, R 08,31 J/(mol [K), T, =273K, C, =C, +R

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
. AP
1. In figura alaturata este prezentata variatia presiunii unui gaz mentinut la volum constant. Masa gazului: 1
a. creste
b. scade
c. este constanta
d. are o evolutie ce nu poate fi precizata 2 T
2. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este:
J J J J

a—— b. — c. d —

kg [K kg mol [K K

3. O cantitate constanta de gaz ideal sufera transformarea ciclica din figura. Lucrul mecanic efectuat de 4 p
sistem este:

a. pozitiv

b. negativ

c. nul

d. dependent de sensul de parcurgere

V<

4. O masa constanta m de gaz este incalzita izocor. Densitatea gazului:
a. creste b. scade ¢. este constanta d. nu are o evolutie previzibila

5. Considerati un gaz ideal ce ar parcurge un ciclu Carnot in sens orar. Dacd T, reprezinta temperatura sursei calde si T, cea a
sursei reci, atunci randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa acest ciclu ar avea expresia:

T T T T
a.n=1--—-L b.n=1+-¢ c.n=1+-—L dn=1--¢
n T n T n T n T

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La mijlocul unui cilindru orizontal, cu lungimea / =1m si cu sectiunea S =20 cm? se afla un piston foarte usor ce se poate depla-
sa fard frecéri. in compartimentul din stanga se afla o masa m, =4 g de hidrogen ( 44 =2 g/mol), la temperatura T =300 K.
Determinati:

a. concentratia moleculelor de hidrogen;

b. densitatea oxigenului ( £, =32 g/mol ) care ocupa compartimentul din dreapta, aflat la aceeasi temperaturé T;

c. distanta pe care se deplaseaza pistonul, daca temperatura hidrogenului creste cu o fractiune f =20% , iar cea a oxigenului
scade cu aceeasi fractiune.

15 puncte

2. Considerati o cantitate v =5moli de oxigen ( x=32 g/mol), aflat initial in conditii fizice 4 p

normale si care descrie transformarea ciclicd 1 » 2 — 3 — 1 (vezi figura aldturatd). Cunoscénd ca 2

p, =2p;, ca& C, =5/2 R sica transformarea 2 — 3 este izoterma, determinati:

a. viteza termica a moleculelor in starea 1;

b. raportul lucrurilor mecanice corespunzatoare transformérilor 2 — 3 si 3 - 1; 1 3

¢. randamentul unui motor care functioneaza conform ciclului 1 - 2 —» 3 - 1din figura. Se

cunoaste ca In2 =0,693. >V
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢=3008m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La trecerea luminii dintr-un mediu optic transparent in altul, indicele de refractie creste cu f = 33%. Variatia procentuala a vitezei

luminii este de aproximativ:
a.-33 % b. -25 % c.25% d. 33 %

2. Un fascicul de lumina provenind de la un dispozitiv laser, plasat in interiorul unui lichid cu indicele de refractie
n=141(0,/2) este incident pe suprafata de separare lichid — aer (naer D1). in aceasta situatie, valoarea unghiului limita

este:
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60°

3. Pe o retea de difractie cu 100 de trasaturi pe mm cade perpendicular un fascicul de luming monocromatica cu lungimea de unda
A =490 nm . Ordinul maxim al spectrului de difractie care se poate obtine are valoarea:

a.z2 b.5 c.20 d. 41

4. Conditia ca doua unde luminoase sa formeze un maxim de interferenta este ca diferenta de drum optic J sa fie:

a 2k b. kA c. (2k—1)i d. (2/<+1)i
4 2 2

5. Daca o lentila plan convexa, cu distanta focala f, este rotitd cu 180 in jurul unei axe perpendiculare pe axul optic principal atunci
noua distanta focala este:
a.f b. —f c. 2f d. -2f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un obiect luminos este plasat la d =60 cm de o oglinda concava. Imaginea sa este de 2 ori mai mica decét obiectul.

a. Determinati distanta focala a oglinzii.
b. Aflati noua valoare a méririi liniare 3, dacé distanta dintre obiect si oglinda se méreste cu k =50% .

¢. Oglinda concava se inlocuieste cu o lentila plan concava, din sticla (n=15) situatd in aer (n,., 01), avand raza de curbura
R =40 cm . Determinati pozitia imaginii obiectului fata de lentila, daca distanta obiect —lentila este d =60 cm .
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, cu distanta dintre fante 2/ =1mm si cu distanta D=2 m péna la ecranul de observatie este iluminat cu o
radiatie cu lungimea de unda A, =500nm.

a. Calculati frecventa radiatiei utilizate.
b. Determinati valoarea interfranjei observate pe ecran.
c. Se inlocuieste sursa initiald cu o alta care emite doud radiatii cu lungimile de undd A, =500nm respectiv A, =700 nm.

Determinati pozitia in raport cu maximul central a celui mai apropiat punct de pe ecran care nu este iluminat.
15 puncte
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