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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 31
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pentru un punct material de masa m care se deplaseaza rectiliniu cu acceleratia a pe distanta d, sub actiunea unei forte constante

F marimea fizica egala cu produsul ma-d are aceeasi unitate de masura cu:
a. lucrul mecanic b. impulsul ¢. puterea mecanica d. forta.

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. este kg3 este:
a. lucrul mecanic b. impulsul punctului material c. forta d. puterea mecanica

3. Trei resorturi elastice identice, fiecare de constanta elastica k, sunt legate in paralel. Relatia corecta dintre constanta unui resort,
k si constanta elastica a resortului echivalent, kp, este:
a.kp=k b.kp=3k c.kp=k/3 d. kp=3k3

4. Un camion se deplaseaza pe o sosea dreapta i orizontala, mentindnd constanta puterea mecanica a motorului. Cand forta de tractiune
. km . . . L
are valoarea 8,0 k N, viteza are valoare de 90 v Cénd valoarea fortei de tractiune cregte la 12kN, valoarea vitezei devine:

a.135k—rn b.120k—m c.60k—m d.30k—m
h h h h

5. Un schior cu masa m coboara liber pe o pértie inclinata fata de orizontala cu unghiul a = 30°. Neglijand frecarea dintre schiuri si
partie, dupa ce schiorul parcurge pe partie distanta ¢, cresterea energiei sale cinetice este data de expresia:
mgt . o MV, mv?

; d.
2

amg/l b.
g 8 4

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Trei vagoane de cale ferata, W1, W2 si W3 avand masele, respectiv,
mi =30t m=20tsi ms=50tse deplaseaza unul dupa altul pe aceeasi
linie, cu vitezele vi =2 m's-!, v2 = 4,5 ms-! gi, respectiv, v3=5 m's-!
orientate in acelagi sens (vezi figura); in momentul ciocnirii, vagoanele se
cupleaza. Fortele care se opun migcérii se neglijeaza.

a. Scrieti expresia matematica a legii conservarii impulsului mecanic total pentru un sistem de doud puncte materiale de mase mi i
me care se deplaseaza (in raport cu un referential inertial) cu vitezele v,, respectiv v, si se ciocnesc plastic (viteza ansamblului

format in urma acestui proces fiind v, ).

b. Stabiliti care vagoane se vor ciocni primele (la momentul initial, vagoanele sunt echidistante) si precizati daca energia cinetica
totala a sistemului format din cele trei vagoane in urma acestui proces creste, scade sau ramane constanta.
c. Determinati valoarea comuna vo a vitezei vagoanelor care se ciocnesc primele (dupa cuplare).

15 puncte

2. Trei discuri identice, fiecare avand greutatea G = 30 N, sunt legate cu doud arcuri elastice identice si stau
pe un suport orizontal, ca in figura; distantele dintre discurile vecine sunt di = 12 cm si 2 = 18 cm.

a. Refaceti figura, apoi figurati greutatile corpurilor, fortele cu care fiecare arc actioneaza asupra discurilor si
reactiunea normala a suportului.

b. Determinati constanta elastica a unui arc (k).
c. Determinati lungimea unui arc elastic cand nu este deformat, (4o).

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p ;= 4T[|j|0_7£2 .
A
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
2

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.. a marimii fizice descrise de relatia WS este:
a. iz b. ﬁz c.Vs d. N

A A Alh

N @ o

2. Dependenta intensitétii curentului electric ce strabate un rezistor avand rezistenta R=4 Q de 1.0
tensiunea aplicata la capetele acestuia este redata, in figura alaturata, de: 0,8 JAV.EE
a. dreapta (1); 0,6 7
b. dreapta (2); 0,4 % (1)
¢. dreapta (3); / ',/;
d. dreapta (4).

3.0 bobina cu miez magnetic avand permeabilitatea u:4n|]lo*‘%, parcursa de un curent

electric stationar, produce in centrul ei un cdmp magnetic cu inductia B = 2 T. Daca se dubleaza
intensitatea curentului prin spirele bobinei si se scoate miezul magnetic, valoarea inductiei cdmpului
magnetic din centrul bobinei devine:

a.4T,; b.1T; c.4mT; d. 1 mT.

LN
I

1L

%

)

2
=

4. intr-un circuit electric simplu, prin care s-a stabilit un curent continuu cu intensitatea de 2 A, tensiunea la bornele generatorului
este 10V, iar tensiunea electromotoare a generatorului este 12 V. Rezistenta interioara a generatorului este:
a.1Q; b.2 Q; c.5Q; d.6 Q.

5. Un fir conductor calibrat are rezistenta 0,4 Q. Taiem conductorul in doua fragmente de lungimi egale si legdm cele doua
fragmente in paralel la doua borne A si B (intre care nu mai este conectat nici un alt element de circuit). Rezistenta electrica intre
bornele A si B are valoarea:

a.01Q b.0,2Q c.04Q d.08Q
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Alcatuim un circuit electric simplu in care sursa este reprezentata de o baterie de 12 elemente de acumulator (legate in serie),
fiecare avand t.e.m. E1 =2 V si rezistenta interioard r1 = 0,1 Q, iar consumatorul este un rezistor ohmic. Determinati:
a. t.e.m. Ea bateriei si rezistenta sa interna, r,
b. valoarea R a rezistentei consumatorului, dacé intensitatea curentului din circuit este /=2 A;
¢. raportul dintre caldura disipata prin efect Joule in consumator si cea disipata prin efect Joule in interiorul sursei, in acelasi interval
de timp.

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu AB, cu lungimea ¢ = 1 m si rezistenta electricd Ri = 8 Q alunecé (realizdnd un contact electric perfect) pe
douad sine conductoare paralele, aflate intr-un plan orizontal; rezistenta electrica a sinelor este neglijabild, iar capetele sunt legate

printr-un conductor ohmic de rezistentd Rz = 24 Q. Conductorul se migca cu viteza constanta v=2 — , paralela cu cele doud sine.
S

Ansamblul este plasat intr-un cdmp magnetic omogen si uniform cu inductia B= 1T, orientat perpendicular pe planul sinelor.
a. Enuntati legea inductiei electromagnetice, numind méarimile care intervin si precizand conventiile de semn pentru acestea.
b. Reprezentati pe un desen sistemul gi justificati sensul curentului electric indus in conductorul AB.
c. Calculati valoarea intensitatii curentului electric din circuit.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: N, =6,023[10*mol ', 1atm [J10° N , R D8,31L ,C,-C, =R.

m? mol K

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic, unitatea de masura S.1. a marimii fizice descrise de relatia D prin
u

este:

J b. J c.J d. J
kg K mol K K

Varianta 31

15 puncte

P>

2. Un motor termic are randamentul termodinamic n = 50%. Raportul dintre valoarea caldurii cedate, |QC| si caldura primitd

Q, este:
a. 25% b. 50% . 75% d. 100%

3. Patru cantitati de gaze, presupuse ideale, aflate in butelii prevazute cu robinete, isi modifica starea
astfel incat densitatea fiecarui gaz raméane la aceeasi valoare constantd, pi=pz=p3=pPs=p=const.
Transformarile celor patru gaze sunt reprezentate grafic in figura alaturatd. Transformarea care
corespunde gazului cu masa molara cea mai mare este reprezentata de:

a. graficul (1)

b. graficul (2)

c. graficul (3)

d. graficul (4)

4. Conform primului principiu al Termodinamicii, relatia dintre lucrul mecanic efectuat de un sistem si
caldura primita de acesta intr-o transformare ciclica ireversibila este:
a.l+Q=0 b.L-Q=0 c.L+Q <0 d[+Q>0

"
A4 B
,/ "2
/ ///
A
é::i/-’

5. Considerand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia termice de stare a gazului ideal se poate scrie:

a. upV=mRT b. pW =mAT c. U=vC, T d. mpV =uRT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un termos se afla 0 masa mo de apa la temperatura de 30°C. Mai turnam: 100 g de apa cu temperatura 40°C,
200 g de apa cu temperatura de 50°C, 100 g de apa cu temperatura de 20°C si 200 g de apa cu temperatura de

10°C. Schimbul de caldura dintre termos $i mediul exterior se neglijeaza.
a. Definiti transformarea adiabatica a unui sistem termodinamic.
b. Calculati temperatura de echilibru a apei din termos,

¢. Dupa atingerea echilibrului termic, mai turnam in termos 400 g de apa cu temperatura 60°C; dupa stabilirea unei
noi stari de echilibru termic, temperatura amestecului devine 40°C. Calculati masa initiala de apa din calorimetru, mo.

Schimburile de caldura cu exteriorul se neglijeaza.

15-puncte

2. Un motor termic functioneazé dupa ciclul reprezentat in figura alaturatd; in cursul fiecarui ciclu,
motorul furnizeaza lucrul mecanic L = 2 kJ si céldura |Q| = 20 kJ. Determinati: 200
a. randamentul termodinamic al motorului;
b. randamentul unui motor care ar functiona dupa ciclu ideal Carnot intre temperaturile extreme
Tmin Si Tmax atinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat;
c. valoarea exponentului adiabatic, y. v
0 W 2W
15 puncte
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D.OPTICA

, o m
Viteza luminii in vid ¢ =300°—

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea drumului optlc parcurs de raza de lumina indicata in interiorul corpului prismatic transparent (avand sectiunea principala

un triunghi dreptunghic isoscel si indicele de refractie 1,5) din figura aldturata este:

3cm
a.45cm
b.10cm
c.10,5¢cm 7cm
d. 15¢cm

2. Figura alaturata ilustreaza doua imagini privite prin lentilele sferice
subtiri L1 si Lz; natura acestor lentile este:

a. L1 si L2 sunt ambele convergente

b. L1 si L2 sunt ambele divergente

¢. L1 este convergenta si L2 este divergenta

d. L1 este divergentd si L2 este convergenta

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0,2 mm si distanta de la fante la ecran de 2,4 m cade un fascicul paralel de
radiatii monocromatice cu lungimea de undé A =500 nm . In aceste conditii, distanta dintre centrele a dou franje intunecate vecine
este:

a.3cm b. 3 mm c.6mm d.6cm

4, Fasciculul unui indicator laser cade (venind din aer) sub un unghi de incidenta i = 45° pe suprafata plana a unei placi de sticla, cu
indicele de refractie n=1,5. Dacd indicele de refractie al aerului este considerat egal cu unitatea, unghiul de refractie este:
a. mai mic de 30° b. cuprins intre 30° si 45° ¢. cuprins intre 45° si 60° d. mai mare de 60°

5. Un mic disc luminos, este agsezat perpendicular pe axa opticé principala a unei lentile divergente cu convergenta C=- 10 m-', la
d=5 cm inaintea lentilei. Imaginea acestui obiect este:

a. reald, situata in focarul imagine al lentilei

b. virtuala, situata intre focarul obiect al lentilei i lentild

¢. reald, situata in focarul obiect al lentilei

d. virtuala, situata intre focarul imagine al lentilei si lentila

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Intr-o camera luminatd, in fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 100cm este situat un observator care priveste (practic)
pe directia axei optice principale (ochii fiind plasati simetric fata de aceasta, la 6 cm unul de altul), de la distanta de 50cm de varful
oglinzii.
a. Calculati convergenta oglinzii si precizati cum se transforma un fascicul paralel cu axa optica principala a oglinzii, incident pe
aceasta.
b. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in oglinda, in situatia descrisa de problema si precizati pozitia
imaginii fata de varful oglinzii.
c. Determinati distanta dintre imaginile in oglinda ale ochilor observatorului, d".

15 puncte
2. Raza unui indicator laser (lungimea de unda a radiatiei emise fiind A = 600 nm) cade perpendicular pe fereastra transparenta a
unei bancnote (pe care se afla o retea). Pe un perete (cu care bancnota este paraleld) se observa franje de difractie; directiile care
unesc centrul retelei cu maximele de primul ordin fac un unghi de 2°.
a. Definiti fenomenul de difractie a luminii.
b. Determinati frecventa radiatiei folosite.
c. Calculati constanta retelei de difractie.

15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 31
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



