Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematicd —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 95

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Expresia matematica a principiului fundamental al dinamicii este:
a. F=mv b. ?:mfp c.F=ma d. 7—'2@&

2. Tindnd seama de notatiile uzuale dintre urmatoarele unitéti de masurd nu este fundamentala:
a. kg b. N C. S d. m

3 Variatia energiei cinetice a unui corp asupra caruia actioneaza un sistem de forte, este egala cu:
a. lucrul mecanic al fortelor interne

b. zero

c. lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta ce actioneaza asupra corpului in timpul acestei variatii
d. impulsul fortei rezultante care se exercitd asupra corpului

4. Legea de miscare a unui mobil are expresia: x = 2+ 6t —t2. Viteza are valoarea egala cu o treime din viteza avuta la momentul
t = 0, dupa un interval egal cu:
a. 05s b.1s c. 15s d. 2s

(3]

. Energia potentiala a unui resort comprimat cu x = 4cm sub actiunea unei forte F =25N, este:
. 05J b. 1J c. 5J d. 8J

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

. . NP . km . . .
1. Un camion avand masa m =5t se misca uniform cu viteza v, = SST . La un moment dat, camionul este franat si se opreste

uniform incetinit dupa ce mai parcurge s = 50m . Determinati:
a. acceleratia de franare;
b. valoarea fortei de franare;
¢. durata miscarii incetinite a camionului.
15 puncte

2. Pe un plan inclinat cu unghiul & =30° fatd de orizontald coboara liber un corp cu masa m = 3kg . Cunoscénd coeficientul de
. . 1 o

frecare de alunecare dintre corp siplan £ =029 ( C m ). Determinati:

a. acceleratia corpului pe planul inclinat;

b. variatia energiei cinetice a corpului in miscare pe distanta | =2m pe planul inclinat;

¢ valoarea minima pe care ar trebui sa o aiba coeficientul de frecare astfel incat corpul sa ramana in echilibru pe plan.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru tensiunea electrica este:
a. Am™* b. VA c. Om d Vv

2. Puterea maxima transmisa de o sursa in circuitul exterior are expresia:

E? E? E E
a. — b. — c. .

ar 2r R+r 4R

3. Fluxul magnetic se defineste prin relatia:

a. ®=BxS b. =BS c.ng d. ®=BS

4. Doua baterii, avand fiecare t.e.m. E si rezistenta interioard r sunt conectate in serie si debiteaza pe un consumator cu rezistenta
R. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este:

E bI:E __2E d:E

a. l = . c. .
R+r R+r/2 R+2r R+2r

5. Trei conductoare rectilinii paralele sunt situate intr-un plan perpendicular pe planul foii. Cei trei curenti electrici au aceeasi
intensitate si parcurg conductoarele in sensul aratat in figura alaturata. Forta care actioneaza asupra conductorului B este:
a. orientata perpendicular pe planul determinat de conductoare

b. orientata in sensul BC D 5 65
¢. orientata in sensul BA (N R VR V¥
d. nula. n . .

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine doua surse identice avand fiecare te.m. E =36V si
rezistenta internd r =1,8Q i trei rezistori avand rezistentele R

electrice: Ry =7Q, R, =3Qsi Ry =6Q . Determinati:

a. rezistenta electrica echivalentd a circuitului exterior;

b. intensitatea curentului prin rezistorul Ry; 2 =3

¢. puterea electrica debitata de sursa in circuitul exterior. Er

E.r

15 puncte

2. Bara conductoare AC de lungime ¢ =0,5m si rezistentd electrica R = 4Q este translatata fard frecare cu viteza constanta
v =2m/ s sub actiunea unei forte externe. Circuitul din care face parte bara este agezat perpendicular pe liniile de camp ale unui
c&mp magnetic uniform de inductie B = 5T . Daca sursa electrica are A

t.e.m. E =10V sirezistenta interioara r =1Q , sa se calculeze:
a. intensitatea curentului electric din circuit; N
b. forta electromagnetica ce actioneaza asupra barei; BT )

y Sy M . - ——
¢. puterea mecanica consumata pentru deplasarea barei. v

o 15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA
Se considerd: N , =6,023010% mol ™, RC8,313/mol (K, k =1,38(10™% %

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Coeficientul termic al presiunii pentru gazul ideal se masoara in:

J c. K* d —

a. K .
mol (K mol

. . 3R . . o - . .
2. Un gaz ideal monoatomic ( C,, :7) primeste izocor caldura Q. Variatia energiei sale interne este:

a.§ b. Q m% d. 3Q P,

3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta printr-un cerc in
coordonate (p, T). In ce punct volumul gazului este maxim?
a. 1 b. 2 c.3 d4

. Despre energia interna a unei mase de gaz ideal se poate afirma:

. creste intr-o destindere adiabatica 0
. scade daca gazul primeste izocor céldura

. este constanta intr-o transformare izoterma

. este nula intr-o transformare ciclica

0T o &~

5. Considerand ca notaiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiei termice de stare a gazului ideal este:

a. p=nkT b. &, :% c.U:ngT d. pV =KT

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: P ;
1. Un mol de gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura aldturata. Se cunosc
T, =300K iV, =2V,.
Determinati: 1
a. temperaturaTy; .
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul unui ciclu; R '
¢. randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile S
extreme din ciclul dat. 0

.
>

Vi Wy V
15 puncte
2. intr-un vas de volum V =2073m® se afla 0 masd m=16g de oxigen la presiunea p =150kPa.Cunoscand masa molara a

oxigenului 2=320107° L , determinai:
mol
a. temperatura initiala a oxigenului;
b. numarul de molecule ale gazului;
c. lucrul mecanic efectuat de gaz, daca prin incélzire izobara, volumul se mareste de n=2ori. 15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Relatia dintre frecventa, lungimea de unda si viteza de propagare a unei radiaii luminoase in vid, este:

a v=S b. u=cA c. u:i d A=cu

A c

2 Relatia punctelor conjugate pentru oglinda sferica este :

a_l—izzﬂ b. l—l:l c. l+i:1 d. l+l:l

Xo Xy X, Xy f X, x4 f X X R

3. In dispozitivul de interferentd Young, in care sursa de lumina este plasata pe axul optic al dispozitivului, interfranja nu depinde de:
a. distanta dintre fantele dispozitivului

b. lungimea de unda a radiatiei

c. distanta de la planul fantelor la ecranul de observatie
d. distanta de la planul fantelor la sursa

4. O raza de lumina cade pe o lentila convertgenta conform desenului alaturat.

Raza emergenta este:
o e .
2 \\
3 F
4

poow

5 0 oglinda concava formeaza pentru un obiect real situat intre centrul optic si focar o imagine:
a. reald, rastumata si egala cu obiectul

b. reala, dreapta si mai mica decat obiectul

¢. virtuala, dreapta si mai mare ca obiectul

d. real3, rasturnata si mai mare ca obiectul

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentild plan concava are raza de curburd de 10 cm si indicele de refractie n=1,5. La distanta de 20 cm se afld un obiect liniar
luminos, inalt de 8 mm, perpendicular pa axa optica principald. Determinati:

a. distanta focala a lentilei;

b. pozitia si natura imaginii;

¢. marimea imaginii.

15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade la incidenta normala pe o retea de difractie cu constanta ¢ =12um . Figura

de difractie se observa pe un ecran plasat in planul focal al unei lentile convergente cu distanta focald f =0,05m . Determinati:
a. lungimea de unda a luminii folosite daca maximul de difractie de ordinul intéi se formeaza sub unghiul de 30°;

b. distanta pe ecran dintre maximul de ordinul doi $i maximul central;

¢. ordinul maxim al franjelor de difractie care se formeaza pe ecran.

15 puncte
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