Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 18

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea puterii mecanice?

a. Fd b. FIAt c. Flv d. mv®/2

2. Lucrul mecanic al unei forte conservative: 3F
a. este intotdeauna pozitiv

b. este intotdeauna negativ m F am o

¢. nu depinde de pozitiile initiala si finala ’—‘_’ ’—|_’

d. nu depinde de forma drumului parcurs - > "

3.Considerati trei corpuri care se migca fara frecari, pe o suprafata orizontala, ca in figura alaturata. Unghiul pe care il face forta care

actioneaza asupra corpului 3 cu orizontala este a = 60° . Relatia intre acceleratiile corpurilor este:
a. a;>ap>as b.31>33>82 C. a@3>3>a d. a >ay>ag

4. Un corp de masa m=15kg, legat de o tija de lungime ¢ =12msi masa neglijabild, executa o miscare circulara uniforma in plan
vertical, tensiunea maxima in tija find T, =20N . Viteza corpului este:

a.1m/s b. 2m/s c. 3m/s d. 4m/s
F(N) A
5. Asupra unui corp de masa m =2kg, care se misca, fara frecari, pe o suprafata orizontala, 10
actioneza o fortd care variaza in timp conform graficului din figura alaturata. Daca viteza
initiald a corpului este vy =4m/s, viteza corpului dupd t=5s de la inceperea actiunii fortei
este: >
a. 24m/s b. 25m/s c. 29m/s d. 30m/s 3 5 (s)

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. in momentul in care un patinator are viteza v, =3m/s acesta aruncd, in sens opus deplasarii, rucsacul de masa
m, =5kg, cu viteza v, =12m/s ( fatd de pamant ). Coeficientul de frecare la alunecare dintre patine si gheatd este
M = 0,02, iar masa patinatorului, fara rucsac, este m; = 75kg .Determinati:

a. viteza patinatorului imediat dupd ce aruncé rucsacul;
b. intervalul de timp in care se opreste patinatorul;
c. intervalul de timp in care patinatorul strabate primele trei sferturi din distanta parcursa p&na la oprire.
15 puncte

2. De la baza unui plan inclinat, de unghia =30°si de indltime h=12 m, este lansat in sus, de-a lungul planului, un corp de
masam=2kg , cu viteza v, =8m/s . Cand ajunge in varful planului inclinat, corpul se desprinde de planul inclinat, se misca in
campul gravitational terestru atingand pamantul la nivelul orizontal de lansare. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan

7
este 1/ =0,67| 00—~ |. Determinati:
u=067{ 1.7 |.oaamin
a. viteza corpului cand ajunge in varful planului inclinat;
b. viteza corpului cAnd acesta atinge pamantul;
¢. valoarea impulsului corpului in momentul in care acesta atinge pamantul.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea iz o= 4770077 N/ A2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia 7 este:
e,

a. Vv b. A c. Q d Qlm

2. Un electron, avand sarcina electrica e si masa m, patrunde cu viteza v , orientata perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic
omogen, de inductie B . Raza traiectoriei acestuia este:
a. mB/ev b. me/Bv c. mv/eB d. eB/mv

3. O bobina cu miez de fier(/J, :400) are 500 de spire, lungimea de 20cm si aria sectiunii transversale de 4em?. Inductanta
bobinei este:
a. 2512010 2H b. 31410072 H c. 37,6802 H d. 502440 72H

4. Relatia dintre intensitatile curentilor electrici care produc, in
centrele spirelor din figura aldturata, cdmpurile magnetice cu inductiile 51’
indicate,este:

a.l,>l, >,

B
3
c.l, >0, >1, 1R g

d 1, >1, >1,

5. Precizati care dintre marimile fizice de mai jos este marime fizica fundamentala:
a. rezistenta electrica b. tensiunea electrica c. sarcina electrica d. intensitatea electrica

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. In schema electric din figura alaturaté se cunosc: E =10V, r=1Q, R=6Q . Rezistenta E.r
T . . - . T II 2

electrica a reostatului R, poate lua valoarea maxima de 24Q . Rezistenta electrica a 14 I’

conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati: R

a. intensitatea prin ramura care contine bateria, in situatia in care cursorul se afla la mijlocul A—L——1 B
infagurarii reostatului;

b. tensiunea intre punctele A i B, pozitia cursorului fiind cea de la punctul a.; _i
c. valoarea rezistentei electrice a reostatului R, pentru care puterea debitatd de sursa in X

circuitul exterior este maxima.

15 puncte
2. Un rezistor cu rezistenta electrica R =25Q este conectat la capetele unei bobine, cu N =100spire , infasuratd pe unpsuport
izolator cilindric, fara miez magnetic, cu raza r =1cm. Rezistenta electricd a firului conductor se neglijeaza. Bobina este introdusa
in interiorul unei alte bobine prin care circuld un curent electric de intensitate | =5A . Cea de-a doua bobina e realizatd prin
infagurarea fir 1anga fir, intr-un singur strat, a unui fir metalic, izolat, cu diametrul sectiunii transversale d =2mm . Unghiul dintre

axele celor doud bobine are valoarea a =60°, iar f4,o, O 14 . Determinati:

a. inductia cdmpului magnetic in interiorul celei de-a doua bobine;
b. fluxul magnetic total prin spirele primei bobine;
c. sarcina electrica care parcurge spirele primei bobinei daca, intr-un interval de timp scurt, intensitatea curentului care trece prin
spirele celei de-a doua bobine, se anuleaza.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6,023(10% mol ~*, 1atm 010°N/m?, R [1831J/(mol(K) . Caldura molar la volum

. . 3
constant a gazului ideal monoatomic este Cy :ER’ Cr, =C, +R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a expresiei pV/T este:

J J J J

a — b. — c. — d —

kg K K kmol Kg

pA

2. Numarul de molecule continute intr-o masd m de substanta, avnd masa molara 2
este: 2Pt |------
a b, —" c. = d "o,

Na HINg U H

Prp=---71 3

3. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul a, fie prin starea ! a i
intermediara 2, conform figurii alaturate. Relatia dintre lucrurile mecanice efectuate de I !

gaz este: 0 Vi Vi Yy
a Lyys =2l b. Lips =15L,,, C. Lyg =3l d. Lys = 2L

4, Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia legii Boyle-Mariotte este:
a. pV=ct b. pV=vART c. pV/ =ct d. pVI/T=ct

5. Caldura care trebuie furnizata unui mol de gaz ideal monoatomic, pentru a-i creste temperatura cu AT =100K printr-o incalzire

izocora, este:
a. 4155J b. 6232J c. 1246,5J d. 20775J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-0 butelie se afla oxigen molecular ( Mo, =32 kg ! kmol ) avand densitatea o =16 kg/m3 si presiunea p; =4,155atm .

Determinati:
a. temperatura la care se afla gazul;
b. viteza termica a moleculelor oxigenului;
¢. masa de oxigen ramasa in butelie daca, din aceasta s-au scos Am =2kg oxigen, in cursul unui proces in care presiunea a
scazut de 2 ori si temperatura absolutd a scazut de 1,5 ori.

15 puncte
2. Un mol de gaz ideal monoatomic, aflat initial in starea 1, la temperatura 7, = 800K, este A
supus succesiunii de transformari 1 -2 - 3, ca in figura alaturatd. Se va considera ,y,
In2 0,693 .
a. Reprezentati graficul in coordonate p—V'si p—T ;

b. Determinati temperatura gazului in starea 3; Vi ]

c. Aflati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul.
0,5V4

15 puncte
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OPTICA
Viteza luminii in vid ¢c=3008m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In sistemul de lentile din figura alaturata, focarul imagine al lentilei L, L1 L2
coincide cu focarul obiect al lentilei L, . Un fascicul paralel de luminé care

intra din stanga, in sistemul de lentile este transformat la iesire intr-un

fascicul: |

a. convergent E =F

b. paralel, avand acelasi diametru im1 = Tob2

c. paralel, avand diametrul micsorat
d. paralel, avand diametrul marit

2 Considerati 0 oglinda concava, cu raza de curbura de 60cm . Distanta fata de oglinda la care trebuie plasat un obiect liniar,
perpendicular pe axul optic principal, pentru a se obtine pe ecran, o imagine situata la 1,2m de oglinda, este:
a. 24cm b. 40cm c. 80cm d. 120cm

3. Imaginea unui obiect real, aflat in fata unei lentile divergente este:
a. fie reala, fie virtuala b. micsorata c. rasturnata d. marita

4. O lentila biconvexd, confectionata dintr-un material cu indicele de refractie n =1,5 si aflatd initial in aer (n,,, [J1) se introduce
in apa (napa =4/ 3). in aceste conditii convergenta lentilei:
a. creste de douad ori b. creste de patru ori ¢. scade de doua ori d. scade de patru ori

5. O retea de difractie cu n =400 trasaturi /mm este iluminata normal cu o radiatie de lungime de undd A =650nm . Numarul total

de maxime care apar pe ecran este:
a. 7 b. 6 c.4 d. 3

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1.1n fata unei lentile plan convexe subtiri, cu indicele de refractie n =15 si situaté in aer (naer Dl) este plasat, perpendicular pe

axul optic principal, un obiect liniar drept, astfel ca se obtine pe un ecran, o imagine de doud ori mai mare decét obiectul. Distanta
dintre obiect si imaginea sa este d =18m.
a. Calculati distanta focala a lentilei.
b. Determinati raza de curbura a fetei curbate a lentilei.
c. Se lipeste de prima lentila o a doua lentila subtire, plan convexa, avand aceeasi raza de curburd, dar confectionata din alt
material. Obiectul se apropie cu dy =10cm de sistemul de lentile. Pentru a obtine o imagine clard, egald cu obiectul, se apropie si
ecranul de sistemul de lentile cu d, =70cm . Determinati indicele de refractie al celei de-a doua lentile.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =600nm . La distanta D =3m de planul

fantelor se afla, paralel cu acesta, un ecran. Distanta dintre a doua franja luminoasa, aflatéd de-o parte a franjei centrale si a patra
franja luminoasa situata de cealaltd parte este de 7.2mm .

a. Determinati distanta dintre fantele dispozitivului.
b. Intregul sistem este introdus in apa (n' =4/3). Calculati valoarea interfranjei in acest caz.
c. Dispozitivul este plasat din nou in aer si se trimite, simultan cu radiatia precedents, o alta, de lungime de unda A = 480nm .

Determinati distanta fata de franja centrala la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferenta provenite de la cele doud
radiatii. 15 puncte
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