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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 47 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� accelera�ia gravita�ional� .sm10g 2−⋅=  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Conform teoremei varia�iei impulsului punctului material: 

a. tpF ∆⋅=∆
��

 

b. .,max=∆p
�

 dac� 0F =
�

 

c. pentru acela�i punct material, 0=∆p
�

,dac� se dublez� durata interac�iunii, iar modulul for�ei este redus de dou� ori 

d. 21sistem ppp
���

+=    
  

2. Dac� în timpul mi�c�rii punctului material, vectorul accelera�ie a
�

 �i  vectorul vitez� v
�

 formeaz� un unghi 2
� <<0 ), atunci 
una dintre urm�toarele afirma�ii este cu certitudine fals�:  
a. modulul vitezei punctului material variaz� în timp 
b. direc�ia vectorului a

�
 se modific� în timp 

c. direc�ia vectorului v
�

 nu variaz� în timp 
d. mobilul se deplaseaz� rectilniu  
 
3. În momentul t0 = 0, un corp este l�sat liber la în�l�imea H = 40 m fa�� de sol. Se neglijeaz� frec�rile. Energia poten�ial� 
gravita�ional� fa�� de sol este egal� cu energia cinetic� în momentul: 
a. s4    b. s3    c. s2    d. s1    
 

4. Mi�carea punctului material este descris� de legile: ,48 2 += tx  ,36 2 −= ty  ,0=z  în unit��i S.I. În momentul s,101 =t viteza 
are modulul egal cu: 
a. -1sm100 ⋅   b. -1sm1 ⋅20   c. -1sm160 ⋅   d. -1sm2 ⋅00    

 
5. Un biciclist se deplaseaz� pe un pod convex, care are raza de curbur� R = 101,4 m. Viteza biciclistului, pentru care în punctul 
superior al traiectoriei ap�sarea este de 3 ori mai mic� decât în cazul mi�c�rii pe un drum orizontal, are aproximativ valoarea:  
a. 1sm −⋅18   b. 1sm −⋅20    c. 1sm −⋅26    d. 1sm −⋅30                                                                                                                                                           

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Fie sistemul mecanic din figura al�turat�, pentru care se neglijeaz� frec�rile, iar masele firului �i a celor 
doi scripe�i sunt �i ele neglijabile. Se consider� cunoscute: kg1m1 = , kg4,0m2 = , �03=α . Planul 
înclinat este fixat �i corpurile sunt eliberate din repaus. Determina�i: 
a. accelera�iile corpurilor; 
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului care se deplaseaz� pe vertical� în prima secund� de la 
pornire; 
c. valoarea 1m′ a masei corpului (1) pentru care sistemul r�mâne în repaus. 
            15 puncte 
 
2. Un corp cu masa kg1m1 =  se deplaseaz� pe o suprafa�� orizontal�. În momentul în care corpul  are viteza 0v  ciocne�te 

perfect elastic �i central cu un alt corp aflat în repaus, care are masa  kg2m2 = . Imediat dup� ciocnire, al doilea corp are viteza 

,1
2 sm12v −⋅=  orientat� ca �i .0v

�
Coeficientul de frecare la alunecarea pe planul orizontal are aceea�i valoare 0,1=µ pentru 

ambele corpuri. Determina�i: 
a. modulul vitezei ;0v

�
 

b. modulul varia�iei impulsului primului corp 1p
�

∆  datorit� ciocnirii; 

c. distan�a dintre corpuri dup� ce ambele au ajuns în repaus. 
 

            15 puncte

m1 

m2 

α
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 47 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

                                                 
B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 AN104 −− ⋅⋅= πµ . 

1. Pentru un conductor electric filiform parcurs de curent electric se consider� cunoscute: S – aria sec�iunii transversale a conduc-
torului, n – num�rul electronilor liberi din unitatea de volum, e – sarcina electric� a unui electron, I – intensitatea curentului electric 
sta�ionar. Viteza  electronilor care formeaz� curentul este dat� de expresia:  

a. 
Sne

I
v =    b. 

I

ne
v =   c.

Se

nI
v =   d.

nS

eI
v =      

 
2. Unitatea de m�sur� pentru fluxul câmpului magnetic, exprimat� prin unit��ile fundamentale din SI este:   
a. 22 Asmkg −⋅⋅⋅   b. 1−− ⋅⋅⋅ Asmkg 2   c. 23 Asmkg −− ⋅⋅⋅   d. 122 Asmkg −− ⋅⋅⋅    
 
3. O surs� electric� cu t.e.m. 2 V �i rezisten�a intern� 0,8 � este conectat la un conductor din nichel cu arai sec�iunii transversale  

2mm21,0 �i lung de 2,1 m . Rezistivitatea nichelului este /m.mm42,0 2⋅Ω  Tensiunea electric� la bornele sursei este:  

a. V68,0    b. V68,1    c. V68,2    d. V68,3  

 

4.  Un rezistor de rezisten�� R este conectat la bornele unei grup�ri paralel format� din n generatoare electrice identice.  NU este 
corect� rela�ia:   

a. 
nRr

nE
I

+
=    b.

r

E
nI =sc.   c.

nRr

rnE
Eu

+
−=     d.

nRr
Ern

EU
+

−=borne   

 
5. O particul� înc�rcat� cu sarcina electric� q  descrie o mi�care circular� de raz� R cu perioada T. Induc�ia câmpului magnetic creat 
de particul� în centrul traiectoriei are expresia: 

a. 
RT

q
B 0µ=   b. 

RT2

q
B 0µ=   c. 

RT2

q
B 0 π

µ=   d. 
TR2

q
B

20µ=    

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pentru circuitul electric din fig. al�turat� se dau: ,Ω= 21R  ,Ω= 42R  ,Ω= 63R  Ω= 60,r  �i 

A.32 =I , intensitatea curentului electric prin rezistorul 2. Determina�i:  
a. intensit��ile curen�ilor prin ceilal�i rezistori;  
b. intensitatea curentului de scurt circuit;  
c. rezisten�a rezistorului care, conectat în locul celor trei rezistori, face ca puterea debitat� în circuitul exterior s� fie k = 0,75 din 
puterea maxim� pe care o poate furnizat� sursa electric� dat�. 
            15 puncte 
 

2. Un cadru conductor de forma unui p�trat cu latura cm2=ℓ �i rezisten�a total� Ω=4R  intr� cu 

viteza constant� 1sm2v −⋅= într-o regiune suficient de extins� în care exist� un câmp magnetic 

uniform de induc�ie magnetic� T5,0B = , ca în figura al�turat�. Liniile câmpului magnetic sunt 
perpendiculare pe planul cadrului. Determina�i: 
a. intensitatea  curentului electric indus în cadru pe durata p�trunderii lui în câmpul magnetic;  
b. for�a care ac�ioneaz� asupra cadrului pentru a-l men�ine în mi�care rectilinie �i uniform� pe 
durata în care cadrul nu a p�truns înc� integral în câmp; 
c. puterea electric� disipat� de cadru pe parcursul travers�rii regiunii respective.  
 
 
            15 puncte

R3 

R1 R2 

E, r 

ℓ  

B
�

 
⊗  

v
�
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 47 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: R5,1C monoatomicgazV = , R5,2C atomicidgazV = , K,J/mol31,8R ⋅≅ 11
o
��

e KkgJc −− ⋅⋅≅  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Despre energia intern� se poate afirma c�:  
a. este o m�rime fizic� aditiv� 

b. descrie transform�rile termodinamice 

c. este o m�rime fizic� fundamental�   
d. depinde de starea ini�ial� �i de cea final� a sistemului 

2. În dou� baloane identice se afl� gaze. În primul se g�sesc 2410  molecule la 300 K, iar în al doilea, 2210  molecule la 500 K. 
Raportul presiunilor din cele dou� baloane, ,21 pp  este egal cu:  

a.166   b.60   c. 36   d. 6       
 
3. Prin înc�lzire, temperatura absolut� a aerului dintr-un balon cu pere�i elastici a crescut cu 10 %, iar volumul lui cu 25 %. Presiunea 
aerului din minge: 
a. a crescut cu 2 %      b. a crescut cu 15% c. a sc�zut cu 12 %   d. a sc�zut cu 2,5 %   
 
4. În timpul dilat�rii izobare: 
a. densitatea gazului cre�te 
b. energia intern� scade 
c. lucrul mecanic efectuat de for�ele de presiune este negativ 
d. viteza termic� cre�te 
 
5. Capacitatea caloric� a unui corp este: 
a. direct propor�ional� cu c�ldura schimbat� de corp cu meciul exterior; 
b. invers propor�ional� cu varia�ia temperaturii; 
c. independent� de condi�iile fizice în care are loc schimbul de c�ldur�; 
d. dependent� de natura substan�ei din care este alc�tuit corpul. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie de o�el ( 1-1
otel KkgJ500 −⋅⋅≅c ) de volum interior V = 48 � se g�se�te oxigen molecular( -1

O molg32
2

⋅=µ  ) 

la presiunea p = 24 atm �i temperatura C�15=t . Butelia goal� are masa m = 8 kg �i rezist� pân� la presiunea MPa.max 12=p . 

Pentru o sudur� se consum� %40=f  din cantitatea de oxigen. Determina�i: 
a. c�ldura necesar� înc�lzirii buteliei pân� la temperatura C371

�=t , înaintea efectu�rii sudurii;    
b. volumul oxigenului consumat în opera�ia de sudur� exprimat în condi�ii fizice normale;  
c. temperatura la care butelia risc� s� explodeze dup� sudur�.  
            15 puncte  

2. O cantitate moli2=ν  de heliu, ,molg4 -1
He ⋅=µ utilizat� la un motor Diesel, parcurge procesul 

ciclic din figura al�turat�, pe parcursul c�ruia 8
V

V�
2

1 == K3T 5
1 = �i K4T 5

4 = . 

a. Reprezenta�i grafic a procesul ciclic în coordonate (p, T). 
b. Determina�i randamentul ciclului Carnot între temperaturile extreme ale procesului ciclic dat. 
c. Determina�i randamentul care func�ioneaz� dup� ciclul dat (al motorului Diesel).  
 
            15 puncte

O 

p 

1 

V 

2 3 

4 
ad. 

ad. 
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tiin

�
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D.OPTIC� 
 Se consider� cunoscut� viteza luminii în vid, m/s103c 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. NU este adev�rat c� fasciculele paraxiale sunt: 
a. înguste  
b. coerente  
c. foarte pu�in înclinate fa�� de axa optic�   
d. învecinate axului optic 
 
2. Dac� o imagine real� �i r�sturnat� aunui obiect real are aceea�i m�rime transversal� ca �i obiectul, atunci imaginea este format� 
de o: 
a. oglind� convex�  
b. oglinda plan� 
c. lentila divergent� 
d. lentila convergent� 
 

3. Dou� lentile sub�iri plan – convexe identice acolate formeaz� un sistem cu convergen�a δ1C = . Fiecare dintre lentile are distan�a 
focal� : 
a. m25,0   b. m5,0     c. m1     d. m2    
 

4. Indicele de refrac�ie al unui bloc de sticl� optic� este .21 =n Un fascicul paralel de lumin�, care se propag� în bloc, ajunge la 
suprafa�a de separare dintre bloc �i aer. Unghiul de inciden�� al acestui fascicul, pentru care se reflect� total, are valorile: 
a. �� 60i30 ≤≤   b. �� 135i90 ≤≤   c. �� 90i45 ≤≤   d. �� 45i0 ≤≤   

 
 
5. Rela�ia punctelor conjugate pentru lentile sub�iri este: 

a. 
2

2

1

1

x

n

x

n =    b. 
2

1

1

2

n

n

x

x ⋅=
�

   c. 
f

1

x

1

x

1

21

=−    d. 2211 xnxn =   

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� lentile sub�iri, cu distan�ele focale cm4f1 = �i  cm,3f2 −=  sunt alipite.  
a. Determina�i convergen�a �i distan�a focal� a sistemului optic format. 
b. Afla�i pozi�ia imaginii unui obiect real situat la distan�a de cm20 de sistemul optic. 
c. Cele dou� lentile sunt îndep�rtate pân� când formeaz� un sistem afocal. Determina�i pentru aceast� situa�ie distan�a dintre lentile �i realiza�i un desen în care s� reprezenta�i trecerea prin sistem a unui fascicul cilindric de raze paralele coaxial cu axul optic 
principal.  
             15 puncte  
 
2. Un fasciculul de lumin� paralel ajunge pe re�eaua de difrac�ie plan� care are  600 fante/milimetru. Folosind o lentil� convergent�, 
franjele de interfen�� sunt observate pe ecranul situat în planul focal al acesteia.  
a. Determina�i num�rul total de maxime care se formeaz� la inciden�a normal� a luminii cu lungimea de und� 500 nm. 
b. Realiza�i o schi�� în care s� eviden�ia�i mersul razelor de lumin� pentru formarea maximul de ordin zero, dac� unghiul de 
inciden�� al fasciculului  pe re�ea este mic.  
c. Determina�i valorile lungimilor de und� pentru care, de aceea�i parte a normalei la re�ea, pentru un unghi de inciden�� pe re�ea 

)4,0arcsin( =i , se formeaz� 5 maxime luminoase. 
             15 puncte  
 

 

            

 


