Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 59

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/ s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a constantei de elasticitate este :
a. N/m? b. N/m c. NIm d. J

2. Aria suprafetei cuprinsa intre graficul fortei rezultante ce actioneaza asupra unui punct material in functie de timp , axa timpului gi
cele doua ordonate corespunzétoare momentelor de timp initial si final intre care variaza forta are semnificatia :

a. unui lucru mecanic

b. unei puteri mecanice

c. unei variatii de impuls

d. unui spatiu parcurs de punctul material

3. Una dintre urmatoarele marimi fizice este vectoriala :
a. masa b. energia cinetica ¢. lucrul mecanic d. acceleratia

4. Un corp de masa m se deplaseaza orizontal pe o distanta h , coeficientul de frecare la alunecare find 4 . Lucrul mecanic
efectuat de greutatea corpului este :
a. mgh b. - mgh c. umgh d. 0

5. Asupra unui corp, considerat punct material cu masa de 5 KQ actioneaza doua forte pe directii perpendiculare cu valorile
F, =4N si F, =3N . Acceleratia punctului material in planul determinat de cele doua forte este :

a. 1m/s b. 06m/s? c. 1m/s° d. 08m/s?

fa (m.‘sz)

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Acceleratia unui corp ce se deplaseaza rectiliniu pornind din repaus variaza in timp conform  {——
graficului din figura alaturata.
a. Specificati natura migcarii corpului pe fiecare interval de timp. 0 ¢ | & tis)
b. Calculati viteza corpului la momentul de timp t =6s.

c. Determinati coordonata mobilului, fatd de locul plecarii, dupa 6s de la inceperea miscarii.

15 puncte
2. Un corp de masa m; =0,55kg se deplaseaza pe un plan orizontal , pornind din repaus , sub actiunea unei forte de trzctiune
constanta i paralela cu planul, de valoare F =2N . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este ¢ =0,2. Dupa un
timp t =2s corpul ciocneste plastic o sferd de masd m, =05kg aflatd in repaus pe plan si suspendatd de un fir vertical,
inextensibil, de lungime / =1m . Determinati:

a. viteza corpului imediat inainte de ciocnire ;
b. inaltimea maxima la care se ridica corpurile dupa ciocnire ;
c. tensiunea in fir la indltimea maxima la care ajunge sistemul de corpuri .
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Perioada miscarii circulare executata de o particuld incarcata cu sarcina electrica q ce patrunde cu viteza v perpendiculara pe

liniile unui cdmp magnetic de inductie B nu depinde de :
a. masa particulei

b. viteza particulei

¢. inductia magnetica

d. sarcina electricé a particulei

2. Intensitatea de scurtcircuit a unui generator electric este 10A. Raportul dintre puterea disipata pe circuitul exterior si puterea
totala a generatorului intr-un circuit electric simplu realizat cu acest generator si in care intensitatea curentului electric este /=2 A

are valoarea procentuala:
a. 70% b. 80% c. 90%

d. 95%

3. Unitatea de masura a inductantei unui circuit se exprima in functie de unitatile fundamentale din S.1. astfel:

a. kgm®s 2 A b. kgm s* A c. kgm s2A”

4. Rezistenta electrica a unui conductor depinde de :
a. tensiunea aplicata la capetele sale

b. intensitatea curentului care trece prin el

¢. temperatura la care se afla

d. sarcina electrica elementara

5. Spectrul cAmpului magnetic in interiorul unui solenoid lung este format din linii de camp :
a. paralele si echidistante

b. cercuri concentrice cu centrul pe axul solenoidului

¢. arce de parabola

d. arce de hiperbola

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. In circuitul din figura se cunosc: E;=10V,E, =8V,R;=R, =R;=2Q . Se neglijeazd
rezistenta interna a surselor . Determinati :

a. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezistentd Rs;

b. tensiunea intre punctele Asi B ;

¢. valoarea pe care ar trebui sa o aiba tensiunea electromotoare a primei surse ( E1') pentru ca
prin rezistorul R, s& nu treacé curent electric .

2. O tija conductoare de lungime /=1m , aria sectiuni S=10mm? , densitate

d =7000kg/m® si rezistivitate 0 =500"°Qm aluneca cu viteza v =2m/sféra frecare pe
doua sine perfect conductoare , orizontale si paralele suficient de lungi. Sinele sunt legate
printr-un rezistor de rezistentd R =2Q . Intreg sistemul este plasat intr-un cdmp magnetic
vertical si uniform de inductie B=1T , ca in figura. Determinati:

d kgs?A”

15 puncte

a. tensiunea electromotoare indusa in tija ; /

b. intensitatea curentului electric prin circuit ;
¢. viteza maxima atinsa de tijd dacd sistemul de sine este plasat vertical iar campul

magnetic, cu aceeagi valoare a inductiei magnetice, este perpendicular pe planul ginelor. Presupuneti ca tija aluneca pe verticala in

permanent contact cu sinele (g = 10 m/s2).

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se considera: R [18,31 J/(mol M(), Cp =Cy, + R, pentru gazul diatomic C, = gR , 1 atm =105 N/m2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca un gaz ideal se comprima adiabatic atunci :

a. energia internd scade b. energia interna raméne constanta  ¢. energia interna creste d. gazul primeste caldurd
2. Méarimea fizica ce se masoara in J/K este :

a. caldura specifica b. capacitatea caloricd ¢. caldura molara d. masa molara

3. Dacé densitatea unui gaz ideal se micsoreaza de doua ori, iar presiunea lui creste de doua ori, viteza termica :

a. creste de doua ori b. scade de doua ori c. creste de patru ori d. nu se modifica

4. intr-o incalzire adiabatica a unui gaz ideal :
a. creste volumul gazului

b. scade presiunea gazului

¢. scade volumul gazului

d. scade energia interna a gazului

5. Ciclul Carnot este alcatuit din doua adiabate si:
a. doua izobare b. 0 izocora si 0 izoterma ¢. doua izocore d. doua izoterme

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1.0 masd m=7g de azot cu masa molard x =280~ kg/mol aflatd in starea 1 cu parametrii V, =1L , T, = 300K parcurge
urmatoarele transformari : isi dubleaza izobar volumul ( 1-2) , se comprima izoterm péna la volumul initial ( 2-3 ) si revine in starea
initiald printr-o racire izocora ( 3-1) .

a. Reprezentali ciclul de transformari in coordonatele p—V .

b. Calculati parametrii stérii 3 ( p;,V5,T5) .

c. Calculati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in decursul transformérii ciclice.
15 puncte

2. Gazul diatomic dintr-un motor termic parcurge un ciclu termodinamic format din doud izocore la volumele V, =12007°m?,

respectiv V, =24 [0~° m® si doua izobare la presiunile p, = 2atm., respectiv p, =3atm .
a. Reprezentati grafic ciclul termodinamic in coordonate (p,V) .

b. Aflati variatia energiei interne pe destinderea izobara .
c. Aflati randamentul acestui motor termic .
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 59
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 59
D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina ajunge pe suprafata de separatie dintre doud medii transparente diferite sub un unghi de incidenta egal cu
unghiul limita . Unghiul limita reprezinta unghiul de incidenta pentru care :

a. raza reflectata e perpendiculara pe cea refractata

b. raza incidenta trece nedeviata in cel de-al doilea mediu

¢. unghiul de refractie e 90°
d. se produce interferenta razei reflectate cu cea refractata

2. Viteza luminii intr-un mediu optic este 0,8¢ ( ¢ reprezinta viteza luminii in vid). Indicele de refractie al mediului respectiv are

valoarea:
a. 1,75 b. 1,50 c. 1,33 d. 1,25

3. O retea de difractie avand 2000 linii/milimetru este iluminatd normal cu lumina albastra ( A =500nm ). Numarul total de maxime

care se formeaza este :
a. 1 b.2 c.3 d.4

4. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este intotdeauna :
a. reald b. mai mica decét obiectul c. egald ca marime cu obiectul d. rasturnata

5. 0 oglinda concava cu distanta focald f formeaza pe un ecran o imagine rasturnata i marita a unui obiect real. in aceasta

situatie obiectul se afla la o distanta fata de oglinda :
a. mai mare ca dublul distantei focale

b. cuprinsaintre f si 2f
¢. mai mica decat f
d.egaldcu 2f

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1.0 lentila convergentd formeaza pe un ecran situat la 60cm de un obiect liniar , asezat perpendicular pe axa optica principala, o
imagine de patru ori mai mare ca obiectul . Determinati :

a. distanta focala a lentilei ;

b. marimea imaginii dacé se aseaza obiectul cu inaltimea de 2cm de-a lungul axei optice principale cu extremitatea din dreapta la
19,2cm de lentila ;

¢. pozitia imaginii aceluiasi obiect agezat perpendicular pe axa opticd principala dacé se alipeste de prima lentild o alta lentila
divergenta cu distanta focald 7,5¢m . Considerati ca distanta obiectului fatéd de sistemul de lentile alipite este aceeasi cu distanta

initiald dintre obiectul asezat perpendicular pe axa optica principala si lentila convergenta.
15 puncte

2. Distanta dintre planul fantelor si ecranul unui dispozitiv Young situat in aer este D=15m iar distanta dintre fante

ested =15mm . Lumina emisa de sursa are lungimea de unda in aer A =500nm . Determinati :
a. interfranja ;
b. indicele de refractie al lichidului in care se scufunda intreg dispozitivul iar interfranja devine i; = 0.4 um;
¢. valoarea interfranjei ce se observa pe ecran daca intre planul fantelor si ecran, perpendicular pe axa de simetrie a sistemului , se
aseaza o lentila convergenta cu convergenta C =40 la distanta x =0,5m de planul fantelor, iar sistemul este plasat in aer.
15 puncte
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