Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 52

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. In cursul unei miscari circulare uniforme, lucrul mecanic al fortei centripete:
a. este pozitiv b. este negativ c. este nul d. depinde doar de pozitiile initiala si finala

2. Tin&nd cont ca simbolurile marimilor fizice i ale unitdtilor de masura sunt cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura a
2

marimii este:
a. J b. m/s? c.m/s d. N
3.. Viteza unghiulara a minutarului unui ceas mecanic este de aproximativ:
a.174010 1%
b.3.48010 2 FN) 4
S 10 ;
¢.17,4010 3139 \ .
S : 4
o 1 3N\Ux
d. 3480020 224 SN  * (m)
Q

<

4. Asupra unui corp actioneaza o singura forta, a carei dependenta de coordonata, este reprezentata in figura aldturata. Lucrul mecanic
efectuat de fortd la parcurgerea primilor 4 m este:
a. 1753 b. 20,0J c.225J d. 250J

5. Doua corpuri de mase 1Kkg , respectiv 2kg se indreapta unul spre altul cu viteze egale in modul si se ciocnesc plastic. Caldura

degajata prin ciocnire are valoarea de 12J. Valoarea vitezei fiecarui corp imediat inainte de ciocnire a fost:
a.05m/s b.1.0m/s c.20m/s d. 30m/s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp de masa m = 2Kkg si suprafata unui plan inclinat este 4 = O,SS{DT .
3

a. Determinati unghiul pe care il face suprafata planului inclinat cu orizontala, stiind ca, daca lasam corpul liber pe plan, acesta

alunecé uniform.

b. Asupra corpului actioneaza o forta, paralela cu suprafata planului inclinat, astfel incat acesta urca, accelerat, de-a lungul planului.

Realizati un desen care sd evidentieze toate fortele care actioneaza asupra corpului.

c. Determinati valoarea fortei de la punctul b, daca acceleratia cu care urca corpul de-a lungul planului este a =3m/s?.

15 puncte
2. Energia cinetica a unui corp lansat vertical in sus de la suprafata pamantului variaza, in functie de  E (7)a
inéltimea la care se afld, dupa graficul din figura aldturata. Se vor neglija pierderile energetice datorate 16
frecérii cu aerul. Determinati:
a. viteza cu care a fost lansat corpul de la suprafata paméntului;
b. masa corpului;
¢. timpul in care parcurge corpul primii 4 m de la lansare.

0 72 hm)
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ;= 477[107'N / A”.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a inductantei, in functie de unitatile de masura ale marimilor fizice fundamentale este:

kg [n? kg [n? kg [n? kg Om
a b. c. ———— d.
Al As? A% [32 As?
2. Forta cu care cdmpul magnetic de inductie B = 0,2T actioneaza asupra unui conductor liniar, de lungime ¢ = 0,5m , parcurs

de un curent electric stationar de intensitate | = 3A, atunci cand directia conductorului formeaza unghiul @ = 30° cu linille de

camp este:

a. 010N b. 015N ¢. 020N d. 025N

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, care dintre expresiile de mai jos are dimensiunea unei puteri?
a.E b. RII c.if dun

I S
4. O spira circulara, de raza R =10cm este plasatd intr-un cdmp magnetic a carui inductie

magnetica variazd in timp conform graficului din figura. Planul spirei formeaza unghiul a = 30° cu
liniile de cAmp. Tensiunea electromotoare indusa in spira are modulul:

a.3141073%Vv
b. 6,28[107%V
c. 12561073V

d. 1570073V
5. Doua generatoare identice, avand tensiunea electromotoare E = 24V fiecare sunt legate in paralel la bornele unui rezistor de

rezistentd R = 5Q . Daca rezistorul este parcurs de un curent de intensitate | = 4A |, rezistenta interna a unui generator este:
a. 4Q b. 3Q c. 2Q d. 10

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. In circuitul electric a cdrui diagrama este ilustratd in figura aldturats, unde
R, =R, =R; =6Q , se cunoaste faptul ca ampermetrul ideal indica o
valoare | =3,75A cand comutatorul K este inchis si o valoare /'=3A cand
comutatorul K este deschis. Conductoarele de legatura se considera ideale. K
Determinati: 7
a. rezistenta echivalenta a gruparii formate din R, ,R,, R, cand comutatorul K este Rz

deschis; LT

b. tensiunea electromotoare E a bateriei;

¢. energia consumata de catre rezistorul R, in timp de o ord, comutatorul K fiind deschis. 15 puncte

2. Un conductor de lungime L=03m , avand rezistenta electricd r =0,6Q , se
deplaseaza cu viteza constanta v =4m/s de-a lungul a doua bare conductoare,

+
=

paralele, de rezistentd electrica neglijabila, legate la un capat prin intermediul @ doua  my :|R2 |:| @

rezistoare de rezistente R, =4Q , respectv R, =6Q , ca in figura alaturata.

Cunoscand ca sistemul este plasat perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic uniform

de inductie B = 05T , determinati:

a. tensiunea electromotoare indusa la capetele conductorului in miscare;

b. valoarea intensitatii curentului prin rezistorul R ;

c. forta care trebuie exercitata asupra conductorului pentru a-I mentine in migcare rectilinie uniforma. 15 puncte

‘:+‘L
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, = 6,023 [10% mol ~, 1atm 010° N /m?, R [J8310J/(kmol [K). Caldura molara la volum

. . 3. . . . 5
constant a gazului ideal monoatomic este Cy = ER , iar cea corespunzatoare gazului ideal biatomic este C,, = > R;

C, =C, +R
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimatd prin vC, T este:

: : 6

a.J b. — c.
K kmol Kg

2. Un motor termic, functionand dupa un ciclu Carnot primeste de la sursa calda, de temperaturd t, = 227°C , caldura
Q, =500J si cedeaza sursei reci caldura |QC| =300J . Temperatura sursei reci este:

a. -27°C b. 27°C c. 127°C d. 136°C

3. Relatia dintre caldura molara la presiune constantd C, a unui gaz ideal si coeficientul adiabatic y al gazului este:
aC, =— R b.c, =¥ 1 c.C, = y[R dc, =2 R
y-1 y y-1

4. Un gaz cumasamolara 4 contine N molecule. in aceste conditii masa de gaz este:

N
a N b.lDu c. —=
N, N A N Ly

N
d. A&
NDU

(3]

. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal, cAnd temperatura sa creste izobar de la T, = 283K la t, = 210° C, este:
a. 200J b. 831J c. 1662J d. 41557

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Intr-un balon de sticla se afla un gaz monoatomic, la temperatura t, = -23° C . Primind céldura Q = 12465 J , temperatura

gazului creste pana la valoarea t, = 727° C . Determinati:

a. numarul de moli de gaz din vas;
b. raportul dintre viteza termica a moleculelor gazului in starea 1 si viteza termica a moleculelor gazului in starea 2;
c. variatia relativa a energiei interne a gazului.

15 puncte
2. Un gaz ideal biatomic, aflat initial in starea 1, in care presiunea este p, = 4atm si volumul V, =1/
este supus transformarii 1 - 2 — 3, ca in figura alaturata. Transformarea 1 — 2 este izoterma. Se va P4 1
considera In2 10,693 . Determinati: Paf -
a. presiunea gazului in starea 3; |
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 — 3; i 2
¢. caldura totald schimbaté de gaz cu exteriorul. E |
S30

S N
0 v, 2v; v

15 puncte
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OPTICA
Viteza luminii in vid: ¢ = 30° m/s.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic, atunci formula convergentei pentru o lentila plasata in aer (naer Dl)
este:

a. (n—]_ i—i b. (n—l i—i C. (n—]_ i+i d. (n+1 i—i
RZ F21 IQl RZ F21 RZ IQl RZ

2. Graficul alaturat indica variatia inversului valorii maririi liniare transversale in functie de valoarea 1/ g
distantei dintre un obiect real si o lentild convergenta. Convergenta lentilei este: 1l
a. 250 b. 450 c. 500 d. 750 05

3. Imaginea unui obiect real, aflat la distanta de 1m fata unei lentile divergente, de
convergentd C = -2, este:

a. egala cu obiectul b. micsorata de 2 ori ¢. micsorata de 3 ori d. marita de 3 ori
4, Doua lentile de convergente C, =20, respectivC, = 4, formeaza un sistem afocal. Distanta dintre lentile este:
a. 45cm b.50cm c. 60cm d. 75¢m
5. Daca o raza de lumina urmeaza drumul trasat in figura alaturata, intre indicii de refractie ai celor doua medii exista relatia:
a.20h, =173, :
= 60" |
b. 173[h, =2, |
c. n, =20, n1\<§‘
d. 20h, =n, n, ; "

. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi convexe, cu raza de curburd de 50cm este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal.

Imaginea obiectului este virtuala si de doua ori mai mica decét obiectul.
a. Calculati distanta focala a oglinzii.
b. Determinati distanta dintre obiect i imaginea sa in oglinda.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante 2¢ = 25 mm este iluminat cu o radiatie monocromatica. La distanta D = 2m

de planul fantelor se afla, paralel cu acesta, un ecran. Distanta dintre prima franja luminoasa aflata de-o parte a franjei centrale si a
doua franja luminoasa situata de cealalta parte este de 1,2 mm . Determinat:
a. lungimea de undé a radiatiei utilizate;
b. frecventa radiatiei folosite;
¢. lungimea de unda a unei alte radiatii, trimisa simultan cu prima pe dispozitiv, stiind cé a zecea franja luminoasa a celei de-a doua
radiatii se suprapune cu a noua franja luminoasa a primei radiatii.

15 puncte
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