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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 62

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, marimea definita prin relatia ra are aceeasi unitate de masura cu:

a. Puterea mecanica, P, b. Lucrul mecanic, L; ¢. Marimea impulsului, p = |[7| ; d. Marimea fortei, F = |F‘| .

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. este kg’ 37 este:

a. lucrul mecanic;

b. impulsul punctului material;
c. forta;

d. puterea mecanica.

3. O caramida avand o viteza initiala poate aluneca pe o scandura inclinata. La urcare, acceleratia sa este &, iar la coborére &, .

Cénd caramida aluneca pe scandura cu frecari neglijabile, acceleratia este g, . Valorile absolute ale marimilor acceleratiilor se afla

in relatia:
a. &> ai >a, b. a0 > a1 >a; C. a1 > a >a, d. a2 > a0 >ai.

4. Doua vagoane de cale ferata, avand masele mi = 20 t si me = 30 t se deplaseaza unul

dupa altul cu vitezele vi = 10 kTm si =20 kTm Dupa ce vagoanele se ciocnesc, ele

raman cuplate si se deplaseaza cu viteza:
a.12k—m; b.14k—m; c.16k—m; d.18k—m.
h h h h

5. O sanie cu masa 100 kg coboara liber pe o pértie cu panta variabila si se opreste pe o portiune mai putin inclinatd a acesteia,
diferenta de nivel dintre punctul de plecare si cel de oprire fiind 20 m. Lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare a fost:
a.-2kd; b. - 20 kJ; c.2kJ; d. 20 kJ.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bila cu masa m = 200 g se afla pe un resort ghidat vertical, pe care il comprima cu d = 2 cm. Apdséand bila cu o

forta verticald F , comprimarea resortului devine de doua ori mai mare decat la inceput.
a. Stabiliti raportul energiilor potentiale de deformare.
b. Determinati constanta elastica a resortului.

c. Calculati indltimea h la care se va ridica bila dupa incetarea actiunii fortei F , fata de pozitia sa cea mai joasa.

15 puncte

2. Un corp mic i greu este aruncat vertical in sus de la nivelul solului, cu viteza de 20 — . Dupa doud secunde, este aruncat din
s

acelasi loc, un al doilea corp identic cu primul, cu aceeasi viteza initiala. Calculati:
a. intervalul de timp, masurat din momentul lansarii primului corp dupa care acesta atinge indltimea maxima;
b. inaltimea fata de sol la care se ciocnesc cele doua corpuri;
¢. viteza corpului format prin ciocnirea plastica a celor doud corpuri.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p ;= 4T[|f||0_7% .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.1. a marimii fizice descrise de relatia L'/ este:

J N N [h N
a — b. — c. — d —

A A A Al

N R 3 , IA]

2. Dependenta intensitatii curentului electric ce strabate un reostat legat la bornele unui generator
cu t.e.m. E si rezistenta interioard r de tensiunea la bornele sale este indicaté in figura aldturata. 16
Valoarea maxima a puterii disipate prin efect Joule in reostat este: 19
a. 100 W 5
b.50 W 4
c.25W U[v]
d-20W 0 12345

3. O bobina cu miez magnetic avand permeabilitatea p = 4nD]O"‘% este parcursa de un curent electric stationar. Curentul scade

uniform la zero in zece secunde, astfel incat la bornele bobinei apare o t.e.m. autoindusa ea. Daca se scoate miezul magnetic,
pentru a obtine aceeasi valoare ea a t.e.m. autoinduse, intensitatea curentului trebuie s& scada uniform la zero intr-un interval de
timp de:

a.1ms b. 10 ms c.0,1s d.1s

4. Intr-un circuit electric simplu, tensiunea la bornele unui generator cu te.m. E =24V are valoarea U = 12 V. Raportul dintre
rezistenta circuitului exterior si rezistenta interioara a generatorului este:
a.0,5; b. 1; c.2; d. 4.

5. Un fir conductor avénd rezistenta electrica 0,1 Q este alcatuit din 20 de fire metalice identice. Rezistenta celor doudzeci de fire
legate in serie (toate conexiunile avand rezistenta practic nula) are valoarea:
a.2Q b.20 Q c.40Q d. 400 Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un circuit electric simplu este format dintr-un generator avand t.e.m. E si rezistenta interioara r, si
un consumator care este un reostat. Daca tensiunea la bornele reostatului este Ur =9 V sau Uz =
15V, puterea disipata prin efect Joule in reostat are aceeasi valoare P= 150 W.

a. Determinati t.e.m. E a generatorului.

b. Calculati rezistenta interioara r a generatorului.

c. Stabiliti valoarea tensiunii la bornele reostatului pentru care puterea disipata prin efect Joule in
reostat este maxima si calculati aceasta valoare maxima.

15 puncte

2. Un solenoid S, fara miez magnetic ( £4,,, U 44, ) bobinat cu 100 de spire pe centimetru, este parcurs de un curent continuu cu

intensitatea de 10 A. In interiorul s3u este plasatd coaxial o bobind B cu 10 spire si suprafata de 1 cm2.
a. Definiti fluxul magnetic printr-o suprafata si indicati unitatea sa de masura in S.I.
b. Calculati inductia cdmpului magnetic din interiorul solenoidului S.
¢. Determinati valoarea fluxului magnetic total prin bobina B.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numérului lui Avogadro N, =6,02310%mol ™', 1atm[ 105£2 , R118,31 - ,C,-C,=R.
m mol [K
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Dacd notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.1. a marimii fizice descrise de relatia %’ pV este:

J b. J c.J d. i
kg K mol K K

2. Doua motoare termice care au acelasi randament termodinamic n = 20% sunt cuplate, astfel incat caldura cedata in fiecare ciclu

de primul motor) este preluata in intregime de al doilea motor. Daca lucrul mecanic efectuat pe fiecare ciclu de catre primul motor
este L1 = 12 kJ, atunci lucrul mecanic Lo efectuat pe fiecare ciclu de catre cel de- al doilea motor este:

a.24kJ b. 6 kd c.96kJ d. 60 kJ
3. Patru gaze, presupuse ideale, aflate in corpuri de pompé etanse, isi modificd starea astfel incét 4 (3
presiunea fiecarui gaz raméne la aceeasi valoare constantd, p. Dintre transformarile reprezentate
grafic in figura alaturata, cea care corespunde cantitatii de substantd mai mici este reprezentata de: / / )
a. graficul (1); 4
, : AA (1)
b. graficul (2); /A A
¢. graficul (3); i T

d. graficul (4). 0
4, Conform primului principiu al Termodinamicii, relatia dintre lucrul mecanic efectuat de un sistem si variatia energiei sale interne
intr-o transformare adiabatica este:

a.l+AU=0 b.L-AU=0 c. L+ AU <0 d. L+ AU>0

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, céldura cedatd de o anumita cantitate de gaz ideal intr-o
transformare izocora se poate scrie:

C, G C C
. Q=—XLTAV b. Q=—LVAT .Q==LVvA d. Q=—LpAV
a. Q 7 Q 7 c.Q o 0 Q 7 p

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Intr-un corp de pompé se aflé un gaz ideal, la presiunea de 2 atmosfere. Viteza termica a moleculelor gazului este
1 km/s.

a. Scrieti formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare i denumiti marimile care intervin.

b. Calculati densitatea gazului in starea initiala.

c. Determinati variatia relativa a presiunii gazului din corpul de pompa daca viteza termicd moleculelor sale scade de
4 ori.

15 puncte
2. Un motor termic functioneaza dupa ciclul reprezentat in figura aldturata; in cursul fiecarui ciclu, p
motorul primeste céldura Qi = 9,9 kJ si cedeaza caldura (x. Substanta de lucru este un gaz ideal
Al s < < 5
avand caldura molara izocora C, :ER . 4po
a. Calculati lucrul mecanic L efectuat de gaz in cursul fiecarui ciclu.
b. Scrieti relatia de definitie si calculati randamentul termodinamic n al ciclului. po v
c. Determinati randamentul nc al unui ciclu ideal Carnot care ar functiona intre temperaturile
extreme Tmin §i Tmax atinse de substanta de lucru in cursul ciclului considerat. 0 W 4%
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3010° ™ .
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Adancimea aparenta a apei unui lac linigtit, cu apa clara (avénd indicele de refractie 1,32), adanc de 2,20 m este de aproximativ:

a.0,88 m; b.1,67m c.2,90m d. 3,52 m ,

2. Figura alaturata ilustreaza imaginea unei persoane privite printr-o lentild sferica subtire, cu convergenta 0,5 UJ
dioptrii. Daca observatorul se afla la 5 m de lentila; persoana observata se aflé la o distanta de lentila: '
a.maimicade2m .
b. cuprinsd intre 2msi4 m )

¢. aproximativ 4 m
d. maimarede 4 m

V2
3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0,2 mm si distanta de la fante la ecran de 1,2 m cade un fascicul paralel de
radiatii monocromatice cu lungimea de und& A =600 nm . In aceste conditii, distanta dintre centrul franjei centrale si centrul primei
franje intunecoase este:
a.0,9 mm b. 1,8 mm c.24mm d. 3,6 mm

:1,52) cu fetele plan paralele are deasupra unei fete aer (nae, D1) si sub cealalta fata un lichid cu

4. O placa de sticla (n

sticla
indicele de refractie n, =1,71. Fasciculul unui indicator laser, venind din aer cade sub un unghi de incidentd i = 45° pe fata

superioara a placii. Unghiul de refractie la suprafata de separare sticla - lichid este:
a. mai mic de 15° b. aproximativ egal cu 30°  c. aproximativ egal cu 45°  d. mai mare de 60°

5. Un mic disc luminos, este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu convergenta C =5 m-, la
10 cm naintea lentilei. Imaginea acestui obiect este:

a. reald, rasturnata, mai mica decét obiectul;

b. virtuala, rdsturnatd, mai mare decat obiectul;

¢. virtuala, dreapta, mai mare decét obiectul;

d. reald, rasturnatd, mai mare decat obiectul.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un acvariu, cu peretii foarte subtiri are grosimea de 40 cm. Indicele de refractie al apei din acvariu
este 1,33.

a. Definiti refractia luminii si precizati in ce conditii poate avea loc reflexia totala.

b. Calculati grosimea aparenta a acvariului.

c. Stabiliti daca o raza care cade pe suprafata laterala a acvariului sub un unghi de incidentd maxim
(practic 90°) va suferi sau nu reflexia totala pe suprafata libera a apei.

15 puncte

2. Pe o retea de difractie care are 500 de trasaturi pe centimetru cade normal o raza de lumina alba (lungimile de unda ale radiatiilor
vizibile fiind cuprinse intre 450 nm, pentru rosu si 700 nm, pentru violet).
a. Determinati intervalul frecventelor radiatiilor incidente.
b. Calculati constanta retelei de difractie, d.
c. Stabiliti, pentru maximele de ordinul intai (observate de o parte a maximului central), separarea unghiulara corespunzatoare
radiatiilor de culoare rogie si respectiv violet.

15 puncte
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