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�
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Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.                                                                                                 Varianta  82 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	                                 Varianta 82 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�     
                                                                                                                                                
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

1. Nota�iile fiind cele utilizate în manuale de fizic�, unitatea de m�sur� 1−⋅⋅ smN  se refer� la m�rimea fizic�: 
a. putere    b. lucru mecanic   c. for��   d. impuls 
 
2. Unitatea de m�sur� pentru for��, exprimat� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale SI este: 
a.  kg
m2s2  b. kg
m
s2    c. kg
m
s-2   d. kg
m2�s 
 
3. Un pachet cu masa de 10 kg este legat cu un fir considerat ideal �i este ridicat vertical în sus cu accelera�ia de 10 m/s2. 
Tensiunea din firul de sus�inere, în aceast� situa�ie, este: 
a. 100N   b. 200N    c. 10N    d. 0N 
 

4. Un corp este ridicat  la o anumit� în�l�ime pe un  plan înclinat cu unghiul α = 300 fa�� de orizontal�. Coeficientul de frecare la alunecare 
între suprafe�ele aflate în contact este µ  = 0,25. Raportul dintre lucrul mecanic minim necesar ridic�rii corpului pe vertical� la în�l�imea 
respectiv� �i lucrul mecanic efectuat la ridicarea uniform� a corpului pe planul înclinat este: 
a. 0,87   b. 0,78    c. 0,69                  d. 0,51 
 

5. Mi�carea unui automobil este descris� de legea 225 ttx ++= . Viteza automobilului dup� 2s de la începutul mi�c�rii sale are 
valoarea: 
a. 16 m/s   b. 12 m/s    c. 5 m/s    d. 9 m/s 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O bil� de dimensiuni mici este lansat� vertical în sus, de la nivelul solului, cu viteza v0  = 100m/s. În condi�iile neglij�rii for�elor de 
rezisten�� la înaintarea sa prin aer, determina�i  : 
a. în�l�imea maxim� pe care o atinge bila; 
b. spa�iul parcurs de bil� în ultima secund� a urc�rii sale; 
c. dac� dup� τ = 2s de la lansarea primei bile, o alt� bil� identic� este lansat� tot vertical în sus,  cu aceea�i vitez� ini�ial�, calcula�i 
dup� cât timp se vor întâlni.        

 15 puncte 
 
 
2. O lad� cu masa m = 50 kg este tractat� pe o suprafa�� orizontal�, cu 
coeficientul de frecare la alunecare 1,0=µ , prin intermediul unei for�e înclinate 

cu unghiul α = 300 fa�� de orizontal�. Determina�i: 
a. for�a aplicat� pentru tractarea l�zii cu viteza constant�; 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a de trac�iune pentru deplasarea l�zii pe 

distan�a de 10m, în timpul deplas�rii cu accelera�ia 2/2 sma = ; 
c. puterea medie dezvoltat� în timpul tract�rii l�zii, dac� ea se deplaseaz� cu 
viteza constant� v = 0,8m/s. 

 15 puncte 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGENTISM  
Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea  �0 =4� 
10 N/A2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.        15 puncte  

1. În acord cu nota�iile utilizate în manuale,expresia for�ei electromagnetice exercitate asupra unui conductor rectiliniu parcurs de 
curent electric �i aflat în câmp magnetic este: 

a. )( BlIF
rrrr

×=   b. )( BlIF
rrr

×=   c. lIBF
rrrr

=   d. )( lBIF
rrr

×=  
 
2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru induc�ia magnetic� este: 
a.  Amper    b. Henry    c. Tesla   d. Weber 

3. Un num�r n de rezistoare cu rezisten�a electric� R, se conecteaz� ini�ial în serie, apoi în paralel. Raportul 
PR

SR
 al rezisten�elor 

echivalente  este : 

a. 
P

S

R

R
=n2     b. 

P

S

R

R
=

2

1

n
   c. 

P

S

R

R
=n  d. 

P

S

R

R
=

n

1
 

 
4. În acord cu nota�iile utilizate în manuale, potrivit legii lui Ohm pentru circuitul electric simplu, exist� rela�ia: 

a. 2)( IrRE +=    b. IrRE )( +=   c. rIE =    d. RIE =  
5. Energia electric� consumat� în circuitul exterior cu rezisten�a electric� R,  în timpul t are expresia: 

a. t
R

U
extW

2
=    b. IUextW ⋅=    c. 

R

E
extW

2
=               d. t

rR

U
extW

+
=

2
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Valorile care caracterizeaz� elementele din circuitul al�turat sunt : R1 = 5

�
,  

R2 = R3 = 10
�

, E = 11V, r = 1
�

. Determina�i: 
a. tensiunea la bornele sursei; 
b. intensit��ile curen�ilor electrici stabili�i în cei trei rezistori: R1, R2, R3; 
c. energia electric� consumat� de rezistorul R2 în �t = 3min.  
      

 
1

15 puncte 
 

2. Un conductor liniar cu lungimea l = 1m �i rezisten�a r = 1
�

, se deplaseaz� cu 
viteza constant� v = 10m/s peste dou� bare metalice paralele, cu rezisten�a electric� 
neglijabil�, legate la un cap�t printr-un rezistor cu rezisten�a electric� R = 3

�
. Sistemul 

descris este plasat într-un câmp magnetic uniform, cu liniile de câmp perpendiculare 
pe planul circuitului �i cu induc�ia magnetic� B = 1T. Determina�i: 
a. tensiunea electromotoare indus� în conductorul mobil; 
b. intensitatea curentului electric indus în conductor; 
c. puterea mecanic� necesar� deplas�rii conductorului mobil cu vitez� constant�. 

 
15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	                                 Varianta 82 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc:  kmolmoleculeAN /2610023,6 ⋅= ,  kJk /231038,1 −⋅= . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

1. O cantitate de gaz ideal , cu masa constant� este supus� unui proces izoterm. Urm�toarea afirma�ie NU este adev�rat�: 
a. presiunea variaz� invers propor�ional cu volumul; 
b. varia�ia energiei interne a gazului este nul�; 
c. lucrul mecanic �i c�ldura schimbate de sistem cu mediul sunt egale ca valoare; 
d. varia�ia energiei interne a gazului este egal� ca valoare cu c�ldura schimbat� de sistem cu mediul extern. 
 

2. În acord cu nota�iile utilizate în manuale, expresia exponentului adiabatic γ este: 

a.  
V

P

C

C
=γ        b. 

P

V

C

C
=γ          c. 

P

V

C

RC
=γ   d. 

P

V

RC

C
=γ  

3. Volumul unei cantit��i constante de gaz ideal  înc�lzit , la presiune constant�, între temperaturile t1 = 270C �i t2  = 1270C, cre�te 
cu : 
a. 50%       b. 33%      c. 66%   d. 25% 
 
4. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura specific� a unei substan�e este: 

a. 
kg

J
         b. 

K

J
       c.

kgK

J
   d. 

kmolK

J
 

 
5. O mas� constant� de gaz ideal este supus� succesiv proceselor 1, 2, 3 �i 4 reprezentate 
în diagrama (p,V) al�turat�. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern are valoare 
maxim� în procesul: 
a. 1         b. 2           c. 3                 d. 4 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Într-un cilindru cu piston se afl� o cantitate constant� de gaz ideal, 
caracterizat prin parametrii ( p1, V1, T1 ). El este supus urm�toarelor procese 
termodinamice: inc�lzire izocor� pân� la p2 = 1,5p1;  destindere izobar� pân� la 
V3 = 2V1;  r�cire izocor� pân� p4 = p1;  comprimare izobar� pân� la starea 
ini�ial�, ca în diagrama  ( p, V ) al�turat�. 
a.Reprezenta�i grafic ciclul termodinamic efectuat de gaz în coordonate (  p,T ). 
b.Determina�i temperatura gazului în st�rile 2 �i 3, �tiind c� temperatura sa în 
starea 1 este T1 = 300K; 
c.Determina�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între 
temperaturile extreme atinse în aceast� succesiune de procese termodinamice.
        

 
15 puncte 

 
2. Un balon de sticl� cu volum V = 3· 10-4 m3 con�ine azot molecular ( �N2 = 28 kg/kmol ), la temperatura T = 300K �i presiunea 
 p = 1,38 · 104 N/m2. Determina�i: 
a. masa de azot din vas; 
b. viteza termic� a moleculelor de azot din vas; 
c. energia mi�c�rii de transla�ie a tuturor moleculelor de azot. 

 15 puncte 
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /8103 ⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte  

1. Distan�a focal� a unei lentile având convergen�a C = – 2m –1 are valoarea: 
a. 0,5m     b. 2m    c. – 0,5 m   d. – 2m 
 
2. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare într-unul cu indicele de refrac�ie mai mic: 
a.  raza refractat� se dep�rteaz� de normal� 
b. raza refractat� se apropie de normal� 
c. nu poate s� apar� fenomenul de reflexie total� 
d. raza refractat� se afl� totdeauna în prelungirea razei incidente 
 
3. Imaginea unui obiect a�ezat în fa�a unei oglinzi plane este: 
a. real�, egal� cu obiectul  b. virtual�, simetric� cu obiectul   c. real�,  dreapt�    d. virtual�, mic�orat� 
 
4. Un dispozitiv Young având distan�a dintre fante a �i distan�a dintre planul fantelor �i ecran D, este iluminat cu lumin� 
monocromatic� având lungimea de und� 

�
, în aer. Expresia interfranjei ob�inut� atunci când dispozitivul este scufundat într-un lichid 

cu indicele de refrac�ie n, are expresia: 

a. n
a

D
i

λ=      b. 
an

D
i

λ=    c. 
a

D
i

λ=   d. 
Dn

a
i

λ=  

    
5. În cazul difrac�iei luminii monocromatice pe re�ea, condi�ia de ob�inere a maximelor de ordinul k  este determinat� de rela�ia: 

a.  ( )
2

)12(sinsin
λα +=± kid    

 b.  ( )
2

)1(sinsin
λα +=± kid  

c.  ( ) λα kid 2sinsin =±    

d. ( )
2

2sinsin
λα kid =±  

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un obiect liniar luminos, cu în�l�imea y1 = 2cm este a�ezat perpendicular pe axa optic� a unei lentile convergente cu distan�a 
focal� f = 20 cm, la distan�a de 30 cm de lentil�. 
a. Construi�i grafic imaginea obiectului în lentil�; 
b. Calcula�i distan�a lentil�-imagine; 
c. Construi�i grafic �i calcula�i la ce distan�� se va forma imaginea final� a obiectului dac� pe aceea�i ax� optic� principal� se 
a�eaz� centrat o lentil� identic� cu prima, la distan�a d = 90 cm fa�� de aceasta.        

 15 puncte 
 
2. Un fascicul paralel de radia�ie monocromatic� atinge la inciden�� normal� o re�ea de difrac�ie având n = 500 tr�s�turi/mm. 

a. Determina�i lungimea de und� a radia�iei utilizate, �, dac� maximul de difrac�ie de ordinul al doilea se observ� sub unghiul � =
6

π
; 

b. Determina�i num�rul de maxime care se formeaz� de o parte a  maximului central de difrac�ie; 
c. Determina�i num�rul total de maxime de difrac�ie care se ob�in în acest caz. 

 15 puncte 

 

            

 


