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�
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A. MECANIC� 
 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 /g m s= . 

I. Pentru itemii 1 - 5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S I este 2kg ms−⋅  este: 
a. impulsul  b. lucrul mecanic  c. for�a    d. accelera�ia 
 

2. Un corp este lansat cu viteza ini�ial� smv /50 =  pe un plan orizontal. Coeficientul de frecare la alunecare a corpului pe panul 

orizontal este 5,0=µ . Pân� la oprire corpul parcurge o distan�� de: 

a. m5     b. m5,2     c. m1     d. m5,1  
 
3. Un punct material execut� o mi�care circular� uniform�. Pe traiectoria circular� descris� de punctul material, considera�i trei pozi�ii 

, ,A B C  astfel încât razele vectoare corespunz�toare pozi�iilor A �i B respectiv B �i C s� fie perpendiculare. Varia�ia maxim� a 
m�rimii impulsului mecanic al punctului material se produce între pozi�iile: 
a. A , B    b. A , C   c. B , C   d. A , A 
 
4. Un mobil parcurge prima jum�tate din drumul s�u rectiliniu cu viteza constant� 1

1 30v km h−=  �i cea de-a doua jum�tate cu viteza 

constant� 1
2 20v km h−= . Viteza medie realizat� de mobil pe distan�a respectiv� este : 

a. 125km h−   b. 124km h−   c. 112km h−   d. 150km h−  
 
5. Asupra unui corp aflat în repaus pe un plan orizontal f�r� frec�ri începe s� ac�ioneze o for�� orizontal� constant� F . Dependen�a 
lucrului mecanic efectuat de for�a F  de viteza corpului corespunde graficului din figura: 

 
 a.    b.     c.     d.  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 
1. Un corp A cu masa 0,5m kg= este l�sat liber pe un plan înclinat de la în�l�imea 1h m= . Corpul alunec� f�r� frecare �i î�i 
continu� deplasarea pe un plan orizontal. Corpul se opre�te dup� ce a parcurs pe plan orizontal distan�a de 4 m.  
a. Determina�i viteza corpului A la baza planului înclinat. 
b. Afla�i valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul A �i planul orizontal. 
c. În situa�ia în care corpul A ar ciocni perfect elastic un corp B cu aceea�i mas� 0,5m kg= , aflat în repaus la jum�tatea por�iunii 
orizontale determina�i valoarea vitezei corpului B imediat dup� ciocnire. 

15 puncte 
 

2. O bil� legat� de un fir inextensibil cu lungimea 1m=l  este rotit� uniform, în plan vertical cu frecven�a 12rot sν −= .  
a. Indica�i pozi�ia de pe traiectoria bilei, în care ar trebui s� se rup� firul astfel încât bila s� urce pe vertical�. 
b. Calcula�i în�l�imea maxim� la care ajunge bila, dac� este îndeplinit� condi�ia de la punctul a. 
c. Determina�i spa�iul parcurs de bil� în prima secund� de la ruperea firului, dac� este îndeplinit� condi�ia de la punctul a. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect       15 puncte 

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci 
unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia / sρ l  
este: 
a. N /m   b. A/m   c. T 
  d. Ω  
 

2. Un ampermetru �i un voltmetru au rezisten�ele AR , respectiv VR . 
Pentru ca aparatele s� fie considerate ideale trebuie ca : 
a. VA RR ,  s� aib� valori foarte mici         

b.  VA RR ,  s� aib� valori foarte mari         

 c. 0, →∞→ VA RR                   

 d. ∞→→ VA RR ,0     
 
3. Graficul tensiunii la bornele unui generator în func�ie de intensitatea curentului dintr-un circuit simplu în care rezisten�a de sarcin� 
variaz� este reprezentat în figura al�turat�. Rezisten�a intern� a generatorului este : 
a. Ω0    b. Ω6     c . Ω12     d.  Ω96  
 
4.  Inductan�a unei bobine se exprim� prin rela�ia : 

a. 
N Iµ
l

    b.
2N Sµ
l

    c. 
N ISµ
l

   d. 
2

2
N I

r

µ
π

 

 

5. Tensiunea electromotoare indus� într-un conductor rectiliniu de lungime cm20=l  ce se deplaseaz� cu viteza smv /1= , 
perpendicular� pe liniile unui câmp magnetic uniform cu induc�ia TB 1=  are valoarea : 
a. V1,0     b. V2,0    c. V2,1    d. V0  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O surs� de curent continuu cu t.e.m. 10E V= �i rezisten�a interioar� Ω= 1r , alimenteaz� un circuit format din dou� rezistoare 

electrice cu rezisten�ele 1R �i 2R . Dac� rezistoarele sunt conectate în serie, intensitatea curentului din circuit este 2,5sI A= , iar 

dac� acestea  sunt conectate în paralel 6pI A= . Determina�i: 
a. tensiunea la bornele sursei, atunci când rezistoarele sunt conectate în paralel ; 
b. valorile rezisten�elor electrice ale celor dou� rezistoare ; 
c. energia electric� disipat� în circuitul exterior în timpul 30mint = , atunci când  cele dou� rezistoare sunt conectate în serie. 

 15 puncte 
 

2. Dou� conductoare rectilinii, paralele, foarte lungi parcurse de curen�i electrici sta�ionari de acela�i sens cu intensit��ile AI 11 = , 

respectiv AI 22 =  se afl� în aer ( )0µµ ≅aer  la distan�a cmd 5=  unul de altul. Determina�i : 
a. induc�ia câmpului magnetic rezultant la mijlocul distan�ei dintre conductoare ; 
b. for�a ce se exercit� asupra unit��ii de lungime a unui conductor parcurs de curent electric de intensitate AI 13 =  plasat paralel cu 

celelalte dou� conductoare la distan�a cmd 41 = de primul �i cmd 32 =  de al doilea ; 
c. distan�a fa�� de primul conductor la care ar trebui s� fie plasat acest al treilea conductor pentru a fi în echilibru. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: KmolJR ⋅≅ /31,8 , 123
A mol10023,6N −⋅=  �i c�ldura molar� izocor� a gazul ideal monoatomic RCv 2

3= . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect     15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru presiune este: 
a. torr-ul   b.  atmosfera fizic�  c. barul   d. Pa 
 

2. Pentru un sistem  format din dou� substan�e de naturi diferite cu masele 1m �i 2m , substan�e ale c�ror c�lduri specifice sunt 1c  �i 

respectiv 2c capacitatea caloric� este: 

a. ( )( )1 2 1 2m m c c+ +   b. 1 1 2 2m c m c+   c. 1 1 2 2

1 2

m c m c

m m

+
+

   d. 1 2c c+  

 
3. Un gaz efectueaz� un proces izocor dublându-�i presiunea, apoi un proces izobar dublându-�i volumul. Pe durata acestor 
procese temperatura gazului: 
a. cre�te  
b. scade  
c. cre�te dup� care scade   
d. scade dup� care cre�te 
 
4. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci m�rimea notat� cu R reprezint� : 
a. constanta lui Boltzmann  ; 
b. constanta universal� a gazului ideal ; 
c. num�rul lui Avogadro;  
d. exponentul adiabatic. 

5. Randamentul termodinamic al unei transform�ri ciclice biterme este 2

1

1
Q

Q
η = − . Rela�iile dintre c�ldurile schimbate de sistem cu 

cele dou� surse sunt : 
a. 1 2Q Q<    b.  1 2Q Q L− =    c. 1 2Q Qη=   d.  2 1Q Qη=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-o butelie cu volumul 60V l= se afl� heliu ( 14kg kmolµ −= ) la presiunea 1 15p M Pa= �i temperatura 1 27 ot C= .Se 

consum� gaz din butelie pân� când presiunea devine 6
2 10p Pa=  la temperatura 2 7 ot C= . S� se afle : 

a. masa de heliu consumat� ; 
b. num�rul de molecule din unitatea de volum pentru gazul r�mas în butelie ; 
c. energia intern� a gazului r�mas în butelie. 
                15 puncte  
2. Un gaz diatomic caracterizat de exponentul adiabatic vP CC /=γ  este 

supus transform�rii ciclice 14321 →→→→  prezentat� în figura 
al�turat�. Se cunosc: 12 2pp =  �i 14 2TT = .  

a. Reprezenta�i transformarea ciclic� în coordonate ( )Vp, �i ( )TV , . 
b. Afla�i raportul vitezelor termice din st�rile 3 �i 1. 
c. Afla�i randamentul unui motor termic care ar func�iona dup� acest ciclu. 

                                                                                                                                                                                             
 
 
 

15 puncte 
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid  este smc /103 8⋅= . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Imaginea unui obiect liniar a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei oglinzi  sferice este r�sturnat� în raport cu obiectul  �i se formeaz� în aceea�i pozi�ie cu obiectul. Obiectul se afl� fa�� de oglinda sferic� :: 
a. în focar   
b. în centrul de curbur�  
c. la jum�tatea distan�ei focale  
d. nu se poate preciza 
 

2. Pentru a ob�ine un sistem afocal din dou� lentile convergente, coaxiale cu distan�ele focale 1 2f şi f distan�a dintre centrele optice 
ale celor dou� lentile trebuie s� fie  : 
a. 1 2f f−  

b. 1 2f f+  

c. ( )1 2 1 2/f f f f⋅ +  

d. ( )1 2 / 2f f+  

 

3. Diferen�a de drum optic dintre dou� unde monocromatice care interfer� este λ4,0 . Diferen�a de faz� dintre cele dou� raze este : 
a. radπ8,0    b.  radπ4,0    c. radπ2,0     d. radπ  
 
4. Interfranja unei figure de interferen�� reprezint� distan�a dintre : 
a. maximele de ordin 1 �i -1     
b. un minim �i un maxim    
c.dou� maxime consecutive    
d. dou� maxime simetrice fa�� de maximul central 
 
5. Un fascicul paralel de radia�ie monocromatic� este trimis perpendicular pe o re�ea de difrac�ie cu N = 500 tr�s�turi pe milimetru. 
Lungimea de und� a radia�iei, dac� maximul de ordinul al doilea se afl� sub unghiul / 6radα π=  este : 

a.  2,5 mµ   b. 0,5 mµ   c. 0,75 mµ   d. 0,25 mµ  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Imaginea real� a unui obiect cu în�l�imea 1 30y mm= situat pe axa optic� a unei lentile convergente cu distan�a focal� 50f cm=  
se formeaz� la 3m centrul optic al lentilei. Determina�i: 
a. convergen�a lentilei; 
b. distan�a la care se afl� obiectul de lentil�; 
c. m�rimea liniar� a imaginii. 
                15 puncte 
2. Un dispozitiv Young situat în aer, având distan�a dintre fante 2 0,5l mm= �i distan�a dintre planul fantelor �i ecran 1,2D m= , 

este iluminat cu o surs� monocromatic� de lumin� ce emite radia�ii cu lungimea de und� în aer 500nmλ = . Determina�i: 
a. frecven�a radia�iei monocromatice utilzate; 
b. m�rimea interfranjei observat� pe ecran ; 
c. m�rimea interfranjei, dac� întreg dispozitivul se scufund� într-un mediu transparent cu 1,5n = . 

15 puncte 

 

            

 


