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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 13 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 
1. Dac� un corp asupra c�ruia se ac�ioneaz� cu o for�� rezultant� F=0,3 N, se deplaseaz� cu accelera�ia a=3 m/s2, atunci masa 
corpului este de: 
a. 0,1 kg   b. 0,9 kg   c. 9 kg   d.10 kg 
 
2. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice numeric egal� cu aria ha�urat� în figura al�turat�, este în SI: 
a. N   b. kg⋅m/s2  c. N/s   d. kg⋅m/s 
 

3. Un disc de pick-up are diametrul d=30 cm �i face n=45 rota�ii pe minut. Viteza unui punct de la periferia 
discului este: 
a. 27π m/s  b. 13,5 π m/s  c. 0,225π m/s  d. 0,1 π m/s 
 
4. Dac� în cazul unui resort, pe m�sur� ce for�a deformatoare cre�te, alungirea resortului cre�te ca în graficul 
al�turat, atunci constanta elastic� a resortului este egal� cu: 
a. 5⋅10-3N/m  b. 5⋅10-1N/m  c. 18N/m   d. 200N/m 
 
 

5. Viteza unui mobil care se deplaseaz� rectiliniu, variaz� în timp ca în graficul al�turat. La momentul st 00 = , 

coordonata mobilului a fost mx 100 −= . Graficul legii de mi�care a mobilului este corect reprezentat în cazul: 
 
 

a. 

 

b. c. d. 

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
1. Un corp de mas� m este l�sat s� cad� liber de la în�l�imea h într-un loc în care accelera�ia gravita�ional� este g. Frecarea cu 
aerul este neglijabil de mic�. Cu τ secunde înainte de a atinge solul, corpul trebuie frânat uniform astfel încât atunci când ajunge la 
sol viteza sa s� fie nul�. Determina�i: 
a. timpul de c�dere, pân� în momentul începerii frân�rii; 
b. varia�ia vitezei corpului  în intervalul de timp τ cât dureaz� frânarea;  
c. lucrul mecanic efectuat de for�a de frânare.  

15 puncte 
2. Un corp cu masa m1= 2 kg se mi�c� cu viteza v1= 3 m/s �i ajunge din urm� un perete cu masa M foarte mare (m1<<M, M→∞), 
care se deplaseaz� cu viteza v2 = 1m/s �i de care se ciocne�te perfect elastic �i normal. 
a. Preciza�i m�rimile fizice care se conserv� în ciocnirile perfect elastice �i scrie�i expresiile matematice ale legilor conserv�rii 
acestor m�rimi pentru ciocnirea prezentat� în enun�ul problemei. 
b. Presupunând c�  durata ciocnirii este ∆t =10-3 s, determina�i for�a medie cu care corpul de mas� m1 ac�ioneaz� asupra peretelui 
în timpul ciocnirii.  
c. Determina�i valoarea raportului vitezelor inin vv 21 pe care ar trebui s� le aib� cele dou� corpuri imediat înainte de ciocnire, 

pentru ca imediat dup� ciocnire corpul de mas� m1 s� se opreasc�.        15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului este �0=4�⋅10- 7 N/A2. 

Sarcina electric� elementar� e=1,6⋅10-19C 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în SI a fluxului magnetic este: 
a. T   b. H   c. Wb   d. Ω  
 
2. În figura de mai jos sunt notate rezisten�ele electrice �i tensiunile aplicate la bornele a patru rezistori. Dac� nota�i cu 

( )4,3,2,1=iiP puterile disipate în fiecare din cei patru rezistori, atunci puterile minim� �i maxim� sunt: 
 

 
 
 
 

 
a.  P1 �i P2  b. P3 �i P4  c. P3 �i P2  d. P1 �i P4 

 
3. În montajul din figura al�turat� to�i rezistorii au rezisten�a R. Rezisten�a echivalent� între nodurile 
A �i B este egal� cu: 

a. 
3

7R
   b. 

5

12R
   c. 

3

10R
   d. 

3

11R
 

 
4. În circuitul din figura al�turat�, ambele surse au rezisten�e interne neglijabile. Intensitarea curentului 
electric prin rezistorul cu rezisten�a de 4Ω este: 
a. 2 A 
b. 1,5 A    
c. 1A 
d. 0 A 
 
5. Un ion pozitiv cu masa m �i sarcina electric� q,  p�trunde cu viteza v perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de 
induc�ie B. În aceste condi�ii mi�carea ionului pe o traiectorie circular� are caracteristicile: 

a. 
qB

mv
rv ; =B  b. 

qB

mv
rv ; =⊥ B  c. 

qv

mB
rv ; =B  d. 

qv

mB
rv ; =⊥ B  

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 

1. Un solenoid cu aer, având N=1000 spire �i lungimea l=0,4m, care este conectat la o surs� cu tensiunea electromotoare E=20V �i 
rezisten�a intern� r=0,3Ω, este parcurs de un curent electric cu intensitatea I= 10 A. Determina�i: 
a. rezisten�a bobinei;  
b. induc�ia câmpului magnetic în interiorul bobinei; 
c. aria sec�iunii transversale S a solenoidului, dac� fluxul magnetic prin solenoid este Φ=4π2⋅10-5Wb.  

15 puncte 
2. Pe carcasa unui înc�lzitor electric sunt inscrip�ionate valorile nominale U=220V �i P=1000W. Pân� la atingerea valorilor nominale, 
intensitatea curentului electric de alimentare a înc�lzitorului variaz� în timp dup� legea i=2+5t (A), unde i este intensitatea curentului electric 
exprimat� în amperi �i t este timpul exprimat în secunde.  
a. Determina�i rezisten�a înc�lzitorului în condi�ii de func�ionare nominale.  
b. Defini�i fenomenul de induc�ie electromagnetic� �i scrie�i legea induc�iei electromagnetice. 
c. Determina�i tensiunea electromotoare autoindus� în spira înc�lzitorului cu inductan�a mHL 4= , pân� la atingerea valorii 
nominale de func�ionare.  

15 puncte 

    +          U         -               +      2U         -                 +        U        -                +        U         - 
 
                 R                                    R                                    2R                                 0,5R 
                (1)                                  (2)                                   (3)                                  (4) 

       A 

                                                                     B 

                                   2 Ω 
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                                   4 Ω 
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C. TERMODINAMICA �I FIZIC� MOLECULAR� 

Constanta universal� a gazelor R=8,31 J / (mol⋅K) 

C�ldura molar� la volum constant a gazului ideal monoatomic RCV 2

3=  

1 atm (atmosfer� fizic�)≈10 5 Pa 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Ecua�ia caloric� de stare a gazului ideal monoatomic este: 

a. kTnU
3
2=   b. RTU ν

2

3=   c. kTU
2
5=   d. pVU

2

7=  

2. O cantitate de hidrogen, presupus gaz ideal, ocup� la temperatura  t1=200C un volum V1=3L. Temperatura la care men�inând 
presiunea constant�, volumul hidrogenului se dubleaz�, este: 
a. 400C   b. 40 K   c. 5860C   d. 586 K 
 

3. Pentru a cre�te cu ∆t=400C temperatura unei cantit��i m=5 g de aur, având c�ldura specific� c= 129 J/kgK este necesar� o 
c�ldur� de: 
a. 1,29 J   b. 2,58 J   c. 12,90 J  d. 25,80 J  
 
4. Asupra unei  cantit��i constante de gaz ideal monoatomic se efectueaz� izoterm un lucru mecanic L. C�ldura schimbat� de gaz cu 
mediul exterior este egal� cu: 
a. L   b. 3L/2   c. 2L   d. 5L/2 
 
5. O cantitate constant� de gaz ideal poate trece din starea A în starea B prin dou� procese, unul direct  
A→B �i altul A→C→B, a�a cum se poate observa în graficul al�turat. Despre lucrurile mecanice efectuate  
în cele dou� procese se poate afirma c�: 
a. LA→B=LA→C→B=0  
b. LA→B=0 �i LA→C→B>0  
c. LA→B=0 �i LA→C→B<0   
d. LA→B<0 �i LA→C→B=0 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
1. Un cilindru orizontal închis la ambele capete, având lungimea  l=2 m �i sec�iunea S=20 cm2, este împ�r�it în dou� compartimente 
egale cu ajutorul unui piston cu grosimea neglijabil�, ini�ial blocat. În ambele compartimente se afl� azot  (�N2=28�10-3 kg/mol), care 
în compartimentul din stânga are presiunea p1=1,5 p2, iar în compartimentul din dreapta  p2=2�105 N/m2 . În ambele compartimente 
temperatura este T=300 K �i se men�ine constant�. Determina�i: 
a. for�a ce trebuie s� ac�ioneze asupra pistonului pentru a-l men�ine în pozi�ia ini�ial� dac� pistonul se deblocheaz�; 
b. deplasarea pistonului dup� ce este l�sat liber �i sistemul se echilibreaz�;  
c. compartimentul din care trebuie scos gaz �i masa de gaz ce trebuie scoas�, pentru ca dup� ce l�s�m liber pistonul acesta s� nu 
se deplaseze. 

15 puncte 

2.  Într-un cilindru cu piston mobil se afl� ν=1mol de heliu. Ini�ial heliul se afl� la presiunea p1= 10 atm �i 
volumul V1= 3 dm3. Heliul poate fi supus transform�rilor ciclice 1→2→3→1 sau 1→3→4→1. Aceste 
transform�ri ciclice corespund ciclurilor de func�ionare a dou� motoare termice. 
a. Scrie�i expresia matematic� a principiului I al termodinamicii, precizând semnifica�ia fizic� a m�rimilor 
care intervin. 
b. Determina�i parametrii p, V, T corespunz�tori st�rii 3.  

c. Determina�i raportul randamentelor 
1431

1321

→→→

→→→

η
η

  celor dou� motare termice. 

 
15 puncte 

 
   p           B 
 
                                        C 
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                                    V 
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid c=3⋅108 m/s 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

 
1. M�rirea transversal� liniar� în cazul oglinzilor sferice este: 

a. 

2

1

x

x
−=β   b. 

1

2

x

x
−=β   c. 

2

1

x

x
=β   d. 

1

2

x

x
=β  

2. Pe o oglind� concav� cu raza R=1m ajung dou� raze paralele cu axa optic� principal� a lentilei, una situat� la distan�a d1= 1mm �i cealalt� la d2 = 4mm de ax�. Distan�a de pe axa optic� principal� dintre punctele în care aceste dou� raze intersecteaz� axa dup� 
reflexia pe oglind� este egal� cu: 
a. mm0≈   b. 1mm   c. 4mm   d. 5mm 
 

3. Graficul din figura al�turat� este trasat pentru o lentil�. În acest grafic β reprezint� m�rirea transversal� 
liniar� iar x1 coordonata unui obiect fa�� de lentil�. Distan�a focal� a lentilei este de: 
a. 3m   b. 2 m   c. 1m   d. 0,5m 
 
 
1. Alege�i m�rimea fizic� care NU se m�soar� în metri: 
a. lungimea de und� b. interfranja  c. frecven�a  d. constanta re�elei de difrac�ie  
 
5. O raz� de lumin� care traverseaz� o sticl� ajunge la suprafa�a de 
separa�ie a sticlei cu aerul în punctul de inciden�� I, ca în figura al�turat�. 
Dreapta de pe desen, care sugereaz� cel mai bine parcursul razei de 
lumin� dup� ce aceasta  ajunge în punctul I este : 
a. 1 
b. 2 
c. 3 
d. 4 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
1. O lentil� sub�ire convergent� d� pe un ecran o imagine clar�, de în�l�ime h1=8 cm  a unui obiect de mici dimensiuni a�ezat 
perpendicular pe axa optic� principal� a lentilei. Men�inând obiectul �i ecranul fixe, se apropie lentila de ecran �i se ob�ine o a doua 
imagine clar� de în�l�ime h2=2cm , a obiectului pe ecran.  
a. Scrie�i formula m�ririi transversale pentru lentile sub�iri precizând semnifica�ia m�rimilor care intervin. 
b. Determina�i în�l�imea obiectului. 
c. 

�
tiind c� distan�a dintre obiect �i ecran este d=0,9 m, determina�i distan�a focal� a lentilei.  

15 puncte 
 

2. Pentru ob�inerea fenomenului de interferen�� se 
folose�te o surs� monocromatic� de lumin� cu frecven�a 
de 6⋅1014 Hz �i dispozitivul Young reprezentat în figura  
al�turat�. Determina�i: 
a. valoarea interfranjei;  
b. defazajul dintre cele dou� unde coerente în punctul P de 
pe ecran, �tiind c� în acest punct se formeaz� maximul de 
ordinul 2;  
c. distan�a ∆D cu care trebuie deplasat ecranul fa�� de 
paravanul cu fante, pentru a nu schimba valoarea 
interfranjei dac� întregul dispozitiv se introduce într-un 
lichid cu indicele de refrac�ie n=1,5.  

15 puncte 
 

1 2

 aer  naer≈1                                                3

sticl�                        I
nsticl�=1,5                                     4
                      i=600

 

            

 


