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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Un corp porne�te din repaus în  mi�care uniform accelerat�. În intervalul de timp cuprins între momentele st 31 = �i respectiv 

st 52 = , mobilul parcurge distan�a md 40= . Ce vitez� a avut corpul la momentul st 43 = ? 

a. sm /12            b. sm /16                  c. sm /20              d. sm /32  
 
2. Graficul din figura al�turat� arat� dependen�a energiei poten�iale �i a energiei cinetice de 
în�l�ime, în cazul unui corp aruncat vertical de jos în sus. Ce valoare are viteza ini�ial� a 
corpului ? 
a. sm /20            b. sm /15                  c. sm /16              d. sm /8  
 

3. O macara ridic� un obiect cu viteza constant� smv /2= . Motorul macaralei dezvolt� în acest caz o putere kWP 18= . Masa 
obiectului are valoarea: 
a. 1000kg  b. 900kg  c. 800kg   d. 700kg 
 

4. Un corp având masa kgm 200= , aflat în repaus, explodeaz� în dou� fragmente dintre care unul are masa kgm 1501 = �i  viteza 

smv /81 = . Ce valoare are viteza celui de-al doilea fragment? 

a. sm /18   b. sm /8  c. sm /16    d. sm /24  
 
5. Unitatea de m�sur� în SI pentru vitez� este: 
a. hkm /   b. sm /   c. skm /   d. smm /  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. La cap�tul unui fir inexistensibil de lungime cml 20= este fixat� o bil� de mas� gm 50= . Se 

ac�ioneaz� asupra bilei cu o for�� F
r

 orizontal�, astfel încât bila este adus� din pozi�ia A, în pozi�ia 
B conform  figurii al�turate. În pozitia B, bila este în repaus, iar firul face unghiul 060=α cu 
verticala. Firul este considerat ideal. Determina�i: 
a. valoarea for�ei F

r
 necesar� men�inerii bilei în pozi�ia B; 

b. valoarea tensiunii din firul de care este legat� bila, în pozi�ia B; 
c. vitez� cu care trece bila prin pozi�ia A , dup� ce este l�sat� liber� în pozi�ia B. 

 15 puncte 
 

2. Dou� corpuri de mase kgm 201 = , respectiv kgm 152 = , având vitezele smv /41 = �i smv /52 = se ciocnesc plastic în 

plan orizontal sub unghiul 090=α . Calcula�i: 
a. energiile cinetice ale corpurilor imediat înainte de ciocnire; 

b. modulul  vitezei v
r

a corpului nou format �i tangenta unghiului dintre direc�ia vitezei v
r �i direc�ia vitezei 1v

r
; 

c. valoarea c�ldurii degajate prin ciocnirea plastic�. 
 15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Una dintre unit��ile de m�sur� enumerate NU corespunde puterii electrice : 
a. W    b. AV ⋅    c. sJ /    d. A⋅Ω  

 
2. Rezistivitatea unui metal variaz� cu temperatura astfel: 
a. cre�te exponen�ial  b. nu variaz�   c. cre�te liniar  d. scade liniar 
 
3. Într-o re�ea electric� exist� n noduri.  Se poate afirma c� : 
a. prima lege a lui Kirchhoff se poate aplica de (n-1) ori  
b. prin aplicarea primei legi a lui Kirchhoff se ob�in n ecua�ii independent  
c. prin aplicarea primei legi a lui Kirchhoff se ob�in (n-1) ecua�ii independente 
d. prima lege a lui Kirchhoff reflect� legea conserv�rii sarcinii electrice pentru (n-1)noduri 
 
4. O bobin� cu miez feromagnetic de lungime l  , are un singur strat format din N  spire a�ezate una lâng� alta. Bobina este 
format� dintr-un fir de cupru cu raza r  prin care trece un curent electric de intensitate I . Permeabilitatea magnetic� relativ� a 
miezului de fier este rµ  , iar permeabilitatea vidului 0µ . Induc�ia câmpului magnetic din interiorul bobinei are expresia: 

a. 
r

I
B r

2
0 µµ

=   b. 
l

NIrµµ0   c. 
r

I
B r

π
µµ

2
0=    d. 

r

NI
B r

2
0 µµ

=  

 
5. Induc�ia câmpului magnetic indus este de sens opus induc�iei câmpului magnetic inductor atunci când : 
a. fluxul câmpului magnetic inductor scade   
b. fluxul câmpului magnetic inductor cre�te   
c. fluxul câmpului magnetic inductor este nul   
d. fluxul câmpului magnetic inductor variaz� foarte lent 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pentru o surs� de tensiune cu t.e.m. E  �i rezisten�a intern� r s-a trasat caracteristica 
 curent-tensiune reprezentat� în figura al�turat�. La bornele sursei de tensiune se conecteaz� 
o grupare în paralel a doi rezistori de rezisten�e electrice Ω= 101R �i Ω= 202R . S� se 
calculeze: 
a. t.e.m. �i rezisten�a intern� a sursei de tensiune; 
b. intensit��ile curentului electric prin surs� �i prin cei doi rezistori; 
c. puterea electric� consumat� de surs� �i puterea electric� furnizat� de surs� grup�rii în 
paralel a rezistorilor. 

15 puncte 
 

2. Un solenoid aflat în aer ( 1=rµ ) are lungimea cml 25= , aria sec�iunii transversale 225cmS = �i spireN 500= . Prin 

solenoid trece un curent electric cu intensitatea variabil� în timp taI ⋅= ,  unde sAa /1= . S� se determine: 
a. t.e.m. autoindus� în solenoid; 
b. induc�ia câmpului magnetic din interiorul bobinei la momentul st 10= ; 

c. t.e.m. indus� într-o spir� cu aria 25cms = aflat� în interiorul solenoidului �i plasat� coaxial într-un plan perpendicular pe axa 
solenoidului.  

15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC Vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. Un gaz ideal efectuaz� procesul termodinamic de ecua�ie 2apT = , unde 
2

200
Pa

K
a = . Cunoscând moli

31,8

5=ν ,indica�i 
ecua�ia procesului în coordonate p-V, �tiind c� presiunea �i volumul sunt exprimate în SI. 

a. Vp 1000=   b. Vp 310−=   c. Vp 500=  d. Vp
2

1=  

2. Un mol de gaz ideal este supus unor transform�ri izobare la diferite presiuni. Izobara caracterizat� 
de presiunea minim� este reprezentat� prin dreapta: 
a. A;   b. B;   c. C;   d. D. 
 
3. Care din urm�toarele expresii NU caracterizaz� transformarea adiabatic�? 
a. 0=Q     

b. ⋅= constpV γ    

c. )( 12 TTCL V −=ν atunci când evolu�ia sistemului are loc de la 1T  la 2T  

d. )( 12 TTCU V −=∆ ν atunci când evolu�ia sistemului are loc de la 1T  la 2T  
 
4. O ma�in� termic� ideal� func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot reversibil �i are un randament de 20%. 

�
tiind temperatura sursei 

calde KT 5001 = ,calcula�i temperatura sursei reci, 2T : 
a. 400K   b. 300K   c. 200K   d. 100K 
 
5. Un sistem termodinamic poate primii c�ldur�, atunci când: 
a. se destinde adiabatic  
b. se destinde izoterm  
c. este comprimat izobar  
d. este comprimat izoterm 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un gaz ideal având exponentul adiabatic 4,1=γ , parcuge un ciclu termodinamic format din dou� trasform�ri izocore pentru care 

volumele sunt lV 101 = �i 
12 2VV = ; �i dou� transform�ri izobare la presiunile atmp 11 = �i 12 5,1 pp = . 

�
tiind c� în starea 1 gazul 

are presiunea 1p  �i volumul 1V : 
a. reprezenta�i ciclul termodinamic în coordonate Vp − , Tp −  respectiv TV − ; 
b. calcula�i lucrul mecanic total efectuat de gaz într-un ciclu; 
c. calcula�i randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� ciclul termodinamic dat,  precum �i randamentul ciclului Carnot ce ar 
func�iona între temperaturile extreme. 

  15 puncte  
 

2. Într-un vas de volum V prev�zut cu robinet se afl� o cantitate moli2=ν  de heliu ( molgHe /4=µ ), la presiunea atmp 2= . 

Energia cinetic� medie a tuturor moleculeor gazului, este kJE 960,9= . 
a. Calcula�i energia cinetic� medie a unei molecule �i viteza termic� a gazului. 
b. Calcula�i temperatura gazului precum �i volumul acestuia. 
c. Prin deschiderea robinetului se evacueaz� gaz. Dac� gm 4=∆ este masa gazului evacuat, calcula�i varia�ia energiei interne a 
gazului men�inut la temperatura constant�. 

 
15 puncte  
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. În fa�a  a dou� oglinzi plane reciproc perpendiculare, se afl� un bec electric în func�iune. În sistemul 
celor dou� oglinzi se formeaz� un num�r de imagini egal cu:  
a. 2;   b. 3;   c. 4;   d. 1. 
 

2. În urma trecerii luminii dintr-un mediu cu indicele de refrac�ie 1n , în alt mediu cu indicele de refrac�ie 

12 nn >  ,raza de lumin� refractat�: 
a. se apropie de normal�;  
b. se dep�rteaz� de normal� ;  
c. se întoarce în mediul 1 datorit� fenomenului de reflexie total�; 
d. nu î�i schimb� direc�ia. 
 

3. M�rimea fizic� dat� de expresia 







−−

21

11
)1(

RR
n reprezint�:  

a. distan�a focal� a unei lentile sub�iri    
b. convergen�a unei lentile sub�iri    
c. convergen�a unui sistem format din dou� oglinzi sferice  
d. distan�a focal� a unui dioptru sferic 
 
4. Distan�a dintre dou� minime succesive ale unei figuri de interferen�� ob�inute cu un dispozitiv Young: 
a. cre�te dac� distan�a dintre fante cre�te;   
b. scade dac� distan�a dintre planul fantelor �i ecran cre�te;   
c. r�mâne constant� dac� se modific� lungimea de und� a radia�iei luminoase;    
d. scade dac� distan�a dintre fante cre�te. 
 
5. O re�ea de difrac�ie cu 2000 tr�s�turi / mm este iluminat� normal cu o radia�ie monocromatic� de 450nm. Num�rul total de 
maxime de difrac�ie care pot fi observate pe un ecran paralel cu re�eaua este: 
a. 3   b. 4   c. 5   d. 6 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Imaginea real� a unui obiect cu în�l�imea mmy 301 = trebuie s� se formeze pe un ecran situat la distan�a de 100cm de obiect. 
Imaginea este format� de o lentil� sub�ire plan-convex� având raza de curbur� a fe�ei convexe egal� cu 10cm. Lentila formeaz� 
imagini clare ale obiectului pe ecran pentru dou� pozi�ii aflate la distan�a cmd 50= . S� se calculeze: 
a. distan�a focal� a lentilei; 
b. indicele de refrac�ie al materialului din care este realizat� lentila; 
c. m�rimea imaginii în cele dou� cazuri. 
                15 puncte 
  
2. Un dispozitiv Young produce o imagine de interferen�� pe un ecran paralel cu planul fantelor. Radia�ia luminoas� are lungimea de 
und� nm500=λ . Acoperind una dintre fantele dispozitivului cu o lamel� transparent� ce are fe�ele plan-paralele �i indicele de 
refrac�ie 5,1=n , franja central� de interferen�� se deplaseaz� cu 3 interfranje fa�� de pozi�ia ini�ial�. S� se calculeze: 
a. varia�ia drumului optic datorat� prezen�ei lamelei; 
b. grosimea lamelei; 
c. interfranja figurii de interferen��, dac� distan�a dintre planul fantelor �i ecran este mD 4= , iar distan�a dintre fante este 

mml 22 = . 
                        15 puncte  

 

 

            

 


