Ministerul Educatiei si Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 63
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m(s™

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1., exprimata prin unitati ale marimilor fundamentale, sub forma kg [in® (37, este:
a. impulsul mecanic;

b. lucrul mecanic;

c. forta;

d. acceleratia.

2. Pentru un corp liber aflat in cdmp gravitational uniform, variatia energiei totale, in absenta fortelor disipative:
a. este constanta b. este pozitiva c. este nuld d. este negativa

3. In figura alaturata este reprezentata dependenta de timp a acceleratiei unui corp care se deplaseaza rectiliniu. Daca, initial, corpul
se afla in repaus, viteza la momentul { =10s este:
a. 40m/s b. 33m/s c. 24m/s d. 20m/s aa(ms)

4. Un corp de mici dimensiuni cu masa m aluneca pe un plan inclinat de unghi o de
la indltimea h fatd de baza planului. Valoarea lucrului mecanic efectuat de forta de
reactiune la apasare a corpului pe plan este: 4
a. 0 b. mgh c. mghldosa d. mghG8ina

5. Un mobil parcurge o anumita distanta astfel incét in prima jumatate din timpul de 2
parcurs, viteza este v,=36km/h si, in a doua jumatate, viteza este

v, =12km/h . Viteza medie a mobilului pe distanta respectiva este:
a. 12km/h b. 16km/h c. 18km/h d. 24km/h

.
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Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un corp cu masa m =0,5kg este lasat sa alunece liber pe un plan inclinat de la indltimea h=1m parcurgénd distanta ¢ =2m

pana la baza acestuia. Dupa ce ajunge la baza planului inclinat, corpul continua miscarea pe plan orizontal unde se va opri dupa
parcurgerea distantei d =4m datoritd frecarii. Daca alunecarea corpului atat pe planul inclinat cét si pe portiunea orizontala, se
efectueaza in prezenta frecarii, coeficientul de frecare avand aceeasi valoare, 4 :

a. Enuntati legile frecdrii cinetice de alunecare.
b. Calculati valoarea coeficientului de frecare.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat pe planul orizontal de forta de frecare pana la oprirea corpului.
15 puncte

2. Doud corpuri cu mase egale se deplaseaza de-a lungul aceleiasi drepte orizontale unul spre celdlalt cu viteze de valori egale.
Energia cinetica a miscarii lor relative are valoarea de 100J . Dacd masa fiecarui corp este m =4kg si la intalnirea lor, corpurile se

ciocnesc inelastic:
a. determinati caldura care se degaja la ciocnirea corpurilor;
b. calculati valoarea vitezei corpurilor inainte de ciocnire;
c. scriefi pentru situatia data, ecuatia care descrie conservarea impulsului sistemului de corpuri.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4, = 477007 N[A™.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
IiA)

marimii fizice descrise de relatia g este: 5

a. Nn™ b. Wb c.T d H 4

2. Un circuit simplu este format din consumatorul cu rezistenta variabila R $i un generator
cu te.m. E sirezistenta interna r . Pentru acest circuit dependenta intensitatii curentului
de tensiunea la borne este ilustrata in figura alaturata. Daca bornele generatorului ar fi
puse in scurt circuit, generatorul ar fi parcurs de un curent de intensitatea:

a.nula b. 5A c. 10A d. infinita

3. O bobina este realizata prin infasurarea unui conductor, spira langa spira, pe o lungime
£ in jurul unui miez de permeabilitate relativa 1, . Expresia prin care se poate calcula
valoarea inductiei magnetice in interiorul bobinei care are N spire si este parcursd de
curent electric cu intensitatea / este:

NI N?| N?¢ R
A Lot b. Hob, =~ C. Lo, NIC d. Fok =~

uy

K Er
4. Circuitul simplu din figura alaturata are urmatorii parametri: R=2Q , E=24V, r=0,4Q. La \_<

inchiderea circuitului cu ajutorul intrerupatorului K se stabileste prin rezistor un curent cu intensitatea
de:

a. 100A b. 12A c. 10A d. 0,1A = :I+

5. Figura alaturata reprezintd o bobina alimentaté de la un generator cu t.e.m. continud. Vectorul B ce P
caracterizeaza campul magnetic produs in interiorul bobinei este orientat: A ( ( ( c
a.delaDspreB b.delaBspreD c.delaAspreC d.delaCspreA \U WL

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O spira circulard cu diametrul D=0,2m si rezistenta electrica R=0,2Q este plasata in cAmp magnetic uniform orientat
perpendicular pe planul spirei. La un moment dat spira este extrasa din camp, durata procesului fiind At=0,01s. Daca valoarea
inductiei cdmpului magnetic este B=2T :

a. Scrieti expresia legii lui Faraday pentru inductia electromagnetica.

b. Calculati valoarea fluxului magnetic prin suprafata spirei cdnd ea se afld in cdmp.
c. Calculati valoarea medie a intensitatii curentului electric indus in spird cand aceasta este extrasa din camp.

15 puncte

2. Doua surse de t.e.m. continua, fara rezistentd internd, sunt conectate ca in figura alaturata.
Valorile rezistentelor din circuit sunt A, =100Q si R, =300Q . Ampermetrul ideal montat pe

ramura AB indica valoare nula a curentului. Considerand E, =30V, determinati:
a.valoarea te.m. E,;

b. intensitatea curentului electric prin ramurile ce contin sursele;
c. puterea electrica totald disipaté pe rezistorii R, si R,.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Numérul lui Avogadro N, =6,023(10* mol ™', R [18,31J [inol™ (K™

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru variatia energiei interne a unui sistem termodinamic este:

a.K b. °C c.J d. Jmol™

2. Temperatura gazului, presupus ideal, dintr-un recipient este initial 0°C si, prin incélzire izocora, valoarea energiei sale interne se
dubleaza. In acest caz, valoarea temperaturii gazului este:

p
a. 546°C b. 273°C c. 136°C d. 68°C
, . o -~ .. 3p 2
3. Un gaz ideal este supus unei transformari ciclice reversibile 1 - 2 — 3 - 1, reprezentata in 1
diagrama din figura alaturata. Relatiile corecte dintre temperaturile gazului in cele trei stéri sunt: 2p
aT>T,T>T,  bT>T,T<h  cT<lT>T,  dT<T,T<T, ollg 3
T &)
4. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia dintre parametrii de stare ai unei V. 2V 3V v
cantitati constante de gaz ideal supusa unui proces izobar este: ! e
a_&:& bL:L c_L:L d!:ﬁ
LT PP Vi Vv T T

5. Dacd notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, lucrul mecanic schimbat de 1mol de gaz ideal monoatomic supus unui
proces adiabatic cvasistatic in care temperatura variaza cu AT =T, —T,, se exprima prin relatia:

a. L:—ERAT b. LzEFiAT c. L:Fw’lnL d. L:FiInL
2 2 T T,

1 2
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. intr-o butelie cu volumul V =60cm® se afld heliu (,u:4g Djnol‘1) la presiunea p, =1,5MPa si temperatura T, =300K . Daca

se consuma gaz din butelie pana cand presiunea devine p, =0,1MPa si temperatura T, =7°C, calculati:

a. masa de heliu consumata;
b. numarul de molecule de heliu rdmas in butelie;
¢. viteza termica a moleculelor de heliu rdmas in butelie.

15 puncte
2. Un vas cilindric cu pereti termoizolanti este impartit cu ajutorul unui piston
termoconductor subtire in doua compartimente de volume V; si V,, ca in figura by 71 BT,
alaturatd. Raportul volumelor este initial, V,/V; =3 . Compartimentele contin
gaze monoatomice diferite cu masele molare g, =4g/mol si p, =20g/mol Hyomy Hy Iy
la presiuni p, =10° Pa si p, =300° Pa. Temperaturile gazelor din cele doud

compartimente sunt initial, in raportul T,/T, =2 . Se considerd cd masa
pistonului este neglijabild si miscarea lui se efectueaza fara frecare.
a. Scrieti expresia care ilustreaza primul principiu al termodinamicii.
b. Calculati raportul m, /m, dintre masele de gaz din cele doua compartimente.

c. Determinati variatia de energie interna a sistemului pana la momentul cand se stabileste echilibrul termic si al presiunilor.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=300°m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lumina se propagad de-a lungul unui segment de dreaptd cu lungimea d intr-un mediu cu indicele de refractie n . Durata
drumului parcurs de unda luminoasa in acest mediu este:
nd nc

a — b. i c. — d. dnc
c nc d

2. Imaginea unui obiect real liniar, agezat perpendicular pe axa optica principala a unei oglinzi sferice convexe este:
a. reald, dreaptd, marita;

b. reald, dreapta, micsorats;

¢. virtuala, dreapta, marita;

d. virtuald, dreapta, micsorata.

3. Un dioptru sferic, ca in figura alaturatd, separa doua medii transparente cu indicii de
refractie cunoscuti. Relatia intre indicii de refractie este n, >n, . Imaginea unui punct

luminos situat pe axa optica principald a dioptrului, la infinit, in mediul cu indice de _’A\

refractie ny, se formeaza:
a. in mediul cu indice de refractie ny, la infinit; v ¢
b. in mediul cu indice de refractie ny, la o distanta finita de varful dioptrului;
c. in mediul cu indice de refractie n, , la infinit;

d. in mediul cu indice de refractie n, , la o distant finita de vérful dioptrului.

R

ny ny

4. Un sistem de lentile este realizat prin montarea pe aceeasi axa optica principald a doua lentile convergente alipite. Dacé C, si C,
reprezintd convergentele lentilelor, sistemul are convergenta:
ac=0tC  poc=cuc, ¢. C=C, T, d.c=SLC

C +C,
5. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre fante de 0,5mm si este iluminat cu radiatie avdnd lungimea de unda de
500nm . Dacd franjele de interferenta se observa pe un ecran plasat la 1,2m fata de planul fantelor, interfranja are valoarea:

a. 0,6mm b. 0,9mm c. 1,2mm d. 1,5mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Imaginea reala a unui obiect liniar cu inaltimea de 30mm asezat perpendicular pe axa opticé principald a unei oglinzi sferice

concave cu raza R=1m are indltimea de 60mm .

a. Calculati distanta focala a oglinzii.
b. Calculati distanta dintre obiect i imaginea sa in oglinda.
c. Reprezentati pe un desen situatia descrisa in enunt.
15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica cade sub incidenta normald, pe o retea de difractie cu n=500 trésaturi/ mm .

Maximele de ordinul 2 se obtin pentru lumina difractata sub unghiul de 30° . Determinati:
a. constanta retelei de difractie.
b. lungimea de unda a radiatiei.
¢. numarului total de maxime de difractie obtinute.
15 puncte
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