
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 34 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 34 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. În cazul ciocnirii plastice a dou� corpuri se conserv�: 
a. energia cinetic� a sistemului 
b. Impulsul sistemului  
c. energia cinetic� �i impulsul sistemului 
d. energia poten�ial� �i energia cinetic� a sistemului 
 

2. Legea mi�c�rii unui mobil este )m( ttx 546 2 −+= . Legea vitezei acestui mobil este: 

a. )s/m( tv 124 +=  

b. )s/m( tv 124 −=  

c. )s/m( tv 64 +=  

d. )s/m( tv 412 +=  
3. Unitatea de m�sur� puterii în SI este: 

a. sW ⋅    b. sJ ⋅     c. W    d. 
sJ
mN

⋅
⋅

 

4. Impulsul unui corp: 
a. este egal cu produsul dintre for�� �i vitez�;    
b. este o m�rime vectorial� egal� cu produsul dintre mas� �i vectorul vitez�; 

c. are expresia amp ⋅= ;   
d. este invers propor�ional cu masa corpului. 
 
5. O bil� aruncat� pe vertical� în sus revine în punctul de lansare dup� dou� secunde. Frecarea este neglijabil�. În�l�imea maxim� 
la care a ajuns bila este: 
a. m1    b. m5    c. m10    d. m20  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un ascensor �i înc�rc�tura lui au masa total� de Kg2000 . Ascensorul urc� într-o cl�dire cu în�l�imea mH 50=  astfel: prima 

por�iune mh 51 =  în mi�care uniform accelerat� cu accelera�ia 22 −= msa , urm�torii mh 402 =  cu vitez� constant� �i ultima 
por�iune uniform încetinit, pân� la oprire. Determina�i: 
a. tensiunea T din cablul de sus�inere al ascensorului în fiecare dintre cele trei faze ale mi�c�rii; 
b. viteza maxim� atins� de ascensor în cursul mi�c�rii; 
c. durata total� a mi�c�rii.                 15 puncte 
 
2. Într-un parc de distrac�ii, o ma�inu�� de mas� Kgm 200=  
alunec� f�r� frecare de la în�l�imea mH 21=  pe un plan înclinat, dup� 
care î�i continu� mi�carea pe o traiectorie circular� de raz� R, în plan 
vertical, ca în figur� . Determina�i: 
a. energia cinetic� a ma�inu�ei în punctul A; 
b. raza R a buclei, astfel încât greutatea aparent� a pasagerilor în 
punctul A s� fie de opt ori mai mare decât greutatea lor real�:  
c. valoarea for�ei de ap�sare în punctul superior al buclei, în condi�iile 
de la punctul b.  
 
 

15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 34 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E  �i rezisten�a intern� r este legat un rezistor de rezisten�� R . Tensiunea la 
bornele sursei este: 
a. EU =   b. IrEU −=   c. IrU =   d. IREU +=  
 

2. Între doi conductori rectilinii �i paraleli �i foarte lungi str�b�tu�i de curen�ii electrici sta�ionari 1I  �i 2I  afla�i la distan�a d  se 
exercit� o for�� pe unitatea de lungime: 

a. 
⋅⋅
⋅⋅⋅ �

2

dII
�

21   b. 
d

II
�

21 ⋅⋅
  c. 

21 II
� d
�

⋅⋅
⋅

  d. 
d

�
2

II
�

21

⋅⋅
⋅⋅⋅

 

3. Unitatea de m�sur� pentru inductan�� este: 
a. H   b.T   c. F   d. Wb 
 
4.  Care este induc�ia magnetic� în interiorul unei bobine având 10 spire/cm, dac� este str�b�tut� de un curent de 1A �i are un miez 
de fier cu 200=rµ ? 

a. T B µπ8=   b. T B 6108 −= π  c. T B 6104 −= π  d. T B 2108 −= π  
5. Doi rezistori cu rezisten�ele 1R , respectiv 2R , conecta�i pe rând la bornele aceleia�i surse de tensiune, consum� aceea�i putere. 
Rezisten�a intern� a sursei este: 

a. 
2

21 RR +
   b. 

2
21 RR −

  c. 
2

21 RR +
  d. 21RR  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un conductor cu lungimea de m4  �i cu sec�iunea de 21mm  este legat în paralel cu un alt conductor identic iar gruparea este 
alimentat� de la o surs� de tensiune cu tensiunea electromotoare de V60 �i rezisten�a intern� r . Fiecare conductor are rezisten�a 
electric� de Ω20 . Determina�i: 
a. rezistivitatea electric� a materialului din care este confec�ionat conductorul; 
b. rezisten�a intern� a sursei, dac� aceasta transfer� circuitului exterior puterea maxim�; 
c. energia degajat� sub form� de c�ldur� în fiecare conductor în intervalul de timp ht 1=∆ , în condi�iile de la punctul b.  

15 puncte 
2. Un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de un curent cu intensitatea AI 201 =  �i o spir� 

circular� cu raza cmR 10=  parcurs� de un curent cu intensitatea AI 42 = sunt coplanare. 

Sistemul este plasat în aer ( 0µµ ≅aer ). Induc�ia magnetic� în centrul spirei este nul�.  
a. Stabili�i  sensul intensit��ii curentului electric prin spir�. 
b. Determina�i distan�a d  între centrul spirei �i conductorul rectiliniu. 
c. Afla�i induc�ia câmpului magnetic rezultant în centrul spirei, dup� inversarea sensului 
curentului care o parcurge. 
         
       
 
 
 
 

   
  15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 34 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic 2/3RCv = , RCC vp =− , 
12310023,6

−
⋅= molAN �i  )/(31,8 KmolJR ≅ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Presiunea unui gaz r�cit izocor de la Co100  la Co25 scade cu aproximativ: 
a. %7     b. %20    c. %25    d. %75  
 
2. Nota�iile fiind cele utilizate în manualele de fizic�, viteza termic� a moleculelor unui gaz ideal are expresia: 

a.
µ
RT

vT

3=   b. 
µ3

pV
vT =   c.

µT
R

vT

3=    d. µpVvT 3=  

3. Pentru procesele termodinamice din figur� este valabil� afirma�ia: 
a. 2121 ba UU ∆>∆  

b. 2121 ba UU ∆<∆  

c. 2121 ba QQ <  

d. 2121 ba QQ >  
 
4. Unitatea de m�sur� din SI pentru capacitatea caloric� este: 

a. 
Kg
J

   b. 
Kmol

J
⋅

  c. 
KKg

J
⋅

  d. 
K
J

 

 

5. C�ldura molar� izocor� a unui gaz ideal cu exponentul adiabatic 41,=γ este: 

a. 1129 −− ⋅⋅ KmolJ   b. 117720 −− ⋅⋅ KmolJ,   c. 11318 −− ⋅⋅ KmolJ,  d. 114612 −− ⋅⋅ KmolJ,   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� baloane din sticl� de volume 33
1 105 mV −⋅=  �i respectiv 32

2 10 mV −=  care con�in acela�i gaz ideal �i se afl� la 

aceea�i temperatura KT 300= pot comunica între ele printr-un tub de volum neglijabil, închis ini�ial de un robinet. În primul balon 

presiunea gazului este 25
1 102 m/Np ⋅= , iar în al doilea presiunea este 25

2 103 m/Np ⋅= . Se deschide robinetul �i se 

r�cesc incintele la K'T 250= . Determina�i: 
a. num�rul de moli de gaz din fiecare incint�, în starea ini�ial�; 
b. presiunea gazului în starea final�; 
c. num�rul total de molecule de gaz din cele dou� baloane. 
                15 puncte  
 
2. Un gaz ideal este supus succesiunii de procese termodinamice din figur� 
(comprimarea adiabatic� 21 →  urmat� de o destindere izoterm� 32 →  �i în final de 

o r�cire izocor� 13 → ). Cunoscând raportul de compresie 
2

1

V

V
=ε  �i exponentul 

adiabatic γ , determina�i: 
a. raportul dintre temperaturile st�rilor 3 �i1; 
b. randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� acest ciclu; 
c. randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� un ciclu Carnot, între 
temperaturile extreme atinse în ciclul 1321 →→→ . 
 
 
 

15 puncte  
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D.OPTIC� 

Viteza luminii în vid s/mc 8103 ⋅=  
 I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
Textul  cerintei ar putea fi putin modificat.De exemplu : “ Unghiul sub care raza de lumina incidenta iese din lama ,in raport cu 
normala la suprafata,are urmatoarele proprietati : “ 
1. O raz� de lumin� str�bate o lam� cu fe�e plane �i paralele situat� în aer. Unghiul de emergen�� (unghiul f�cut de raz� cu normala 
la suprafa�� la ie�irea din lam�):  
a. depinde numai de indicii de refrac�ie    
b. depinde numai de grosimea lamei 
c. este întotdeauna egal cu unghiul de inciden�� la intrarea în lam�   

d. este întotdeauna de o90  
 
2. Imaginea unui obiect real dat� de o oglind� convex� este: 
a. real�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul; 
b. virtual�, r�sturnat� �i mai mic� decât obiectul;   
c. virtual�, r�sturnat� �i mai mare decât obiectul; 
d. virtual�, dreapt� �i mai mic� decât obiectul. 
 

3. Sistemul ob�inut prin alipirea a dou� lentile sub�iri cu distan�e focale 1f  �i 2f  va avea distan�a focal� echivalent�: 

a.  

21

21

ff

ff
f e +

=  b. 21 fffe +=   c. 21 fffe −=    d.  
2

21 ff
fe

+
=  

 

4. Drumul optic al unei raze de lumin� care parcurge o distan�� d  printr-un mediu cu indicele de refrac�ie n  este: 

a. n/d    b. dn ⋅    c. d/n    d. dn ⋅2  
 
5. Constanta re�elei de difrac�ie are în S.I. unitatea de m�sur�: 
a.  1−m    b. m    c. radian    d.  adimensional� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� confec�ionat� din sticl� cu indicele de refrac�ie 51,n = este situat� în aer ( 1≅aern ). Ea formeaz� imaginea unui obiect 

real, înalt de cm1  situat la cm20  în fa�a lentilei. Distan�a dintre obiect �i imaginea format� pe ecran este de cm50 . Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei; 
b. în�l�imea imaginii; 
c. noua distan�� focal� a lentilei , dac� întregul sistem se introduce în ap� ( 34 /napa = ).  

15 puncte 
2. Se realizeaz� o experien�� de interferen�� a luminii cu ajutorul unui dispozitiv Young. Sursa de lumin� se a�eaz� pe mediatoarea 
segmentului determinat de cele dou� fante. Franjele de interferen�� se observ� pe un ecran aflat la distan�a m,D 52=  de planul 
fantelor.  
a. Determina�i distan�a l2 dintre fante astfel încât interfranja observat� în lumin� monocromatic� cu lungimea de und� 

nm650=λ  s� fie mmi 1= . 
b. Calcula�i frecven�a radia�iei luminoase utilizate la punctul a. 
c. Se înlocuie�te sursa cu o alta care emite dou� radia�ii având lungimile de und�  nm650=λ �i 'λ . Se constat� c� prima 
suprapunere de franje are loc pentru cea de a 5-a franj� luminoas� a radia�iei cu lungimea de und� λ  �i a 6-a franj� luminoas� a 
radia�iei cu 'λ . Calcula�i lungimea de und� 'λ . 
 

15 puncte 
 
 

 

            

 


