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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 32
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O séniuté coboaré fara frecare de la inéltimea h, pe un deal de lungimed , ca in figura. Viteza saniutei la baza dealului este:

a.v =,2gh
b.v:\/ZgTd d

2. Un corp mic si greu avand masa m este suspendat de un fir inextensibil si de masa neglijabila. Firul este

deviat cu un unghi de 90° fata de verticald asa cum este ilustrat in figura si apoi este lasat liber. Tensiunea o 90°
maxima din fir este: | !
a. T =mg b. T =2mg c.T =3mg d. T =4mg \\ i
3. Impulsul unui corp este P = 6km 37 iar energia cinetica E, = 9J . Masa acestui corp este: \\ I
a.1Kg b. 2Kg ¢. 4Kg d. 6Kg S|
4. Unitatea de masura pentru puterea mecanica in Sl este: '
a.J b.J 5 c.J/m d W

5. Spunem ca o fortd care actioneaza asupra unui corp pe care-l deplaseaza dintr-o pozitie initiala in una finala este conservativa
dacé:

a. forta raméane constanta in timpul miscarii corpului

b. lucrul mecanic efectuat de aceasta nu depinde de forma traiectoriei si nici de legea de migcare, depinzénd doar de pozitiile initiala
si finala

c. forta nu depinde de traiectorie i nici de legea de migcare

d. conduce in mod explicit la conservarea impulsului

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Un vagon cu masa m, =10t se deplaseaza pe o cale ferata orizontald cu viteza initiald v, =10m/ s . Dupa un timp

At =10s el se ciocneste plastic si se cupleaza cu un al doilea vagon de masd m, = 20t aflat in repaus. In timpul miscarii, atat

- A s . . y . < - . 1
inainte cét si dupa ciocnire, asupra fiecarui vagon actioneaza forte de rezistenta care reprezinta o fractiune f = 100 din greutatea

vagonului respectiv. Determinati:
a. viteza primului vagon inainte de ciocnire;
b. viteza vagoanelor cuplate imediat dupa ciocnire;
c. distanta parcursa de vagoanele cuplate pana la oprire.
15 puncte

2. Pe un plan inclinat cu unghiul o = 30° fata de orizontald coboara liber un corp cu masa m = 3Kg . Cunoscénd coeficientul de

frecare la alunecare dintre corp siplan u = 0,289( ) , determinati:

ot
2V3

a. acceleratia corpului;

b. variatia energiei cinetice a corpului dupa parcurgerea unei distante d = 2m pe planul inclinat;

c. valoarea coeficientului de frecare minim pentru care corpul ar raméne in repaus pe plan.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 47110~ N/ A?.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in SI a marimii fizice exprimata prin relatia
w0/ (200 ) este:

arT b. N/m c. A/lm d. Wb

2. In figura de mai jos este reprezentatd forta electromagnetica exercitatd de un cadmp magnetic cu inductia B asupra unui
conductor liniar parcurs de curent electric cu intesitatea I. Este incorecta reprezentarea:

+

| z
|
|
|
|

3. O sursé cu tensiunea electromotoare E = 24V avand rezistenta internd r = 1Q alimenteaza un circuit de rezistenta variabila.
Care este valoarea maxima a puterii disipate in circuitul exterior?
a. 120w b. 144W c. 256W d. 300w

4. Fluxul unui cdmp magnetic uniform de inductie B printr-o suprafata de arie S a carei normala face un unghi o cu liniile de camp
magnetic este:

a.¢:§X§ b. ® =B [B &ina c.¢:§£ d.¢:§X§

5. Expresia matematica a legii inductiei electromagnetice este:
a_e:—Rﬂ b_e:—ﬂ c_e:Lﬂ d_e:—LE
At At At At

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Pe un miez cilindric de fier cu lungimea L =1m, raza R =2cm si permeabilitatea magnetica relativa 4, =500 se
bobineaza spiré 1&nga spird, intr-un singur strat, un fir de cupru izolat cu diametrul d = 0,4mm . Determinati:

a. inductia cAmpului magnetic pe axul bobinei, in cazul cand aceasta este parcursa de un curent electric stationar de intensitate
| =0,2A;

b. inductanta bobinei; | !

c. rezistenta bobinei. Se cunoaste rezistivitatea cuprului o, = 1,7 107°Q [in . ! I,
15 puncte H R,
2. Se considera schema electricd din figura alaturatd in care E, =6V , E, =4V ,
R, =2Q, R, =4Q . Considerand c& rezistentele interne ale surselor sunt neglijabile, R,
determinati:
a. intensitatile curentilor prin fiecare ramura a circuitului; —E, E, T

b. caldura degajata in rezistorul R, in timpul At =1min ;
c. diferenta de potential dintre electrodul pozitiv al sursei E; si cel negativ al sursei E, .

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic Cy, =g R, N, =602300%mol ', 1atm 010°N/m?, R 1831 J/(mol K), .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Numérul de molecule de oxigen ( 4, =32g / mol ) continute intr-o masa m = 64g de oxigen este:

a.6,023 [10* molecule b. 12,046 [10*° molecule ¢. 22,09 [(10** molecule d. 3,01[10*° molecule
k

2. Viteza termica a moleculelor de oxigen (,u02 :32k—g|) din incinta unui congelator aflat la t =—15°C este de
mo

aproximativ;
a. 424m/s b. 442m/s c. 448m/s d. 456m/s

3. Dependenta energiei cinetice medii a unei molecule de temperatura gazului ideal exprimata in grade Celsius este reprezentata in
diagrama din figura:
€. & €. & E & E. &

v

0 t(‘%) 0 t(‘%) 0 t(%) 0 t(%)
a. b. c. d.

4. In legea transformérii izobare a unui gaz idealV =V, (1+ a Dl) , V, reprezinta:

a. volumul molar;

b. volumul in conditii normale de presiune si temperatura
¢. volumul ocupat de gazla 0°C

d. volumul ocupat de gaz la OK

5. Notatiile fiind cele obisnuite in manualele de fizica, procesul adiabatic al gazului ideal este descris de ecuatia:

a. ?p: const b.T V"™ = const c.p [V = const d. T [p”" =const

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O butelie cu volumul constant V = 25l contine azot (uy, =28Kg /Kmol ) la presiunea p =9 [10°Pa si temperatura
t = 27°C . Determinati:

a. viteza termica a moleculelor de azot in conditiile specificate;

b. masa de azot din butelie;

c. temperatura T' la care presiunea p,,., =120atm. 15 puncte

2. Considerati cé o cantitate v =2moli de gaz ideal monoatomic ar parcurge un ciclu Carnot. Cunoscand cé temperatura sursei reci
este T, =300K , ca lucrul mecanic in cursul destinderii adiabatice este L., =2493J iar caldura cedatd sursei reci

Q.| = 36003, determinati

a. temperatura sursei calde;
b. randamentul motorului termic ce ar functiona dupa acest ciclu;
¢. lucrul mecanic total ce ar fi schimbat de sistemul termodinamic cu mediul exterior intr-un ciclu. 15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =310 m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pentru situatia prezentatd in figura, indicele de refractie relativ al celui de al doilea mediu in
raport cu primul mediu este:

|
|
L medinl 1
a L b.ﬁ c.ﬁ d. v2 |
2 2 2 45“*
2. Un obiect luminos este agezat la 0,8m in fata unei oglinzi concave. Imaginea se formeaza
pe un ecran situat la1,2m de oglinda. Distanta focala a oglinzii este: !
a. -0,96m b. -0,24m c. -0,48m d.012m | rredinl
130
3. Doua lentile formeaza un sistem afocal daca distanta dintre ele este: I
+ 1
a_d:ﬁ b_d:f1+f2 c_d:u d.
f; +1,
d= f, —f,
2

4. Imaginea unui obiect real daté de o oglindd convexd este:
a. virtuala, rasturnata si mai mica decat obiectul;

b. real, rasturnata si mai mica decét obiectul;

¢. virtuala, dreapta si mai mica decét obiectul;

d. virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul.

5. Pentru ca in figura de interferenta obtinuta cu ajutorul dispozitivului Young sa se obtind un minim de interferenta trebuie ca
diferenta de drum optic intre razele care interfera sé fie:

a.5:2k%,kDZ; b.52(2k+1)%, kOZc d=(k+1)A, kOZ d.5:(k+1)%, kOZ

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. O lentila plan-concava situata in aer (n,,, [01) are raza de curbura de 10cm i indicele de refractie n, =15 . La 20cm in

fata ei se afla un obiect real cu inaltimea de 8mm . Determinati:
a. distanta focala a lentilei;
b. pozitia imaginii in raport cu lentila;
c. indltimea imaginii.

15 puncte
2. Distanta dintre cele doua fante ale unui dispozitiv Young este a = 1mm. Franjele de interferenta sunt observate pe un ecran
aflat la distanta D = 2m de planul fantelor si paralel cu acesta. Distanta care separa cea de a sasea franja luminoasa aflata de o
parte a franjei centrale de cea de a doua franja luminoasa aflata de cealalta parte a franjei centrale este Ax =10,4mm .
a. Determinati interfranja.
b. Calculati lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite.
¢. Se inlocuieste sursa cu o alta care emite doua radiatii avand lungimile de unda A = 650nm si A' . Se constata ca prima
suprapunere de franje are loc pentru cea de a zecea franja luminoasa a radiatiei cu lungimea de unda A si a treisprezecea franja
luminoasa a radiatiei cu A" . Aflati lungimea de unda A" . 15 puncte
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