Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 11

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S |, a impulsului este:
a. kg5 b. kg [in/s? c. N3 d. N/s

2. Energia potentiald a sistemului Pamant — corp, pentru un punct material de masa m, aflat la inaltimea h de suprafata terestra are
expresia:

a. mgh/2 b. mgh c.mgh?/2 d. mg/h

3. Un corp este aruncat pe verticala, in sus, cu viteza initiala v, =20 m/s. Dacé se neglijeaza frecarile cu aerul, timpul dupa care

corpul revine in punctul de aruncare este:
a.ls b.2s c.4s d. 5s

4. Un corp este actionat de o forta F=2x+1 (N). Lucrul mecanic efectuat de forta F la deplasarea corpului intre punctele x; =2 msi
X, =4 m are valoarea de:
a.2J b.5J c.9J d. 14J

5. Doua corpuri cu masele m, =3 kg si respectiv m, =2 kg se misca pe aceasi dreapta, in sensuri opuse. Viteza corpului 1 este
v; =4 m/s . Dupé ciocnirea plastica ansamblul format din cele doua corpuri se opreste. Viteza initiala a corpului 2 are valoarea de:
a.2m/s b.3m/s c.4m/s d. 6m/s

II. Rezolvati urmétoarele probleme: 4 v (mis)

1. Un corp cu masa m =2 kg se misca pe o traiectorie rectilinie, cu o viteza care variaza 4T

conform graficului din figurd. Determinati:
a. impulsul corpuluila t=4s; 24
b. valoarea maxima a modulului acceleratiei in decursul intregii migcarii;
c. viteza medie de deplasare pe intervalul t D[O, 8 s].

15 puncte

2. Un corp cu masa m =0,1kg este aruncat in sus, pe un plan inclinat de lungime / =2 m si unghi a =60° . Neglijand orice frecari,
determinati:
a. forfa medie orientata pe directia planului care, in timpul 7=01s , ii imprimd corpului aflat initial in repaus viteza
initiald v, =6 m/s;
b. viteza cu care ajunge corpul in varful planului;
c. inaltimea maxima la care ajunge corpul pe plan, daca exista frecare (£ =0,2).

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 ;= 4770107 N/ A2 .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a fluxului magnetic scrisé in functie de unitati ale marimilor fundamentale din S| este:
a. m2kgs™? b. kgm*s2A™ c. kgPm2s2 AT d. kgm?*s2 A

2. La inchiderea circuitului electric ce contine o bobind cu miez de fier, intensitatea curentului electric prin bobina variaza conform
graficului din figura:

i ik I i

3. Daca pe un beculet sunt trecute valorile 3V si 0,1 A, energia consumata de acesta in 3 ore de functionare normala este:
a. 107" J b. 9007 J c. 9007 kWh d. 107" kWh

4. La capetele unui fir din cupru se aplica o tensiune U =12 V. in timpul t = 1min , prin acest fir conductor trece o sarcina electrica
q =72 C. In aceste conditii rezistenta electricé a firului are valoarea de:

a. 107 Q b. 6Q c.10Q d. 864 Q .

4
5. Doua conductoare rectilinii, lungi, strbatute de curenti stationari de intensitdti /;, =/, =1A sunt I Imp
coplanare, izolate din punct de vedere electric si orientate ca in figura aldturatd. Inductia cadmpului m -~
magnetic rezultant in punctul P are valoarea: L.
a. 200" T b. 284007 T c. 4007 T d.o

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata, contine o baterie cu tensiunea elec-
tromotoare E si rezistenta internd r =3 Q , precum si trei rezistori cu rezistentele R, =12 Q ,

R, =4 Q, Ry =8 Q. Puterea disipata de baterie pe rezistorul R, este P, =16 W . Neglijand

rezistenta electrica a firelor conductoare din circuit, determinati:

a. intensitatea curentului electric prin Ry;

b. tensiunea electromotoare a bateriei;

c. valoarea rezistentei rezistorului R care ar trebui sa inlocuiasca rezistorul Ri, astfel incat puterea
electrica disipata de sursa pe circuitul exterior sa fie maxima.

2. intr-un solenoid avand N, =2000 spire si lungimea I, =40 cm se introduce coaxial un al doilea so-
lenoid cu N, =500 spire si aria sectiunii S, =10 cm?. Solenoizii nu au miez magnetic si sunt plasati in
aer (pae, O po) . Intensitatea curentului in primul solenoid ( i ), variaza in timp ca in figura alaturata.

a. Determinati valoarea inductiei cdmpului magnetic produsa de curentul i; pe axul solenoidului la
momentul t, =1s;

b. Determinati tensiunea indusa in al doilea solenoid la momentul {, = 2s;

T. Repr]ezentati grafic dependenta de timp a fluxului magnetic in al doilea solenoid in intervalul de timp
0s, 2s|.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se considera 1 atm 010°N/m?, T, 0273K, R 08,31J/(mol [K),C, =C, +R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara este:

J
a. _J b. < c. d. J
kg (K kg mol [K K

2. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci ecuatia calorica de stare a gazului ideal are expresia:

a.pV=vRT b. p=nkgT c.U=pV d.U:ngT

3. Dacé energia cinetica medie de translatie a unei molecule de gaz, aflat la presiunea p =1atm este egald cu €, =5 002y,
atunci concentratia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea:
a. 5007 m™ b. 300% m™ c. 5010% m™ d. 3010% dm™

4. O masé constanta de gaz sufera o transformare in care presiunea scade cu 20%, iar volumul creste cu 20%. Cu ce fractiune va
creste temperatura lui:
a.-20% b. -4% c. 4% d. 20%

5. Un gaz ideal evolueaza astfel incét viteza patraticd medie creste de k = 2 ori. Despre temperatura sa se poate afirma cé&:
a. creste b. scade ¢. nu se modifica d. nu este posibila precizarea evolutiei

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. O cantitate de oxigen (4 =32 g/mol) are presiunea p; =3 atm si temperatura T, =300 K . Gazul se dilata izobar pana la

V, =nV,(n=3); urmeaza o transformare in care densitatea sa ramane constanta, ajungand la presiunea p; = 10°Pa.

a. Reprezentati procesele in coordonate p-V.
b. Aflati densitatea gazului in starea initiala.
c. Determinati temperatura in starea finala.
15 puncte

2. O cantitate de v =5 moli de gaz ideal monoatomic, aflat in conditii fizice normale,
suferd transformarile reprezentate in figura. Se stie cd C, =3R/2,V, =k V; (k = 2) si
In2 = 0,693 . Determinati:

a. temperatura in starea 2;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea 1-2;
c. randamentul unei masini termice care ar functiona dupa ciclul din figura.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii invid ¢ =300 m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont ca notatiile sunt cele din manualele de fizica, la trecerea unei raze de lumina dintr-un mediu cu indice de refractie
absolut n; intr-un mediu cu indice de refractie absolut n, se produce reflexie totala daca sunt indeplinite condiiile:

a. i)l sin,)n, b. i{/ sin,)n, c.iylsi n;)yn, d.i{lsing)n,

2. Razele de curbura ale unei lentile menisc divergent situata in aer au valorile de 10 cm si respectiv 20 cm in cazul in care
convergenta lentilei este C = —5 9, indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila are valoarea:
a. 1,00 b. 1,33 c. 1,50 d. 2,00

3. Tinand cont c& notatiile sunt cele din manuale de fizica, mérirea liniara transversala data de o oglinda sferica are expresia:

b% p% X p%
a_B:—_2 b_B:_1|:.ﬂ (:_B:_2 d_B:—_2 2
Xy Xy Ny X4 Xy

4. Pe o retea de difractie cu 100 de traséturi pe mm cade perpendicular lumind monocromatica cu lungimea de undad A =490 nm.

Ordinul maxim al spectrului de difractie care se poate obtine are valoarea:
a. 2 b.5 c.20 d. 41

5. Un obiect este situat la 10 cm in fata unei oglinzi convexe avéand raza de curburd egald cu 30 cm. Distanta dintre obiect si

imaginea sa in oglinda are valoarea:
a. 0 b. 2cm c. 10cm d.16 cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un sistem optic centrat este format din doua lentile subtiri L1 i L2 situate in aer (n,, 01), la distanta d =30 ¢cm una faté de
cealaltd. Perpendicular pe axul optic principal, la 20 cmin fata lentilei L1, se gaseste un obiect liniar luminos. Lentila L1 produce o
imagine reald, rasturnata si la fel de mare ca obiectul. Lentila L= are convergenta C, =-109.

a. Determinati distanta focala a lentilei L1.
b. Determinati pozitia imaginii finale date de sistem fatd de lentila L.
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginilor prin lentile, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young, situat in aer (n,, 01 ), avénd distanta dintre fante egala cu 2/ = 0,1 mm si distanta pana la ecranul pe

care se observa interferenta D = 05m, este iluminat cu o sursa monocromaticd care emite radiatii cu frecventa v = 500" Hz.

Determinati:

a. lungimea de undé a radiatiei emise de sursa;

b. valoarea interfranjei;

c. valoarea interfranjei, daca spatiul dintre planul fantelor si ecran se umple cu un lichid avand indicele de refractie absolut n =4/3.

15 puncte
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