Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 48
A. MECANICA

Se considerd acceleratia gravitationald g =10m/ s2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, teorema variatiei energiei cinetice pentru un punct material are
expresia:

a. AEC:L b. EC:L c. AEC =-L d. EC =AL

2. Dintre urmatoarele marimi fizice este adimensionala:
a. puterea b. coeficientul de frecare  c¢. viteza unghiulara d. constanta elastica

3. Dou# mobile se misca rectiliniu de-a lungul axei Ox conform ecuatiilor de miscare x, =12t —t? si x, =6t . Coordonata nenuld a

punctului in care cele doua mobile se intalnesc este:
a. x=12m b.x=16m c. x=30m d. x=36m

4. Dependenta de timp a vitezei unui mobil, in miscare rectilinie, este cea
din graficul alaturat. Distanta maxima fata de pozitia initiala pe care

o0 atinge mobilul este:

a. 80m g
b. 75m i

c. 60m '

d. 45m o] 1 2 3 4 5 6 7 8\g 1

5. Se considera sistemul din figura unde cureaua de transmisie nu patineaza.
Diametrele rotilor sunt D; =20cm si D, =2m. Stiind viteza unghiulara a primei

roti ay =20rad/ s, viteza unghiulara a celei de-a doua rofi este:
a. w, =2rad/s
b. «w, =3rad/s
c. a, =4rad/s
d. w =b5rad/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. O scandura de masa M =1kg se poate deplasa cu frecare (1 =0,2) pe o suprafata sub

actiunea unei forte orizontale ca in figura. Determinati :
a. valoarea minima a fortei astfel incat corpul sa fie pus in miscare;
b. acceleratia scandurii daca forta isi dubleaza valoarea din conditia punctului a. ;

¢. lucrului mecanic efectuat de forta in primele 5 s ale migcarii, in conditiile de la punctul b., F
dacé in momentul aplicérii fortei scandura era in repaus. U M —>
15 puncte

2. Un proiectil de masa m; =200g si viteza orizontala v, =30m/s ciocneste un corp de masa m, =800g suspendat de un fir
inextensibil si fara masa de lungime ¢ =3,6m, aflat in repaus. Proiectilul raméne fixat in corpul de masa m, . Determinati:

a. viteza corpului nou format Tn urma ciocnirii;
b. caldura degajata in urma ciocnirii;
¢. unghiul maxim pe care il formeaza firul cu verticala.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4= 477107 N/ A2,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte

1. Tin&nd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia corectd intre unitati de méasura din S.1. exista relatia:

aJ=V/C b. V=J/C c. A=J/C d. AGG=V/Q

2. Polul nord al solenoidului din montajul din figura de mai jos este apropiat de litera :

a. A A

b. B

c. C

d D B c E
1

3. Pentru circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura se cunosc E =12V ,r =2Q. D |

. . . R 1. . .
Cursorul C imparte rezistenta, R,z =21Q, in raportul ﬂ:? iar conductorii electrici din

BC
circuit sunt ideali. Indicatia ampermetrului A, considerat ideal este:
a.125A
b.115A
¢.0,75A
d.05A

4. Fluxul magnetic printr-o suprafatd S =100cm? orientatd sub unghiul o = 60° fata de linile unui cdmp magnetic uniform de

inductie B=107*T este aproximativ:
a. 015.Wb b. 0,254Wb ¢. 0.75Wb d. 0.86.W

5. Intensitatea curentului de scurtcircuit pentru o sursa cu t.e.m. £ =24V este I, =80A. Valoarea rezistentei circuitului exterior
pentru care se obtine prin acesta un curent de intensitate / =1A este :
a. 23,70Q b. 28,50Q c. 30,25Q d. 33,75Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric din figura alaturatd contine o sursa cu t.e.m. E =40V si rezistenta

internd r=1Q , doua rezistoare cu rezistentele R; = 6Q respectiv R, =12Q si un fir
metalic AB cu lungimea ¢=0,8m si rezistenta R,z =6Q . Pe firul AB se deplaseaza Er @) R, R,

cursorul C prin care se inchide circuitul. Determinati:
a. rezistenta echivalentd R, a rezistoarelor R; si R,; c

b. rezistivitatea o a firului metalic, stiind aria sectiunii lui transversale S = 1mm?; A B

c. distanta x = AC , astfel incét tensiunea intre punctele A si C sé fie Uy, =15V .
15 puncte

2. Pentru circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata se cunosc:
Ry =2Q R, =3Q, ¢ =20cm . Circuitul este plasat in cdmp magnetic uniform

de inductie B=1T , cu liniile de cAmp perpendiculare pe planul montajului ca in figura,

iar conductorul, de rezistenta electrica neglijabila, se deplaseaza cu viteza constanta R

v=15m/s . Considerand conductoarele de legétura ideale, determinati:
a. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R;;
b. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R, ;
¢. puterea electrica disipata in circuit.

15 puncte
2
Proba scrisa la Fizica Varianta 48

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 48

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazuli deal diatomic Cv = 5R/2, N, =6,02300* mol ™', po=10% Pa, V,, =2242m° /kmol, R 0831J/mol [K .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca lucrul mecanic schimbat de sistem termodinamic izolat adiabatic este negativ atunci energia interna a gazului:
a. scade b. creste ¢. nu se modifica d. este nula

2. In figura alaturata sunt prezentate graficele a patru transforméri izocore ale unei mase de
gaz ideal. Volumul maxim corespunde dreptei:

a. 1

@ @
b.2 / @)
e I
d. 4 ")

3. Cantitatea de caldura necesara unei mase m=250g de apa cu caldura specifica
¢=4180J/kgK , pentru a-i creste temperatura cu At =20°C are valoarea:
a. 15,2kJ b. 18,3kJ c. 20,9kJ d. 238kJ

4. Un motor termic care functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme T, = 400K si T, =300K are randamentul:
a. 90% b. 75% c. 40% d. 25%

5. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia ecuatiei de stare calorica a gazului ideal este:

a. AU=Q-L b. U=vC,T c. pV=vRT d. pTV:const

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Moleculele de oxigen , in conditii fizice normale, se migca dezordonat datoritd agitatiei termice. Cunoscand 4o, =32kg/ kmol ,

determinati:
a. masa unei molecule de oxigen;
b. energia cinetica a tuturor moleculelor existente intr-un mol de oxigen, considerat gaz ideal, aflat in conditiile date;
c. densitatea oxigenului, in conditiile date.
15 puncte

2. O masina termica functioneaza dupa un ciclu format din doua izocore de volume V; si V, =eV; ( e =2,71fiind baza logaritmului
naturali) si doud izoterme de temperaturi T, = 400K si T, = 300K .Substanta de lucru consta in v =1Kmol de gaz ideal diatomic.
a. Reprezentati grafic ciclul de functionare al motorului termic in coordonate (p,V) ; (p,T) si (V.T);

b. Calculati céldura absorbita de gaz in decursul unui ciclu;
c. Determinati randamentul maginii care ar functiona dupa acest ciclu.

15 puncte
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D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de luming se propaga dintr-un mediu avand indicele de refractie n,, intr-un mediu cu indicele de refractie n, <n, . Tindnd

seama de semnificatia marimilor fizice uzuale in acest caz este valabila relatia:
. , . sini _n

a. i<r b.r<i C. i=r L —— =1
sinr - n,

2. Diferenta posibila a drumurilor optice a doua unde luminoase avand aceeasi lungime de undd A =500nm, care formeaza un
maxim intr-un punct este:
a. 225007 m b.1750007m  ¢. 25007 m d. 15007 m

3. Marirea liniara transversald in cazul unui obiect asezat la distanta |x1| =3f in fata unei lentile convergente cu distanta focala f

este:

1 1
a. -1 b. —— c.— d 2

2 2
4. O raza de lumina se refractd, trecand dintr-un mediu transparent in aer(nae, = 1). Unghiul de incidenta este i =30°, iar cel de
refractie este dublul unghiului de incidenta. Indicele de refractie n,, al mediului are valoarea de aproximativ:

a. n, =133 b. n, =141 c. n, =153 d. n, =173

5. Imaginea unui obiect real formata de o oglinda sferica convexa este intotdeauna:
a.reala b. virtuala c. rasturnata d. mai mare ca obiectul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentild biconvexa de sticla, situatd in aer (n,,, [11), formeaza o imagine reala si de 3 ori mai mare decat obiectul. Distanta

dintre obiect si imagine este de 80cm .
a. Reprezentali printr-un desen mersul razelor de lumina prin lentila in acest caz;
b. Determinati convergenta lentilei;

c. Calculati indicele de refractie al lentilei daca R, =|R,| =20cm.
15 puncte

2. Intr-un dispozitiv Young, o radiatie monocromaticé cu lungimea de und de A, =500nm produce o figurd de interferentd cu
interfranja de 1mm . in acelasi dispoxzitiv, figura de interferentd produsé de o alta radiatie monocromatica cu lungimea de undé A,
are primul maxim la distanta de 12mm de franja centrala. Determinati:
a. lungimea de unda A, emisa de a doua sursa;
b. distanta minima, fata de franja centrala, la care maximele, in ambele figuri de interferenta, se suprapun;
c. distanta dintre franja de ordin 2 din figura de interferentd pentru lungimea de unda A, si cea de ordin 8 din figura de interferenta

pentru lungimea de unda A, situate de aceeasi parte a maximului central.

15 puncte
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