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1 
Proba scris	 la Fizic	           Varianta 84 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� accelera�ia gravita�ional� .sm -2⋅=10g  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� a lucrului mecanic, exprimat� prin unit��ile fundamentale din S.I., are expresia: 

a. sW ⋅    b.  -22smkg ⋅    c. sN ⋅    d. -2smkg ⋅⋅   

 
2. Se d� un sistem mecanic izolat, în care ac�ioneaz� doar for�e conservative.  Dac� energia cinetic� a sistemului cre�te, atunci: 
a. energia total� a sistemului scade  
b. energia poten�ial� a sistemului cre�te  
c. energia total� a sistemului cre�te  
d. energia poten�ial� a sistemului scade  
 

3. Vectorul de pozi�ie al unui punct material depinde de timp conform rela�iei ktjtir
rrr

2321 ++= . Vectorul vitez� are expresia:  

a. ktjv
rr

62 +=          b. kjiv
rrr

32 ++=           c. ktjtiv
r

2++=                  d. ktjtv
rr

32 +=   
 

4. Dou� corpuri de mase g2001 =m  �i g,3002 =m legate printr-un fir ideal, stau pe o suprafa�� plan� �i orizontal�, lipsit� de 

frec�ri. Dac� asupra corpului cu masa 2m ac�ioneaz� pe direc�ie orizontal� o for�� F , tensiunea din firul de leg�tur� are valoarea 

egal� cu 0,9 N. Modulul for�ei F este: 
a. 1,2 N    b. 1,8 N    c. 2,25 N    d. 2,5 N  
 
5. For�a care ac�ioneaz� asupra unui punct material ce se deplaseaz� orizontal f�r� frec�ri de-a 
lungul axei Ox, între coordonatele x1 �i x2, depinde de coordonat� conform graficului din figura 
al�turat�. Aria suprafe�ei ha�urate reprezint�: 
a. varia�ia energiei cinetice a corpului la deplasarea între cele dou� coordonate; 
b. puterea dezvoltat� de for�� pe parcursul deplas�rii corpului între cele dou� coordonate; 
c. varia�ia impulsului corpului la deplasarea între cele dou� coordonate; 
d. energia mecanic� a corpului.   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa m = 100 g, lansat de-a lungul unui plan înclinat, alunec� pe acesta, mai întâi 
spre vârful acestuia, apoi revine în punctul de lansare. Dependen�a de timp a modulului vitezei 
corpului este redat� în figura al�turat�.  Determina�i: 
a. unghiul format de plan cu orizontala; 
b. lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare în intervalul de timp s;8-s0=t   

c. varia�ia impulsului corpului de la lansare pân� la momentul s8=t . 
                                                                                                                      

    15 puncte 
 
2. O mic� moned� alunec� f�r� vitez� ini�ial� �i f�r� frecare din punctul cel mai inalt al unei sfere de 
raz� R, sfer� fixat� pe suprafa�a orizontal� a unei mese (figura al�turat�). Determina�i: 
a. energia poten�ial� gravita�ional� a monezii (fa�� de suprafa�a mesei) în momentul în care ea 
p�r�se�te sfera;  
b. viteza monedei în momentul în care p�r�se�te sfera; 
c. viteza monedei în momentul în care ajunge pe mas�. 
 

                    
15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	           Varianta 84 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 2AN�� −− ⋅⋅= 7
0 104 . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1. Nu este expresia induc�iei câmpului magnetic generat de conductoare parcurse de curent electric cu intensitatea I:  

a. 
r

I
B

2
�=   b. 

r
In

B
2

�=    c. InB l
�=     d. 

l

IN
B �=    

 

2. Dou� becuri, având puterea P = 25 W fiecare, sunt construite pentru tensiunea V.12=′U  Dispunem de o surs� electric� ce 
furnizeaz� o tensiunea la borne U = 90 V �i de un rezistor. Dac� se leag� becurile în serie �i se conecteaz� la sursa dat�, ele vor 
func	iona normal atunci când rezistorul conectat  în serie cu aceastea are rezisten	a egal� cu: 
a. Ω= 6831,R   b. Ω= 328,R   c. Ω= 421,R   d. Ω= 6218,R   

3. Un conductor orizontal, de lungime cm20=l �i mas� m = 2,0 g, este parcurs de curentul electric I = 5,0 A. Dac� 

,sm, 2−⋅= 89g conductorul, l�sat liber,  r�mâne în echilibru când este plasat, în aer, într-un câmp magnetic uniform de induc	ie 

magnetic� minim�:  
a. 19,6 T  b. 10 T               c. 5 mT             d. 19,6 mT.   
  

4.  Se dau 10 surse electrice identice conectate în paralel. Fiecare surs� are t.e.m. E �i rezisten	a interioar� r. Bateria astfel alc�tuit� 
se leag� la un rezistor care are rezisten	a R = 0,9 r. Raportul dintre intensitatea curentului electric prin rezistor �i intensitatea 
curentului de scurtcircuit al bateriei este egal cu: 
a. 100   b. 10   c. 0,1   d. 0,01       
 

5. Un  solenoid cu inductan	a L = 1 mH este parcurs de curent electric a c�rui intensitate variaz� în timp conform legii ,tti 42 2 −=  
în unit�	i S.I. T.e.m. autoindus�, exprimat� în unit�	i S.I., este dat� de rela	ia: 
a. ,14 +−= te  în vol	i b. )(V)( 1104 3 −⋅−= − te   c. )(mV)( 14 −= te  d. )(Vte 3104 −⋅−=   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. La sursa electric� de parametrii E = 6 V �i r = 0,4 
, sunt conecta	i rezistorul de rezisten	e 
,Ω= 41R  bobina de inductan	� L = 100 mH �i rezisten	� Ω= 52R  �i firul conductor AB 

omogen, de sec	iune constant� �i rezisten	� Ω= 6fR  (figura al�turat�). Rezisten	a 
galvanometrului, conectat între punctele D �i C, este neglijabil de mic� iar contactul electric din 
punctul C poate aluneca de-a lungul firului AB. Pozi	ia cursorului C este aleas� astfel încât 
galvanometrul nu indic� trecerea curentului electric prin el. Determina	i:  
a. rezisten	a electric� între bornele A �i B;   
b. fluxul magnetic ce str�bate solenoidul;   
c. raportul CBAC /ll al lungimilor por	iunilor AC �i CB ale firului.                                                                               
                                                                                                                  15 puncte 
 

2. Un ion pozitiv monovalent (1) cu sarcina Cq 19
1 106,1 −⋅=  �i masa kgm 27

1 1076,1 −⋅= �i altul 

negativ bivalent (2) cu sarcina 12 2qq =  �i masa 12 40mm =  p�trund cu vitezele 

2
6

1 2/108 vsmv =⋅= într-o regiune în care exist� câmp magnetic omogen de induc	ie TB 167,0=  

perpendicular pe liniile de câmp ale acestuia (figura al�turat�). Regiunea în care exist� câmpiul magentic are o extindere suficient 
de mare. 
a. Efectua	i desenul pe foaia de r�spuns �i desena	i traiectorii posibile ale ionilor pân� la p�r�sirea câmpului magnetic. 
b. Calcula	i  distan	a dintre punctele prin care ionii p�r�sesc zona de câmp magnetic considerând c� ei au p�truns în câmp prin 
acela�i punct.  
c. Determina	i intervalul de timp care separ� ie�irea ionilor din câmp. 
                15 puncte 
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: ,,diatomicV RC 52=   ,Vp RCC += KJ/mol, ⋅≅ 318R  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Un corp este înc�lzit de la �1 = – 50C pân� la T2 = 278,15 K. Varia	ia temperaturii corpului este egal� cu:  

a. Co0   b. Co10    c. 273,15 K  d. 283,15 K               

 
2. Moleculele unui gaz, caracterizat prin masa molar� � �i presiunea  p,  se deplaseaz� cu viteza termic� vT. Expresia de calcul a 
num�rului volumic este:  

a. 
23 T

�
v

p
n =   b.

2

3

TA

�
vN

p
n =    c.

2

3

T

A�
v

pN
n =   d. 

A

T
�

pN

v
n

23=    

3. Legea transform�rii izocore NU poate fi exprimat� prin rela�ia:  

a. t
p

pp �
=

−

0

0    b. ( ) ( )tptp
�

+= 10     c. ct.=
T

p
   d. t

p

pp 	
=

−0   

4. În fig. al
turat
 este redat graficul varia�iei temperaturii a dou
 corpuri în func�ie de c
ldura primit
.  
Afirma�ia corect
 este: 
a. corpul I are capacitatea caloric
 egal
 cu 500 J/K  
b. corpul II are capacitatea caloric
 egal
 cu 1 J/K 

c. c
ldurile primite de corpurile I �i II, pentru a-�i modifica temperatura cu 80 K, sunt egale  
d. corpurile ating temperatura T = 420 K dup
 ce absorb c
ldurile kJ,I 80=Q  respectiv 

kJ60II =Q   

5. Într-un vas de volum constant, în care se g
se�te oxigen la presiunea atmosferic
, se produce o fisur
 astfel încât gazul este pus 
în leg
tur
 cu aerul atmosferic.Temperatura vasului este m
rit
 de dou
 ori. Presiunea în interiorul vasului: 
a. a sc
zut deoarece a sc
zut cantitatea de oxigen din vas   
b. a r
mas aceea�i  
c. s-a dublat  deoarece în butelie a p
truns �i aer atmosferic 
d. a crescut dar nu se poate preciza de câte ori deoarece nu se cunoa�te volumul vasului  
    
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Parametrii de stare ai unui gaz ideal diatomic, în starea 1, sunt: ,1 l1=V kPa1 200=p �i C.1
o27=t  Mai întâi, gazul este 

comprimat izoterm pân
 când presiunea devine 12 10pp = (starea 2) apoi se destinde adiabatic pân
 la presiunea ini�ial
 (starea 3), 

pentru ca, în final, s
 ajung
 în starea ini�ial
 printr-o transformare izobar
.  Se d
 .,18510 75 =  
a. Reprezenta�i grafic procesele în coordonate V, p. 
b. Determina�i volumul gazului în starea 3. 
c. Calcula�i c
ldura schimbat
 de gaz cu mediul exterior pe parcursul procesului ciclic 1
2
3
1.  

    15 puncte 
 
2. Cilindrul închis la ambele capete �i a�ezat vertical este împ
r�it în dou
 compatimente de c
tre un piston greu. Cilindrul are 
în
l�imea 2h = 60 cm �i aria sec�iunii transversale S = 10 cm2. În momentul ini�ial pistonul se g
se�te la mijlocul cilindrului �i sub el 
afl
 oxigen iar deasupra lui heliu. Presiunea heliului este p1 = 10 kPa. La un moment dat, pistonul devine permeabil pentru heliu. În 
noua stare de echilibru, frac�iunea f = 0,75 din heliu se g
se�te sub piston. Temperatura r
mâne constant
. Determina�i: 
a. presiunea heliului în stare final
; 
b. cu cât s-a deplasat pistonul;  
c. presiunea ini�ial
 a oxigenului. 

     15 puncte 
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid .sm -1⋅⋅= 8103c  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.. Raza de lumin
 cade pe oglinda 1O  sub un unghi de inciden�
 o17=1i  (fig. al
turat
), iar pe 2O  sub 
unghiul de inciden�
:  
a. o73=2i   b. o56=2i    c. o34=2i               d.  o17=2i  

   
2. Din sticle cu indicii de refrac�ie 51,1 =n  respectiv 71,2 =n  s-au confec�ionat dou
 lentile biconvexe identice ca dimensiuni. Dac
 

se introduc aceste lentile într-un lichid cu indicele de refrac�ie ,,61=n atunci raportul distan�elor lor focale, 2ff /1 este egal cu: 
a.  1,4   b.  0,71   c.  - 1   d.  - 10   
 
3. Oglinda sferic
 convex
 formeaz
 imagini reale atunci când: 
a. obiectul real este situat între focar �i dublul distan�ei focale 
b. obiectul virtual este situat între focar �i dublul distan�ei focale 
c. obiectul real este situat la o distan�
 mai mare decât dublul distan�ei focale 
d. obiectul virtual este situat între vârful oglinzii �i focar   
 

4. Se d
 o lentil
 de onvergen�
 �.,50−=C  La 6 m fa�
 de aceasta lentil
, perpendicular pe axa ei optic
 principal
, este a�ezat 
un obiect liniar. M
rirea liniar
 transversal
 este egal
 cu: 
a. 51,

	
=   b. 50,

	
=     c. 250,

	
=   d. 50,

	
−=     

 
5. Difrac�ia luminii: 
a.  înseamn
 descompunerea luminii albe în culorile spectrului 
b. explic
 iriza�iile pe care le observ
m atunci când privim printr-o pânz
 de umbrel
 spre Soare  
c. este fenomenul fizic ce const
 în varia�ia indicelui de refrac�ie cu lungimea de und
 
d. are loc numai în cazul surselor de lumin
 naturale      
  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un obiect liniar de în
l�ime cmy 21 = este a�ezat perpendicular pe axa optic
 principal
 a unei lentile cu convergen�a δ2=C  la 
distan�a de 70 cm de centrul optic al lentilei. 
a. Reprezenta�i printr-un desen mersul razelor de lumin
 prin lentil
 la formarea imaginii obiectului. 
b. Calcula�i coordonata imaginii �i în
l�imea ei.  
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imagine.  

                                                                                                                                                                                           15 puncte  
 
 
2. Într-un dispozitiv Young, caracterizat de 2 � = 2 mm , se utilizeaz
 lumin
 cu lungimea de 
und
 

�
 = 650 nm (figura al
turat
). Distan�a de la sursa S la planul fantelor este d. 

Coordonata primului maxim de interferen�
 este mm.,6501 =y   
a. Determina�i distan�a de la planul fantelor la ecran. 
b. Stabili�i ce se întâmpl
 cu pozi�ia franjelor de interferen�
 �i interfranja dac
 se  
ecranul  se îndep
rteaz
 de planul fantelor, paralel cu el însu�i, pe o anumit
 distan�
.  
c. Determina�i expresia deplas
rii maximuluii central pe ecran dac
 sursa de lumin
, se 
deplaseaz
 perpendicular pe axa de simetrie, cu o distan�
 .dh <<        
     
           

                                                                                                                                                                                   15 puncte  
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