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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 84
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m(s?.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata prin unitatile fundamentale din S.1., are expresia:

a. Wi b. kgh?s? c. N3 d. k(82

2. Se da un sistem mecanic izolat, in care actioneaza doar forte conservative. Daca energia cinetica a sistemului creste, atunci:
a. energia totala a sistemului scade

b. energia potentiald a sistemului creste

c. energia totala a sistemului creste

d. energia potentiala a sistemului scade

3. Vectorul de pozitie al unui punct material depinde de timp conform relatiei r=1i + 2t +3t? k . Vectorul viteza are expresia:
a.v=2] +6tk b.v=1i+2]+3k c.v=i+tj+1k d. v=2t] +3tk

4. Doua corpuri de mase m; =200g si m, =300g, legate printr-un fir ideal, stau pe o suprafata plana si orizontala, lipsita de
frecari. Daca asupra corpului cu masa m,, actioneaza pe directie orizontala o forta F , tensiunea din firul de legétura are valoarea

egald cu 0,9 N. Modulul fortei F este:
a.12N b.18N c.225N d.25N

5. Forta care actioneaza asupra unui punct material ce se deplaseaza orizontal fara frecari de-a

lungul axei Ox, intre coordonatele xi si xe, depinde de coordonata conform graficului din figura

alaturata. Aria suprafetei hagurate reprezinta:

a. variatia energiei cinetice a corpului la deplasarea intre cele doué coordonate;

b. puterea dezvoltata de forta pe parcursul deplasarii corpului intre cele doua coordonate; , >
c. variatia impulsului corpului la deplasarea intre cele doua coordonate;
d. energia mecanicé a corpului.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m = 100 g, lansat de-a lungul unui plan inclinat, aluneca pe acesta, mai intéi
spre varful acestuia, apoi revine in punctul de lansare. Dependenta de timp a modulului vitezei
corpului este redata in figura alaturatd. Determinati:

a. unghiul format de plan cu orizontala;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in intervalul de timp t =0s - 8s;

c. variatia impulsului corpului de la lansare pana la momentul { =8s.

Av(m/s)

) w o O

-~ ti(s)
2 4 6 8

15 puncte

2. O mica moneda alunecé fara viteza initiala si fara frecare din punctul cel mai inalt al unei sfere de
raza R, sfera fixata pe suprafata orizontala a unei mese (figura alaturata). Determinati:

a. energia potentiala gravitationald a monexzii (fata de suprafata mesei) in momentul in care ea
paréseste sfera;

b. viteza monedei in momentul in care péaraseste sfera;

¢. viteza monedei in momentul in care ajunge pe masa.

/i

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea i o= 4m 0 'NA2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. Nu este expresia inductiei cdmpului magnetic generat de conductoare parcurse de curent electric cu intensitatea /.

/ nl NI
a. B=py— b. B=p— c. B=un/l d B=p—
“2r “2r d “f

2. Doua becuri, avand puterea P = 25 W fiecare, sunt construite pentru tensiunea U' =12 V. Dispunem de 0 sursa electrica ce

furnizeaza o tensiunea la borne U= 90 V si de un rezistor. Dacé se leaga becurile in serie si se conecteaza la sursa data, ele vor
functiona normal atunci c&nd rezistorul conectat in serie cu aceastea are rezistenta egala cu:
a. R=3168Q b. R=283Q c. R=214Q d. R=18,62 Q

3. Un conductor orizontal, de lungime/=20cmsi masa m = 2,0 g, este parcurs de curentul electric / = 5,0 A. Daca

g=98 m[3$ 2, conductorul, Isat liber, rdmane in echilibru cand este plasat, in aer, intr-un cAmp magnetic uniform de inductie
magnetica minima:
a.196T b.10T c.5mT d. 19,6 mT.

4. Se dau 10 surse electrice identice conectate in paralel. Fiecare sursa are t.e.m. E si rezistenta interioara r. Bateria astfel alcatuita
se leaga la un rezistor care are rezistenta A= 0,9 r. Raportul dintre intensitatea curentului electric prin rezistor si intensitatea
curentului de scurtcircuit al bateriei este egal cu:

a. 100 b. 10 c.0,1 d. 0,01

5. Un solenoid cu inductanta L = 1 mH este parcurs de curent electric a carui intensitate variaza in timp conform legii i = 2t% - 4t,
in unitati S.I. T.e.m. autoindusd, exprimata in unitati S.1., este data de relatia:

a. e=-4t+1, involt b.e=-4M073(t-1) (V) ¢. e=4(t-1) (mV) d. e=-40073t (V)

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: D

1. La sursa electrica de parametrii E = 6 V si r= 0,4 Q, sunt conectali rezistorul de rezistente

R, =4 Q, bobina de inductantd L = 100 mH si rezistentd R, =5Q si firul conductor AB R R,
omogen, de sectiune constanta si rezistentd R; =6Q (figura alaturatd). Rezistenta G
galvanometrului, conectat intre punctele D si C, este neglijabil de mica iar contactul electric din  p B
punctul C poate aluneca de-a lungul firului AB. Pozitia cursorului C este aleasa astfel incét C

galvanometrul nu indica trecerea curentului electric prin el. Determinati: I I
a. rezistenta electrica intre bornele A si B;

b. fluxul magnetic ce strabate solenoidul;

c. raportul £ . /¢ cg al lungimilor portiunilor AC si CB ale firului.

2. Un ion pozitiv monovalent (1) cu sarcina g, =16 107" C simasa m, =1,67 10~ kg si altul
negativ bivalent (2) cu sarcina g, =2q; simasa m, =40m, patrund cu vitezele

v, =8010° m/s =2v, intr-o regiune in care exista cAmp magnetic omogen de inductie B =0,167T

perpendicular pe liniile de camp ale acestuia (figura alaturat). Regiunea in care existad cAmpiul magentic are o extindere suficient
de mare.
a. Efectuati desenul pe foaia de raspuns si desenati traiectorii posibile ale ionilor pana la parasirea cdmpului magnetic.
b. Calculati distanta dintre punctele prin care ionii parasesc zona de cdmp magnetic considerand ca ei au patruns in cdmp prin
acelasi punct.
c. Determinati intervalul de timp care separa iesirea ionilor din camp.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Cy gigtomc =25A, C, =Cy +A, R1O831J/mol K

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp este incalzit de la 61 = — 5°C p&na la T2 = 278,15 K. Variatia temperaturii corpului este egala cu:
a. 0°C b. 10°C c.273,15K d. 283,15K

2. Moleculele unui gaz, caracterizat prin masa molara p si presiunea p, se deplaseaza cu viteza termica vr. Expresia de calcul a
numarului volumic este:

2

a. n= pz b.n= SPU c.n:3pl\£A d. n="HVi

3uv3 N, v2 % PNy
3. Legea transformarii izocore NU poate fi exprimata prin relatia:
a. P~Po_g; b. p(t)= p, (1+B1) c.l=ct d. PP gy

Po T p

4. 1n fig. alaturats este redat graficul variatiei temperaturii a doua corpuri in functie de caldura primita. AT (K)
Afirmatia corecta este: 11
a. corpul | are capacitatea calorica egala cu 500 J/K 420
b. corpul Il are capacitatea calorica egala cu 1 J/K 380
¢. céldurile primite de corpurile | si I, pentru a-si modifica temperatura cu 80 K, sunt egale 340
d. corpurile ating temperatura T=420 K dupé ce absorb caldurile Q, =80 kJ, respectiv 300 ) (k=3)

Q, =60 kJ 80

5. Intr-un vas de volum constant, in care se gaseste oxigen la presiunea atmosferica, se produce o fisurd astfel incat gazul este pus
in legatura cu aerul atmosferic. Temperatura vasului este marita de doua ori. Presiunea in interiorul vasului:

a. a scazut deoarece a scazut cantitatea de oxigen din vas

b. a rdmas aceeasi

c. s-a dublat deoarece in butelie a patruns si aer atmosferic

d. a crescut dar nu se poate preciza de céte ori deoarece nu se cunoaste volumul vasului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Parametrii de stare ai unui gaz ideal diatomic, in starea 1, sunt: V, =1¢, p, =200 kPasi t, =27°C. Mai intéi, gazul este
comprimat izoterm pané cénd presiunea devine p, =10 p, (starea 2) apoi se destinde adiabatic pana la presiunea initiala (starea 3),

pentru ca, in final, sa ajungé in starea initiala printr-o transformare izobara. Se da 10%7 =518.
a. Reprezentali grafic procesele in coordonate V, p.
b. Determinati volumul gazului in starea 3.
c. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe parcursul procesului ciclic 1—2—3—1.
15 puncte

2. Cilindrul inchis la ambele capete si asezat vertical este impartit in doua compatimente de catre un piston greu. Cilindrul are
inaltimea 2h = 60 cm si aria sectiunii transversale S = 10 cm2, In momentul initial pistonul se gaseste la mijlocul cilindrului si sub el
afld oxigen iar deasupra lui heliu. Presiunea heliului este pr = 10 kPa. La un moment dat, pistonul devine permeabil pentru heliu. In
noua stare de echilibru, fractiunea f= 0,75 din heliu se gaseste sub piston. Temperatura raméne constanté. Determinati:
a. presiunea heliului in stare finalg;
b. cu céat s-a deplasat pistonul;
c. presiunea initiald a oxigenului.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii invid ¢=3108m3™".

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.. Raza de lumina cade pe oglinda O, sub un unghi de incidenta i, =17° (fig. alaturatd), iar pe O, sub

unghiul de incidenta: i

a i, =73° b. i, =56° C. i, =34° d i,=17°

2. Din sticle cu indicii de refractie ny =15 respectivn, =17 s-au confectionat doua lentile biconvexe identice ca dimensiuni. Daca
se introduc aceste lentile intr-un lichid cu indicele de refractie n=1,6, atunci raportul distantelor lor focale, f,/f, este egal cu:
a. 14 b. 0,71 c -1 d. -10

3. Oglinda sferica convexa formeaza imagini reale atunci cand:

a. obiectul real este situat intre focar si dublul distantei focale

b. obiectul virtual este situat intre focar si dublul distantei focale

c. obiectul real este situat la o distantd mai mare decat dublul distantei focale
d. obiectul virtual este situat intre varful oglinzii si focar

4, Se da o lentila de onvergenta C=-0,50. La 6 m fata de aceasta lentila, perpendicular pe axa ei optica principald, este agezat

un obiect liniar. Mé&rirea liniara transversala este egala cu:
a. =15 b. =05 c. =025 d. f=-05

5. Difractia luminii:

a. inseamna descompunerea luminii albe in culorile spectrului

b. explic irizatiile pe care le observam atunci cand privim printr-o panzé de umbrela spre Soare
c. este fenomenul fizic ce consta in variatia indicelui de refractie cu lungimea de unda

d. are loc numai in cazul surselor de lumina naturale

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Un obiect liniar de inéltime y, =2cm este agezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile cu convergenta C =20 la
distanta de 70 cm de centrul optic al lentilei.
a. Reprezentati printr-un desen mersul razelor de lumina prin lentila la formarea imaginii obiectului.
b. Calculati coordonata imaginii si inaltimea ei.
b. Determinati distanta dintre obiect i imagine.
15 puncte

Ay

2. intr-un dispozitiv Young, caracterizat de 2 £ = 2 mm , se utilizeaza lumina cu lungimea de F1_[
unda A = 650 nm (figura aldturata). Distanta de la sursa S la planul fantelor este d. A
Coordonata primului maxim de interferenta este y; =0,65 mm. S -~

t x|
a. Determinati distanta de la planul fantelor la ecran. l
L

b. Stabiliti ce se intdmpla cu pozitia franjelor de interferenta si interfranja daca se
ecranul se indepérteaza de planul fantelor, paralel cu el insusi, pe 0 anumité distanta. D >
c. Determinati expresia deplasarii maximuluii central pe ecran dacé sursa de lumind, se

deplaseazd perpendicular pe axa de simetrie, cu o distantd h<<d.

15 puncte
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