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�
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A. MECANIC�                                                                                                                                                    

Se consider� kmRsmg P 6400,10 2 ==  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Un corp este aruncat pe vertical� în sus cu viteza ini�ial� .20 smv o = Viteza lui la în�l�imea max25
16

hh = , m�surat� de la nivelul 

de lansare este: 
a. 0     b. sm6     c. sm12   d. sm15  

 

2. Un resort ideal, cu constanta elastic� ,10 mNk =  este comprimat cu .10cml =∆  Lucrul mecanic efectuat de for�a elastic� la 
revenirea la forma ini�ial� este: 
a. mJ50    b. mJ50−   c. J1−    d. J1  
 

3. Asupra unui corp cu masa ,100 gm = aflat ini�ial în repaus pe o suprafa�� orizontal� foarte lucioas� 
ac�ioneaz� o for�� orizontal�, a c�rei dependen�� de timp este reprezentat� în figura al�turat�. Dup� 

st 4=  de la inceperea ac�iunii acestei for�e, viteza corpului este: 

a. sm10    b. sm20    c. sm30    d. sm40  
 
4. O bil� cu masa kgm 31 = ciocne�te perfect elastic o alt� bil� aflat� în repaus. Dup� interac�iunea 

prima bil� are viteza 11 5,0' vv
rr

= . Masa bilei 2 este: 

a. kg5,0    b. kg1       c. kg2    d. kg3  
 
5. Un satelit cu masa tm 1= se rote�te uniform în jurul P�mântului la altitudinea kmh 100= cu perioada .min90=T  Lucrul mecanic 
efectuat de greutatea sa într-o rota�ie complet� este:  
a. 0    b. GJ1       c. GJ14,3   d. GJ2,408  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un resort ideal, cu constanta de elasticitate cmNk 1=  are lungimea nedeformat� .1mlo =  El este 

comprimat de c�tre un corp cu masa kgm 1= a�ezat peste resort, ca în figura al�turat� �i de o for�� 

vertical� .30 NF =  Determina�i: 
a. valoarea for�ei elastice exercitate în resort; 
b. lungimea resortului comprimat; 

c. în�l�imea maxim�  fa�� de sol la care va urca acest corp, dac� for�a F
r

 î�i înceteaz� ac�iunea.  
15 puncte 

 

2. Dou� corpuri cu masele ,11 kgm = respectiv kgm 22 =  sunt situate pe o suprafa�� orizontal� �i legate printr-un fir inextensibil �i de mas� neglijabil�. Sistemul este tras de o for�� orizontal� 
.6 NF = Determina�i: 

a. accelera�ia sistemului celor dou� corpuri, dac� se neglijeaz� orice frec�ri; 
b. accelera�ia sistemului, dac� între corpuri �i suprafa�a orizontal� apare frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 2,0=µ ; 
c. tensiunea din fir, în condi�iile de la punctul b. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 
1. Pre�ul pentru 1 kWh de energie electric� este de 36 de bani. Pentru energia folosit� de un dispozitiv electric care consum� pute-
rea WP 100= în timpul =∆ t 2 h 46 min 40 s trebuie pl�tit pre�ul de: 

a. bani1,0   b. ban1    c. bani10   d. leu1   
 

2. Dac� pe un becule� sunt trecute valorile V3 �i A1,0 , energia consumat� de acesta în ore3 de func�ionare normal� este: 

a. J110−   b. J1109 −⋅   c. kWh4109 −⋅   d. kWh110−  
 

3. O surs� cu tensiunea electromotoare E debiteaz� puterea P pe un rezistor cu rezisten�a .41 Ω=R Dac� acesta se înlocuie�te cu 

un alt rezistor de rezisten�� Ω= 12R se constat� c� sursa debiteaz� aceea�i putere P pe circuitul exterior. Rezisten�a intern� a 
sursei r este: 
a. 0   b. Ω2    c. Ω4    d. Ω5  
 

4. Printr-un conductor trece un curent a c�rui intensitate variaz� dup� legea tai = , cu ./2 sAa = Sarcina electric� care parcurge 

conductorul în intervalul [ ]sst 4,1∈  este 

a. C30    b. C20    c. C15    d. C5   
 
5. Suprafa�a unui conductor circular este str�b�tut� de un câmp magnetic omogen, cresc�tor în timp, de 
forma .tkB =  Curentul indus în spir� este: 
a. nul   b. cresc�tor  c. descresc�tor  d. constant  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În circuitul electric, a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat�, întrerup�torul K este 
deschis. Cunoscând tensiunea electromotoare ,10VE =  rezisten�a intern� ,1Ω=r  rezisten�a 

ampermetrului ,0=Ar  rezisten�ele rezistorilor Ω=== 6321 RRR �i neglijând rezisten�a elec-
tric� a firelor conductoare din circuit, determina�i: 
a. intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei; 
b. indica�ia ampermetrului; 
c. valoarea rezisten�ei rezistorului R4, dac�, la închiderea întrerup�torului K, prin ampermetru 
nu mai trece curent. 
            15 puncte 
 

2. Se consider� o spir� cu aria 214,3 mS = �i sec�iunea firului 21 mms = din cupru cu rezistivitatea 

.1067,1 8 mΩ⋅= −ρ  Ea este legat� la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare .20 VE = �i de 
rezisten�� electric� neglijabil� Determina�i: 
a. rezisten�a spirei; 
b. valoare induc�iei magnetice din centrul spirei; 
c. induc�ia magnetic� ce apare în centrul spirei, dac� la bornele sursei se leag� în paralel o a doua spir�, 
identic� cu prima �i izolat� electric fa�� de aceasta. Cele dou� spire sunt perpendiculare �i au acela�i centru. 
            15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatmpo ≅= , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , ,273KTo = RCC Vp +=  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. În figura al�turat� este prezentat� varia�ia presiunii unui gaz men�inut la volum constant. Masa gazului: 
a. cre�te    
b. scade 
c. este constant� 
d. are o evolu�ie ce nu poate fi precizat� 
 
2.  Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 

a. 
Kkg

J

⋅
   b. 

kg

J
   c. 

Kmol

J

⋅
  d. 

K

J
 

 
3. O cantitate constant� de gaz ideal sufer� transformarea ciclic� din figur�. Lucrul mecanic efectuat de 
sistem este: 
a. pozitiv 
b. negativ 
c. nul 
d. dependent de sensul de parcurgere 
 
4. O mas� constant� m de gaz este înc�lzit� izocor. Densitatea gazului: 
a. cre�te   b. scade   c. este constant�  d. nu are o evolu�ie previzibil� 
 

5. Considera�i un gaz ideal ce ar parcurge un ciclu Carnot în sens orar. Dac� cT reprezint� temperatura sursei calde �i rT  cea a 
sursei reci, atunci randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� acest ciclu ar avea expresia: 

a. 
c

r

T

T−= 1η   b. 
r

c

T

T+= 1η    c. 
c

r

T

T+= 1η   d. 
r

c

T

T−= 1η  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. La mijlocul unui cilindru orizontal, cu lungimea ml 1= �i cu sec�iunea 220 cmS =  se afl� un piston foarte u�or ce se poate depla-

sa f�r� frec�ri. În compartimentul din stânga se afl� o mas� gm 41 = de hidrogen ( molg21 =µ ), la temperatura .300 KT =  
Determina�i: 
a. concentra�ia moleculelor de hidrogen; 
b. densitatea oxigenului ( molg322 =µ ) care ocup� compartimentul din dreapta, aflat la aceea�i temperatur� T; 

c. distan�a pe care se deplaseaz� pistonul, dac� temperatura hidrogenului cre�te cu o frac�iune %20=f , iar cea a oxigenului 
scade cu aceea�i frac�iune. 

15 puncte  
 

2. Considera�i o cantitate moli5=ν  de oxigen ( molg32=µ ), aflat ini�ial în condi�ii fizice 

normale �i care descrie transformarea ciclic� 1321 →→→  (vezi figura al�turat�). Cunoscând c� 

12 2 pp = ,  c� RCV 25=  �i c� transformarea 32 →  este izoterm�, determina�i: 
a. viteza termic� a moleculelor în starea 1; 
b. raportul lucrurilor mecanice corespunz�toare transform�rilor 32 →  �i 13 → ; 
c. randamentul unui motor care func�ioneaz� conform ciclului 1321 →→→ din figur�. Se 
cunoa�te c� ln 2 = 0,693. 

15 puncte 
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. La trecerea luminii dintr-un mediu optic transparent în altul, indicele de refrac�ie cre�te cu %.33=f Varia�ia procentual� a vitezei 
luminii este de aproximativ:  
a. -33 %    b. -25 %   c. 25 %   d. 33 % 
 
2. Un fascicul de lumin� provenind de la un dispozitiv laser, plasat în interiorul unui lichid cu indicele de refrac�ie 

)2(41,1 ≅=n este incident pe suprafa�a de separare lichid – aer ( )1≅
aer

n . În aceast�  situa�ie, valoarea unghiului limit� 

este: 
a. °15    b. °30    c. °45    d. °60   
 
3. Pe o re�ea de difrac�ie cu 100 de tr�s�turi pe mm  cade perpendicular un fascicul de lumin� monocromatic� cu lungimea de und� 

nm490=λ . Ordinul maxim al spectrului de difrac�ie care se poate ob�ine are valoarea: 

a. 2    b. 5   c. 20   d. 41 
 

4. Condi�ia ca dou� unde luminoase s� formeze un maxim de interferen�� este ca diferen�a de drum optic δ s� fie: 

a. 
4

2
λ

k     b. λk    c. ( )
2

12
λ−k    d. ( )

2
12

λ+k  

 
5. Dac� o lentil� plan convex�, cu distan�a focal� f, este rotit� cu 180º în jurul unei axe perpendiculare pe axul optic principal atunci 
noua distan�� focal� este: 
a. f    b. f−    c. f2    d. f2−  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un obiect luminos este plasat la cmd 60= de o oglind� concav�. Imaginea sa este de 2 ori mai mic� decât obiectul.  
a. Determina�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Afla�i noua valoare a m�ririi liniare β , dac� distan�a dintre obiect �i oglind� se m�re�te cu %50=k .  

c. Oglinda concav� se înlocuie�te cu o lentil� plan concav�, din sticl� ( 5,1=n ) situat� în aer ( )1≅aern , având raza de curbur� 

cmR 40= . Determina�i pozi�ia imaginii obiectului fa�� de lentil�, dac� distan�a obiect –lentil� este cmd 60= . 
15 puncte  

 

2. Un dispozitiv Young, cu distan�a dintre fante mml 12 =  �i cu distan�a mD 2=  pân� la ecranul de observa�ie este iluminat cu o 

radia�ie cu lungimea de und� .5001 nm=λ  
a. Calcula�i frecven�a radia�iei utilizate. 
b. Determina�i valoarea interfranjei observate pe ecran. 
c. Se înlocuie�te sursa ini�ial� cu o alta care emite dou� radia�ii cu lungimile de und� nm5001 =λ  respectiv .7002 nm=λ  
Determina�i pozi�ia în raport cu maximul central a celui mai apropiat punct de pe ecran care nu este iluminat. 

15 puncte  
 

 

            

 


