Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 27
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/ s%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura a lucrului mecanic, scrisa in functie de unitati ale marimilor fundamentale din Sl este:

a. m? kg-s? b. m?> kg-s . m?kg's? d. m?> kg-s?

2. $tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizicd, marimea fizicd descrisa de relatia ,, Y
reprezinta:

a. perioada in miscarea circulara uniforma

b. acceleratia centripetd

c. frecventa in miscarea circulara uniforma

d. forta centripetd

3. Un autoturism se deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza v =72 km/ h. Daca forta de tractiune a motorului este F; =3 kN,

puterea dezvoltata de acesta este:
a.24 W b.216 W .60 kW d. 216 kW

4. Un corp cu masa m =10 g se deplaseaza cu viteza v =50 m/s pe o directie perpendiculara pe un perete de care se ciocneste
perfect elastic. Daca durata impactului este At =1ms, atunci modulul fortei care actioneaza in timpul interactiunii asupra corpului
are valoarea:

a.0 b. 500?N c. TkN d. 105N

5. Un corp este aruncat de la sol pe verticald, in sus, cu energia cinetica Eco= 10 J. Se considera E, =0 la nivelul de lansare a cor-

pului. Care dintre graficele din figurile de mai jos reda corect dependenta energiei cinetice a corpului de energia potentiald a siste-

mului corp - Pamant:

a. b. c. d.
Ec(J) Ec(J)

10 10

10 Ep(J)

10

Es (J) 10 E () 10 E ()

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp de masd m =1 kg este aruncat din punctul A (figura aldturatd) cu viteza initiald v, =7 m/s pe verticala
in sus. In punctul B, aflat la inaltimea h = 2 mfata de A, corpul ciocneste un resort elastic, nedeformat, de masa
neglijabila si constanta elastica k =10 N/m, pe care il comprima. Neglijand frecarile, determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe distanta AB;
b. timpul in care corpul a strabatut distanta AB;
¢. comprimarea maxima a resortului in urma ciocnirii. 15 puncte

2. Un corp de masa m =2 kg se deplaseaza cu frecare pe o suprafatd orizontald sub actiunea unei forte orizon-

tale F. Forta de frecare reprezinta f =10% din greutatea corpului. Impulsul initial al corpului este p, =8 N's, iar Aél/"
dupa ce a parcurs o distantd d = 42 m, energia sa cinetica a devenit E, =100 J. In acest moment forta Figsi ~~~~ m
inceteaza actiunea. Determinati:

a.forfa F;

b. distanta parcursé din momentul incetarii actiunii fortei F pana la oprire;

c. durata intregii migcari (din momentul initial si pana la oprire). 15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticé a vidului are valoarea £/ ;= 471007 N/ A? , sarcina electrica a unui electron e = -1,6 ELO_19C .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunztoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a inductantei este
a. Wb b. H c.T d. N/A?

2. Caldura degajata la trecerea unui curent electric stationar de intensitate /=10 mA printr-un rezistor R =100 Q, in timpul
t=2min este:
a. 12J b. 2J c. 120J d.2 kJ

3. Un conductor de lungime / se deplaseaza cu viteza constantd v in cdmpul magnetic uniform de inductie B . Daca unghiul dintre

vectorii v si B este a , atunci tensiunea electromotoare indusé are expresia:
a.o0 b. Blvcosa ¢. Blvsina d. Blv

4. Doua surse identice, cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r, se leaga in serie la bornele unui rezistor de rezistenta
R. Intensitatea curentului ce trece prin circuit este:
E 2E
a— h. E/2 c. R d.
R+r R+r/2 R+r/2 R+2r

5. Printr-un conductor trece un curent electric, a carui intensitate variaza ca in m
figura. Determinati sarcina electrica a electronilor de conductie ce parcurg o ce 4 iA)
parcurge o sectiune transversald a rezistorului in intervalul de la t; =0sla

t2 =6s:
a.16C
4 4
b.20C
c.24C
d.26C 2]
t(s)
2 4 6
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine doud baterii cu tensiunea K, Er
electromotoare E =10V gi rezistenta internd r =2 Q si un rezistor cu rezistenta R=3Q . Neglijand
rezistenta electrica a conductoarelor de legatura din circuit, determinati: Er
a. puterea electrica degajata pe rezistorul R, daca intrerupatorul K este deschis;.
b. intensitatea curentului ce strabate rezistorul R, dupd inchiderea intrerupatorului K;
c. care ar trebui sa fie valoarea rezistentei R astfel incat puterea electrica disipatd pe aceasta sa fie R
maxima, dacé intrerupatorul K este inchis.
15 puncte
2. Doua conductoare rectilinii, paralele, foarte lungi, aflate in aer ( f4,, C f4,4) SUNt parcurse de d
curenti electrici stationari, de sensuri diferite, cu intensitdtile /, =10 A, respectiv [, =5A . I ®.j.'. """""""""""""""" @ l2
Cunoscand distantele d =5c¢m, d; =4 cm si d, =3 cm determinati: ‘
a. inductia cdmpului magnetic intr-un punct situat la mijlocul distantei dintre cei doi conductorii; dr db
b. inductia cAmpului magnetic in punctul P;
c. pozitia unui un al treilea conductor, coplanar si paralel cu primii, parcurs de un curent de P
intensitatea /; =5 A, care s& ramana in echilibru mecanic.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numérului lui Avogadro N, =6,023(10%* mol ™", 1atm 010° N/m?, RC831J/mol (K, C, =3/2R, C, =Cy +R, In2C0,693.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii descrise de expresia
nkT este:

a.J b. NIm? c. — d. Pa

kmol [K
2. Variatia energiei interne a unui mol de gaz ideal monoatomic, care isi modifica temperatura de la 400 K la 27°C , este:
a. —1246,5 kJ b. -46494 J c. —12465J d. 12465 J

3. Viteza termica a moleculelor oxigenului molecular ( Ho, =32 g/mol ) aflat la temperatura T =300 K este de aproximativ:

a. 3,750102 km/h b. 4,8300° m/s c. 10® m/s d. 2,33010° m/s

4, Densitatea hidrogenului molecular (,u,_,2 =2 g/mol) aflat la presiunea de 1 atm si temperatura 0 °C este de aproximativ:
a. 2g/cm® b. 8,810 kg/m® c. 88007 g/m® d. 880072 g/cm®
5. 0 masa constanta de gaz ideal suferé transformarea reprezentatd in figura aldturata. Aceasta transforma- P

re este:
a. izoterma b. izocora c. generald d. izobarad

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un piston mobil, termoizolant, care se poate deplasa fara frecare, imparte un cilindru orizontal in doud compartimente de volume

V, =100 cm® si V, =V,/2 . in primul compartiment se gaseste o masd m, =16 mg de heliu ( uy, =4 g/mol ), iar in
compartimentul doi 0 masa m, de neon ( £y, =20 g/mol ). Pistonul este in echilibru mecanic si gazele se gasesc la temperatura
t =27°C. Determinati:

a. presiunea la care se gaseste heliul;

b. numarul de atomi de neon;
c. temperatura finald a heliului, daca acesta se incalzeste pana cand isi mareste volumul cu 25%, iar neonul este mentinut la

temperatura t =27 °C.
15 puncte

2. O masa de gaz ideal monoatomic, aflat la presiunea p, =2 atm, se destinde de la volumul V, =10 dm® la volumul V, pe doua
cdi distincte: A - printr-o transformare izoterma (1 - 2 ), respectiv B - printr-o transformare izobard (1-1') urmatd de o
transformare izocord (1' — 2). Temperatura T,'=2T,. Determinati:

a. raportul lucrurilor mecanice efectuate de gaz pe cele doua céi (L12 / Ln‘z);

b. variatia energiei interne pe cele doua cai (AU12, AUH‘Z);

¢. randamentul unei masini termice care ar functiona dupa ciclul 1 - 17— 2 - 1.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O razé de lumin parcurge succesiv cate d=3 min vid, apa (n =133), respectiv sticla (n'=15). Timpul total de deplasare este

de aproximativ:
a.30 ns b. 38,33 ns c.455108s d. 0,3 us

2. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizic, expresia interfranjei intr-un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante
2/ gidistanta de la fante laecran D, este:

AD 2l 211 21D
a. — b. — .

2/ AD D A

3. O oglinda convexa creeaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reald si rasturnata b. reala si dreapta c. virtuala si rasturnata d. virtuala si dreapta

4, Focarul imagine al dioptrului din figura ( n, > n, ) se afla:
a. la stanga dioptrului

b. la dreapta dioptrului

¢. pe dioptru

d. intr-un punct a carui pozitie nu poate fi determinata

nm N2

5. La introducerea unei lentile biconvexe simetrice intr-un mediu cu acelasi indice de refractie ca si al lentilei distanta focala:
a. devine nula b. devine infinita ¢. nu se modifica d. isi schimba semnul

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considerd o lentild biconvexd, simetrica, din sticla (n = 1,5), aflaté in aer ( n,,, C1), cu convergenta C=2,5 0.

a. Calculati razele de curbura ale fetelor lentilei.

b. Determinati unde trebuie pozitionat un obiect real, astfel incét lentila s& dea o imagine de k = 2 ori mai mare decét obiectul.

c. La distanta d = 20 cm, in dreapta primei lentile, se plaseaza o a doua lentila divergentd, cu acelasi ax optic principal. Cunoscand
distanta ei focala f' =—20 cm , determinati marirea liniara data de sistem.

15 puncte
2. Se considera un dispozitiv Young cu distanta dintre fante 2/ = 0,5 mm si ecranul de observatie situat situat la D =2 m. Sursa
luminoasad punctiforma este plasata pe axul de simetrie al sistemului la distanta d = 1 m de planul fantelor, emitdnd o radiatie
monocromatica cu A = 500 nm.
a. Sursa se deplaseaza in sus, paralel cu planul fantelor, pe distanta y = 1 mm. Pe ce distanta se deplaseaza sistemul de franje de
pe ecran ?
b. Dupa readucerea sursei in pozitia initiald se acopera una din fante cu o lama cu fete plan paralele din sticld (n = 1,5),
constatandu-se ca maximul de ordinul 0 a urcat cu x =2 mm. Care este grosimea lamei ?

c. Spatiul dintre planul fantelor si ecranul de observatie se umple cu apa ( n':% (01,33). Care este variatia relativa a interfranjei ?

15 puncte
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