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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 25 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. 
�

tiind c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, selecta�i expresia matematic� a teoremei de varia�ie a impulsului 
pentru punctul material: 

a. tFp ∆=∆
rr

  b. vmp
rr

=   c. 
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p
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2
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2. 

�
tiind c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic� , unitatea de m�sur� a m�rimii fizice vmp

rr
=  este: 
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m
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m
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3. Lucrul mecanic L efectuat  asupra unui corp, de o for�� constant� F
r

, care î�i deplaseaz� punctul de aplica�ie  pe o distan�� d, 

(reprezentând  m�rimea vectorului deplasare d
r

) are expresia matematic�: 

a. dF
rr

×     b. 
d

F
r

r

    c. Fd     d. dF
rr

⋅  

 
4. Un automobil A are masa m �i viteza v. Un alt automobil B are masa 2m �i viteza 3v. La un moment dat, asupra fiec�rui automobil 
încep s� ac�ioneze for�e identice ce determin� oprirea acestora. Dac� automobilul A se opre�te dup� un interval de timp t, atunci 
automobilul B se opre�te dup� un interval de timp egal cu: 
a. 2t   b. 3t   c. 6t   d. 9t 
 
5. Un corp de mas� m, legat de un fir ideal, descrie o mi�care circular� în plan vertical. 

�
tiind c� atunci când corpul trece prin 

punctul superior tensiunea din fir este nul�, tensiunea din fir atunci când corpul trece prin punctul inferior are valoarea: 
a. mg    b. 2mg    c. 4mg    d. 6mg 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se las� liber un corp de mas� m1 = 5 kg de Ia în�l�imea h = 80 m. În acela�i moment, de la sol, se arunc� pe aceea�i vertical� în 
sus, un alt corp de mas� rn2 = 3 kg. Determina�i: 
a. viteza ini�ial� a celui de-al doilea corp, astfel încât, în urma ciocnirii plastice cu primul, viteza corpului rezultat s� fie nul�; 
b. raportul energiilor cinetice ale mobilelor în momentul imediat anterior ciocnirii; 
c. în�l�imea la care s-a produs ciocnirea. 

15 puncte 
 
 
2. Pe un suport plan orizontal se afl� un corp de mas� rn = 1 kg. Se înclin� suportul plan �i se constat� c� atunci când înclinarea 
acestuia fa�� de orizontal� este ϕ = 30°, corpul alunec� uniform spre baza suportului. 
a. Calcula�i coeficientul de frecare Ia alunecare pe plan, considerându-l constant de-a lungul planului; 
b. Se aduce din nou suportul plan în pozi�ie orizontal� �i asupra corpului începe s� ac�ioneze o for�� F = 15 N, sub un unghi α fa�� de 
orizontal�. Determina�i valoarea unghiului α, pentru care corpul se desprinde de pe plan. 
c. În condi�iile în care corpul este tras cu ajutorul for�ei F sub unghiul β = 30° fa�� de orizontal� calcula�i lucrul mecanic efectuat de 
for�a F într-un interval de timp ∆t=10 s, de la începutul mi�c�rii, considerând  corpul aflat ini�ial în repaus. 

 
15 puncte
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. pentru rezistivitatea electric� este: 

a. 1−Ωm   b. mVA /    c. 323 −− sAmkg   d. 313 −− Asm  
 
2. O surs� având rezisten�a intern� r, disip� pe o rezisten�� R1 o putere P. Sursa va disipa aceea�i putere pe o rezisten�� de 
valoare: 

a. rR /2
1    b. rR1    c. 1/Rr    d. 1

2 / Rr  
 
3. O baterie cu  tensiunea electromotoare E = 12 V are intensitatea curentului de scurtcircuit ISC = 40 A. Rezisten�a intern� a bateriei 
este: 
a. Ω03,0   b. Ω3,0    c. Ω6,0    d. Ω3  
 
4.  Dou� particule cu masele m1 �i m2 �i sarcinile pozitive q1 �i q2 intr� perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform. 
Considerând c� particulele intr� cu viteze egale, raportul perioadelor de rota�ie T1 / T2 este: 
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5. Un solenoid cu lungimea l = 0,5 m �i N = 500 spire, este parcurs de un curent I = 0,25 A. În interiorul s�u, în centru, este plasat� o 
spir� cu R = 2 cm, având planul perpendicular pe axa solenoidului. Intensitatea curentului care circul� prin spir� astfel încât în 
centrul spirei induc�ia magnetic� rezultant� s� fie nul� este: 
a. 10 A   b. 8 A   c. 5 A   d. 2 A 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În circuitul din figura al�turat� se cunosc tensiunile electromotoare E1 = 30 V �i E2 = 20 V, rezisten�ele interne ale surselor r1 = 2 Ω �i r2 = 1Ω �i rezisten�a 
extern� a circuitului R = 10 Ω.Determina�i: 
a. rezisten�a intern� echivalent� a celor dou� surse;. 
b. intensitatea curentului prin rezisten�a R; 
c. c�ldura disipat� pe rezistorul R în timp de 10 minute. 
 

15 puncte 
 

2. O tij� de lungime l = 10 cm �i rezisten�� R = 0,1 Ω lunec�, f�r� 
frecare, cu viteza v = 2,5 m/s pe dou� �ine metalice de rezisten�e 
neglijabile, legate la capete pe rezisten�ele R1 = 6 Ω �i R2 = 4 Ω, ca în 
figur�. În tot timpul mi�c�rii între �ine �i tij� exist� contact electric. 
Circuitul este plasat într-un câmp magnetic omogen, cu liniile de câmp 
orientate ca în desen (B = 10 mT).S� se calculeze: 
a. t.e.m. indus� în tij�; 
b. intensitatea curentului prin tija de lungime l: 
c. cunoscând diametrul tijei d = 2 mm, s� se calculeze rezistivitatea 
materialului din care este confec�ionat� tija de rezisten�� R. 
 

 15 puncte
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�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( ),/31,8 KmolJR ≅ .  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. În cazul unui gaz ideal, pentru ca viteza termic� s� creasc� de n ori, temperatura absolut� trebuie m�rit� de: 

a.  n ori   b.  n2 ori   c.  1/n ori   d. n ori 
 

2. Presiunea unei mase constante de gaz ideal,  înc�lzit izocor cu ∆T, a crescut cu frac�iunea f din valoarea ini�ial�. Temperatura 
ini�ial� a gazului a fost: 

a. ( )fT −∆ 1    b. 
f

T∆
   c. Tf∆     d. ( )fT +∆ 1  

 
3. Transformarea unei mase constante de gaz ideal, reprezentat� grafic în figura al�turat� în coordonate 
presiune-densitate este o: 
a. izoterm� 
b. izocor� 
c. izobar� 
d. adiabat� 
 
4. O cantitate constant� de  gaz ideal  biatomic (CV = 5R/2) absoarbe izobar o cantitate de c�ldur� Q. Varia�ia energiei interne a 
gazului în acest proces este: 
a.  5Q/2   b.  3Q/5   c.  5Q/7   d.  7Q/5 
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia formulei fundamentale a teoriei cinetico-moleculare 
este: 

a. nkTp =    b. TCU V ∆=∆ ν    c. RTpV ν=   d. tnp ε
3
2=   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-un tub sub�ire cu un cap�t sudat, sunt închi�i ν = 2 moli de gaz ideal, cu ajutorul unui dop de mercur de 
lungime h = 20 mm. În pozi�ie vertical�, cu deschiderea în sus, gazul închis în tub ocup� o por�iune din tub de 
lungime l1 = 22, 2 cm. În pozi�ie r�sturnat�, gazul închis în tub ocup� o por�iune l2 = 23,4 cm. Considerând c� 
temperatura r�mâne constant� pe toat� durata experien�ei �i cunoscând densitatea mercurului ρ = 13600 kg/m3, 
determina�i: 
a. num�rul de molecule din tub; 
b. presiunea atmosferic�; 
c. lungimea coloanei de gaz închis în tub, dac� tubul este orizontal. 
 
 

    15 puncte  
 
 

2. Un motor termic, utilizând drept agent termic o cantitate ν = 2 moli de gaz ideal (γ = 5/3), func�ioneaz� dup� un ciclu format din 
dou� izobare �i dou� izocore. Se cunosc valorile presiunilor �i volumelor în st�rile 2 �i 4, p2 = 200 kPa �i V2 = 83,1 l, respectiv p4 = 
100 kPa �i V4 = 166,2 l. 
a. Reprezenta�i ciclul în coordonate p-V �i V-T. 
b. Determina�i randamentul motorului termic. 
c. Calcula�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme atinse în ciclul de mai sus. 

 
15 puncte
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 D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Un obiect este a�ezat la distan�a de 5 cm în fa�a unei lentile convergente cu distan�a focal� de 10 cm. Imaginea obiectului prin 
lentil� va fi: 
a. virtual�, r�sturnat� b. real�, dreapt�  c. virtual�, dreapt�  d. real�, r�sturnat� 
 
2. Fenomenul de ocolire aparent� de c�tre lumin� a obstacolelor cu dimensiuni comparabile cu lungimea de und� a luminii se 
nume�te: 
a. reflexie  b. difrac�ie  c. interferen��  d. refrac�ie 
 
3. Considerând nota�iile folosite în manualele de fizic�, expresia matematic� a legii Snellius - Descartes (Iegea a II-a a refrac�iei) 
este: 
a. rnin sinsin 21 =   b. rnin tgtg 21 =    c. ri =     d. 21 nn −=  
 
4. 

�
tiind c� indicele de refrac�ie al materialului din care este confec�ionat� lentila din figur� este n1 = 1,5, iar al mediului ce 

înconjoar� lentila este n2 = 2, despre un fascicol incident paralel  care traverseaz� lentila se poate afirma c�: 
a. devine  convergent b. devine divergent  c. r�mâne paralel  d. poate avea orice form�  
 
5. Unitatea de m�sur� a convergen�ei unei Ientile este: 
a. metrul   b. secunda  c. candela  d. dioptria 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� lentile sub�iri biconvexe, identice, cu distan�a focal� f = 20 cm �i indicele de refrac�ie n = 1,5, centrate pe acela�i ax, sunt 
a�ezate la distan�a d una fa�� de alta. 
a. Calcula�i distan�a d astfel încât un fascicul paralel cu axul optic principal, care p�trunde prin prima lentil�, s� r�mân� paralel �i 
dup� ce iese prin a doua Ientil�. 
b. Se pun în contact cele dou� lentile. Spa�iul r�mas liber între ele se umple cu lichid. Imaginea unui obiect situat la o distan�� de 20 cm 
de sistem este real� �i situat� la o distan�� de 60 cm de sistem. Determina�i distan�a focal� a sistemului. 
c. Calcula�i indicele de refrac�ie al Iichidului dintre cele dou� lentile. 

15 puncte 
 
 
2. O und� monocromatic� emis� de un laser cu He-Ne (λ = 633 nm) cade pe un ecran E pe care sunt t�iate dou� fante paralele, 
înguste, a�ezate Ia distan�a d = 1 mm. Franjele de interferen�� se observ� pe un alt ecran E’, aflat Ia distan�a D de primul ecran. 
Determina�i: 
a. distan�a D astfel încât pe ecranul E’, distan�a dintre maximul de ordinul 3 si maximul central s� fie egal� cu x3 = 1,9 mm. 
b. valoarea interfranjei, dac� întreg dispozitivul este introdus în ap�, care are indicele de refrac�ie n = 4/3? 
c. grosimea pe care trebuie s� o aib� o lam� de sticl� cu indicele de refrac�ie n = 1,5, care a�ezat� în calea unuia dintre cele dou� 
fascicule, atunci când sistemul se afl� în aer, s� produc� înlocuirea franjei luminoase centrale cu prima franj� întunecoas�. 

 
15 puncte 

 

 

            

 


