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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 43
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I Pentru itemii 1 -5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Considerind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, legea miscarii rectilinii uniform variate fara
viteza initiala, este:
2 2

t t
a.x:x0t+v0+a7 b. x=x, +V,t c.x:x0+a7 d.x:%

2. Considerind ca simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
2

Ce .k
a marimii fizice egala cu este:

a. kg b. J c.N d.m

3. De un resort ideal, de lungime ¢/, =50cm, in stare nedeformata, este atasat un corp de masa
m=10kg, asezat pe un suport orizontal, ca in figura aldturata. Stiind ca, atunci cand lungimea resortului

este ¢ = 0,7m, forfa de reactiune normala este nuld, se poate afirma ca valoarea constantei elastice a
resortului este:

a. 500N/m b. 100N/m ¢.50N/m d.10N/m

4. Viteza cu care este lansat un corp in cdmp gravitational este v, . Corpul poate fi lansat pe directiii si 2

sensuri diferite, aga cum se vede in figura aldturatd. Pentru ca energia potentiala a sistemului corp — pdmant m
sa atinga o valoare cat mai mare, in raport cu nivelul AB, viteza de lansare trebuie sa aiba orientarea:

a1 b.2 c.3 d.4
4
5. Un corp executa o miscare circulara uniforma pe o traiectorie de raza R, parcurgand un sfert de cercin = =
10s. Frecventa de rotatie este: :
a. v=25MHz b. v =250Hz c.V=25Hz d. v=25mHz

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doua mobile se deplaseaza pe axele de coordonate Ox si Oy (OxTOy) conform cu legile de miscare x =-2t +10 (m) si
y =4t-20 (m).

a. Reprezentati grafic legea de migcare a mobilului ce se deplaseaza de-a lungul axei Ox.

b. Calculati dupa cét timp de la inceputul migcérii (tO:O) distanta dintre cele doud mobile devine pentru prima data

d =8944m 044/5m.

c. Calculati modulul vitezei relative a unuia dintre mobile in raport cu celalalt.

15 puncte

2. Asupra unui corp de masa m =5865g actioneaza o forta F =10N sub un unghi a :g rad fata

de directia orizontald, ca in figura aldturata. Determinati:
a. valoarea coeficientul de frecare dintre corp si suprafata orizontald astfel inc&t corpul sa se
deplaseze rectiliniu uniform;

b. valoarea fortei astfel incat acceleratia corpului sa devind a=2m/s? , dacd p =0, ;

¢. energia cinetica a corpului dupa primele 10 secunde de miscare uniform accelerate cu a = 2m/ s%,

considerand ca acel corp a pornit din repaus.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Se cunoaste p, =40t107 N/A?, g=10m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru inductia cdmpului magnetic in functie de unitatile de masura ale marimilor fundamentale este :

a. kgB? A" b. m® kg3~ c. kg2 A d. m’kgBE A
2. Caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistori avand rezistentele electrice R,, R, si R, sunt | Rs

prezentate in figura alaturatd. intre valorile rezistentelor existé relatia: Ro
a.R, >R, >R, b. R, >R; >R, c.R,>R, =R, d. R, <R, <R,

3. Doi conductori paraleli, foarte lungi, situati in aer (paer Dpo) la distanta de 20cm unul de celalalt, sunt
parcursi de curenti de acelasi sens avand fiecare intensitatea de 4A . Pe fiecare portiune de lungime
| =1m a conductoarelor se exercita o forta de:

a. 10°N b. 1607°N c. 3000°°N d. 3200°N

v

4. La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E =12V gi rezistenta interna r, se conecteaza doua voltmetre identice legate
in paralel. Voltmetrele vor indica fiecare tensiunea U=6V . Daca se conecteaza la bornele sursei numai unul dintre voltmetre,
acesta va indica tensiunea de:

a. 4V b. 6V c. 8V d. 12V

5. La bornele unei surse de tensiune continud cu rezistenta internd r =4Q se conecteaza un rezistor cu rezistenta R, =4Q.
Valoare rezistentei unui al doilea rezistor R, , care , daca este legat in serie cu primul rezistor la bornele aceleiasi surse, va face sa

scada la jumétate valoarea intensitatii curentului din circuit, este:
a. 2Q b. 3Q c. 4Q d. 8Q.

I.Rezolvati urmatoarele probleme :

1. La bornele unei surse avand t.e.m. E=100V si curentul de scurtcircuit |, =100A se conecteaza un rezistor de rezistentd R,
astfel incat raportul dintre tensiunea la bornele sursei si tensiunea interna ( % ) s aibd valoarea egala cu 49. Determinat:

a. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R;
b. intensitatea curentului din circuit cnd la bornele sursei este conectat rezistorul de rezistenta R;
¢. lungimea firului de cupru (pg, =1,75307°Qm ) din care este construit rezistorul daca sectiunea sa este S =0,35mm?

15 puncte
2. O tija metalica de masa m=100g si lungimea |=50cm alunecad fard frecéri, avand
capetele in contact electric permanent cu bratele verticale ale unui cadru in forma de U a carui i_,
rezistentd este neglijabild. Intregul sistem de conductoare este strabatut de liniile unui camp OFs g
magnetic uniform de inductie B =2T, orientat perpendicular pe suprafata cadrului. Rezistenta
electrica a tijeii este de 10Q . La inceput, miscarea tijei este accelerata, pana atinge o viteza  m
maxima,iar apoi este uniforma. Determinati:
a. expresia literala a fortei electromagnetice cu care actioneaza cdmpul magnetic asupra tijei in
functie de valoarea vitezei v;
b. valoarea vitezei maxime ;
c. puterea dezvoltata de forta electromagnetica, cénd tija atinge viteza maxima.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R = 8,31] /(mol EK), Cy :gR pentru gaz biatomic, k =138 [107>* J /K ;N, = 6,023 [10* molecule / mol

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect: 15 puncte

1. Energia interna a unei cantitati constante de gaz ideal creste atunci cnd gazul suferd o:
a. destindere adiabatica b. destindere izobara ¢. comprimare izobara d. comprimare izoterma

2. Considerind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a caldurii molare este:

a.C:g b.C=2 c.C= Q d.C:L
m v AT mLAT

3. Un gaz ideal sufera o transformare izobara astfel incat volumul s&u creste cu 50%. Daca temperatura initiald a fost T, = 200K ,

atunci temperatura finala este:
a. 150K b. 300K c. 400K d. 480K

4, Considerind cd simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura
in S.I. pentru caldura specifica este :
J N

a. b. c
kmol (K kmol (K

J
K " kgK

5. in figura alaturata sunt reprezentate dous transformari izobare pentru mase egale din acelasi tip de

gaz ideal. Despre presiunile p, si p, ale celor doud gaze se poate afirma ca: Py

a. pl < p2 Ry
b. p, > P, //

T U /

d. nu se poate preciza care este mai mare ’ -—

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intr-un vas de volum V =400°m’ se gaseste azot ( p, =28g/mol ) la temperatura T =300K si presiunea
p=13800~" Nm2 . Determinai:

a. numarul moleculelor de azot din vas;
b. masa azotului din vas;
¢. energia internd a azotului din vas.
15 puncte

2. Un gaz ideal biatomic ocupa volumul V, =207 m*® la presiunea p, =10° N/m? si temperatura T, =300K . Gazul este incalzit
izocor pand la temperatura T, = 350K , iar apoi izobar pana la temperatura T, = 380K . Determinati:

a. cldura absorbita de gaz in procesul 1 -2 -3;
b. lucrul mecanic efectuat in procesul 1 -2 - 3;
¢. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme ale procesului 1-2-3.
15 puncte
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D. OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Prin alipirea in aer a unei lentile biconvexe din sticla cu distanta focala f1 de o alté lentild biconvexa din sticla cu distanta focala f2,
se va obtine un sistem optic :

a. divergent, cu distanta focala F > f,
b. divergent, cu distanta focalda F < f,
c. convergent cu distanta focala F > f,
d. convergent cu distanta focala F < f;

2. Imaginea unui obiect real intr-o oglindd concavd se formeaza in aceeasi pozitie cu obiectul. in acest caz, marirea liniara
transversala este egala cu:
a.-2 b. -1 c.1 d.2

3. Fenomenul de reflexie totald se poate produce la trecerea razelor de lumina din:
a. sticla (n, =15) inapa (n, =1233)

b. apa (n, =1,33) in sticla (n, =15)

c.aer (n, =1)insticla (n, =15)

d.aer(n, =1)inapa(n, =133)

4, Pentru un dispozitiv interferential Young, iluminat cu lumind monocromaticd, daca dublam distanta de la planul fantelor la ecran i
dublam si distanta dintre fante, interfranja :
a. nu se modifica b. se mareste de patruori  ¢. se mareste de doud ori  d. se micsoreaza de patru ori

5. Un obiect se afla fixat in fata unei oglinzi plane. Oglinda este indepartata de obiect pe directia obiect imagine cu 20 cm. Imaginea
se deplaseazé fata de oglinda cu:
a.0cm b. 10cm c.20cm d.40cm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O oglindd sfericd concava are raza de curbura egala cu 6m. Determinati:

a. distanta dintre centrul de curbura al oglinzii si focar ;
b. pozitia unui obiect plasat pe axa optica principala pentru ca imaginea obtinutd sa fie rasturnata si de cinci ori mai mare decét
obiectul;
c. sensul si distanta fatd de pozitia de la punctul b. cu care trebuie deplasat obiectul, pentru a obtine o imagine rasturnata si de
cinci ori mai mica decat obiectul.

15 puncte

2. Un dispozitiv interferential Young are distanta intre cele doua fante egala cu 1 mm, iar distanta de la planul fantelor la un ecran
asezat paralel cu planul fantelor este de 2 m. Se ilumineaza planul fantelor cu lumina monocromatica cu A= 500 nm, de la o sursa
plasata pe mediatoarea segmentului determinat de cele doua fante. Determinati:
a. distanta dintre maximele de ordinul al doilea ale sistemului de franje format pe ecran;
b. distanta pe care trebuie deplasat ecranul, pentru ca interfranja s nu se modifice, dacé vom folosi alta radiatie luminoasa cu
A2=450 nm in locul celei folosita initial;
c. cu cét va trebui s modificdm distanta dintre fante, daca se readuce ecranul in pozitia initiald si se foloseste radiatia cu A= 450 nm,
pentru ca sa obtinem o interfranja dubla fata de cazul in care am folosit radiatia cu A= 500 nm?

15 puncte
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