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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 69

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g = 10 m/s?, 777 (010.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Coeficientul de frecare la alunecarea unui corp pe o suprafata orizontala este y. O forta orizontala F deplaseaza corpul de masa
m aflat initial in repaus, pe distanta d. Variatia impulsului corpului in timpul acestei deplaséri este:

a. v2mFd b. \/2m(F + umg)d c.2m(F - yumg)d d. 2mdF — uymg

2. Pe un plan inclinat cu unghiul a = 30° fatd de orizontala este Iasat liber un corp aflat la inaltimea h = 50 cm fata de baza planului.
Cunoscénd coeficientul de frecare dintre corp si plan u = 0,578, viteza cu care corpul ajunge la baza planului este mai mare decat
viteza sa initiald, nula cu :

a.0mss b. 2,58 m/s ¢. 6,66 m/s d. 9,33 m/s

3. Frecventa minima cu care trebuie rotita uniform in plan vertical o galeata cu apa legata cu o sfoara rezistentd de lungime
=25 cm astfel incat apa sa nu curga are valoarea
a. 1rot/s b. 2 rot/s c. 3 rot/s d. 4 rot/s

4. Dependenta de timp a acceleratiei unui punct material care porneste din repaus este reprezentata in figura alaturata. Distanta pe
care o strabate in cele 30 s cat dureaza miscarea este

a (ms2)

a.100m 1
b. 200m 1
c.300m o .
d. 400 m 10 P 5 s

-1
5. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin kgms' exprima marimea
fizica a carei variatie este egald cu
a. Madit b. m@ ¢. MVAt d. FAt

At
5§

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: P
1. Un corp cu masa m = 10 kg este suspendat (v. figura) printr-un fir de lungime /= 1m intr-un - _:_"' T
punct S aflat la inaltimea h = 4 m fata de sol si i se comunica in pozitia de echilibru energia S ———— -
necesard efectudrii unei miscéri circulare si uniforme in plan orizontal astfel incét firul sa ¢

formeze unghiul @ = 60° cu verticala care trece prin punctul de suspensie. Determinati:

a. energia cinetica initiala primita de corp in pozitia de echilibru, Eco;

b. viteza v’ cu care corpul ajunge pe sol dacé la un moment dat, in timpul miscarii circulare, se i
rupe firul de suspensie; 7
c. distanta d fata de verticala care trece prin punctul in care se rupe firul la care corpul atinge solul.

15 puncte
2. Ca urmare a unui accident de circulatie in care sunt implicate doua automobile este necesara o expertiza care sa stabileasca
printre altele daca cei doi conducatori auto au respectat limita legala de viteza. In conditiile respective, viteza maxima admisé era
vmax = 90 km/h. Datele obtinute pe teren au fost: ciocnire perfect plastica frontalé fard urme de franare inainte de impact; lungimea
dérei lasate de masginile avariate pe asfalt d = 20 m, corespunzétoare unui coeficient de frecare u = 0,25. Masele celor doua
automobile my= mz2=1t iar distrugerile produse presupun o energie potentiala de deformatie Q= 0,9 MJ. Determinati:
a. vitezele v1 si vz ale maginilor in momentul imediat anterior accidentului;
b. care ar fi fost energia de deformare Q’daca ar fi fost respectata viteza legal;
c. distanta in care s-ar produce oprirea unui vehicul caruia i s-au defectat franele dupé oprirea motorului daca vehiculul se
deplaseaza cu vmax = 90 km/h pe 0 sosea umeda cu coeficientul de frecare = 0,25.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

- L . -7 N
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea M, =410 ! —
A
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fluxul magnetic propriu prin miezul unui solenoid cu inductanta L = 1 yH strabatut de un curent cu intensitatea / = 1,5 A are

valoarea
a. 1,5 mWb b. 1,67 mWb c. 1,5 ulWb d. 1,67 ulWb

2. Intensitatea maxima a curentului electric generat de o baterie formata prin gruparea a N = 24 de generatoare identice, avand
fiecare tem E =2 V gi rezistenta internd r=0,75 Q in 3 serii legate in paralel la bornele unui rezistor cu rezistenta R=6 Q este
a. 1A b.2A c.3A d.4A

3. Tensiunea U masurata la bornele unei surse cu tem E i rezistenta internd r variaza in functie de rezistenta R a circuitului
exterior conform reprezentarii

u u u u

E _ E E

El. E|l. El.

2 2 2 .

0 R 0 : R 0 v R R
a. b. c.

4. Coeficientul termic al rezistivitatii unui metal care prin incalzire cu At = 700°C isi modifica rezistenta electrica cu f = 35% are

valoarea
a.a=2 104 K7 b.a=5 104K 1 c.a=2-103 K1 d. 5 103K

5. Unitatea de masura exprimata in S.1. prin kg s2 A" se foloseste pentru marimea fizica
a. flux magnetic b. inductanta ¢. inductie electromagneticd d. inductie magnetica

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
y (1} 2) 3}

1. In circuitul din figura se cunosc: E1=8 V, r1=0,30Q, R1=19,7 Q, E2=4V, =
050, R=1950, E3=5V,r;3 =0,4 Q, R3=24,6 Qsi R=50 Q. Determinati:

a. intensitatile curentilor din fiecare ramura: I, Iz, I, I; R H
b. rezistenta R’a consumatorului care, inlocuind dispozitivele din ramura a treia

a circuitului, nu modifica intensitatea / prin R; R, R, R,
¢. cu ce instrument de masura ar putea fi inlocuite dispozitivele de pe latura (3) ;
in acelasi scop i care ar fi indicatia instrumentului respectiv.

Eqry E.r, Eafy

15 puncte

2. In circuitul din figura, conductorul MN de lungime /= 5cm si rezistenta P M
electrica r= 0,4 Q se poate deplasa uniform,fara frecare, cu viteza v= 10 m/s
perpendicular pe conductoarele MP si NQ de rezistenta neglijabil intre care ®E

se afla un generator cu tem E = 1,85 V cu rezistenta interna neglijabila si un E

rezistor cu rezistenta R = 0,5 Q. Perpendicular pe planul circuitului actioneaza 1
un camp magnetic uniform cu inductia B = 100 mT. Determinati:

a. valorile minima i maxima ale intensitatii curentului din circuit;

b. forta mecanica folosita pentru realizarea miscarii uniforme a conductorului
in cele doua situatii;

¢. cdldura disipata prin efect Joule de catre rezistorul R in timpul in care fluxul Q N
magnetic prin suprafata circuitului creste cu A® =5 mWb.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

5
J —
Se pot folosi: R 08,31———; 37 0216 : 8,313 025
molK
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Presiunea unui gaz ideal cu exponentul adiabatic y = 1,5 scade de n = 8 ori in timpul unei destinderi adiabatice in care
temperatura:
a. scade de 4 ori b. creste de 4 ori c. creste de 2 ori d. scade de 2 ori

2. Randamentul unui ciclu ideal si reversibil Carnot in cursul caruia viteza termica a moleculelor de gaz variaza in raportul vri/vre= 2
este:
a. 25% b. 50% c. 75% d. 80%

3. Densitatea unei cantitdti date de gaz ideal variaza cu presiunea conform graficului din o
figura alaturata intr-o:

a. comprimare izoterma

b. destindere adiabatica

c. destindere izoterma

d. destindere izobara

> P
ol
4. Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal care suporta aceeasi crestere de volum AV dintr-o
stare initiald data, prin procese diferite are valoare maxima in transformarea
a. izocord b. izobard ¢. izoterma d. adiabaticd
5. Masa moleculara relativa a unei substante are ca unitate de masura in S.1.
a. unitatea de masa atomica u b. kg ¢. kg/mol d. mérime adimensionalad

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal (y = 7/5) aflat in starea initiala caracterizata de parametrii p1= 105 N/m?, Vi =1/, T1 = 300 K participa la o
succesiune de transformdri, dupa cum urmeaza: incélzirea izocora 1-2 pana la T = k Ty, k = 2; transformarea generala 2-3 de
ecuatie pV-" = const. pana la volumul Vs = nVi cu n=1,5; transformarea generald 3-4 in cursul céreia nu schimba céldura cu mediul
exterior si ajunge la presiunea ps = ps $i, in final, racirea izobara 4-1.
a. Reprezentati grafic ciclul celor patru transformari in coordonate (p, V).
b. Determinati valorile parametrilor de stare p, V, T corespunzatoare starii 4.
c. Calculati lucrul mecanic si caldura schimbate de gaz cu exteriorul in cursul transformarii ciclice.

15 puncte

2. Doua baloane cu volumele Vi =51, V2= 8 /contin I, = 2mol v, = 3mol de gaz ideal monoatomic (u = 4 g/mol) la aceeasi

temperatura t =27 9C . Baloanele comunica printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet, initial inchis.
a. Calculati masa totald a gazului din cele doua incinte.
b. Determinati valorile presiunilor pr, p2 in cele doud incinte in starea initiala.
c. Se deschide robinetul, se termostateaza primul balon si se incédlzeste al doilea cu At = 100 °C. Calculati valoarea presiunii care
se stabileste in cele doua baloane.
15 puncte
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D. OPTICA
Viteza luminii in vid, ¢ = 3-108 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

= =

2. Raza unei oglinzi concave care produce o imagine egala in marime cu obiectul aflat la distanta de 25 cm de varful oglinzii este:
a.-50cm b.-0,25m c.25¢cm d.05m

1. Dispozitivul optic continut in ,cutia neagrad” din figura poate fi

a. oglinda plana

b. lentila convergenta
c. sistem afocal

d. lentild divergenta

3. Constanta n a retelei de difractie care permite observarea unui numar maxim de franje de difractie Nmax = 21 fiind iluminata la
incidentd normala cu o radiatie cu lungimea de unda A = 500 nm are valoarea
a.2:103 cm? b. 95-108 m? c. 105 m? d.5105 m?

4. Intervalul de frecvente corespunzator luminii vizibile cu A O [0, 4um-0, 75,um] este:
a.v0[75101%Hz-410Hz| by O (1014 —1015) Hz cv0O[7,56Hz-4GHZ]  d.v0[10%-10" e

5. Prin acolarea a doua lentile subtiri cu distantele focale fi =5 cm si 2= -5cm rezulta un sistem optic cu distanta focala:
a.-25cm b.0 c. 2,5cm d. «©

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Fantele unui dispozitiv Young sunt iluminate de o sursa punctiforma S care emite o radiatie monocromaticé cu lungimea de unda
A =0,5 um, aflatd pe axa de simetrie a dispozitivului la distanta d = 25 cm de paravanul cu fante. Distanta mésurata pe ecran care
separa a 10-a franja luminoasa de a 4-a franja intunecoasa este Ax =13 mm.
a. Calculati marimea interfranjei.
b. Cunoscénd distanta dintre fantele Young a = 0,5 mm, determinati distanta D de la paravanul cu fante la ecran.
c. Se deplaseaza sursa S de pe axa de simetrie a dispozitivului, lateral, cu y = 1 c¢m catre fanta F1. Determinati valoarea z a
deplasérii sistemului de franje pe ecran.

15 puncte

2.Perpendicular pe axa optica principala a unei lentile cu convergenta C= 10 dioptrii se afld un obiect liniar cu inaltimea yi=5 mm,
la distanta de 30 cm fata de centrul ei optic.
a. Determinati pozitia, natura si marimea imaginii date de lentila.
b. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat.
c. Se ageaza in planul focal imagine al lentilei, perpendicular pe axa optica principald, o oglinda plana cu fata reflectatoare catre
lentila. Construiti imaginea obiectului obtinutd de oglinda in aceste conditii si stabiliti natura acesteia.

15 puncte
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