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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 73

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, pentru energia cinetica este valabila relatia:

a. kx*/2 b. mv? c. p*/(2m) d. mgh AEN
d—T—T7

2. Graficul din figura alaturata evidentiaza forta rezultantd care actioneaza asupra unui corp de masa

m = 8 kg. Stiind ca la momentul initial corpul se afla in repaus, la momentul t = 4 s valoarea vitezei

corpului este:

a. 2m/s

b. 4 m/s

c. 8m/s

d. 16 m/s

3. O hila de masa m = 1 kg suspendata de un fir ideal de lungime | este deviata cu un unghi a = 60°
fata de verticala si lasatd liberd, ca in figura aldturatd. Tensiunea din fir in pozitia verticala are
valoarea:

a.10N b. 12,7 N c.20N d.21,35N

4. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. este kg-s2 este:
a. acceleratia b. impuls c. forta d. constanta elastica

5. Doua bile identice se deplaseaza una spre cealalta cu viteze egale in modul. in urma ciocnirii lor plastice, se degaja o cantitate de
caldura Q. Daca viteza inainte de ciocnire a uneia dintre bile se tripleaza, caldura degajata are valoarea:
a.0 b.Q c.3Q d.4Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un ciclist cu masa de M = 80 kg porneste din repaus pe un drum orizontal, atingand viteza v = 18 km / h dupa ce a parcurs o
distanta d = 50 m. Forta de tractiune are o valoare de n = 6,0 ori mai mare decét cea a fortelor de rezistenta, iar masa bicicletei este
m =20 kg.
a. Calculati intervalul de timp necesar atingerii vitezei v.
b. Determinati valoarea fortei de tractiune dezvoltata de ciclist.
c. Dupa atingerea vitezei v, ciclistul se deplaseaza rectiliniu uniform si este depasit de un camion de lungime | =20 m, care circula in
acelasi sens cu viteza v '= 54 km / h. Determinati intervalul de timp T scurs intre momentul cand ciclistul este ajuns din urma si
momentul depasirii complete (se neglijeaza lungimea bicicletei ).

15 puncte

2. Un corp de masa m = 2 kg este ridicat pe un plan inclinat de unghi a = 30° cu ajutorul unei
forte constante F orientatd sub unghiul B = 30° fata de plan, ca in figura alaturata. Coeficientul

de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este p 00,29 D% J3 Determinati:

a. valoarea fortei F pentru care corpul urca uniform pe planul inclinat;

. : . ; . . 20
b. lucrul mecanic al fortei de frecare pe distanta d = 0,2 m, dac valoarea fortei de tractiune este F = EN ;
c. valoarea minima a fortei F sub actiunea careia corpul nu apasa pe planul inclinat.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetic a vidului are valoarea pt ,= 411107 N/A? .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect

Varianta 73

15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masurd in Sl a marimii fizice descrise de relatia

2
M este:
a.T b. Wb c. A d. H
ly I,
2. Doua conductoare rectilinii paralele, parcurse de curenti electrici de intensitati 1 si Iz, 1 = 3l.= 3 A se afla <
in vid la distanta 2d unul fata de altul ca in figura alaturatd. Valoarea inductiei magnetice a cAmpului rezultant 2d

in punctul P, coplanar cu cele doua conductoare, la distanta d = 5 cm de conductorul 2 este:
a. 0T b. 4uT c. 8uT d. 12uT

3. Inductia magnetica in centrul unei bobine cu N = 100 spire si lungimea de 0,314 cm parcursd de un curent electric stationar de

intensitate | = 5 A, plasata in vid este:
a.02mT b.2mT c.20mT d. 200 mT

4. in figura alaturata este prezentatd dependenta de timp a intensitatii unui curent electric continuu
printr-un conductor. Sarcina care trece prin conductor in intervalul de timp de lati =4 slat. =8 s are

valoarea:
a.16 mC b.20 mC c.24mC d. 32 mC

K(s)

5. Rezistenta echivalenta a trei becuri identice legate in serie este R = 18 Q. Rezistenta echivalenta a

celor trei becuri legate in paralel are valoarea:

a.05Q b.1Q c.2Q d.3Q
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ! =
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustratd in figura alaturata contine trei surse electrice cu A E.r, | B
te.m. E, =3V ,E, =45V ,E, =5V gi rezistente interne r, =1Q ,r, =0,5Q ,r, =1Q si un rezistor II -
avand rezistenta electricd R =4Q . Se neglijeaza rezistenta conductoarelor de legatura. IIE I3
a. Calculati intensitatea curentului electric | prin rezistorul R . !
b. Determinati energia electrica disipata in 10 minute in rezistorul cu rezistenta R . — ]
c. Dacé sursele E, si E, sunt scoase din circuit, determinati tensiunea electrica pe care o va R
indica un voltmetru considerat ideal, conectat intre bornele A si B.
15 puncte

2. O tija metalica subtire cu rezistivitatea p = 106 Om, de lungimea MN =L =(0,1009m si cu M
diametrul d =1 mm aluneca pe doua sine conductoare, de rezistenta electricd neglijabild, unite la 2R X

o . L , < . B 3
capat printr-un conductor de rezistenta electricd r=06Q . Tija MN se deplaseaza cu viteza r ¥
constantd, perpendicular pe linille unui cdmp magnetic uniform de inductie B=0,01T , asa cum este ® ®
ilustrat in figura alaturata. n circuit este indus un curent de valoare | =6,28([J277) mA . Determinati: N
a. sensul i valoarea t.e.m indusé la capetele conductorului;
b. viteza de deplasare a tijei MN;
c. valoarea fortei electromagnetice care actioneaza asupra tijei metalice.

15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarul lui Avogadro N, =6,02310*mol ', R D8,31J/(mo/ m{), My, :29/mol,y:§.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia ecuatiei calorice de stare a gazului ideal monoatomic
este:

a. p=nkIT b. pW:ngT c.U:ngT d. U:ngT
2. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara este:
a. J b. J c. J d. 3

K mol (K kmol [K kg K
3. Un vas cilindric orizontal inchis la capete, este impartit in doud compartimente 1 si 2, de cétre un 0, H-
piston care se poate misca etans, fara frecare, astfel incét Va2 = 4V4, ca in figura alaturata. Stiind ca in m; m,
compartimentul 1 se afla oxigen (,, =32g/mol) iar in al doilea hidrogen (L, =2g/mol), cele doud v, Vs,
gaze fiind in echilibru termic, raportul maselor m+/m2 este: 1 2
a.1/4
b.2
c.4
d.8

4. Un termometru gresit etalonat indica o temperatura de — 5°C cand este introdus in amestec de gheata si apa pura la presiune
atmosferica normala si o temperaturd de +115°C cand rezervorul séu este tinut in vaporii apei pure care fierbe la presiune normala.
Temperatura reald pentru indicatia de +7°C a acestui termometru este:

a.+1°C b.+5,8C c.+7C d. +10°C

5. Daca unui gaz ideal monoatomic i creste volumul de 8 ori intr-un proces adiabatic, presiunea sa:

a. scade de 8 ori b. creste de 8 ori ¢. scade de 32 ori d. creste de 32 ori
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: P

1. 1. Un mol de gaz ideal monoatomic evolueaza dupd ciclul 1 - 2 — 3 - 4 — 1, ilustrat in
graficul din figura alaturata. Se stie ca Vs = 2V1 si p2 = 2px. -—
a. Reprezentati grafic succesiunea de transformari din ciclul dat in coordonate V —T si p-T.
b. Determinati randamentul unui motor termic ce functioneaza conform ciclului dat. E=— 4
c. Calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupé un ciclu Carnot intre temperaturile | \
extreme ale ciclului 1 - 2 - 3 - 4 - 1.

15 puncte

2. Intr-0 balon de volum constant V = 8,31 | se afld un numar N =18010% molecule de oxigen (M,, =32g/mol ) la temperatura
t; =47°C . Determinati:

a. densitatea oxigenului;

b. valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen la temperatura t; ;

¢. presiunea p” din balon in urma incélzirii gazului pand la o temperatura absoluta T, = 3T;.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =308 m/s,n_, 01

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

X; =X,

1. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, marimea fizicd exprimata prin formula are in Sl

1 2
unitatea de masura:
a.m b. Hz c.cm-1 d. m-

2. Un om priveste o piatra aflata pe fundul unui bazin de adéncime h = 5m, plin cu apa [napa :%j Piatra este privita dintr-un

punct aflat deasupra suprafetei apei, pe aceeasi verticala cu piatra. Imaginea acesteia este situata la adancimea:
a.1,25cm b.2,75m c.3,15m d.3,75m

3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi 459, in jurul unui ax perpendicular pe directia razei incidente in punctul de incidenta si pe
normala la oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:

a.30’ b. 45° ¢. 60° d. 90

4. O raza de lumina intrd din aer intr-o lama de sticla cu indicele de refractie n, =4/2 sub un | n
unghi de incidenta de 60°. Apoi raza de lumind trece intr-o alta lama cu indicele de refractie ;
1

n, = V3 . Unghiul de refractie in a doua lama este:

1 )
! L]
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60° 1
1
i}
5. O lentila biconvexa simetrica, aflata in aer, are modulul razelor de curbura de 1,6 ori mai mare ; .
decét distanta sa focala. Valoarea indicelui de refractie al materialului lentilei este : iz
a.15 b.1,6 c.17 d. 18

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea unui obiect real aflat la o distanta de 40 cm de o lentila subtire cu convergenta C, =49, se formeaza pe un ecran.

a. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in lentila, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.

b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in lentila.

c. Se alipeste de prima lentila o a doua lentila cu convergenta C, = —15. Determinati distanta la care trebuie plasat ecranul fatd de

sistem, pentru a se obtine o imagine clara.
15 puncte

2. Fantele unui dispozitiv Young distantate cu 2| = 1 mm sunt iluminate cu radiatie monocromaticd cu lungimea de unda
A =500nm . Determinati:
a. valoarea interfranjei daca distanta de la fante la ecran este D =2 m.
b. frecventa radiatiei utilizate.
c. indicele de refractie al unei lame cu grosimea e = 3um , stiind ca la introducerea acesteia in calea unuia dintre fascicule sistemul
franjelor se deplaseaza cu 3 interfranje.

15 puncte
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