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Proba scris� la Fizic� 
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Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 38 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 38 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g = 10 m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Un corp de greutate G este tras uniform în sus pe un plan înclinat cu unghiul 
 fa�� de orizontal� cu o for�� F paralel� cu planul. 
Raportul dintre lucrul mecanic necesar ridic�rii corpului pe vertical� pân� în vârful planului înclinat �i lucrul mecanic efectuat de for�a 
F este:  
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2. Minutarul �i orarul orologiului dintr-un turn medieval se suprapun pentru prima dat� dup� ora 12 la ora:  
a. 12h 5min 24s                               b. 13h 10min 48s                              c. 13h 5min 27s                                         d. 12h 10min 48s 
 
3. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  kgs-2 corespunde m�rimi fizice: 
a. constant� de elasticitate              b. putere                                          c. energie                                                   d.  impuls 
 
4. O minge de tenis lansat� vertical în sus parcurge în secunda a treia distan�a de 5 m. Mingea va parcurge aceea�i distan�� �i în 
secunda: 
a. a opta                                          b. a �asea                                        c. a cincea                                                  d. a patra   
 
5. O g�leat� cu mortar cu masa m = 10kg trebuie ridicat� uniform accelerat pornind din repaus cu ajutorul unui cablu trecut peste un 
scripete fix la în�l�imea h = 10 m în timpul �t = 10 s. Neglijând frec�rile, for�a cu care trebuie s� ac�ioneze muncitorul  asupra 
cablului are valoarea: 
a. 100 N                                          b. 101 N                                            c. 102 N                                                     d. 103 N 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un tân�r amator de sporturi extreme cu masa m execut� de pe o platform� fix� aflat� la în�l�imea h fa�� de sol un salt vertical în 
c�dere liber� fiind legat cu o coard� elastic� de lungime l0 �i constanta de elasticitate k. Considerând greutatea corzii neglijabil� în 
compara�ie cu aceea a sportivului, determina�i: 
a. valoarea vitezei tân�rului în momentul în care coarda începe s� se deformeze: 
b. deformarea relativ�  maxim�  a corzii, 

�
lmax/l0 ; 

c. se presupune c� în momentul alungirii maxime coarda se desprinde de la brâul sportivului �i acesta  cade pe p�mânt. Calcula�i 
for�a medie  pe care o suport� omul în timpul �t  al impactului cu solul. 
                                                                                                                                                                                                15 puncte  
 
2.  Dou� automobile se deplaseaz�  pe DN-1 cu viteze constante, v1 = 90 km/h, respectiv v2, c�tre Bra�ov. Primul automobil pleac� 
din Bucure�ti iar al doilea, dup� �t = 1/2 h din Ploie�ti. Se consider� mi�c�rile rectilinii �i distan�ele Bucure�ti- Ploie�ti d = 60 km �i 
Bucure�ti- Bra�ov D = 170 km.   
a.Calcula�i viteza v2  a celui de-al doilea automobil astfel încât ma�inile s� soseasc� simultan la destina�ie. 
b.Reprezenta�i grafic pe aceea�i diagram� dependen�a de timp a coordonatelor celor dou� ma�ini pân� la întâlnire. 
c.Determina�i intervalul de timp necesar opririi primului automobil care are masa m = 1t  �i consum� pentru frânare puterea  
Pf = 50kW. 
                                                                                                                                                                                                 15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 38 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B.ELECTRICITATE  �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 74 100 2 .
N

A
µ π −= ⋅ Se va considera în calcule 102 =π .  

I.Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                         15 puncte 

1. For�a de interac�iune dintre doi conductori paraleli afla�i în vid, parcur�i de curen�i constan�i ( for�a electrodinamic�) depinde de 
distan�a dintre conductori în conformitate cu figura: 

          
a.    b.    c.   d. 
 
2. Un generator cu tensiunea electromotoare E �i rezisten�a intern� r alimenteaz� un circuit format din n consumatori identici lega�i 
în paralel. Valoarea rezisten�ei electrice a fiec�rui consumator pentru ca puterea debitat� de generator pe circuitul exterior s� fie 
maxim� este: 
a. r/n    b. nr    c. r/n2   d. rn2 
 
3. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  kgm2A-2s-2 se folose�te pentru m�rimea fizic�: 
a. tensiune electric�  b. induc�ie magnetic�  c. inductan��  d. flux magnetic 
 

4. Expresia corect� a for�ei cu care un câmp magnetic uniform de induc�ie B
ur

ac�ioneaz� asupra unei particule înc�rcate cu sarcina 

q �i masa m care se mi�c�  cu viteza v
r

 este: 

a. vf qB= ×
ur ur r

   b. vf qm B= ×
ur r ur

  c. vf q B= ⋅
ur r ur

  d. vf q B= ×
ur r ur

 

  
5. Într-o locuin�� oarecare principalii consumatori de energie electric� au o putere total� de 4 kW iar consumul mediu lunar de 
energie electric�  este de 432 MJ. Timpul mediu de func�ionare a consumatorilor este: 
a. 30 zile    b. 108 h    c. 30 h   d. 108�102 s 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1.O instala�ie pentru pomul de iarn� este alc�tuit� din n = 3 ghirlande de becule�e legate în paralel, fiecare con�inând câte k = 20 de 
becule�e legate în serie. Becurile sunt identice �i au parametrii nominali U0 = 3,5 V, respectiv I0 = 200 mA. Pentru func�ionarea 
normal� prin alimentarea la re�ea  cu U = 220 V se folose�te un consumator adi�ional legat în mod convenabil cu instala�ia. 
a. Desena�i schema propus� pentru utilizare. 
b. Calcula�i rezisten�a consumatorului folosit. 
c. Determina�i puterea total� consumat� de instala�ia de iluminare. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
2. Un solenoid cu miez de fier(� r = 400) are diametrul D = 1cm, lungimea por�iunii bobinate l = 5 cm, N= 103 spire  �i este realizat din 
sârm� de cupru emailat� cu diametrul d = 1 mm �i rezistivitatea � = 1,75�10-8 

�
m. Pentru alimentare se folose�te  un generator cu 

tem E = 1 V �i rezisten�a intern� r = 0,3 
�

. Coaxial cu miezul solenoidului se a�eaz� un inel conductor din aluminiu paralel cu spirele 
acestuia, suspendat în echilibru prin intermediul unui fir de m�tase. Nu exist� nici un contact cu miezul sau cu spirele deci frec�rile 
pot fi neglijate. Schema electric� a circuitului con�ine �i un întrerup�tor, ini�ial deschis. Determina�i: 
a. intensitatea I a curentului prin solenoid în regim sta�ionar; 
b fluxul magnetic total prin miezul solenoidului în timp ce întrerup�torul este închis; 
c. valoarea medie a tem induse în inel prin deschiderea întrerup�torului în timpul 

�
t = 200 ms.  

                                                                                                                                                                                                 15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 38 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  
 
Se cunosc: 1 atm � 105 N/m2;  e 

� 2,72; e3 � 20; R 
� 8,31 J/mol K; constanta Boltzmann k = 1,38�10-23J/K 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

 
1. Un mol de gaz ideal este comprimat izoterm din starea ini�ial� caracterizat� de presiunea p1 = 1 atm �i volumul V1 = 2,72 l în 
starea final� în care ocup� volumul V2 = 1l. C�ldura schimbat� de gaz cu mediul exterior în timpul acestui proces este: 
a. – 272 J                                            b. – 118 J                                                  c. 118 J                                        d. 272 J 
 
2. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  kgm2s-2mol-1K-1 se folose�te pentru m�rimea fizic�: 
a. capacitate caloric�                          b. c�ldur� specific�                                   c. c�ldur� molar�                         d. presiune molar� 
 
3. Într-un proces de înc�lzire izobar� a unui gaz ideal biatomic ( � = 1,4) frac�iunea f  din c�ldura utilizat� care serve�te la cre�terea 
energiei interne este: 
a. 75%                                                 b.  71,4%                                                  c.  28,6%                                      d. 25%                                         
 

4. Presiunea exercitat� de un mol de ozon ( O3 ) care, fiind închis într-un vas disociaz� în atomi de oxigen la temperatur� constant�, 
se modific� dup� cum urmeaz�: 
a. scade de 3 ori                                 b. cre�te de 2 ori                                      c. scade cu 200%                          d. cre�te cu 200% 
 
5. Exponentul adiabatic al unui gaz ideal care î�i m�re�te volumul de 20 de ori în cursul unei r�ciri adiabatice în care temperatura 
scade de e2 ori este: 
a. 5/3                                                  b. 3/2                                                       c. 7/5                                               d. 4/3 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Oxigenul închis într-o butelie cu volumul V = 100 l la temperatura t = -128 0C �i presiunea p = 30 atm este utilizat pentru salvarea 
unui bolnav. Pentru asigurarea respira�iei normale se folose�te un debit de oxigen D = 0,2 l/s ( volumul de gaz inspirat în unitatea de 
timp) la temperatura t’ = 22 0C �i la presiunea atmosferic� normal� p0 = 1 atm. În tot timpul aliment�rii temperatura în butelie se 
men�ine constant�. Determina�i: 
a. intervalul de timp τ  în care este asigurat necesarul de oxigen pentru bolnav folosind butelia; 
b. volumul pe care l-ar ocupa oxigenul aflat ini�ial în butelie la presiunea atmosferic� p0 �i la temperatura camerei t’; 
c. concentra�ia moleculelor de oxigen din butelie la finalul procesului.  
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. Un fluid de lucru care se comport� asem�n�tor unui gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic format dintr-o înc�lzire izocor� 1-2, 
o destindere adiabatic� 2-3 �i o r�cire izobar� 3-1.Cunoscând rapoartele z = Tmax/Tmin, respectiv � = Vmax/Vmin dintre valorile extreme 
atinse de temperatura �i volumul fluidului de lucru, 
a. calcula�i randamentul unui motor ideal care ar func�iona dup� un cilu Carnot între temperaturile extreme atinse în ciclul dat; 
b. reprezenta�i ciclul celor trei transform�ri într-un sistem de coordonate Clapeyron (p,V); 
c.determina�i expresia randamentului motorului termic care ar func�iona cu un astfel de ciclu în func�ie de z �i �. 
                                                                                                           
                                                                                                                                                                                                  15 puncte
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tiin

�
e ale naturii  
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1.O cutie neagr� con�ine un dispozitiv optic care transform� fasciculul incident într-unul emergent ca în figura al�turat�. Dispozitivul 
poate fi 
a. oglind� convex�  
b. lentil� convergent�   
c. sistem afocal 
d. lentil� divergent� 
 
2. Unghiul de inciden�� maxim al unui fascicul monocromatic pe suprafa�a transversal� a unei fibre optice liniare cu indicele de 
refrac�ie n aflat� în ap� cu indicele de refrac�ie n’  pentru ca dup� reflexii succesive fasciculul s� p�r�seasc� în întregime fibra prin 
cap�tul opus este: 

a. 
2 2'

'
arcsin

n n

n

−
                           b. 

'
arcsin

n

n
                                    c.

2 2'
arcsin

n

n n−
                              d.

2 2'
arcsin

n

n n−
 

 
3. Distan�a focal� a unei oglinzi retrovizoare care permite observarea unei imagini de 10 ori mai mic� decât obiectul aflat la distan�a 
de 5 m de oglind� este aproximativ:  
a.  25 cm                                         b. 55 cm                                     c.  1,8 m                                              d. 2,5 m 
 
 
4. M�rirea liniar� transversal� ob�inut� de un sistem optic centrat format din dou� lentile convergente sub�iri cu convergen�ele C1 = 
20 m-1 �i C2 = 10 m-1 aflate la distan�a d = 15 cm are valoarea: 
a. 2                                                     b.1/ 2                                                 c.- 1/2                                                     d. -2 
 
5. Ordinul  maxim de difrac�ie ob�inut cu un fascicul luminos monocromatic cu lungimea de und� � = 500 nm incident normal pe o 
re�ea cu constanta l = 6,6 �m este: 
a. 11                                                  b. 12                                                   c. 13                                                       d. 14 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un sistem optic este format din dou� lentile convergente cu aceea�i ax� optic� principal�, L 1 �i  L 2. Se cunosc distan�ele  focale f1 
= 20 cm pentru L 1 , respectiv  f2 = 4cm pentru L 2  �i d  = 23cm distan�a dintre centrele optice ale celor dou� lentile.  
a. Reprezenta�i imaginea  format� de sistem pentru un obiect aflat practic la infinit de prima lentil�  �i men�iona�i caracteristicile 
acestei imagini. 
b. Calcula�i pozi�ia fa�� de centrul optic al lentilei L 2   a imaginii unui obiect  liniar a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a 
sistemului la distan�a  x1 = - 40 cm de centrul optic al lentilei  L 1 dac� distan�a dintre lentile devine d ‘ = 24 cm. 
c. Determina�i m�rirea liniar� transversal� a sistemului în acest caz. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. Se folose�te un dispozitiv Young ( distan�a dintre fante 2l = 0,2 mm, distan�a de la paravanul cu fante la ecran D = 2m  cu ajutorul 
c�ruia se ob�ine un sistem de franje de interferen�� folosind o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� �  = 500 nm, apoi se 
plaseaz� în calea fasciculului provenit de la una dintre fante o pelicul� transparent� sub�ire cu grosimea e = 40 �m. Pe ecran se 
constat� o deplasare a întregului sistem de franje astfel încât franja central� ia locul celei de a 16-a franje luminoase din sistemul 
ini�ial.  
a. Preciza�i sensul deplas�rii franjelor de interferen��  justificând contribu�ia peliculei la aceast� deplasare. 
b. Determina�i valoarea indicelui de refrac�ie n al peliculei ( dispozitivul este plasat în aer). 
c. Calcula�i interfranja în primul caz �i preciza�i dac� valoarea ei se modific� prin plasarea peliculei. 
    
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
 
 
 

 

            

 


