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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 46
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un om parcurge distanta dintre dou raioane ale unui magazin, folosind scara rulanta in timpul At; =10sdacé st& nemiscat pe
scara si in timpul At, = 6sdaca se deplaseaza fata de ea cu o anumita viteza V. Daca scara nu ar functiona, omul ar parcurge

distanta cu aceiasi viteza V in:
a.15s b.10s c.6s d.5s

2. In mecanica clasica, intre energia cineticd E. si modulul impulsului unui corp p, de masa m, exista relatia:

2
a. E. = pln b. p=,/2mE, C. p=4mE; d. E. = Y

m

3. Doua corpuri mici de mase m si respectiv 3m se deplaseaza pe aceeasi directie unul spre celalalt, cu aceeasi valoare a vitezei,
V. In urma ciocnirii plastice, cdldura degajata este egala cu:

2 2
a.mvT b. mv?2 c. 3rr12v d. 2mv?

4. Considerénd ca notatiile pentru méarimi fizice si unitati de masura sunt cele utilizate in manualele de fizic, unitatea de masura a marimii

fizice egala cu ma’R este:
a.J b.W c. Kg d.N

5. Afirmatia corecta referitoare la energia cinetica a unui corp, este:
a. depinde invers proportional de viteza corpului

b. depinde invers proportional de masa corpului

¢. depinde direct proportional de patratul vitezei corpului

d. depinde direct proportional de patratul masei corpului

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: E:'
1. Un corp de masa m=6kg , se afla pe un plan orizontal cu frecare. Asupra lui actioneaza fortele )
F,si F,ca in figura aldturata. Valorile fortelor sunt F, =20N si F, =17,3N J10v/3N , iar —
181 F» g , 1 sl F, 0V3 b5 T
unghiul = I—GTrad . Determinati: H
a. forta de apasare normala pe plan, in situatia prezentats;
b. valoarea minima a coeficientului de frecare dintre corp si planul orizontal, pentru care corpul mai ramane in repaus;
c. acceleratia corpului in cazul in care coeficientul de frecare este £'= 0,34 .
15 puncte

2. Un corp cu masa my = 0,1kg este aruncat de jos in sus, pe verticald, cu viteza initiald v, = 40m/ s. in acelasi moment de la

inaltimea maxima la care poate ajunge primul corp este lasat sa cada liber, pe verticala primului corp, un al doilea corp de masa
m, =609 . Determinati:
a. dupa céat timp de la lansarea lor, se intalnesc corpurile;
b. inaltimea fata de sol, la care se intalnesc corpurile;
¢. viteza corpului nou format prin ciocnirea plastic dintre cele doua corpuri.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 47110~ N/ A?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. Considerand ca notatiile pentru marimi fizice si unitati de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii
fizice egala cu produsul BLS este:
a. H b. T c. Wb d. Vv
2. La bornele unei grupari de doua surse identice cu t.e.m. E si rezistenta internd r nenuld, se conecteazad un rezistor cu
rezistenta electricd R . Raportul dintre intensitatile curentului electric prin rezistor atunci cand sursele sunt conectate in serie,
respectiv in paralel este:
r

—+R

r+2R

2r+R

N

2(2r +R)

I I I I
a —>= b. == c. == d ==2
by by by by

+ r
2r+R "R
2

3. O sursa de tensiune cu t.e.m. E are curentul de scurtcircuit | . Puterea electrica maxima debitata de sursa unui circuit exterior

are expresia:

EO 2E

4S° €. P =2EO d. P :?DSC
4. Forta electromagneticd F ce actioneaza asupra unui conductor rectiliniu parcurs de un curent electric de intensitate | , aflat
intr-un cAmp magnetic de inductie B are orientarea:

B F -Fl- 'ﬁ'
I [ 4—(L T—‘
g - - . |
a. B F b. 1 F c.B ! d.

5. Legea Iui Faraday pentru fenomenul de autoinductie ce apare intr-o bobina cu N spire, cu aria sectiunii transversale S si cu
lungimea L, prin care trece un curent variabil, are expresia:

a. P, =E0 b. Py =

2
a.e:—Nﬁ b.e:—iﬁ c.e:—ﬂﬁ d.e:—'uN Sﬁ
At 27t At 27t At L At
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: P (W)

1. O sursa de tensiune cu t.e.m. E si rezistenta internd r este conectatd la bornele unui rezistor cu
rezistenta variabila ( R ). Puterea electricd ( P ) consumata de rezistor este reprezentata in figura ~ 20f----
alaturata in functie de tensiunea (U ) de la bornele rezistorului. Determinati:
a. tensiunea electromotoare a sursei;
b. puterea electrica totala debitata de sursa atunci cand rezistenta rezistorului este R=35Q ;
c. raportul intre puterea debitatd de sursa circuitului exterior si puterea totald a sursei atunci cand
rezistenta circuitului exterior este R =5Q .

15 puncte
2. Un circuit electric este format dintr-o sursa de tensiune cu t.e.m. E = 2V gi rezistenta
internd r =0,1Q , conectatd la o tij@a metalicd de lungime | =20cm gi rezistenta A
electrica R=0,7Q . Tija aluneca fara frecare pe doua sine metalice orizontale,
paralele, de rezistenta electrica neglijabild, legate la bornele sursei. Circuitul electric se

afla intr-un camp magnetic uniform cu linile de c&mp perpendiculare pe suprafata . P,
x_/ . |
-

=}

circuitului si cu inductia magnetica B = 1T . Determinati:

7 i
a. tensiunea electromotoare indusa in tija atunci cand aceasta are viteza v =2m/s;
b. forta electromagnetica ce actioneaza asupra tijei in conditiile punctului a;
¢. viteza maxima pe care 0 poate atinge tija lasata libera.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: caldura molard izocora pentru un gaz dbiatomic Cy :gR, Np = 6,02310%° mol !, 1atm010° N/m? ,

RLC831J/mol [K .
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Motorul Otto functioneaza dupa o transformare ciclica, formata din:
a. doua izocore si doua izobare

b. doua izoterme si doud adiabate

¢. doua izocore si doua adiabate

d. doua izoterme si doua izobare

2. Considerand c& notatiile sunt cele obignuite in manualele de fizica, ecuatia transformérii adiabatice pentru un gaz ideal poate fi
scrisa in forma:

a. pV’™' = const b. p¥ T =ct c. 7V W =ct d. TV ' =¢t

3. Considerand ca notatiile pentru marimi fizice i unitéti de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, mérimea fizica egala cu

ngT are ca unitate de masura:

a. kgns™ b. N c. NIm d. kg (372

4. Considerand ca notatiile sunt cele obignuite in manualele de fizica, formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare pentru
gazul ideal este:

a :EnE b :EnE c :En\‘/ d :E v
'p3tr 'p3tr .p3 .p3,0

5. Considerand c& notatiile sunt cele obignuite in manualele de fizica, intr-o comprimare izoterma a unei cantitati constante de gaz ideal:
a.Q>0 L>0,AU>0 b. Q<0 L<0, AU=0 €. Q>0; L>0, AU<0 d.Q=0; L=0; AU >0

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitate v =2moli de oxigen ( u, =32g/mol ), evolueaza intr-o transformare cvasistatica izobard la presiunea

p=2010° N/m?. in starea initiald volumul gazului este V4, =20¢ . Cunoscénd raportul dintre densitatea gazului in starea initiala si
respectiv in cea finala o, / p, =4, determinati:
a. temperatura gazului in starea initiala T; ;

b. raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz si caldura primita in transformarea izobarg;
c. raportul vitezelor termice ale moleculelor gazului in stérile initiala si finala.
15 puncte

2. Intr-un tub de lungime ¢ =76cm , se afld o coloana de mercur de lungime h :g care ajunge pana la .
I "

marginea superioara a tubului, ca in figura (1a). Se roteste incet tubul si se aduce in pozitie verticala cu
deschiderea in jos ca in figura (1b). O parte din mercur ( p =13600kg/m?) va curge. Cunoscand

4

valoarea acceleratiei gravitationale g =9,81m/s?si presiunea atmosfericd p, =101325N/ m? (D pgz),

determinati: §
a. presiunea aerului din tub in pozitia initiala (tub vertical cu deschiderea in sus); Yy L A\ ¢ X
b. lungimea x a coloanei de mercur ramasa in tub in starea finala (tub vertical cu deschiderea in jos); fig 1a fig 1b
c. raportul densitdtilor aerului din tub o, / p, in starile initiala si finala.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3010%m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Referitoare la lungimea de unda a unei radiatii luminoase monocromatice, NU este corecta afirmatia:
a. in sistemul international de unitati se masoara in m

b. este egala cu inversul frecventei

C. se micsoreaza la trecerea din aer in apa

d. depinde de indicele de refractie al mediului prin care se propaga

2. La trecerea unei raze de lumind dintr-un mediu cu indicele de refractie n, ,intr-un alt mediu cu indicele de refractie n, ,se poate
spune cé ( reste unghiul de refractie, iar i este unghiul de incidenta):

a. r <idacad n,>n, b.r >i daca n, =n, c.r=idaca i#z0 d.r=idacd i=0

B
3. Pentru ca imaginea obiectului AB, din figura alaturata, printr-o oglinda concava cu distanta focala de 40cm, I
sa se formeze pe ecranul aflat la distanta de 60cm de obiect, oglinda trebuie asezatala: oo A

1
a. 20cm de ecran i
)

b. 60 cm de ecran a4
¢. 80cm de ecran § '
d. 120 cm de ecran Ecran

4. Intr-un dispozitiv Young se obtine pe ecran o figurd de interferenta. Distanta dintre planul fantelor si ecran creste cu 50%,
distanta dintre fante scade cu 50%, iar radiatia monocromatica folosita este inlocuita de alta radiatie luminoasé cu lungimea de

unda mai mica cu 20% decét cea initiald. Valoarea interfranjei pentru noua figuré de interferenta:
a. scade cu 140% b. scade cu 50% c. creste cu 50% d. creste cu 140%.

5. Pe o retea de difractie cu constanta ¢ = 2,5 um cade sub incidentd normald o radiatie monocromatica cu lungimea de unda
A=550nm. Imaginea de difractie se formeaza pe un ecran agezat paralel cu reteaua, in planul focal al unei lentile convergente.
Ordinul maxim al franjelor de difractie observate pe ecran este:

a.4 b.5 c.9 d. 10

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Raza de curbura a unei oglinzi concave este 80cm.

a. Determinati distanta la care trebuie agezat un obiect real fata de varful oglinzii astfel incat imaginea acestuia prin oglinda sa fie
reala si de patru ori mai mare decét obiectul.

b. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in oglinda in situatia de la punctul a. pentru obiectul considerat.

c. Calculati marirea liniara transversala daca obiectul este agezat la 80cm in fata oglinzii.

15 puncte

2. Un fascicul luminos cu lungimea de unda A, = 550nm este incident normal pe o retea de difractie care are n=4545,(45) trasaturi
pe centimetru. Determinati:

a. constanta retelei de difractie;

b. distanta la care se formeaz& maximul de difractie de ordinul 2, in raport cu maximul central, daca distanta focala a lentilei ce
proiecteazd imaginea pe ecran este f =17,3cm;

¢. lungimea de unda a unui alt fascicul luminos monocromatic ce cade normal pe reteaua de difractie, daca el determing aparitia
unui maxim de ordinul 4 in locul maximului de ordinul 3 format de primul fascicul.

15 puncte
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