Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile

+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE

SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masuré pentru mérimea fizica exprimaté prin relatia m [do? (R in functie de unitatile de masura ale marimilor fizice

fundamentale este:
kg [in®
s

a. ms2 b. kgns2 c. kgin? 372 d.

Varianta 58

15 puncte

2. Un mobil aflat in migcare circulara uniforma descrie o traiectorie circulara de raza R. Relatia dintre modulul vitezei liniare gi

modulul vitezei unghiulare este :

a.v=w’R b.v=2% c.v:E d. v=wR
AR w

3. Trei corpuri A,B,C sunt plasate initial aga cum se observa in figura alaturata. Corpul A, de masa m, are viteza initiala v. Corpurile
B si C cu masele m si respectiv 4m, se afla initial in repaus. Corpul A ciocneste elastic corpul B, care la randul sau ciocneste elastic

corpul C. Vitezele finale ale corpurilor A,B, C dupa ce s-au produs toate ciocnirile sunt:
a. v, =060 cusensul sprestanga; vz =0; v, =04 cusensul spre dreapta

e

b. v, =140y cusensul spre stdnga; vz =0; v, =040 cusensul spre stanga
c.v,=0; vg =060 cusensulsprestanga; v, =040 cusensul spre dreapta
d. v, =050V cusensul spre stdnga; vz =050 cu sensul spre dreapta; v, =0

4. Intre carucioarele A si B este plasat un resort comprimat cu ajutorul unui fir subtire (vezi
figura). Daca se arde firul, carucioarele vor fi lansate in sensuri opuse. Marimile fizice
caracteristice ansamblului de corpuri, care au aceeasi valoare numericd  imediat dupa
arderea firului sunt:

a. vitezele b. energiile cinetice c. impulsurile d. acceleratiile

5. Un corp cu masa de 1 kg se afla in repaus pe o suprafata orizontald. La un moment dat
asupra sa incepe sé actioneze o forta orizontala a cérei variatie in functie de coordonaté este
redatd in figurd. Viteza corpului in punctul de coordonata x = 5m , este :

a. 4,18 m/s b.5m/s c.591m/s d. 7,07 m/s
F(N)
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: _
1. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg aflat initial in repaus pe o suprafatd lucioasa, fara y
frecari, actioneaza o forta a carei dependenta de timp este reprezentata in figura alaturata. ] FRURR
Dupa 3 s de la inceputul miscarii corpul intrd pe o suprafatd rugoasa de coeficient de
frecare la alunecare p = 0,15. Determinati: :
a. impulsul corpului la momentul t1 = 2s ; 5 ¥ +
b. lucrul mecanic efectuat de forta F in intervalul [0, 3s]; ’—’_li : ’
c. distanta parcursa de corp pe suprafata rugoasa, pana la oprire. -
15 puncte
2. Doua corpuri cu masele ms = 5 kg $i mz2 = 10 kg pot aluneca pe suprafata
ABC, unde AB are forma unui sfert de cerc cu raza R = 2m. Initial corpurile A m
sunt in repaus si pozitionate conform figurii. Se lasa liber corpul de masa
m1.Cand ajunge in punctul B, ciocneste central, perfect elastic, corpul de
masa mo. Pe suprafata AB nu exista frecare iar pe BC coeficientul de mz
frecare la alunecare este £ =02 . Determinati:
a. vitezele celor doua corpuri dupa ciocnirea elastica; B T T A
b. inaltimea la care urca primul corp pe suprafata curba dupa ciocnire;
c. distanta parcursa de corpul de masa mz pané la oprire.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea u = 4771107 N/ A% .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Utilizand notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice care se determina prin relatia q v [(B[$ina este :
a.J b. Q c.T d.N

2. Un rezistor este conectat la bornele unei surse de curent continuu cu tensiunea electromotoare E = 10V si intensitatea curentului
de scurtcircuit Isc = 5A. Conectand un voltmetru ideal la bornele rezistorului, acesta indica 8V. In acest caz rezistenta rezistorului
este:

a.2Q b.1,6 Q c.8Q d.45Q

3. O sursa de curent continuu cu parametrii E si r este conectata la bornele unui rezistor de rezistenta R. Valoarea rezistentei R
pentru care se disipa pe rezistor o putere maxima este:
a. R>>r b.R=r c.R<<r d.R=4r

4. Planul unei spire conductoare de suprafatd S face unghiul a cu liniile unui cdmp magnetic uniform de inductie B . Fluxul magnetic
prin suprafata spirei are expresia :

a ®=BlSlcosa b. ¢:BE‘BI1‘OS(7—ZT—0) c. szmBin(a—g) d. ¢=B[S|]:os@'+g)

5. In figura este reprezentatd dependenta de timp a fluxului magnetic prin suprafata unui circuit
electric. @D
Variatia tensiunii electromotoare induse in circuit in functie de timp este reprezentatd corect in 2o -----
figura:

II. Rezolvati urmétoarele probleme: J_ l |

1. Se conecteaza in paralel doud baterii de surse identice de curent continuu, fiecare  nq L n2 TE,r R
. e . . . -

dintre surse cu parametrii E = 2V si r = 0,2 Q. Pe una din ramuri sunt n1 = 10 surse Er !

legate in serie, pe cealalta n2 = 5 surse legate de asemenea in serie. La bornele lor se — -

conecteaza un rezistor a carui rezistenta este R= 20 Q. Determinati: |
a. intensitatea curentului electric prin rezistor ;
b. puterea disipata pe rezistor ;

c. valoarea rezistentei electrice a rezistorului pentru care intensitatea curentului prin bateria cu n2 surse, se anuleaza.

15 puncte

2. O spira conductoare circulara, cu raza r = 2 cm si rezistenta R = 0,08 Q este plasata intr-un cdmp magnetic a
carui inductie descreste cu 0,1 T intr-o secunda . Vectorul inductie magnetica este orientat perpendicular pe planul
spirei, ca in figura. Determinati:

a. dependenta de timp a inductiei magnetice stiind ca la momentul initial to = 0 valoarea ei este Bo=0,4 T,

b. valoarea tensiunii electromotoare indusa in spira;

c. valoarea intensitatii curentului electric indus in spira.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: po=10°Pa, R = 8,31L ,Cp -Cy, =R.
mol (K

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in Sl pentru caldura specifica este :
J J J
a. — b. — c.
kg kg [K kmol (K

a2
K
2. Un amestec gazos format din oxigen si azot cu masele molare 1y, :32E103k—gl respectiv f/y, :28E103k—gl, este
mo mo

mentinut la temperaturé constanta. Raportul vitezelor termice , Y702 , ale moleculelor celor doud gaze este :

VN2
2
a7 b, 7 o 7 g |7
8 8 8 8

3. Prin comprimare adiabatica, un gaz ideal :
a. se raceste

b. isi micsoreaza energia interna

c. isi micsoreaza presiunea

d. se incalzeste

4. Expresia cantitatii de caldurd schimbata de o masa constantd de gaz ideal, cu mediul exterior, in decursul unui proces izocor este:
a.Q=vRAT b. Q=vCWAT ¢. Q=vCAT d.0

5. Energia internd a trei gaze ideale ( notate cu 1, 2 si 3) contindnd acelasi numar de moli, variaza cu

u) T,
temperatura conform graficului din figura alaturata. Exponentul adiabatic are:
a. valoarea cea mai mare pentru gazul 1 3
b. valoarea cea mai mare pentru gazul 2 /

c. valoarea cea mai mare pentru gazul 3
d. aceeasi valoare pentru toate cele trei gaze

=T

(K)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Un cilindru cu piston aflat in pozitie verticala contine 2 g de azot, cu masa molara ,LJ:ZB%. Masa
mo

pistonului este M = 1kg, iar aria sectiunii sale este S = 10 cm2. Initial gazul se afla in starea 1, in care indltimea

pistonului fatd de baza cilindrului este h1 = 1,5 m. Gazul este incélzit pana in starea 2 de volum V2 = 2Vi dupa M

care, printr-un anumit procedeu continua sa evolueze dupa legea p = aV (a=ct) pana in starea 3, unde volumul | ..o $h1

este V3 = V. Determinati: =~
a. presiunea gazului in starea 1;

b. viteza termicd a moleculelor in starea 2;

¢. presiunea gazului in starea 3.

15 puncte

2. Un motor termic avand ca substanta de lucru un gaz ideal , functioneaza dupa transformarea P 3
ciclica din figura, in care pi= 105 Pa, p2=2ps1, V; = 2¢. Se considera In2=0,7. |[--—-- .

) L ) £ 1zot.
a. Reprezentati grafic ciclul in coordonate (p,T) si (V,T);
b. Calculati lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu ; o
¢. Calculati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse mai 1 3
SUS . !

0 i v
15 puncte
3
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D. OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. In figura aldturatd este reprezentatd o sursa punctiformd S si
imaginea sa S', data de un dispozitiv optic reprezentat in figura prin linia Se
punctata. Dispozitivul optic poate fi :
a. Lentild divergentd

b. Lentila convergentd

¢. Oglinda concava

d. Oglinda convexa

Axa optica principala

*wn

2. Fenomenul care sta la baza propagarii ghidate a luminii prin fibra optica este:
a. Interferenta

b. Difractia

c. Reflexia totala

d. Dispersia

3. O raza de lumind ce provine din aer cade sub unghiul de incidenta 60° pe suprafata unui mediu transparent, cu indicele de
refractie n. Dacé raza reflectata este perpendiculara pe raza refractata atunci valoarea indicelui de refractie al mediului este :

J3 2 4 63

. — b. — c. —

a e 7

4.0 lentil din sticla (n = 1,5) are distanta focald in aer, f . Lentila se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie n' = n. Noua
distanta focala a lentilei este:

a f - o b. =0 c. f=1¢ d. f'=f.
n

5. Un fascicul de radiatii monocromatice cu lungimea de unda A = 556 nm cade sub incidenta normald pe o retea de difractie avand
constanta ¢ =10 pm. Ordinul maxim de difractie care se poate obtine cu aceasta retea este :
a. 18 b.8 c. 17 d.7.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1.0n fata unei oglinzi sferice concave cu raza de curburd R = - 2m, se agseaza perpendicular pe axa optica principald, la distanta
x1 = -5m de oglindd un obiect luminos cu inltimea yi= 10 cm. in focarul principal al oglinzii concave, sub un unghi de 45" fatd de
axa optica principala, se ageaza o mica oglinda plana, cu fata reflectatoare indreptatd spre oglinda concava.

a. Determinati pozitia imaginii formate de prima oglinda;

b. Realizati schematic mersul razelor de lumina prin dispozitiv;

c. Determinati marimea imaginii finale, formata prin reflexia luminii pe cele doud oglinzi.

15 puncte
2. Pentru determinarea lungimii de undd a unei radiatii luminoase se poate utiliza un dispozitiv. =~ A B
Young la care distanta dintre fante este a = 0,39 mm. Se masoara distanta dintre paravanul fantelor
si ecranul de observatie si se obtine D = 3 m. Distanta dintre franjele luminoase A i B este d =2 c¢m
(conform figurii alaturate). Determinati: . .
a. lungimea de unda a radiatiei utilizate; —
b. marimea interfranjei; d
c. distanta dintre franjele luminoase A si B daca tot sistemul se introduce in apa (n = 4/3) .

15 puncte

4
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