Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii totj itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 71

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald 10 m/s2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura pentru marimea fizica definita prin relatia TL poate fi scrisa cu ajutorul relatiei:

a. J3 b. N_Dm C. kg_l]n d. ﬂ ‘a>
A oS oS . > A —
2. Asupra sistemului de corpuri din figura actioneaza forta F care produce sistemului o acceleratie F

a. Intre cele doua corpuri exista frecare iar coeficientul de frecare statica este p. Corpul B nu ————¥
aluneca pe corpul A daca:

a. a< /g b.a>g c.a<g d. a>ug

H H
3. Un grup de biciclisti pleaca intr-o excursie de 4 ore. Primele 3 ore parcurg 50 km iar in ultima
ora 10 km. Viteza medie a grupului este:
a. 26,6 km/h b. 20 km/h c. 15 km/h d. 14,1 km/h

4. Un corp de masé m se misca fara frecare pe traiectoria ACB conform figurii aldturate. in punctul
A viteza corpului este 10 m/s. Viteza corpului in punctul B este:

a.31 m/s b. 22 m/s ¢. 20 m/s d. 14 m/s v v

5. Acceleratia cu care trebuie coborat un corp suspendat de un fir pentru ca tensiunea din fir sa fie 2/3 din greutatea corpului este:

a. 9 b. 29 c. El d.g
3 3 4
Il. Rezolvati urmatoarele probleme a(m/s?) o
1. Un corp se misca uniform variat in lungul unei axe, in sensul ei, astfel 22—
incét el trece prin origine la momentul to = 0 cu viteza vo = 1m/s. Graficul !
acceleratiei corpului in functie de timp este reprezentat in figura alaturata. } } >
a. Trasati graficul variatiei vitezei in functie de timp, pentru intervalul 2 4 81 t(s)
g, ] !
b. Determinati coordonata maxima a corpului in timpul miscarii; -2
c. Calculati valoarea vitezei la momentul t = 8s.

15 puncte

2. Un corp cu masa mr = 3 kg este tinut in punctul superior al unui
plan inclinat de unghi o = 30 ° si lungime ¢ =09m aflat pe 0 masa cu
inéltimea h = 2m, ca in figurd. Lasat liber, acesta coboara pe planul
inclinat cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind

1

=0,29 (O——=) . Cénd ajunge la baza planului ciocneste frontal,
H ( 5 BL/5) jung p $
total neelastic, un dispozitiv de oprire cu masa mz = 2 kg ,care nu este %
bine fixat. Corpul si dispozitivul vor continua migcarea impreuna pana ¥ h
la atingerea planului orizontal. Determinati: ¥
a. viteza corpului la baza planului inainte de ciocnirea cu dispozitivul de
optire;
b. viteza sistemului de corpuri dupa ciocnire;
¢. energia sistemului de corpuri imediat inainte de atingerea solului.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Se cunosc: 44 o= 477107 N/ A” si |ef =16007°C.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura pentru marimea fizica care poate fi exprimata prin relatia % , este:

a N b. Tme c. kgA™s™2 d. 9 _m?
A°n AGS

2. Printr-un fir conductor trece un curent electric stationar cu intensitatea | = 4 A. Numérul de electroni ce strabat sectiunea

transversala a conductorului intr-o secunda este :

a. 25[10" b. 25[10%® c. 48010" d. 2500

3 Forta electromagnetica ce actioneaza asupra unui conductor rectiliniu aflat in cdmp magnetic uniform de inductie B, este maxima

atunci cand:

a. conductorul face un unghi de 45° cu inductia cdmpului magnetic

b. conductorul este paralel cu inductia cdmpului magnetic IA) & Ro

¢. conductorul este perpendicular pe inductia cAmpului magnetic

d. inductia cAmpului magnetic, B, face un unghi de 60° cu directia conductorului 5 Ri

4, Se dau doua rezistoare ale caror caracteristici curent — tensiune sunt prezentate in figura alaturata. 5

Valoarea rezistentei echivalente a gruparii serie a lor este : 0 >
a.0714Q b.3,5Q c.5Q d.7Q. 5 uv)

5. in centrul unui cadru format din N spire circulare, de raza R, aflat intr-un mediu cu permeabilitatea inductia cdmpului magnetic
este data de relatia:

a N b, AN o X d, MNL
2R 27R 2R 2R
Il Rezolvati urmatoarele probleme
1. La bornele a doud surse identice, fiecare cu tensiunea electromotoare E = 10 V gi rezistenta |
interna r = 1 Q, legate in paralel, se conecteaza trei rezistoare, ca in figura alaturata. Rezistorii [ 1
legati in paralel au rezistentele electrice R1 =2 Q si R = 3 Q, iar in rezistorul de rezistenta R.se £ I R
degaja o cantitate de céldura Q2= 1800 J in timp de 10 minute. Determinati: !
a. tensiunea la bornele gruparii de rezistoare legate in paralel;
b. intensitatea curentului electric prin ramura ce contine rezistorul de rezistentd R;
c. valoarea rezistentei R. Er
15 puncte

_H >
2. O spird circulara de raza a = 2cm este agezata intr-un cdmp magnetic cu linii paralele si echidistante, a_wB
astfel incat liniile de cAmp formeaza unghiul o cu normala la planul spirei. Inductia cAmpului magnetic
variaza in timp conform graficului din figurd. Se cunoaste cosa = 0,16(D2—) .Determinati: e

T -

a. valoarea tensiunii electromotoare indusa in spira in intervalul de timp [0, 4 5] ;
b. valoarea tensiunii electromotoare indusa in spira in intervalul de timp [4, 10 s] cand spira

este rotita in cAmp cu unghiulg—a astfel incat la momentul t = 10 s normala la planul

spirei este perpendiculard pe inductia cdmpului magnetic;
c. valoarea intensitatii curentului electric indus in intervalul de timp [0,4 s], respectiv [4,10s]
daca rezistenta spirei este R = 10Q.

15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 71
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 71

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1atm 010° N/m?, R0831J/mol K,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura pentru caldura specifica scrisa in unitati de masura ale marimilor fundamentale este:
a b ™ c. N O’ d. kgm®

K s2 K K s? K
2. O masa constanta de gaz ideal evolueaza intr-o transformare in care presiunea
variazd cu densitatea conform graficului din figura. in privinta caracteristicilor acestei p(at‘“f) b
evolutii, una din afirmatiile urmatoare este falsa: 2
a. Energia interna a gazului creste
b. Transformarea este izoterma 1
c. Viteza termica este aproximativ 480 m/s.
d. Energia cinetica medie de translatie a unei molecule are aceeagi valoare in ambele oL
stari

»

3 p(kgmo)

3. Un gaz ideal este inchis intr-un
cilindru cu piston care se poate misca Vv
fara frecari. Gazul este incalzit in doua
moduri:

1) cu un corp de masa mica asezat pe
piston > N > : >
2) cu un corp de masa mare asezat pe 0O A T O B 70 c T 0 D T
piston

Cele  doua  transformari sunt

reprezentate corect in graficul:

a.A b.B c.C d.D

4. O masa de gaz ideal se destinde dupd legea p[V = ct. Referitor la variatia marimilor implicate in proces, alegeti afirmatia

corecta:

a. Caldura molara a gazului creste
b. Caldura molara a gazului scade
¢. Temperatura creste

d. Temperatura este constanta

5. Densitatea aerului in conditii normale de temperatura si presiune este po = 1,3 kg/m3. Prin dilatare izobara pand la temperatura
t =40 °C, densitatea devine :
a. 1,13 kg/m3 b. 1,49 kg/m3 c. 8,87 kg/m3 d. 0,19 kg/m3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O masa constanta de gaz ideal este comprimata adiabatic de la volumul V1 = 2 m? si presiunea p1 = 1atm la o stare caracterizata
de parametrii V2 = 0,5 m3 gi p2 = 8 atm. Determinati:

a. exponentul adiabatic al gazului;

b. raportul temperaturilor gazului in cele doua stari;

c. variatia energiei interne a gazului.

15 puncte
2. Un mol gaz ideal cu exponentul adiabatic y:g sufera transformarile din figurd, unde transformarea P 5
3-1 este izoterma. Temperaturile in starile 1 si 2 sunt T+ = 300 K si T2 = 600 K. Se considera In2=0,7.
a. Reprezentati grafic transformarea ciclica in coordonate p-T si V-T;
b. Calculati lucrul mecanic efectuat pe ciclu;
c. Determinati randamentul ciclului. 5
s ?
15 puncte
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D.OPTICA

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Oglinda convexa are:

a. distanta focala pozitiva

b. distanta focala negativa

c. distanta focala atét pozitiva cat si negativa depinde din ce parte se propaga lumina
d. focar real

Varianta 71

15 puncte

2. O raza de lumina strabate 4 medii aer — sticla — apa - aer, fiind incidenta pe sticla, provenind din aer. Diagrama care ilustreaza

corect mersul razei de lumina prin aceste medii este:

a. (1) b. (2) c.(3) d. (4)
A
aer aer
aps api apa
sticld | sticla sticl
aer /_ aer aer
(1) ) (3)

)

3. Doua lentile convergente subtiri, din sticla cu n1 = 1,5 sunt agezate la 0 anumita distanta astfel incét formeaza un sistem telescopic

(afocal). Se introduc lentilele inapa (n = % ). Pentru ca sistemul s& réména afocal, distanta dintre lentile se modifica de aproximativ :

a. 0,31 ori b. 1,5 ori c. 3,2 ori d.4ori

4. Asupra unui dispozitiv Young se trimit pe rand fascicule luminoase paralele, monocromatice
cu lungimi de unda cuprinse intre 400nm si 700 nm. Interfranja obtinutd pe ecranul de
observatie variaza cu lungimea de unda conform graficului din figura alaturata. Coordonata
maximului de ordinul 2 pentru radiatia cu lungimea de unda de 500 nm este :

a. 10 mm b. 16 mm ¢.20 mm d. 24 mm

5. Pe o retea de difractie cade sub incidenta normala o radiatie cu lungimea de undd A = 450 nm.
Maximul de ordinul 1 se formeaza sub unghiul de 13 ° (sin 13 ° = 0,225). Constanta retelei de
difractie este:

a.2um b. 2mm ¢. 5000 cm! d. 2000 cm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. O placa de sticla plan - paralela, cu indicele de refractie n=1,5 este taiata ca in figura alaturata. Lentilele obtinute se
indeparteaza la distanta d, egala cu suma modulelor distantelor focale. In aceste conditii, imaginea unui obiect aflat la 30
cm de sistem in fata lentilei divergente, se formeaza pe un ecran situat la 60 cm in spatele lentilei convergente.

Determinati:

a. raportul convergentelor lentilelor formate;

b. convergenta sistemului cand lentilele se afla la distanta d;

c. distanta d, daca raza curbei dupa care s-a efectuat taierea placii este R = 10cm.

2. O sursa punctiforma de lumina este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv
Young . Distanta de la sursa la paravanul cu fante este d = 50 cm, distanta de la
paravanul cu fante la ecran este D = 2 m gi distanta dintre fantele F1giFz, 2¢ =1mm.
Pe ecranul E se observa franjele de interferenta in lumina monocromatica cu lungimea

i(mm)y

141
12

10
8

»

»

i i
400 500 600 700 A(nm)

15 puncte

E

de unda A = 600 nm. Determinati:

a. pozitia maximului de ordinul 3, fata de punctul O;

b. valoarea interfranjei observate pe ecran;

c. distanta pe care se deplaseazd maximul central dacd sursa se deplaseazé pe o
directie perpendiculard pe axa de simetrie a dispozitivului, pe distanta SS1 =4 mm.

(o]

15 puncte

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile

Varianta 71



