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Proba scris� la Fizic� 
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 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 33 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 33 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210m/sg = . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

Un mobil porne�te din repaus într-o mi�care uniform accelerat�. În prima secund� el parcurge 1m. În a treia secund� va parcurge: 
a. 3m   b. 5m    c. 7m   d. 9m 
 
 
2. Viteza unghiular� a minutarului unui ceasornic este aproximativ: 

a. srad /1074,1 3−⋅   b. srad /10,0   c. srad /1024,1 3−⋅   d. srad /2π  
 
 
3. Un motor cu puterea de 5 KW poate efectua în 10 minute un lucru mecanic de: 
a. 50 J   b. 3 KJ   c. 2 MJ   d. 3 MJ 
 
 
4. Se cunoa�te c� masa unei arme de vân�toare este mult mai mare decât masa alicelor. La tragerea unui foc energia cinetic� 
rezultat� în urma exploziei se distribuie: 
a. în mod egal alicelor �i armei 
b. mai mult alicelor �i mai pu�in armei 
c. mai mult armei �i mai pu�in alicelor 
d. alicelor în totalitate.  
 
5. Un punct material cu masa de 2kg se mi�c� în lungul axei OX dup� legea 2t4t85x −−= . Valoarea impulsului punctului 
material dup� 3 secunde de la pornire este: 

a. 
s

mkg ⋅
16   b. 

s

mkg ⋅
40   c. 

s

mkg ⋅
64   d. 

s

mkg ⋅
80  

 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� corpuri A �i B legate între ele printr-un fir ideal au masele gmA 200= �i gmB 300= . Sistemul se 
pune în mi�care sub ac�iunea greut��ii corpului B, iar coeficientul de frecare la alunecare a corpului A este 

25,0=µ . Determina�i: 
a. accelera�ia sistemului; 
b. tensiunea din fir; 
c. for�a care ac�ioneaz� asupra axei scripetelui. 

15 puncte 

2. Un corp cu masa de kgm 12= cade liber de la în�l�imea de mH 320= . Determina�i: 
a. distan�a str�b�tut� în prima secund� de mi�care; 
b. timpul în care este str�b�tut� distan�a m140h =∆ înainte de atingerea solului; 
c. varia�ia energiei cinetice în a doua secund� de c�dere. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect              15 

puncte 
1. Când întrerup�torul K este deschis rezisten�a electric� echivalent� a grup�rii este R. Când întrerup�torul 
este închis, rezisten�a grup�rii este 'R . Raportul 'R/R este: 

a. 1   b. 2,2   c. 3   d. 3,75 
 
 
2. Un bec �i un reostat legate în serie �i conectate la o surs� de tensiune continu� consum� împreun� 200W. Tensiunea la bornele 
becului este de 200V iar rezisten�a reostatului este de Ω400 . Puterea consumat� de bec este:   

a. W22    b. W42    c. W65    d. W100  
 
 
3. Conductoarele din figur� se g�sesc în aer )( 0µµ ≅ . Dac� AI 31 = , AI 52 =  �i cmd 6= , induc�ia 
magnetic� într-un punct situat la 1cm de primul conductor �i la 5cm de al doilea conductor are valoarea 
numeric�: 

a. T5108 -⋅   b. T5104 -⋅   c. T5102 -⋅   d. T510-  

 
 
4. O particul� p�trunde perpendicular pe liniile unui câmp magnetic �i este deviat� ca în figur�. Se 
poate afirma c� particula:  
a. este un electron  
b. este un proton 
c. este un neutron 
d. nu poate descrie aceast� traiectorie dac� are sarcin� electric�  
 
5. Pentru por�iunea de circuit din figur� rela�ia corect� este: 
a. )rR(IE +=   b. )rR(IEU AB +=−  c. )rR(IEU AB +−=+  d. )rR(IUE AB +=−   
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. La bornele unei surse de tensiune sunt conecta�i pe rând doi rezistori având rezisten�ele electrice Ω= 1R1  �i Ω= 4R2 . Puterea 
disipat� pe circuitul exterior este de P = 1,44 W în ambele cazuri. Determina�i: 
a. intensitatea curentului debitat de surs� în fiecare caz; 
b. rezisten�a intern� a sursei; 
c. puterea maxim� pe care o poate debita sursa pe circuitul exterior. 

15 puncte 
   
2. O tij� metalic� cu lungimea cm40=ℓ �i rezisten�a electric� Ω= 5,0r se deplaseaz� 
perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform având induc�ia magnetic� B = 0,5T cu viteza 
constant�  smv /2,0= timp de st 4=∆ . Determina�i: 
a. intensitatea curentului electric în circuit dac� la capetele tijei se leag� un rezistor cu rezisten�a 
electric� Ω= 5,1R ; 
b. energia electric� degajat� în circuit; 
c. for�a care trebuie aplicat� tijei, pentru ca aceasta s� se mi�te uniform. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR /31,8≅ ,
2

3R
Cv = RCC vp =− .  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Într-un proces adiabatic este satisf�cut� rela�ia: 
a. constpV - =1γ   b. constTV =γ   c. Q > 0   d. constpT - =γγ 1  
 
2. Presiunea unui gaz în transformarea 21→ din figur�: 
a. cre�te 
b. scade 
c. r�mâne constant� 
d. întâi cre�te �i apoi scade 
 
 
3. Un gaz aflat în echilibru termic con�ine un amestec de He4  �i Ne20 . Dac� viteza atomilor de heliu este vo, viteza atomilor de 
neon este: 

a. 5 vo   b. 
5
ov

   c. 
5
ov

   d. 5⋅ov  

 
4. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura Ct o271 = sufer� o transformare izobar� în care efectueaz� un lucru mecanic L = 1662 

J. Temperatura gazului în starea final� este: 

a. K473    b. Co227   c. K510    d. Co183  
 
 
5. Unitatea de m�sur� J / K caracterizeaz�: 
a. c�ldura molar� 
b. c�ldura specific� 
c. capacitatea caloric� 
d. energia intern� 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O cantitate moli10=ν de gaz se transform� conform graficului al�turat trecând din starea 1 

cu 25
1 /10 mNp = , ℓ401 =V  în starea 2 cu 25

2 /105,2 mNp •= . Determina�i: 
a. volumul în stare 2, V2; 
b. varia�ia de temperatur�; 
c. lucrul mecanic efectuat. 

15 puncte 
 
2. Un motor termic folose�te drept agent termic o cantitate moli2=ν de heliu �i func�ioneaz� dup� 

ciclul din figur�. Cunoscând kPaPB 100= , ℓ183,VB = , 
2
B

D

P
P = , BD VV 2= . Determina�i: 

a. temperatura gazului în starea C; 
b. lucrul mecanic efectuat de gaz pe întreg ciclul; 
c. randamentul unui motor ce ar func�iona dup� ciclul din figur�. 

15 puncte 
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. O raz� de lumin� p�trunde din aer )n( 1≅ într-un mediu transparent. Unghiul de inciden�� este de o45 iar unghiul de refrac�ie 

este de o30 . Indicele de refrac�ie al acelui mediu este de aproximativ: 
a. 33,1    b. 41,1    c. 50,1    d. 73,1  
 
2. Razele de curbur� ale unei lentile sub�iri biconvexe sunt cmRR 5021 == . Sticla din care este construit� lentila are indicele de 
refrac�ie n = 1,5. Convergen�a lentilei este: 
a. 6 dioptrii  b. 3 dioptrii  c. 2 dioptrii  d. o dioptrie 
 
 
3. M�rirea transversal� dat� de un dioptru sferic este: 

a. 
1

2

x

x
=β   b. 

2

1

x

x
=β   c. 

1

2

1

2

n

n

x

x
⋅=β   d. 

2

1

1

2

n

n

x

x
⋅=β   

 
4. Imaginea unui obiect aflat în fa�a unei oglinzi sferice concave, la distan�� mai mare decât raza de curbur� a oglinzii este: 
a. virtual� 
b. mai mare ca obiectul 
c. plasat� între focar �i oglind� 
d. r�sturnat�  
 
5. Un obiect privit printr-o lam� de sticl� cu fe�ele plane �i paralele se vede: 
a. mai aproape de observator 
b. mai departe de observator 
c. la aceea�i distan�� 
d. r�sturnat 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un obiect cu în�l�imea de 10cm care se afl� în fa�a unei oglinzi convexe cu raza de curbur� de 20cm se deplaseaz� de-a lungul 
axei optice principale a acesteia. Determina�i: 
a. la ce distan�� se afl� obiectul când în�l�imea imaginii este de 4cm;   
b. distan�a str�b�tut� de obiect dac� în�l�imea imaginii s-a m�rit cu 1cm; 
c. pozi�ia �i natura imaginilor corespunz�toare celor dou� situa�ii a �i b. 

15 puncte 

2. Un dispozitiv Young are distan�a dintre fante mm3,32 =ℓ �i distan�a de la fante la ecran D = 3m. Lungimea de und� în vid a 

radia�iei utilizate este nm550=λ . Determina�i: 
a. valoarea interfranjei când radia�iile se propag� prin aer;   
b. valoarea interfranjei când sistemul se introduce în ap� (napa = 1,33);  
c. valoarea deplas�rii franjelor în condi�iile de la punctul a, dac� una dintre fante se acoper� cu o lam� transparent� cu fe�ele plane �i paralele, de grosime me µ10= �i indice de refrac�ie n = 1,5 . 

15 puncte 
 

 

            

 


