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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 81
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s?
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
, e e L Ap
1. Unitatea de masura a marimii fizice definite prin raportul R este:
N
a. N[s b. N c. — d wW
s

2. Ce se poate spune despre vectorul acceleratie al unui corp aflat in migcare circulara uniforma?
a. estenul;

b. este constant;

c. are directia tangenta la traiectorie;

d. are directia razei traiectoriei circulare si sensul orientat spre centrul cercului.

3. Unitatea de masura in S pentru puterea mecanica poate fi exprimata si sub forma:
a. N[m b.JIs c.kg s> d. kgin? 372

4. Care dintre unitatile de masura enumerate, nu este unitate de masura fundamentala in SI ?
a. N b. kg C. S d m

5. Un om avand masa m=90kg , se afla intr-un lift care coboara. Imediat inainte de oprirea la parterul blocului, liftul avea

acceleratia egala cu 1m/ s?. Forta exercitats de om asupra podelei liftului are valoarea:
a. 720N b. 900N c. 990N d. 101N

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un resort ideal este comprimat cu ajutorul unei forte F , proportionald cu deformatia Al . Se cunoaste valoarea deformatiei
Al, =30cm pentru o valoare a fortei F, = 60N . Calculati:

a. constanta elastica a resortului;

b. lucrul mecanic consumat pentru comprimarea resortului cu Al ;

c. viteza unui mic corp, avand m= 20g , pus in migcare pe o suprafata fara frecari prin destinderea completa a resortului dat.

15 puncte
2. Se considera sistemul mecanic format din doua bile de fildes, avand masele m, = 40g si Q Z
m, =80g , suspendate la capetele a doua fire ideale, de lungimi | =1m fiecare. in starea \
initiala, bilele sunt in repaus, tangente una la alta. Bila de masa m, este departata astfel incat Y 1
\
firul de care este prinsa este deviat cu unghiul a = 90°si lasata libera. Considerand ciocnirea AN
bilelor perfect elastica sa se calculeze: Y
a. viteza bilei de masa my, inaintea de ciocnire; -0O0m
b. valorile h; si h, ale inaltimilor atinse de bile dupa ciocnire; m;
¢. raportul maselor ﬂ , astfel incat dupa ciocnire, bilele sa se ridice la aceeasi inaltime.
m;
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 477107 N/ A?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. Intensitatea curentului electric reprezinta :

a. lucrul mecanic necesar deplasarii unitatii de sarcina printr-un conductor

b.sarcina electrica ce trece printr-o sectiune a unui conductor

¢. numarul de electroni ce trec printr-o sectiune a unui conductor

d. sarcina electrica ce trece printr-o sectiune transversala a unui conductor in unitatea de timp

2. Unitatea de masura a inductantei se poate exprima prin unitétile fundamentale de masura din S.1.:

2 2
=9 b. y = kg ¢ H= 9P d. H =9
Al]'n SZ[AZ m&Z

a.

3. Coeficientul termic ( o ) al rezistivitatii electrice ( o ) pentru un conductor dintr-un anumit material, se poate exprima in functie de
temperatura (t) prin relatia:

4o b.a’zﬁmt c.a="e At d.a:&(1+At)

Po LAt jon Ap P

a.a-=

4. Forta Lorentz este:

a. forta cu care actioneaza un cdmp magnetic asupra unui conductor parcurs de curent electric
b. forta de interactie dintre doi conductori parcursi de curent electric

c. forta cu care actioneaza un cdmp magnetic asupra unei particule electrizate aflate in miscare
d. forta de atractie dintre doi magneti

5.La capetele unei tije conductoare ce are o migcare de translatie in cdmp magnetic, nu se produce o tensiune electrica indusa
atunci cand:

a. tija se roteste in cAmp magnetic

b. tija se misca perpendicular fata de liniile cmpului magnetic

¢. cdmpul magnetic este constant in timp

d. viteza tijei V, tija si inductia cdmpului magnetic B sunt coplanare

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. La bornele unei baterii cu t.e.m. E = 24V gi rezistenta interna r = 05Q se leaga un rezistor cu rezistenta R = 1,9Q , in serie cu

un montaj paralel de doua becuri, primul consuméand o putere P, = 24N , iar celalalt o putere P, =36\ . Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin baterie;
b. rezistenta echivalenta a gruparii celor doua becuri;
c. raportul dintre puterea circuitului exterior si puterea totala a bateriei.
15 puncte

2. O bobina fara miez magnetic, cu lungimea | =10cm, are diametrul D =2cm, N =100spire si rezistenta electrica R=8Q.

Bobina este conectata la bornele unei surse de tensiune cu U =50V . Determinati:
a. fluxul cAmpului magnetic printr-o spira a bobinei;
b. inductanta bobinei;
¢. tensiunea autoindusa la bornele bobinei, daca intensitatea curentului electric scade liniar pana la zero intr-un interval de timp
At =10ms.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: C ggomec = DR/2,C, -C, =R, N =6,02310** mol ™, 1atm 010° N/m?si R 8313 /mol (K .
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. in cazul unui motor ce ar functiona dupa un ciclu Carnot, daca intr-un ciclu caldura primita ar fi Q; = 250QJ si caldura cedata
|Q,| =500J , randamentul motorului, ar avea valoarea:

b. E c.
5

a.

agle

gl
o

alw

2.1n S.I. unitatea de masuré a energiei interne poate fi exprimata prin :
a. N b. kg [in? (372 c. kgn 372 d. kg™

3. Relatia corecta intre caldura specifica la presiune constanta si caldura specifica la volum constant pentru un gaz ideal este:

k
a. cP:c\,+B b. cP:cV+B c. o, =yltp d.cp =c, +—2
U v U

4, Care dintre relatiile de mai jos reprezinta ecuatia transformarii adiabatice a unui gaz ideal?

a. ¥: const. b.V [T =const. c. TIV” =const. d. TV/? =congt..

5. Daca inbtr-o transformare ciclica reversibila Q, reprezinta caldura primita de sistem, iar Q, reprezinta caldura cedata, atunci
expresia randamentuluii motorului termic ce ar functiona conform acesteio transforméari NU poate fi:

an=0"% b=t =12 0. p=21

Q Q T Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O masd m= 06kg oxigen ( /o, =32kg/kmol ), se afld intr-un cilindru orizontal cu piston, care se poate deplasa fara frecare.

Cilindrul are pereti termoconductori, si se afla in echilibru termic cu un termostat de temperatura t = 27°C . Se actioneaza asupra
pistonului si se comprima oxigenul, astfel incat in starea finala densitatea acestuia este mai mare cu 100kg / m® decét in starea
initiald. Considerand transformarea izoterma, calculati:
a. volumul oxigenului in starea finala, cunoscénd volumul initial Vy =61 ;
b. lucrul mecanic efectuat asupra gazului (In2 = 0,693 ;
¢. caldura schimbata de oxigen.
15 puncte
2. Un kilomol de gaz ideal biatomic, efectuaza transformarea 1-2-3, astfel:
e 1-2: destindere in care presiunea p depinde liniar de volumul V , iar presiunea variaza
pana la dublarea volumului initial; pif----
»  2-3: comprimare izobard pana cand volumul devine egal cu volumul initial. i
Starile 1 gi 2 se afla pe aceeasi izotermd la T, = 400K . i
a. Calculati raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul de destindere i lucrul mecanic i
efectuat asupra gazului in procesul de comprimare.
b. Calculati variatia energiei interne a gazului in procesul 1-2-3, cunoscénd T; = 400K .

! 2
1
H >
c. Precizati cum evolueaza temperatura gazului in procesul 1-2-3. (o) Vi V. V

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Care dintre afirmatiile de mai jos stau la baza principiului Huygens-Fresnel?

a. lumina se propaga rectiliniu intr-un mediu omogen;

b. intensitatea luminoasa intr-un punct este egala cu suma intensitatilor luminoase ale undelor care se suprapun in acel punct;

c. excitatia luminoas intr-un punct P din spatiu poate fi consideraté rezultatul compunerii tuturor undelor elementare emise de pe o
suprafaté de unda;

d. lumina se propaga intre doud puncte A si B astfel incat drumul sau optic sa fie minim.

2. O sursa de lumina punctiforma (S) se afla in planul focal-obiect al unei lentile convergente. S

Lentila va produce un fascicul de lumina:

a. divergent

b. convergent

c. paralel cu axul optic principal h l f
d. paralel cu dreapta ce uneste sursa S cu centrul lentilei

p-----o

3. Pe suprafata AB a unui corp prismatic transparent, cu sectiunea transversald un triunghi B
dreptunghic isoscel, cade normal o raza de lumina (SM). Unghiul limita la suprafata de separatie

sticla - aer este | = 42°. In acest caz: s M
a. raza emergenta este paralela cu SM;

b. raza emergenta iese in aer prin fata BC a prismei i este perpendiculara pe BC;

c. raza emergentd este perpendiculara pe directia razei SM;

d. raza emergentd va fi paralel cu BC.

4. Un sistem optic format din doua lentile subliri alipite, cu distantele focale f; si f, este echivalent cu o lentila subtire pentru care
distanta focald se poate calcula conform expresiei:
1_1 1 fi+fs
a f="1f+f, b. —=—+— c. f=4ff, d f=——=
f f, f, 2
5. Conditia ca intensitatea luminoasa sa fie maxima intr-un punct oarecare din cdmpul de interferentd este ca diferenta de drum
optic (5) , sau diferenta de drum geometric O sa aibd expresia:

a. (0)=K1 b. 5:2k% c. (5):(2k+1)% d. 5:(2k+1)%
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: Ry R
1. Dintr-o placa de sticla cu fetele plan paralele se confectioneaza trei lentile L;, L, si L. Lentilele L.

L, si L; au aceeasi raza de curburd R. Lentila L, formeaza o imagine de 2 ori mai mica decét ' ’

obiectul atunci cand acesta este situat la 20cm de lentila.
a. Reprezentati grafic imaginea obiectului in lentila L, .
b. Calculati distanta focala a lentilei L, .

c. Lentilele L, si L, se fixeaza la o distantd d = 200cm. In stanga lentilei L, se plaseaza un obiect luminos la o distanta
d; =60cm. Reprezentati grafic imaginea finala prin sistemul de lentile si determinati pozitia acesteia in raport cu lentila L, .

15 puncte
2. Pe o retea de difractie cade normal un fascicul paralel de lumind monocromatica cu lungimea de undad A = 700nm. Figura de
difractie este proiectatd pe un ecran care se afla in planul focal al unei lentile convergente cu distanta focald f =1m. Distanta

dintre maximele de ordinul intéi, pe ecran, este d =10cm. Pentru unghiuri mici tg & < 0,08 si tg a = sina .Determinati:

a. constanta retelei de difractie in aproximatia unghiurilor de difractie mici;
b. numarul de maxime obtinute pe ecran cu aceasta retea;
¢. unghiul de difractie corespunzator maximului de ordinul 1, daca fasciculul de lumind cade pe retea sub un unghi de incidenta

i =30°.

15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 81
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



