Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 45

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g =10mV/s?.
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat de o forta constantd F al carei punct de
aplicatie se deplaseaza cu Ar are expresia:

a. L = |F|dnr] b. L=F (A7 c. L=FxaAr dL=1
Ar

2. Méarimea fizica a carei unitate de masurd in S.I. este N [seste:

a. lucrul mecanic b. puterea mecanica c. impulsul d. forta

3. Un punct material cu masa m = 1kg se migca circular uniform cu viteza v =10m /s . Variatia de impuls in timpul unui sfert de

perioada este aproximativ:
a. 141N (s b. 204N [$ c.0 d. 102N (3

4. Un resort de constanta elastica k =10N/ meste comprimat cu 2cm. Lucrul mecanic al fortei elastice, corespunzatoare
comprimarii, este:
a. 10J b. 2mJ c.2J d.0,1J

5. Legea de migcare a unui punct material este datd de ecuatia x =5+ 4t + t2(m), cu t .exprimat in secunde Viteza medie intre
momentele t; = 1ssi t, = 5s este:
a. 6m/s b. 5m/s ¢. 9m/s d. 10m/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Asupra unui corp de masa m = 0,5kg, aflat in repaus pe un plan orizontal,
actioneaza o fortda F=10N care face unghiul @ =30° cu orizontala aga cum este m
ilustrat in figura aldturata. Coeficientul de frecare dintre corp i plan este ¢ =0,2.

Determinati:

a. acceleratia corpului;

b. energia cineticd a corpului dupa t=10s;

¢. lucrul mecanic efectuat de forta F in timpul t=10s.
15 puncte

2. Din punctul de inaltime maxima al unui plan inclinat AB, cu inaltimea

=3m si de unghi a = 45°, se lasa liber un corp de masa my = 2kg. Se
considera ca in punctul B corpul continud miscarea pe suprafata orizontala
cu viteza atinsa la coborarea pe planul inclinat, pana intalneste in C corpul I h
de masa mz2 = 3kg pe care-l ciocneste perfect plastic. Cunoscand lungimea
firului ¢ 1=2m si neglijand efectele frecarii, determinati: me
a. viteza corpului my la baza planului inclinat; \G

b. valoare caldurii degajate la ciocnirea celor doua corpuri; C B
¢. unghiul maxim la care este deviat firul fatd de verticalda dupa ciocnirea
corpului.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Permeabilitatea magneticé a vidului are valoarea 1, = 47707 N/ A?.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci relatia de definitie a rezistentei electrice a unui conductor este:

! u I
a.R=U" b. R=p— c. R=— d R=—

g I u

2. S& se determine inductanta L a unui circuit cunoscénd c¢é un curent electric de intensitate | = 200mA produce un flux magnetic
prin circuit egal cu @ = 50mWb .
a. 0,5H b. 250mH ¢. 50mH d.2,5H

3. Printr-un conductor cu rezistenta electrica 5Q trece o sarcind electrica de 720C in timp de 1 minut. Tensiunea electrica la
capetele conductorului este:

a.15V b.30V c.45V d.60V

4, Trei surse avand parametrii ( E,r), ( 2E, 2r) si ( 3E, 3r) se leaga in paralel. Curentul de scurtcircuit al sursei echivalente este:
E 6E 3E E

a. — b. — c. — d —
r r r 3r

5. Printr-o bobin& cu inductanta 0,06mH circuld un curent electric de 0,8A. Intrerupand alimentarea bobinei, curentul prin aceasta
scade la zero intr-un interval de timp At =120 s . Valoarea medie a t.e.m. autoinduse in bobina este aproximativ;

a. 05V b. 0,66 V c.15V d.0,33V

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Circuitul electric din figura contine o baterie cu t.e.m. E si rezistenta interna r = 2Q i trei
rezistori avand rezistentele electrice R, = R, =50Q si R; =25Q . La bornele AB ale

circuitului se conecteaza un voltmetru ideal care indicd Uas = 75 V. Neglijand rezistenta
electrica a firelor de legatura, determinati:

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior;

b. t.e.m. a bateriei (E );

¢. caldura degajata in rezistorul Rs in timp de 1 minut.

2. Un conductor rectiliniu AB, cu lungimea ¢ =1msi rezistenta electrica R = 11Q), alunecd

fara frecari, cu o viteza constanta v =5m/ s, pe doua bare perfect conductoare, conectate la y . N
bornele unei surse cu tem. E = 1 V si rezistenta internd r =1Q . Perpendicular pe G § GF er
suprafata circuitului se aplicd un cdmp magnetic uniform de inductie B = 1T ilustrat in figura B _., '
alaturata. N
Determinati: "
a. t.e.m. indusé la capetele conductorului AB; B
b. valoarea intensitatii curentului electric din circuit;
c. valoarea gi orientarea fortei electromagnetice care actioneaza asupra conductorului AB.

15 puncte

2

Proba scrisa la Fizica Varianta 45

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei i Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 45

C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: pentru gazul ideal monoatomic Cy =g R, C,=Cy+R, N,=602300"mol ™", 1atm O10° N/m?,

R 08,31J/(mol K).

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia termica de stare a gazului ideal este exprimata prin relatia:

2 _ 3
a. p=nkT b. p:§n£tr c. U :EVRT d. pV = KT

2. Masa molara, in S.I. se poate exprima in:
a.g b. mol c. kg / kmol d. kg / mol

3. Daca intr-o transformare izobara viteza termica a moleculelor gazului se dubleaza, densitatea gazului:
a. se dubleaza b. se injuméatateste ¢. se mareste de 4 ori d. se micsoreaza de 4 ori

4. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal monoatomic, cand se raceste adiabatic de la 27°C la 0°C este de aproximativ:

a.330J b. 346 J c.337J d.-272J

5. Procesul din figura decurge astfel incét presiunea gazului se mentine constanta. in acest proces masa V4.1

gazului:

a. creste b. scade ¢. raméne constanta d. nu se poate preciza \\
2

T

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un corp avénd capacitatea calorica C =10J/ K si temperatura T+ = 500 K este pus in contact termic cu un recipient care

contine v = 2moli de gaz ideal (C, = g R) la temperatura T2 = 400 K si presiunea p = 1 atm. In urma contactului termic gazul se

incalzeste izocor ajungénd la echilibru ( T ). Apoi recipientul este izolat adiabatic si gazul sufera o destindere adiabatica péna la
temperatura

Ts =300 K. Determinati:

a. temperatura de echilibru termic T;

b. energia cineticd medie a unei molecule la temperatura T;

¢. volumul ocupat de gaz dupa destinderea adiabatica. 15 puncte
F 3
2. Un mol de gaz ideal ocupd volumul V, =10¢ la presiunea p, =2[0°N/ m? . Gazul "
parcurge ciclul 1 -~ 2 - 3 - 1din figura aldturatd, in care procesul 2 — 3 este izoterm. P -
Caldura molara izobara este 4R. Determinati:
a. parametrii de stare p, V, T pentru starile 2 si 3; 1 T=tt
b. energia interna maxima a gazului;
c. céldura cedata de gaz pe intregul ciclu. BT s
v, % v
1
5 puncte
3
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D. OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3[10°m/ s.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat. 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru dispozitivul Young, diferenta de drum geometric dintre undele care
interferd intr-un punct situat la distanta x fata de centrul O al ecranului, este:
a. Ar:@ b. Ar:% c. Ar:(2k+1)£¢ d. Ar:%

X D 2D D

2. Dacd notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, reflexia totala a luminii ce se propagd din mediul 1 spre mediul 2 se
produce daca:
a.n,>msii>/¢ b.n, <msii>/ c.n,>msii</ dn,<nsii</?

3. Pe o retea de difractie cade sub incidenta normala un fascicul monocromatic cu lungimea de unda A = 640nm. Dacé unghiul de
difractie pentru maximul de ordinul 4 este de 159, numarul de trasaturi pe 7mm de retea este:
a. 107 b. 98 c.9 d. 101

4. Pentru o oglinda plana se poate afirma ca:
a.X2:Xl,ﬂ:_l b.X2:_Xl,ﬂ:1 C.X2:—Xl,ﬂ:—l d.X2:Xl,ﬂ:1

5. Imaginea un obiect punctiform luminos asezat pe axa optica principala a unei lentile subtiri cu ditanta focala f se formeazi la o

distants egald cu 4 f fata de obiect. In aceastd situatie se poate afirma ca, fata de centrul optic al lentilei, obiectul este plasat:
a.la e
b. la o distanta egald cu 4 f

c.la o distanta egala cu 2 f
d. in focarul lentilei

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Se considera o lentild subtire biconcava confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 si avand razele de curburé egale
cu 8cm, respectiv, 12cm.
a. Calculati raportul C1/ C2 unde C1 — reprezintd convergenta lentilei in aer iar C2 — convergenta lentilei in apa (na=4/3).
b. Determinati pozitia unui obiect fata de lentila in aer pentru care mérirea liniara 5 =0,5.
¢. Reprezentati printr-un desen constructia imaginii in situatia descrisa la punctul b.
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 0,24mm si distanta de la planul fantelor la un ecran D = 2,5m, cade un
fascicul monocromatic. Pe ecran se observa N = 10,5 franje de interferenta dispuse pe o distanta x = 5cm. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei A .
b. distanta dintre maximul de ordinul trei si maximul central masurate pe ecran.
d. frecventa radiatiei folosite.
15 puncte
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