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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 29
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m 372

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tinénd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, variatia impulsului mecanic al unui punct material de masé data
are expresia:
k x? mv? 2 =
a —— b. . 2 d. F It
2 2 2m

2. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. este echivalentd cu N [ este:
a. constanta elastica a unui resort;

b. lucrul mecanic;

¢. impulsul;

d. puterea mecanica.

3. Un corp cu masa de 0,2kg , legat de un fir inextensibil, se misca pe o traiectorie circulara in plan vertical. Daca raza traiectoriei
este Im si frecventa de rotatie este de 2Hz , valoarea tensiunii in fir cnd corpul se afla in punctul cel mai inalt al traiectoriei va fi

aproximativ;
a. 34N b. 32N ¢. 30N d. 10N

4. Asupra unui corp cu masa de 5kg , considerat punct material, aflat initial in repaus, ),

actioneaza o singura forta, a carei dependenta de timp este evidentiata in graficul din figura 40
alaturata. Viteza corpului dupa primele 5s ale migcarii va fi:

a. 15m™ b. 18ms™* c. 30mE™ d 90mE™

a0

5. Puterea mecanica necesara pentru comprimarea cu 2cm in 2s a unui resort elastic 10

avand constanta k = 20N [in " este: .
a. 2mw b. 4mw c. 8mw d. 20mw gt 1 2 3 4 5 &1

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doua blocuri paralelipipedice de mase m; = 40kg si m, = 60kg sunt agezate pe

o suprafata orizontald, neteds, fiind legate intre ele printr-un fir inextensibil ca in figura m, m, F.
alaturatd. De blocul cu masa mai mare se trage orizontal cu o forta constanta
F =100N . In momentul inceperii actiunii fortei, blocurile erau in repaus iar efectele
frecarii sunt neglijabile:
a. Enuntati principiul actiunilor reciproce.
b. Determinati spatiul parcurs de cele doua blocuri dupa prima secunda de la inceperea migcarii.
c. Determinati valoarea fortei de tensiune din firul de legatura.
15 puncte

2. Un corp cu masa m; = 0,5kg se deplaseaza pe o suprafata orizontala si, in momentul in care viteza sa este vy =5m 7t
ciocneste central, perfect elastic, un alt corp de masa m, = 0,5kg , aflat in repaus. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre corpuri si suprafata orizontald este 1 = 0,1. Determinati:

a. viteza corpurilor imediat dupa ciocnirea lor;
b. valoarea caldurii degajate datorita frecarii dintre corpuri si suprafata orizontald pana la oprirea acestora;
c. distanta parcursa de corpuri dupa ciocnire, pana la oprirea pe suprafata orizontala.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1/ ,= 477(10™' N [A™2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia B [5
peste echivalentd cu:

N Fs
a —— b. L C. A d. ﬁ f('ﬂ)
A Alin m A? 0.3
2. Dependenta intensitatii curentului electric ce strébate un rezistor de tensiunea aplicata la G
capetele acestuia este ilustrata in figura alaturata. Rezistenta electrica a acestui rezistor este: 0.1 5
a. 10 b. 10Q c. 100Q d. 1000Q r.l,"]

0 0 20 30

3. Un cadru circular fara miez magnetic cu 100 de spire, situat in aer (,uae,IZI/JO) are raza de 25cm. Cand bobina este
parcursa de un curent electric stationar cu intensitatea 10 A, inductia magnetica in centrul acestua are valoarea de aproximativ:

a. 27107*T b. 47107*T c. 6770107°T d. 877107*T
R

4. Considerati circuitul electric a crui diagrama este reprezentatd in figura alaturata, ~ —_____ F——
Consumatorii au fiecare rezistenta R =10Q . Valoarea rezistentei echivalente a R R
circuitului intre punctele A si B este: — 1
a. 4Q b. 5Q c. 20Q d. 40Q R
5. Patru fire metalice, de aceeasi lungime si sectiuni identice, au rezistivitatile
£, =170078Q0N , p,=2700°%Q0N , p,=2400%Q0N |,

Pl Pl
P, =16 [1078Q [ . Daci toate cele patru fire sunt parcurse de curenti electricide A B

intensitati egale, puterea electrica disipatd maxima corespunde firului cu rezistivitatea:
a. P b. p2 C. D3 d. ps

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine o baterie cu
tem. E =24V si rezistentd interna neglijabild si trei consumatori avand rezistentele
electrice R; =4Q, R, =2Q si R; =6Q . Rezistenta firelor de legatura este neglijabila.
Determinati:

a. valoarea intensitatii curentului in ramura principald a circuitului;

b. valoarea c&derii de tensiune U, pe consumatorul R, ;

c. puterea electrica disipata in rezistorul cu rezistenta R, .

15 puncte

2. Un conductor rectiliniu AA", cu lungimea L =1m si rezistenta electrica R =8Q aluneca pe e
doua sine conductoare, de rezistenta electrica neglijabild, conectate la bornele unei surse cu t.e.m
E =12V si rezistenta interna r =2Q . Considerali ca acest conductor se miscd cu viteza @_, X Er

y - . - - L . . ¥ ’
constantd v = 4m 372, perpendicular pe liniile unui camp magnetic uniform de inductie B = 1T , N — O
asa cum este ilustrat in figura aldturatd. Determinati: B0 0
a. sensul si valoarea t.e.m induse la capetele conductorul AA";

b. valoarea intensitatii curentului electric din circuit; A
c. forta necesara pentru mentinerea vitezei constante.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02310%* mol ~*, 1atm 010° N [in 2, R [18,31J ol * (K ™.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Consideréand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia de calcul a energiei interne a gazului ideal, considerat
monoatomic, este:

a._lg:const b.U:ngT c. p¥ =vRT .\L:const

2. Unitatea de masura in S.1. pentru capacitatea calorica este:
a b. - ¢ d. 2
kg K kg mol K K

3. Considerand ca se amesteca 0 masa de apa aflata la temperatura t , cu o aceeasi cantitate de apa aflata la temperatura 4t si

schimbul de caldurd se realizeaza numai intre cele doua cantitati de apa, atunci temperatura de echilibru @ a amestecului este:
a. 4=0,5t b. =15t c. 8=25t d. =35t

p F 3 (4)
4. Dintre transformdrile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in figura (3)
alaturata, cea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde dreptei:
a1 b. 2 c.3 d.4 (2)

5. Valoarea céldurii cedate de un kilogram de zinc (cZn =400J [kg* EIK‘l) cand se raceste i /
!

L
este 40kJ . In acest caz, temperatura a scazut cu: skl Y
¥

a. 100K b. 200K c. 300K d. 400K 27305 0 t(c)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un cilindru ca in figura alaturata este separat in doud compartimente egale cu un piston mobil,
termoconductor, ce se poate misca fara frecare. Pistonul este initial blocat. Intr-un compartiment al
acestui cilindru este inchisa o0 masd m = 0,16 g de hidrogen molecular (,uH ,=29 ljfnol'l)
aflata la temperatura t; =27°C , iar in celalalt compartiment, 0 masé& de 3 ori mai mare din acelasi gaz, aflata la temperatura
t, =127°C . Determinati:

a. masa unei molecule de hidrogen;

b. raportul vitezelor termice (le /VTZ) ale moleculelor de gaz din cele doud compartimente;

¢. raportul volumelor celor doua compartimente (V1 /\/2) dupa ce se stabileste echilibrul termic, pistonul fiind deblocat.

15 puncte
2. Intr-un cilindru cu piston mobil este inchisa 0 masd m =56¢ de azot molecular (,u N, 289 DTnoI'l) , considerat gaz ideal.
Azotul este supus succesiunii de transformari 1 — 2 — 3, ilustrata in figura alaturata. Cunoscand c4, in N
starea initiala, presiunea azotului din cilindru este p; = 10°Pa si temperatura are valoarea T, =300K : 3p 2
a. Determinati numéarul de molecule de azot din cilindru; 2p
b. Reprezentati grafic in coordonate V =T si p—T succesiunea de transformari 1 - 2 - 3; o1 3
1

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul 1 - 2 - 3.

15 puncte Vi vy v

3
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. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Lumina parcurge drumuri optice egale in medii cu indici de refractie diferiti. Daca valorile acestora sunt n, =4/3 si

n, =5/3, distantele geometrice parcurse in cele doud medii sunt in raportul:
a. d,/d, =5/4 b.d,/d, =1 c. d,/d, =4/5 d. d,/d, =2/3 0,

2. Cele doua oglinzi plane O, si O, sunt perpendiculare una pe cealaltd. Considerand sursa S ca un

obiect punctiform, numarul imaginilor distincte ce se formeaza in sistemul de oglinzi este:
a1 b.2 c.3 d.4

—d—0

o

0y
3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 2| si distanta de la fante la ecran de D cade un
fascicul paralel de radiatii monocromatice cu lungimea de unda A . in aceste conditii expresia interfranjei este:

AD b Al Al 2/D

a — R c. — d ——
2/ 2D D A

4, O sursa punctiforma de lumind monocromatica este plasata intr-un lichid transparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acestei radiatii n = V2. Unghiul limita la suprafata de separare dintre lichid si aer (naer Dl) este:

a. 60° b. 45° c. 30° d. 15°

5. Un obiect liniar, este asezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de R/5 fata de o oglindé sferica concava avand R

valoarea razei sale. Imaginea acestui obiect este:
a. reald, rasturnata si micsorata;

b. virtuala, dreapta si micsorata;

c. reald, rasturnata si marita;

d. virtuala, dreapta gi marita.

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. In fata unei lentile subtiri biconvexe simetrice cu razele de curburd de 80cm realizata din sticld cu indicele de refractie n = 2

este situat un obiect liniar, perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 80cm de centrul optic al lentilei.

a. Calculati convergenta lentilei;
b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in lentila;
c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in lentild, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa de
problema.

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumind monocromatica ajunge sub incidentd normald pe o retea de difractie, a cérei portiune striata are
lungimea de 1cm si contine 10000 de trasaturi. Fasciculele difractate corespunzétoare celor doua maxime principale de ordinul 1

formeaza intre ele un unghi de 60°:
a. Scrieti expresia matematica a frecventei radiatiei in functie de lungimea de und si de viteza luminii in vid;
b. Calculati constanta retelei de difractie;
c. Determinati lungimea de unda a radiatiei folosite.
15 puncte
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