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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 19 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 2/10 smg =  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15puncte 

 1. Dintre cele patru  fraze care urmeaz�, fraza echivalent� enun�ul principiului fundamental al mecanicii clasice este : 

a. Dac� se aplic� unui punct material for�a F
v

, punctul material dobânde�te accelera�ia a
v

, coliniar� �i propor�ional� cu for�a 
aplicat�, factorul de propor�ionalitate fiind inversul masei corpului. 
b. Accelera�ia este propor�ional� cu masa corpului �i independent� de for��. 
c. Accelera�ia este independent� de masa corpului dar dependenta de m�rimea for�ei aplicate. 
d. For�a este o m�rime scalar� propor�ional� cu masa �i cu viteza corpului. 
 
2. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci expresia matematic� a  impulsului punctului material este:  

a. v
rr

mp =    b. dFp
rrr

⋅=     c. dFp
rrr

×=    d. 
2

2v⋅= m
p  

3. Un corp considerat punctiform se poate deplasa f�r� frecare pe un plan înclinat. Corpul este l�sat liber în punctul aflat la în�l�imea 
h  fa�� de baza planului. Când ajunge în punctul cel mai de jos al planului înclinat, corpul punctiform are o vitez� caracterizat� prin 
modulul v . În momentul când a trecut prin punctul situat la în�l�imea 2h , modulul  vitezei corpului a fost:  

a. 2v    b. 2/v   c. v    d. 2⋅v  
4.Unitatea de m�sur� în S.I. pentru lucrul mecanic este: 

a. 1−⋅ sm   b. N    c. J    d. W  
 
5. Un juc�tor de baschet trimite pe vertical� o minge care atinge în�l�imea maxim� mh 3=  fa�� de punctul de aruncare. Mingea 

are masa kgm 3,0= . Lucrul mecanic efectuat de sportiv asupra mingii are valoarea:  
a. J9−    b. J9,0−   c. J9,0    d. J9  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Asupra unui corp care se deplaseaz� cu viteza constant� 1
0 1 −⋅= smv  pe un plan orizontal, f�r� frecare începe s� ac�ioneze pe 

direc�ia vitezei �i în sensul mi�c�rii  for�a constant� NF 1= . Dup� intervalul de timp st 2=∆  energia cinetic� a corpului cre�te cu 

JE 4=∆ . Determina�i: 
a. viteza corpului la st 2=∆  dup� începerea ac�iunii for�ei; 
b. masa corpului; 
c. varia�ia impulsului corpului în intervalul de timp st 2=∆  dup� începerea ac�iunii for�ei.   15 puncte 
 

2. Corpurile cu masele kgM 2,0= respectiv kgm 1,0=  sunt legate printr-un fir inextensibil, 

perfect deformabil, f�r� greutate, a�a cum este ilustrat în figura al�turat�. Corpul cu masa M  se 
mi�c� pe un cerc cu centrul în gaura din mas� prin care trece firul cu viteza având modulul 

constant 12 −⋅= smv pe suprafa�a plan�, orizontal� a unei mese, iar corpul cu mas� m este 

imobil. Considerând c� frecarea dintre corpul cu masa M  �i suprafa�a pe care se mi�c� este 
neglijabil�, determina�i: 
a.  tensiunea mecanic� exercitat� în fir. 
b. raza r  a cercului descris de corpul de pe mas� M . 
c. lucrul mecanic al tensiunii din fir , pentru o rota�ie complet� a corpului cu masa M  . 
            15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 19 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Într-o bobin� lung� parcurs� de curentul electric cu intensitatea constant� I  apare un câmp magnetic considerat uniform cu 
induc�ia B , care determin� un flux magnetic φ . La întreruperea curentului, fluxul magnetic scade la valoarea zero în intervalul de 

timp τ . Inductan�a bobinei este : 
a. Iφ    b. B    c. τφ    d. φI  
 

2. Patru fire metalice, sunt caracterizate prin rezisten�ele electrice 4,321 ,, RRRR  �i au fiecare lungimi, raze  �i rezistivit��i  diferite 

dup� cum urmeaz� : pentru primul fir ( )ρ,,rl , pentru al doilea ( )ρ,2,2 ⋅⋅ rl , pentru al treilea ( )ρ⋅⋅ 2,,2 rl  iar pentru al patrulea 

( )ρ⋅⋅ 2,2, rl . Între rezisten�ele firelor exist� rela�ia:  

a. 4321 RRRR <<=  b. 3142 RRRR <<=  c. 1234 RRRR <<=  d. 4231 RRRR <<=  
 

3. O spir� circular� cu suprafa�a 210cmS =  este dispus� perpendicular pe liniile de câmp ale unui câmp magnetic a c�rui induc�ie 

variaz� ca func�ie de timpul t  conform legii ( ) ( )TttB ⋅= 1,0 . Tensiunea electromotoare constant� indus� în spir�  are valoarea : 

a. mV1    b. mV5,0   c. mV2,0   d. mV1,0  
 
4. Considera�i por�iunea dintr-un circuit electric a c�rui diagram� este reprezentat� în figura al�turat�. 
Intensit��ile unora dintre curen�ii care circul� prin fire sunt AI 11 = , AI 92 =  �i AI 54 = . Intensitatea 

curentului 5I  are valoarea  

a. A1    b. A5    c. A9    d. A10  

 
5. Un circuit electric este compus dintr-o baterie cu rezisten�a intern� r  care debiteaz� curent electric pe o rezistor cu rezisten�a 
electric� R  , variabil�. Raportul η  dintre puterea debitat� de baterie pe rezistor �i puterea total� a baterie (randamentul circuitului) 

este de %50  atunci când rezisten�a circuitului exterior este de Ω2  . În aceste condi�ii, valoarea rezisten�ei interne a bateriei este : 

a. Ω50     b. Ω5     c.  Ω2    d. Ω1  

 
II. Rezolva�i urm�toarele probleme: 

1. Dori�i s� folosi�i un calorifer electric �i s�-l conecta�i la o priz� cu  tensiunea de VU 220= . Caloriferul are puterea WP 4840= , 

iar priza care urmeaz� s� fie folosit� pentru alimentarea caloriferului este protejat� cu o siguran�� fuzibil� de AI im 25max = . 
Considera�i c� în cursul exploat�rii rezisten�a electric� a caloriferului nu variaz� �i determina�i : 
a. valoarea rezisten�ei electrice a caloriferului; 
b. valoarea intensit��ii curentului electric prin calorifer atunci când acesta func�ioneaz�; 
c. num�rul de calorifere identice celui descris mai sus care pot fi alimentate în paralele  de la aceast� priz�. 
            15 puncte 

2. Un avion zboar� cu viteza constant� 1150 −⋅= smv de pe o direc�ie orizontal�. Distan�a dintre vârfurile aripilor sale este 

m15=l . Avionul are o busol� care, pentru a fi protejat� de influen�a componentei verticale a câmpului magnetic terestru este 

înconjurat� de o bobin� care produce un câmp magnetic vertical cu TB 5103 −⋅= . Determina�i : 
a. care este valoarea componentei verticale a induc�iei câmpului magnetic terestru 
b. fluxul componentei verticale a induc�iei câmpului magnetic terestru prin aria „m�turat�” de aripile avionului în s10=τ . 
c. valoarea tensiunii electromotoare induse între vârfurile aripilor avionului. 
  
                  15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 19 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C.TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro este 12310023,6 −⋅= molNA , constanta universal� a gazelor perfecte are valoarea 
11310,8 −− ⋅⋅= KmolJR , c�ldura molar� la volum constant a gazului ideal monoatomic este 2/3RCV = ;   RCC Vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura specific�  este: 
a. kmolKJ /⋅   b. ( )KkmolJ ⋅/   c. KJ /    d. ( )KkgJ ⋅/  

2. Aerul, un amestec de molecule de azot �i oxigen are masa molar� 129 −⋅= kmolkgaerµ . Deasupra m�rilor, în zilele calde de 

var�, aerul devine „umed” datorit� încorpor�rii apei în stare gazoas�. Masa molar� a apei este 118 −⋅= kmolkgapaµ . În condi�ii 
identice de presiune �i temperatur�, prin compara�ie cu aerul uscat, care nu con�ine ap�, 
aerul umed are densitatea :  
a. mai mare  
b. egal�   
c. mai mic�   
d. mai mare sau mai mic�, în func�ie de temperatur�   
3. Schema din figura al�turat� ilustreaz� principiul de func�ionare a unui motor termic. In 
decursul unui ciclu, motorul furnizeaz� un lucru mecanic kJLmecanic 1= . Folosind 
informa�iile din figur�, cantitatea de c�ldur� primit� de motor de la termostatul cald pe 
parcursul unui ciclu este: 
a. kJQprimit 2<   b. kJQprimit 2>    c. cedatprimit QQ =     d. mecanicprimit LQ =  

4. Într-o saun� se toarn� un polonic con�inând masa de ap� kgm 5,0=  la temperatura °= 30apat  peste o piatr� cu masa 

kgM 5=  aflat� la temperatura de Ctp °= 70 . În final piatra �i apa ajung la temperatura Ctfinal °= 50 . În acest proces, cantitatea 

de c�ldur� preluat� de ap� este egal� cu valoarea cantit��ii de c�ldur� cedat� de c�tre piatr�. C�ldura specific� apei este 
114180 −− ⋅⋅= KkgJcapa . C�ldura specific� a pietrei este:  

a. ( )KkgJc piatra ⋅= /4180  b. ( )KkgJc piatra ⋅= /418  c. ( )KkgJc piatra ⋅= /209  d. ( )KkgJc piatra ⋅= /100   

5. Dintre transform�rile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în figura 
al�turat�, cea care se desf��oar� la volumul cel mai mare corespunde graficului: 
a. 1   b. 2   c. 3    d .4 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O cantitate de gaz ideal monoatomic, având exponentul adiabatic 35=γ  descrie procesul 21→  

ilustrat în figura al�turat�. Cunoscând valorile presiunii 25
1 101 −⋅×= mNp �i volumului 33

1 1030 mV −×=  

în starea 1 , determina�i: 
a. lucrul mecanic 12L  efectuat de gaz în cursul procesului 21→ ; 

b.  varia�ia energiei interne 12U∆ ; 

c.  c�ldura molar� a gazului  în procesul 21 →   .     15 puncte 

 
 

2. Un scafandru care lucreaz� la o adâncime suficient de mic� pentru ca presiunea din pl�mânii s�i s� fie 25
0 10 −⋅= mNp , 

folose�te o butelie având volumul 310dmV = , înc�rcat� cu aer ( )129 −⋅= kmolkgaerµ  la presiunea 251050 −⋅×= mNp . Masa 

ini�ial� a aerului din butelie este kgm 6,0= , iar temperatura acestuia r�mâne în permanen�� constant�. Supapa buteliei elibereaz� 

aerul la presiunea 25
0 10 −⋅= mNp  . Determina�i: 

a.  temperatura aerului in butelie; 
b.  masa aerului eliberat din butelie, pân� la în momentul când presiunea din butelie devine 25

0 10 −⋅= mNp ; 

c. timpul de scufundare al scafandrului, care inhaleaz� tot aerul eliberat din butelie dac� acesta consum� în fiecare minut 35dm  de 

aer la presiunea 0p  �i la temperatura determinat� la punctul a.   15 puncte 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid are valoarea smc /103 8⋅= , 1≅aern  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte  

1. O suprafa�a plan� separ� mediul )1( cu indicele de refrac�ie 1n  de mediul )2(  cu indicele de refrac�ie 2n , 12 nn > ; ambele medii 

sunt transparente. Dac� o raz� de lumin� vine din mediul )1(  spre suprafa�a de separare, atunci analizând posibilitatea apari�iei 
fenomenului de reflexie total� la suprafa�a de separare a celor dou� medii se poate afirma c�: 
a. reflexia total� poate  s� apar�    
b. reflexia total� apare întotdeauna    
c.  reflexia total� nu apare  
d. nu sunt date suficiente pentru a decide dac� apare fenomenul de  reflexie total� 
2. Materialul unei fibre optice (vezi figura al�turat�) are indicele de refrac�ie 55,1=fibr�n  iar teaca 

exterioar� a fibrei are indicele de refrac�ie 45,1=teac�n . Fa�a de intrare a luminii în fibra optic� 
este perpendicular� pe axul fibrei – ca în medalionul din figura al�turat�. Pe fa�a de intrare a 
fibrei raza de lumin� vine din aer ( )1≅aern . Sinusul unghiului maxim de inciden�� i  a luminii pe 
fa�a de intrare a fibrei, pentru care raza de lumin� poate circula în fibr� prin reflexii totale este de 
aproximativ: 
 a. 0,13   b. 0,55   c. 0,73   d. 0,93 
3. Un dispozitiv Young, are distan�a dintre fante l2  �i distan�a de la fante la ecran de D , ( Dl <<2 ). Pe ecranul cu fante cade un 
fascicul paralel de radia�ii monocromatice cu lungimea de und� λ . Dispozitivul Young este amplasat în aer, iar peste prima fant�, 
acoperind-o complet, este lipit� o plac� paralelipipedic� transparent� de grosime e  �i indice de refrac�ie n . Condi�ia ca pe ecranul 
de observare în punctele egal dep�rtate de cele dou� fante s� se observe un maxim de difrac�ie este: 
a.  Zkke ∈⋅= ,λ  b. λ/Dl2   c. ( ) Zkken ∈⋅=⋅− ,1 λ  d. ( )D/l 2λ  
4.Un bazin paralelipipedic cu baza orizontal� p�trat� cu latura ma 10=  �i cu adâncimea mh 2=  este umplut cu un lichid 

transparent cu indicele de refrac�ie ( )241,1 ≅=n . Deasupra lichidului este aer ( )1≅aern . În centrul bazei bazinului este plasat� o 
surs� punctiform� de lumin� monocromatic�. Bazinul este acoperit în întregime cu o plac� având în centru o deschiz�tur� circular� 
cu raza mr 5,2= . Prin deschiderea pl�cii se observ� pe suprafa�a lichidului o zon� luminoas�. Aria a zonei întunecoase de pe 
suprafa�a lichidului, observat� prin deschiderea pl�cii este de aproximativ: 
a. 207,7 m   b. 223,8 m   c. 256,12 m   d. 263,19 m  
5. Un obiect luminos punctiform, este a�ezat  pe axul optic principal la distan�a de cm10  fa�� de vârful unei oglinzi concave cu 
distan�a focal� de cm5 .Oglinda este a�ezat� în origine. Sensul axei este de la obiect spre oglind�. Punctul în care se formeaz�  
imaginea are  coordonata: 
a.  cm5    b. cm0    c. cm5−    d. cm10−   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În fa�a unei lentile sub�iri, plan concave, cu raza de curbur� de m1  �i cu distan�a focal�  în aer m1  este situat la distan�a de m2  
de lentil� un obiect liniar cu în�l�imea cm5 , perpendicular pe axul optic principal. 
a. Calcula�i indicele de refrac�ie al materialului lentilei. 
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa produs� de lentil�. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem� specificând valorile distan�elor �i în�l�imilor din reprezentare :  
            15 puncte  
  
2. Pelicula transparent�, plan� de ap� cu s�pun, aflat� în aer, având grosimea nmd 150= �i indicele 

de refrac�ie  ( )241,1 ≅=pelicul�n  este iluminat� cu radia�ie cu lungimea de und� în aer nm500=λ . 

O raza de lumin� incident� sub un unghi °= 45i pe fa�a superioar� a peliculei, dup� refrac�ie , se poate 
reflecta pe fa�a de jos a peliculei a�a cum este ilustrat în figura al�turat�. Determina�i: 
a.  frecven�a radia�iei monocromatice utilizate; 
b.  valoarea unghiului r de refrac�ie; 
c.  lungimea drumului optic al razei de lumin� în pelicul�, corespunz�tor  situa�iei ilustrate în figur�.   15 puncte 
 

 

            

 


