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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 26

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. a puterii mecanice este:

a.Wls b. I3 c. N d. NIm

2. Un mobil descrie o migcare circulard uniformd. In figura alturatd este reprezentat grafic unghiul la centru in functie de timp. in
aceasta miscare, frecventa de rotatie este:

a.v=01s"
b.v=2s7
c.uv=3s™
du=4st ol 2 4 6 8 10 ¢ty
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3. Un automobilist se deplaseaza rectiliniu cu viteza constanta de 120km/ h, pe o autostradd unde viteza limita este de
90 km / h . Un politist pleaca in urmarirea sa, demarand exact in momentul c&nd automobilistul trece prin fata lui. Politistul atinge
viteza 100 km / h n 10s, intr-o migcare uniform variata. Politistul ajunge automobilstul dup& un interval de timp egal cu:
a.t=10s b. t =14s c.t=20s d. t=24s

4. Un automobil, de masa m =800kg se deplaseaza pe un drum orizontal, AB =100m , dupa care strabate distanta
BC =50m urcand pe o pantd de 5% . Forta de tractiune exercitatd de motor este constantd si egald cu F, =1600N , iar
coeficientul de frecare la alunecare este acelasi pe tot traseul, u=0,12. Cand automobilul trece prin punctul A, viteza sa este
v, =36km/ h . Viteza automobilului cAnd trece prin punctul C este:

a.ve. £1253m/s b.v. C1503m/s c.ve. C1703m/s d.v. £L2009m/s

5. Se loveste puternic cu un ciocan de masa m =500g , un cui de masa neglijabila care patrunde intr-o scandurd. Daca viteza
ciocanului, cand loveste cuiul este v =10m/ s, cuiul patrunde in scandura pe distanta d =2,5cm, dupa care ciocanul si cuiul
rdmén imobile. Forta F, presupusé constanta care se opune patrunderii cuiului in scAndura are valoarea:

a. F, =0,3kN b. F, =1kN c. F, =12kN d. F =15kN

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un corp A de greutate G = 3N, este mentinut in echilibru pe un plan inclinat care

face unghiul a = 30° cu orizontala. Acest corp este sustinut de un resort elastic, de
constanta elastica k , ca in figura alaturata. Considerati frecarile neglijabile.

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpului A.

b. Deduceti modulul fortei exercitata de resort asupra corpului A , in functie de unghiul
B format de resort cu planul inclinat.

¢. Calculati alungirea resortului in cazul in care 8=60°si k =50N/m.

15 puncte
2. O bild de otel de masd m =400g este lasatd sa cada fara viteza initiald de la o inaltime h, =100 cm deasupra unei

suprafete plane de otel. Se neglijeaza fortele de frecare cu aerul. Dupé fiecare ciocnire cu suprafata plana, bila pierde 20% din
energia sa mecanica. Determinati:
a. energia mecanica E; a bilei dupa prima ciocnire;
b. inaltimea h, la care se va ridica bila dupa a doua ciocnire;
c. viteza v, a bilei imediat dupa a doua ciocnire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea u ,= 477107 N/ A.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a inductiei cdmpului magnetic in functie de unitati ale marimilor fundamentale inS.I. este:

a. kg A" 3 b. kg[A™ c. kA '3 d kg(A' 372

2. Se traseaza caracteristicile curent tensiune pentru doi rezistori si se obtin graficele din figura
alaturata. Raportul rezistentelor lor electrice este:

a. (Rj/Ry)=025

b. (Ry/R;)=050
c. (Ry/R,)=150
d. (Ry/R,)=250

. < < . . N . 0 2 4 U
3. Tensiunea mésurata la bornele unei surse la functionarea in gol este de 4,52V . Dacd sursa

este plasata intr-un circuit, ea debiteaza un curent de 0,3A, cand tensiunea la bornele acesteia este egala cu 4,04V . Intensitatea

curentului la scurtcircuit are valoarea:
a. I, =1825A b. Is; =2,025A C.lgs =2,825A d. I, =3825A

4. O casé necesitd un aport de célduré de 39,6MJ pe ora pentru a mentine temperatura constantd. Casa este alimentata la 220V .
Intensitatea curentului electric care poate fi suportaté de instalatia electrica ce incélzeste casa este:
a. [=25A b. I=30A c. /=50A d. /=55A

5. Un solenoid cu N =80 spire si diametru d =8cm se gaseste intr-un cdmp magnetic uniform de inductie B=76mT , avand axa

paraleld cu linile de camp. Solenoidul este rotit cu 180° in 0,2s, astfel incat axa lui s& redevind paraleld cu directia campului.

Tensiunea electromotoare medie care apare in solenoid este:
a.eC37TmV b. e C305mV c. eC503mV d. eC703mV

Lo . R4
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: —

I
1. Pentru circuitul electric din figura aldturatd se cunosc: E; =6V , E, =9V, | | | |
£q £

n=18Q, n=24Q, R =47Q si R, =23Q . Determinati:

" . . F] ¥3
a. parametrii generatorului echivalent (Eech,V i Tachiv );
b. intensitatea curentului electric | in rezistorii ohmici Ry si R ; 1
c. rezistenta de sarcind Rg, care montata in circuit in locul rezistentelor Ry si R, Rz
permite realizarea transferului maxim de putere.
15 puncte
2. O portiune de circuit (A,B) constituitd dintr-o bobina fard miez magnetic, de inductanta i(4)
L=02H siderezistentd R=5Q este situatd in aer ( Maer C o). i R L
a. Calculati fluxul magnetic propriu ce strabate bobina, cand ea este parcursd de un curent A_*E—N\N\-B
electric stationar cu intensitatea /=4 A. N S

b. Bobina este parcursa de un curent a carui intensitate variaza in functie de timp

conform graficului din figura alaturatd. Reprezentati grafic dependenta de timp a te.m.
autoinduse in bobina.

c. Calculati tensiunea u g de la bornele bobinei in intervalul de timp [23;35].

ol 1 2 3 4 t(9

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N5 = 6,023[[023 mol '1, 1latm 010° N/m?, RLC8,31J/mol (K , caldura molard izocord a gazului ideal
monoatomic C, =3R/ 2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura molara este:
a.J/K b. J/ kg c. J/ mol [K d. J/ kg [K

2. Un gaz ideal diatomic aflat la temperatura T are energia interna U . Prin marirea temperaturii de 5 ori energia interna a gazului
devine:
a. 25U b. 3[U c. 41U d 5[U

3. Un vas de volum 7 L, contindnd 2 moli de gaz perfect la temperatura de 300 K se pune in legaturd cu un alt vas, de volum
2L, initial vidat. in urma raspandirii gazului in cele dou& vase, temperatura final este de 300 K . Presiunea finalé a gazului este:
a. 554 atm b. 4 54 atm c. 3,34atm d. 2,24 atm

4, Un gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic in care viteza termica maxima atinsd de moleculele gazului are valoarea
Vy, =400m/ s, iar viteza termica minima atinsa de moleculele gazului are valoarea vy, =200 m/ s . Randamentul motorului

termic Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse in ciclul considerat este:
a. 85% b. 75% c. 65% d. 55%

5. Un gaz ideal avand caldura molara izocora C,, , efectueaza o transformare descrisa de legea V =const.T . Caldura molara

C a gazului in aceasta transformare este:
a.c=C,+(R/2) b.C=C, +R c.C=C, +2R d.C=C, +3R

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: n =
1. Se considera dispozitivul schematic din figura aldturatd. El cuprinde un recipient cilindric vertical,

prevazut cu un piston de sectiune S =20 cm? si de masa m =2Kkg , ce se poate misca fara h
frecare. Cele doua robinete R; si R, permit legatura cu aerul atmosferic aflat la presiunea normald
P, =1latm, iar butonul etans B permite blocarea pistonului la mijlocul cilindrului. in aceasta pozitie
cele doud compartimente au aceeasi inaltime h =40cm . Se admite ca temperatura aerului

atmosferic ramane constanta, egala cu t = 20°C . Pistonul este blocat la mijloc, robinetele R si R,
sunt deschise.

a. Se inchide robinetul R, . Determinati distanta pe care coboara pistonul, dupa deblocarea lui.

b. Determinati temperatura la care trebuie incélzit gazul din compartimentul inferior, astfel inct pistonul sa revind la mijloc.

¢. Pistonul este din nou blocat la mijloc. Se inchide si robinetul R, , dupa care se incalzeste gazul din compartimentul superior pana
la temperatura gasita la punctul anterior. Determinati presiunea finald a gazului din compartimentul superior.

15 puncte
2.0 cantitate v =2 moli de gaz ideal monoatomic parcurge ciclul termodinamic din figura. P

Cunoscand temperatura T, =400 K , determinati:

a. raportul dintre viteza termica atinsa de moleculele gazului in starea 2 si viteza termica atinsa de
moleculele gazului in starea 1 ;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in decursul unui ciclu; P
¢. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 2 -3 .
0
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢ = 3[10° m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Consideréand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, mérimea fizica descrisa de relatia A [D / 21 este:

a. interfranja b. convergenta c. frecventa d. constanta retelei de difractie

2. O oglinda sferica concava utilizatd pentru ras are raza de curburd de 30 cm . Cand fata persoanei este la 10 cm de varful
oglinzii, mérirea oglinzii are valoarea:

a. 5 b. 4 c. 3 d 2

3. O lentila confectionatd din sticla cu indice de refractie n, =153 are in aer distanta focala f =10cm . Cénd lentila se
introduce n sulfuré de carbon (n1 =163 ) distanta focala a lentilei devine:
a. +86,4cm b. +56,4cm ¢c. -56,4cm d. -86,4cm

4. Doud fante Young se afla la distanta 21 =1 mm . Se observa interferenta pe un ecran, paralel cu planul fantelor situat la distanta
D =1mde acest plan. Sursa emite radiatii monocromatice de lungime de undd A = 600 nm . Ordinul maximului de interferent&
obtinut intr-un punct de pe ecran situat la distanta de x =12 mm de franja centrala este:

a. k=15 b. k=20 c. k=22 d k=24

5. Un sistem optic situat in aer (naer C 1) este format prin lipirea a doua lentile subtiri, una biconvexa cu razele de curburd egale i
alta menisc divergent. Prima lentild are indicele de refractie 1,5 iar cea de a doua 1,6 . Cele doua fete sferice exterioare au razele
de curburd de 5cm), respectiv 10 cm . Convergenta sistemului optic este:

a.C=149 b.C =189 c.C =199 d C=246

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O oglinda plana este asezatd sub un unghi de a = 45° fata de orizontald. Un

obiect luminos punctiform S se gaseste pe orizontala din A, punctul cel mai de
jos al oglinzii, la distanta SA =10cm . 0
oo - o 45
a. Reprezentati, printr-un desen, mersul razelor de lumina la formarea imaginii in
oglinda a obiectului S. S SA
b. Determinati distanta dintre imagine si obiect. N 10cm -
c. Calculati drumul optic echivalent distantei SA dacé sistemul s-ar gasi intr-un
mediu optic avand indicele de refractie n = 1,5.

15 puncte
2. Pentru formarea spectrului luminii albe, se utilizeaza o retea de difractie pland functionand prin transmisie, sub incidenta n%rmalé
si avand 2500 trasaturi pe centimetru. Spectrul luminii albe se obtine pe un ecran asezat in planul focal al unei lentile convergente
cu distanta focald f =1m . in aproximatia unghiurilor de difractie mici, determinati:
a. lungimea de unda a unei radiatii optice al carei maxim luminos de ordinul 2 se formeaza sub acelasi unghi de difractie ca si
maximul luminos de ordinul 1 al radiatieicu A =760nm ;
b. distanta pe ecran care separa franaja de culoare rogie (/1r =760 nm) de franja de culoare violeta (/1V =380 nm)Tn spectrul de

ordinul 1, franje aflate de aceeasi parte a maximului central;
c. distanta pe ecran dintre maximul luminos de ordinul 1 cel mai indepértat si maximul luminos de ordinul 2 cel mai apropiat de
maximul central, obtinute in lumina albd, de aceeasi parte a maximului central.

15 puncte
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