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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
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+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 38

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g= 10 m/s2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Un corp de greutate G este tras uniform in sus pe un plan inclinat cu unghiul a fata de orizontala cu o forta F paralela cu planul.
Raportul dintre lucrul mecanic necesar ridicarii corpului pe verticala pana in varful planului inclinat si lucrul mecanic efectuat de forta
Feste:

F-G Gsina F cosa q (F -G)tga

a. F1G b. F C. c a

2. Minutarul si orarul orologiului dintr-un turn medieval se suprapun pentru prima data dupa ora 12 la ora:
a. 12h 5min 24s b. 13h 10min 48s c. 13h 5min 27s d. 12h 10min 48s

3. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin kgs2 corespunde marimi fizice:
a. constanta de elasticitate b. putere C. energie d. impuls

4. O minge de tenis lansata vertical in sus parcurge in secunda a treia distanta de 5 m. Mingea va parcurge aceeasi distanta si in
secunda:
a.aopta b. a sasea ¢. acincea d. a patra

5. O géleatd cu mortar cu masa m = 10kg trebuie ridicatd uniform accelerat pornind din repaus cu ajutorul unui cablu trecut peste un
scripete fix la inaltimea h = 10 m in timpul At = 10 s. Neglijand frecarile, forta cu care trebuie sa actioneze muncitorul asupra
cablului are valoarea:

a. 100 N b. 101 N c.102N d. 103N

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un tandr amator de sporturi extreme cu masa m executa de pe o platforma fixa aflata la inaltimea h fata de sol un salt vertical in
cadere libera fiind legat cu o coarda elastica de lungime o si constanta de elasticitate k. Considerand greutatea corzii neglijabila in
comparatie cu aceea a sportivului, determinati:
a. valoarea vitezei tAnarului in momentul in care coarda incepe sa se deformeze:
b. deformarea relativa maxima a corzii, Almax/lo ;
c. se presupune ca in momentul alungirii maxime coarda se desprinde de la bréul sportivului si acesta cade pe pamant. Calculai
forta medie pe care o suportd omul in timpul At al impactului cu solul.

15 puncte

2. Douéd automobile se deplaseaza pe DN-1 cu viteze constante, vi = 90 km/h, respectiv vz, catre Bragov. Primul automobil pleaca
din Bucuresti iar al doilea, dupa At = 1/2 h din Ploiesti. Se considera miscarile rectilinii si distantele Bucuresti- Ploiesti d = 60 km i
Bucuresti- Bragov D = 170 km.
a.Calculati viteza vz a celui de-al doilea automobil astfel incat maginile sa soseasca simultan la destinatie.
b.Reprezentati grafic pe aceeasi diagrama dependenta de timp a coordonatelor celor doud magini pana la intélnire.
c.Determinati intervalul de timp necesar opririi primului automobil care are masa m =1t gi consuma pentru franare puterea
Pr=50kW.

15 puncte
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B.ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

-7 N
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea Hy = 410 ! —- Se va considera in calcule 777 = 10.
A
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Forta de interactiune dintre doi conductori paraleli aflati in vid, parcursi de curenti constanti ( forta electrodinamica) depinde de
distanta dintre conductori in conformitate cu figura:

F F F F
k // \
- -
d d d d
a. b. c. d.
2. Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r alimenteaza un circuit format din n consumatori identici legati
in paralel. Valoarea rezistentei electrice a fiecarui consumator pentru ca puterea debitatd de generator pe circuitul exterior sa fie

maxima este:
a.rn b. nr c. r/n2 d. m?

3. Unitatea de masura exprimata in S.1. prin kgm2A-2s2 se foloseste pentru marimea fizica:
a. tensiune electrica b. inductie magnetica c. inductanté d. flux magnetic

4. Expresia corecta a fortei cu care un cdmp magnetic uniform de inductie B actioneaza asupra unei particule incércate cu sarcina
g $i masa mcare se migca cu viteza V este:

— -  —

a. f =qBxv b. f =gmvxB c. f =qvIB d.f =quxB

5. Intr-o locuinta oarecare principalii consumatori de energie electrica au o putere totald de 4 kW iar consumul mediu lunar de
energie electrica este de 432 MJ. Timpul mediu de functionare a consumatorilor este:
a. 30 zile b. 108 h c.30h d. 108102 s

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1.0 instalatie pentru pomul de iara este alcatuita din n = 3 ghirlande de beculete legate in paralel, fiecare continind cate k = 20 de
beculete legate in serie. Becurile sunt identice si au parametrii nominali Up = 3,5 V, respectiv lo = 200 mA. Pentru functionarea
normala prin alimentarea la retea cu U= 220 V se foloseste un consumator aditional legat in mod convenabil cu instalatia.
a. Desenati schema propusa pentru utilizare.
b. Calculati rezistenta consumatorului folosit.
c. Determinati puterea totald consumata de instalatia de iluminare.

15 puncte
2. Un solenoid cu miez de fier(ur= 400) are diametrul D = 1¢m, lungimea portiunii bobinate /=5 cm, N= 103 spire si este realizat din
sarma de cupru emailata cu diametrul d = 1 mm si rezistivitatea p = 1,75-108 Qm. Pentru alimentare se foloseste un generator cu
tem E=1 Vi rezistenta interna r = 0,3 Q. Coaxial cu miezul solenoidului se ageaza un inel conductor din aluminiu paralel cu spirele
acestuia, suspendat in echilibru prin intermediul unui fir de matase. Nu exista nici un contact cu miezul sau cu spirele deci frecarile
pot fi neglijate. Schema electrica a circuitului contine si un intrerupator, initial deschis. Determinati:
a. intensitatea / a curentului prin solenoid in regim stationar;
b fluxul magnetic total prin miezul solenoidului in timp ce intrerup&torul este inchis;
c. valoarea medie a tem induse in inel prin deschiderea intrerupatorului in timpul At =200 ms.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1 atm= 105 N/m2, e = 2,72; 3= 20; R= 8,31 J/mol K; constanta Boltzmann k = 1,38:10-23J/K
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un mol de gaz ideal este comprimat izoterm din starea initiala caracterizata de presiunea ps = 1 atm si volumul Vs =2,72 [ in
starea finala Tn care ocupa volumul V2 = 1/. Caldura schimbaté de gaz cu mediul exterior in timpul acestui proces este:
a.-272J b.-118J c.118J d.272J

2. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin kgm2s2mol’K-' se foloseste pentru marimea fizica:
a. capacitate calorica b. caldura specifica ¢. caldura molara d. presiune molara

3. Intr-un proces de incalzire izobara a unui gaz ideal biatomic ( y = 1,4) fractiunea f din caldura utilizata care serveste la cresterea
energiei interne este:
a.75% b. 71,4% c. 28,6% d. 25%

4, Presiunea exercitata de un mol de ozon ( Os ) care, fiind inchis intr-un vas disociaza in atomi de oxigen la temperatura constanta,
se modifica dupa cum urmeaza:
a. scade de 3 ori b. creste de 2 ori c. scade cu 200% d. creste cu 200%

5. Exponentul adiabatic al unui gaz ideal care isi mareste volumul de 20 de ori in cursul unei raciri adiabatice in care temperatura
scade de e? ori este:
a.5/3 b. 372 c.7/5 d.4/3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Oxigenul inchis intr-o butelie cu volumul V=100 /la temperatura t=-128 °C si presiunea p = 30 atm este utilizat pentru salvarea
unui bolnav. Pentru asigurarea respiratiei normale se foloseste un debit de oxigen D = 0,2 /s ( volumul de gaz inspirat in unitatea de
timp) la temperatura t' = 22 °C si la presiunea atmosferica normald po = 1 atm. In tot timpul alimentarii temperatura in butelie se
mentine constanta. Determinati:
a. intervalul de timp 7 in care este asigurat necesarul de oxigen pentru bolnav folosind butelia;
b. volumul pe care I-ar ocupa oxigenul aflat initial in butelie la presiunea atmosferica po si la temperatura camerei t’
¢. concentratia moleculelor de oxigen din butelie la finalul procesului.

15 puncte

2. Un fluid de lucru care se comporta asemanator unui gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic format dintr-o incalzire izocora 1-2,
0 destindere adiabatica 2-3 si o racire izobara 3-1.Cunoscand rapoartele z = Tmax/Tmin, respectiv € = Vimax/Vinin dintre valorile extreme
atinse de temperatura si volumul fluidului de lucru,

a. calculati randamentul unui motor ideal care ar functiona dupa un cilu Carnot intre temperaturile extreme atinse in ciclul dat;

b. reprezentati ciclul celor trei transformari intr-un sistem de coordonate Clapeyron (p,V);

c.determinati expresia randamentului motorului termic care ar functiona cu un astfel de ciclu in functie de z si .

15 puncte
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D.OPTICA
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.0 cutie neagra contine un dispozitiv optic care transforma fasciculul incident intr-unul emergent ca in figura alaturata. Dispozitivul
poate fi

a. oglinda convexa

b. lentild convergenta
c. sistem afocal

d. lentild divergenta T

2. Unghiul de incidentd maxim al unui fascicul monocromatic pe suprafata transversald a unei fibre optice liniare cu indicele de
refractie n aflata in apa cu indicele de refractie n’ pentru ca dupa reflexii succesive fasciculul sa paraseasca in intregime fibra prin
capatul opus este:

nz—n'z n' n n
a. arcsin———— b. arcsin— c. arcsi d. arcsi
n n 122 n2_n2

3. Distanta focala a unei oglinzi retrovizoare care permite observarea unei imagini de 10 ori mai mica decét obiectul aflat la distanta
de 5 mde oglinda este aproximativ:
a. 25cm b.55¢cm c.1.8m d.25m

4. Marirea liniara transversala obtinuta de un sistem optic centrat format din doua lentile convergente subtiri cu convergentele C1 =
20 msi C2=10 m' aflate la distanta d = 15 ¢cm are valoarea:
a.2 b.1/2 c.-1/2 d.-2

5. Ordinul maxim de difractie obtinut cu un fascicul luminos monocromatic cu lungimea de unda A = 500 nm incident normal pe o
retea cu constanta /= 6,6 um este:
a. 11 b. 12 c. 13 d. 14

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un sistem optic este format din doua lentile convergente cu aceeasi axa optica principala, L 1si L 2. Se cunosc distantele focale f;
=20 cmpentru L 1, respectiv f2=4cmpentru L 2 si d = 23cm distanta dintre centrele optice ale celor doua lentile.
a. Reprezentati imaginea formata de sistem pentru un obiect aflat practic la infinit de prima lentild $i mentionati caracteristicile
acestei imagini.
b. Calculati pozitia fata de centrul optic al lentilei L 2 a imaginii unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa optica principala a
sistemului la distanta xr = - 40 cm de centrul optic al lentilei L 1daca distanta dintre lentile devine d ‘=24 cm.
c. Determinati mérirea liniara transversala a sistemului in acest caz.

15 puncte

2. Se foloseste un dispozitiv Young ( distanta dintre fante 2/= 0,2 mm, distanta de la paravanul cu fante la ecran D=2m cu ajutorul
céruia se obtine un sistem de franje de interferenta folosind o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A = 500 nm, apoi se
plaseaza in calea fasciculului provenit de la una dintre fante o pelicula transparenta subtire cu grosimea e = 40 um. Pe ecran se
constata o deplasare a intregului sistem de franje astfel incat franja centrala ia locul celei de a 16-a franje luminoase din sistemul
initial.

a. Precizati sensul deplasarii franjelor de interferenta justificand contributia peliculei la aceasta deplasare.

b. Determinati valoarea indicelui de refractie n al peliculei ( dispozitivul este plasat in aer).

c. Calculati interfranja in primul caz si precizati daca valoarea ei se modificd prin plasarea peliculei.

15 puncte
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