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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 16 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 
1.
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, rela�ia care exprim� dependen�a dintre for�a de frecare la 
alunecare �i for�a de ap�sare pe normal� este: 

a.
µ
N

Ff =  b. 
N

Ff
µ=  c.

→→
= NF f µ  d. NFf µ=  

 

2. Prin suspendarea unui corp cu masa kgm 1=  de un resort cu constanta elastic� mNk /20=  resortul se alunge�te �i astfel 
pozi�ia corpului în câmpul gravita�ional se modific�. Varia�ia energiei poten�iale gravita�ionale a corpului este: 
 a. J-15   b. J10-   c. J5-    d. J5  
 
3. Figura al�turat� arat� dependen�a for�ei elastice de valoarea deforma�iei x a unui resort ini�ial 
nedeformat. Lucrul mecanic efectuat de for�a elastic�, pe parcursul alungirii resortului  cu cm4  
este: 
a. J4−    b. J2-   c. J2   d. J4  
 

4. Un biciclist se mi�c� circular uniform pe un cerc de raz�  mR 10=  parcurgând distan�a de m628  
în timpul .30st =∆ Perioada mi�c�rii circulare a biciclistului este: 
 a. s3    b. s6   c. s9   d. s12  
 

5. Un automobil pleac� de pe loc, f�r� vitez� ini�ial�, �i se mi�c� rectiliniu uniform accelerat cu accelera�ia 2/5,1 sma = . Distan�a 

parcurs� de acesta în primele s10  este: 
a. m50      b. m75  c. m100   d. m125   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un corp cu masa kgm 5,0=  este aruncat vertical în sus cu viteza sm /200 =v . Considera�i c� mi�carea se desf��oar� în 
câmp gravita�ional uniform în absen�a frec�rilor �i determina�i: 
a. momentul în care energia poten�ial� calculat� fa�� de punctul de lansare este egal� cu cea cinetic�, în timpul urc�rii corpului; 
b. energia poten�ial� maxim� pe care o poate avea corpul în timpul mi�c�rii. 
c. intervalul de timp dup� care corpul revine în punctul de lansare.   

 15 puncte 
 

2. Dou� corpuri având masele kgm 41 =  �i kgm 22 =  se mi�c� unul spre cel�lalt pe aceea�i direc�ie având vitezele imediat 

înainte de ciocnire sm /41 =v  �i sm /22 =v . Dup� ciocnire corpurile se mi�c� împreun� pân� la oprire. Considerând valoarea 

coeficientului de frecare la alunecare 1,0=µ , determina�i: 
a. valoarea vitezei corpurilor imediat dup� ciocnire; 
b. c�ldura degajat� în procesul de ciocnire plastic�; 
c. durata deplas�rii corpului nou format, din momentul imediat de dup� ciocnire �i pân� la oprire.  

 15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� pentru induc�ia câmpului magnetic exprimat� în unit��i de m�sur� fundamentale în S.I. este: 

 a. 
skg

mA

⋅
⋅

   b. 
kgA

sm

⋅
⋅

   c. 
sm

kgA

⋅
⋅

   d. 
2sA

kg

⋅
 

 

2. Dac� prin sec�iunea transversal� a unui conductor în intervalul de timp min1=∆t  trece sarcina Cq 300= , atunci intensitatea 
curentului electric este:  
a. A5,0    b. A2    c. A5    d. A10  
 

3. For�a cu care un câmp magnetic uniform  de induc�ie B  ac�ioneaz� asupra unui conductor de lungime l  str�b�tut de un curent 
electric de intensitate I , a�ezat paralel cu liniile de câmp magnetic este:  

 a. 0    b. l⋅⋅⋅ IB2   c. l⋅⋅ IB    d. 
l

IB ⋅
 

4. Dou� fire conductoare având aceea�i arie a sec�iunii transversale, unul din aluminiu �i cel�lalt din cupru, au aceea�i rezisten�� 
electric�. Raportul lungimilor lor este:  

a.  
Cu

Al

Cu

Al

l
l

ρ
ρ=   b.  

Al

Cu

Cu

Al

l
l

ρ
ρ=   c. 1=

Cu

Al

l
l

  d. CuAl
Cu

Al

l
l ρρ ⋅=  

5. În figurile de mai jos sunt ilustrate spire circulare parcurse de curent electric. Orientarea vectorului induc�ie magnetic� 
→
B  al 

câmpul magnetic creat în centrul spirei de curentul circular este:   
a.    b.     c.    d.  

 
 
 
 
 
 
 
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Considera�i un circuit electric a c�rui schem� electric� este ilustrat� în figura al�turat�. Se cunosc: 

VE 21 = , VE 42 = , Ω= 2,0r , Ω== 431 RR , Ω= 22R . Considerând c� rezisten�a electric� a 

sursei cu t.e.m. 2E  este neglijabil�, determina�i:  
a.  valoarea intensit��ii curentului electric prin rezistorul 2R ; 

b. puterea electric� disipat� pe 3R ; 

c. c�ldura degajat� prin efect Joule de 1R  în min10 .          
15 puncte 

2. La realizarea unui solenoid s-a folosit un fir conductor din cupru având lungimea m21 =l , diametrul mmD 21 =  �i rezistivitatea 

m⋅Ω⋅= −8107,1ρ . Înf��urând firul pe un miez de fier cu permeabilitatea magnetic� relativ� 5000=rµ s-au ob�inut spire100 . 

Solenoidul a fost a�ezat paralel cu liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie TB 2= . Determina�i: 
a. rezisten�a electric� a firului conductor; 
b. valoarea inductan�ei solenoidului; 
c. valoarea tensiunii electromotoare induse, atunci când induc�ia câmpului magnetic scade liniar la zero în timp de ms2 . 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , KT 2730 = , RCC vp =− . C�ldura 

molar� izocor� pentru gazul monoatomic  este ( )RCV 2/3= . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1. Temperatura m�surat� într-o lad� frigorific� este Ct 018−= . Valoarea temperaturii exprimat� în grade Kelvin este de 
aproximativ: 
a. KT 255=   b. KT 273=    c. KT 281=   d. KT 291=  

 
2. 
inând cont de nota�iile utilizate în manualele de fizic�, formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare este:  

a. RTpV ν=   b. RTU ν
2
3=   c. VRTp =   d. 

23
2 2

0 vm
np =  

 

3. Considera�i un gaz ideal monoatomic ce efectueaz� transformarea 21→  din figura al�turat�. Dac� în timpul 

transform�rii gazul prime�te c�ldura JQ 3102 ⋅= , varia�ia energiei interne este: 

a. J310,1 ⋅2     b. J3108,2 ⋅     c. J3109,3 ⋅     d. J3108,7 ⋅  
 

4. Se amestec� kgm 11 =  ap� la KT 3001 = cu kgm 22 =  ap� la KT 3182 = �i kgm 33 =  ap� la KT 3403 = , 
într-un vas care realizeaz� o izolare adiabatic� fa�� de exterior. Temperatura de echilibru a amestecului este:  
a. K302    b. K314    c. K326     d. K335  

 
5. Un gaz ideal execut� ciclul din figura al�turat�. În condi�iile precizate, lucrul mecanic efectuat de gaz 
pe parcursul unui ciclu este:  

a. 
2

11Vp
     b. 11Vp    c. 112 Vp    d. 114 Vp  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-o butelie de volum lV 4=  se afl� oxigen molecular ( molgO /322 =µ ) la presiunea atmp 2= . 
�

tiind c� temperatura gazului 

este Ct °= 17 , determina�i: 
a. valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen;  
b. densitatea gazului din butelie; 
c. masa gazului r�mas în butelie dac� în urma consumului acestuia presiunea a devenit atmp 11 = . 

15 puncte  
 

2. Trecerea unui gaz ideal monoatomic din starea ini�ial� 1  într-o stare final� 3 , a�a cum este 
ilustrat în figura al�turat�, se poate face parcurgând transformarea 321 →→  respectiv 31→ . 
inând cont de valorile numerice din grafic, determina�i:    
a. c�ldura schimbat� cu exteriorul în transformarea 21→ ;  
b. varia�ia energiei interne 31 →∆U ; 
c. c�ldura primit� de gaz în transformarea 321 →→ . 
 

 
15 puncte
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi β , în jurul unui ax perpendicular pe direc�ia razei incidente în punctul de inciden�� �i pe 
normala la oglind� în acela�i punct, raza reflectat� se rote�te cu unghiul:  
a. β     b. β2    c. β3     d. 0  
 

2. Dou� lentile sub�iri având distan�ele focale 1f �i 2f sunt acolate. Distan�a focal� a sistemului optic astfel format este:  

a.  
21

21

ff
ff
+

   b.
21

21

ff
ff
−

  c. 21 ff −    d.  21 ff +  

 

3. Unghiul de inciden�� a luminii pe suprafa�a de separare dintre dou� medii optic transparente cu indici de refrac�ie 21 =n �i 

respectiv ( )241,12 ≅=n , este 030=i . Unghiul dintre raza reflectat� �i cea refractat� este:  

a. 030     b. 045    c. 060    d. 
0105  

 

4. Constanta l a unei re�ele de difrac�ie care are trasaturi1000  pe cm2  este:  

a. cm5102 −⋅    b. m5102 −⋅   c. mµ200   d. m310−  
 
5. 
inând cont de nota�iile utilizate în manualele de fizic�, formula punctelor conjugate pentru lentile sub�iri este: 

 a.  
fxx

111

12

=−−   b.   
fxx

111

12

=+   c. 
fxx

111

12

=−   d.  
fxx

111

12

−=−  

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 

1. Pe o plac� de sticl� cu fe�e plan paralele �i indice de refrac�ie 5,1=n , aflat� în aer ( 1=aern ) se trimite un fascicul de lumin� 

având l�rgimea cmd 2=  �i frecven�a Hz14104 ⋅=ν . Unghiul de inciden�� este 030=i . Determina�i: 
a. lungimea de und� a luminii ce se propag� în sticl�. 
b. unghiul dintre raza emergent� �i normala la suprafa�a de separa�ie sticl� aer, în punctul de emergen��. 
c. l�rgimea fasciculului refractat. 

15 puncte  
 

2. Un dispozitiv Young aflat în aer are distan�a dintre fante mml 2,02 =  �i distan�a de la fante la ecran mD 2= . O radia�ie 
monocromatic� incident� normal pe planul fantelor produce pe ecran o figur� de interferen��. Maximul de ordin 3 se g�se�te la 

mmx 153 = . Determina�i:   
a. lungimea de und� a radia�iei incidente; 
b. valoarea interfranjei;  
c. diferen�a de drum optic pentru maximul de ordin 5.          

 15 puncte  
 

 

            

 


