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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 24

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Doua corpuri A gi B, considerate puncte materiale sunt aruncate vertical in sus cu vitezele va $i vs = 3 va. Corpul A se ridica la
inaltimea maxima ha. Neglijand frecarile, inaltimea maxima hs atinsa de corpul B va fi:

a.hs =ha b. hg =3 ha C.hs =6 ha d. hg =9 ha.

2. Raportul masé/durata se masoara, in S.1., cu aceeasi unitate de masura ca si raportul:
a. forta/distanta b. forta/viteza c. energie/distanta d. energie/duratd

3. O bila care este legata, printr-un fir inextensibil, de un punct fix executa, in jurul acestuia o miscare circulara in plan vertical, in
sensul indicat pe figura (sensul orar). Pentru ca la un moment dat bila sa inceapa sa urce pe verticala, firul ar trebui sa se rupa cand
bila se afla in pozitia din:

& @ Y ©

a. b. c. d.

4. Un resort elastic, initial nedeformat, este intins cu 10 cm, lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare fiind de 10 J. Lucrul mecanic
necesar pentru a intinde resortul cu inca 10 cm va fi:

a.10J b.20J c.30J d.40J

v [m/s]

5. Doua automobile A si B accelereaza uniform din repaus conform graficelor din figura alaturata; 40

" . !
raportul acceleratiilor celor doua automobile, — este:
aB

a.0,60 b. 0,75 c. 1,00 d. 1,25

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O sanie cu masa m = 40 kg este trasa uniform in sus, pe planul inclinat fatd de planul orizontal
cu unghiul o= 30° al unei partii, prin intermediul unei sérme inextensibile, inclinata cu unghiul
B =30° fata de suprafata pantei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie si partie este
p=0,15.

a. Definiti coeficientul de frecare la alunecare intre dou& corpuri solide.

b. Consideré&nd ca sania poate fi descrisa de modelul punctului material, refaceti pe lucrare schema
aldturata si precizati simbolurile si denumirile celor patru forte notate cu *.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta care tensioneaza (intinde) s&rma, c&nd saniuta
avanseaza pe distanta d= 10 m.

15 puncte

2. Un corp C1 avénd viteza initiala v, =4— si masa mi = 2 kg este aruncat vertical in sus, de la nivelul solului; cand corpul ajunge
S

la inaltimea maxima 1, el este ciocnit perfect plastic de un alt corp Co, identic cu el, care a cdzut de la indltimea 2h1 (fata de sol).
Neglijand frecarile, determinati:
a. viteza v, pe care corpul Cz o are imediat inaintea ciocnirii cu corpul Cs;
b. energia cinetica pierduta in urma ciocnirii plastice a celor doua corpuri;
¢. energia cinetica a corpului C+2, format prin ciocnire, in momentul imediat anterior atingerii solului.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea p ;= 4Tt07N/A®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia
B-¢-v'At este aceeasi cu cea a marimii fizice descrise de relatia: ITA]
a. o/ b.®-v c.Fv d L/ 2,5

2,0
2. Dependenta intensitétii curentului electric ce strabate fiecare dintre cele doua rezistoare A siB 1,5 A
legate in paralel, de tensiunea aplicatd la capetele grupdrii este ilustrata in figura alaturatd. 1,0
Rezistenta electricd echivalenta a grupérii celor doud rezistoare este: 0,5 ~
2.1250Q b.250Q ¢.3330 d.533 0 IVl

0 10203040 50
3. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, precizati care din expresiile de mai jos nu reprezinta o rezistenta
electrica:

! b, 21
S

P w
a.l— -

d.
12 u?n

C.

4, Considerati montajele marcate cu AB si MN ale unor circuite electrice reprezentate mai jos; dintre acestea, o grupare in paralel a

trei becuri este reprezentata:
M
B
N

a. numai de AB b. numai de MN ¢. nici de AB, nici de MN d. atat de AB, cat si de MN

5. Doua bobine fard miez, P si Q, au inductante egale; numarul de spire este Ne, respectiv No = 2 Ne i lungimile /e §i fa =2 /.

, - S
Raportul ariilor sectiunilor transversale = este:
Q

a. i b.2 c.4 d.8
. y R h
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: — ]
1. Circuitul electric a carui diagramé este ilustrata in figura aldturaté contine o baterie Rs &k
cu te.m. E si rezistenta internd r = 0,5 Q i trei rezistoare avand rezistentele electrice [ ]
Ri=10Q, R =5 Q, si B3 =4 Q,.Cunoscand ca intensitatea curentului care strabate — ]
rezistorul Ri este I = 2 A si neglijand rezistenta electrica a firelor conductoare din
circuit, determinati:
a. valorile intensitatilor & si /3 ale curentilor care strabat rezistoarele Rz si Rs; a 72\ b
b. t.e.m. E a bateriei; N
¢. energia electrica disipata prin efect Joule intr-un minut in rezistorul Rr. Er
15 puncte
2. Un solenoid fara miez are inductanta L = 1 mH; lungimea ¢ = 10 cm si aria Y |
sectiunii transversale S = 3,2 cm2. Determinati:
a. fluxul magnetic total prin spirele solenoidului cdnd prin spirele acestuia trece un S
curent electric stationar cu intensitatea /=5 A;
b. numarul N al spirelor solenoidului; | I
¢. tensiunea electromotoare e. indusa la capetele solenoidului, daca intensitatea e
curentului care il strabate (/=5 A) scade uniform la zero intr-un interval At=0,1s. ba
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
N,=6,02300%mol " , fatm D10°N/m? , R831J/(molK) C,-C, =R . Se considera: pentru gazul diatomic
C, =5R/2.
. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru marimea fizica exprimata prin raportul dintre caldura primita de un gaz care evolueaza izoterm
si temperatura absoluta a gazului este:

J J J J

a— b. — c. d —
kg K K mol [K kg

2. Intr-un termos turnam trei cantitati egale de apa, avand temperaturile , t = 2 t §i & = 3 . Dacd schimbul de caldura se
realizeaza numai intre cele trei cantitati de apa, atunci temperatura de echilibru @ a amestecului este:

a. 0=t b. 6=2t, c. 6=31 d. 6=6t,
3. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in p (1)
figura alaturata, cea care se desfagoara la volumul cel mai ridicat corespunde graficului: ()
i ®
b. (2)
c. (3) (4)
d. (4 =

X -273,15 0 t(°C)

4. Caldura cedatd mediului de 0 masa de o suté de mii de tone de apa [capé = 4200ﬁj racita de la 10°C la 0°C este:
g
a.42-108J b.42:10°J c.42-10J d.4,2-102J

5. Considerénd c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia dintre caldurile specifice ale gazului ideal la presiune
constanta ¢p si la volum constant cv este:
a.co=R+cv b. e, = R + pev c.co=R+cv d.co=R-cv

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1.Intr-un cilindru cu piston etans, fara frecari, se afla la echilibrul termodinamic 20-g de hidrogen

(=200 -3 Kg /mol ) la temperatura 27°C. Incalzind sistemul cvasistsatic, pistonul se deplaseaza astfel incat
volumul ocupat de gaz se dubleaza, in conditiile in care presiunea exterioara raméne constanta.
a. Precizati tipul transformérii gazului si efectuati reprezentarea ei grafica, in coordonate Clapeyron (x=V, y = p).

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformarii.
c. Calculati raportul dintre variatia energiei interne a gazului i caldura primita in procesul descris.

15 puncte

2. O cantitate v de gaz ideal monoatomic parcurge un ciclu format din urmatoarea succesiune de transformari reversibile: o
destindere izoterma 1-2, o destindere adiabatica 23, o comprimare izotermd 34 si o comprimare adiabaticd 4 1.
Temperaturile extreme atinse de gaz in cursul transformarii sunt tmin = 273°C §i tmax = 546°C.

a. Aratati ca este adevarata relatia Vi-Vs- == Vo-Va.

b. Determinati randamentul termodinamic al acestui ciclu.

c. Calculati raportul & al caldurilor schimbate de gaz cu exteriorul in transformarile 1 -2 si 3 4.
34

15 puncte
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. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumind parcurge, intr-un anumit interval de timp At, distanta di = 100 cm intr-un mediu transparent optic, omogen si
izotrop cu indicele de refractie n1 = 1,5 si (in acelagi interval de timp Af) o distanta e = 150 cm in alt mediu transparent optic,
omogen si izotrop. Indicele de refractie ne al celui de al doilea mediu este:

a.n,=1,00 b. n2=1,33 c. n2=1,50 d.n=1,67

oglinzi plane dispuse la 45° fata de axa de simetrie a dispozitivului (ca si fata de axa de
simetrie a tubului T). Daca obiectul observat se afla la 100 m de dispozitiv, distanta dintre

2. Figura alaturata ilustreaza un dispozitiv pentru vedere stereoscopica (3D) realizat cu m
- T

02é O3

centrele oglinzilor Or i O2 (masurata in lungul axei de simetrie a tubului T) ca si cea dintre ‘

centrele oglinzilor Os si Ox este de 1 m. Distanta dintre ochi si centrele oglinzilor O; si Os se {\\/ """""""" r"ﬂ -
neglijeaza. In aceste conditii imaginea obiectului din figurd se formeaza, fatd de ochii O1 %_% Os4
observatorului, la distanta de:

a.100m b. 101 m c.102m d. 202 m

3. Pe un dispozitiv Young, care are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante la ecran de D cade un fascicul paralel format din

doud radiatii monocromatice din spectrul vizibil, cu lungimile de unda A+ i A2 > A1. in aceste conditii expresia distantei dintre
maximele de ordinul intdi corespunzatoare celor doud radiatii monocromatice, situate de aceeasi parte a maximului central, este:
a (A=Al 2(D c (A, =A)D (A, =A)¢

e b. S d ———

D Y 20 2D

4, O sursa punctiforma de lumind monocromatica este plasata intr-un mediu transparent avand indicele de refractie absolut
corespunzator acestei radiatii m = 1,52, separat printr-o suprafaté plana de un alt mediu transparent, omogen si izotrop cu indicele
de refractie corespunzator aceleiasi radiatii n2 = 1,33. Sinusul unghiului minim de incidenta imin pentru care are loc reflexia totala la
suprafata de separare dintre cele doud medii are valoarea:

a. sin imin = 0,658 b. sin imin = 0,752 c. sin inin = 0,875 d. sin imin = 1,143

5. Un obiect luminos liniar este agezat perpendicular pe axul optic principal al unui sistem centrat format prin alipirea (acolarea) a
doua lentile subtiri convergente identice (fiecare avand distanta focala de 20 cm) la distanta 20 cm de acesta. Imaginea obiectului
luminos se formeaza:

a. la infinit (imagine reala sau virtuald)

b. la 10 cm de sistem (imagine reald)

¢. la 20 cm de sistem (imagine virtuald)

d. la 20 cm de sistem (imagine reala).

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Inaintea unei oglinzi convexe O (retrovizorul unui automobil) cu raza de curbura de 100 cm este situat un
obiect luminos liniar AB, perpendicular pe axa optica principala, la distanta de 9,50 m de vérful oglinzii.

a. Calculati distanta focala a oglinzii.

b. Stabiliti pozitia imaginii A'B".

c. Realizati o figura prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglinda, pentru obiectul considerat, in situatia
descrisa de problema (figura nu trebuie reprezentata la scara).

15 puncte
2. Un fascicul paralel de lumina monocromatica cade la incidentd normald pe o retea de difractie, a carei portiune striata are
lungimea L si contine N = 104 trasaturi. Numarul trasaturilor pe unitatea de lungime este n = 106 m-', iar lungimea de unda a
radiatiei folosite este A = 0,4 um. Determinatj:
a. lungimea L a retelei;
b. sinusul unghiului sub care se observa (prin transmisie) maximul de ordinul | (primul dupa maximul central);
¢. numéarul maximelor observate.

15 puncte
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