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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 75

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, impulsul unei forte F este definit de relatia:
a. H=mia b. AH At =F c. H=F At d. AH = FAt

2.0 miscare este rectilinie uniform variata, daca si numai daca:
a. a=const. b. v = const ¢. a = const d. a, = const.

3. O forta variabild avand directia si sensul axei OX, deplaseaza un corp in lungul acestei 4 F (M)
directii. Variatia fortei in functie de pozitia corpului este ilustratd in figura alaturata. Lucrul
mecanic efectuat de forta este L=25 J. Valoarea maxima a fortei care actioneazd asupra
corpului este:

a.5N

b.25N r 234 50 ™
c.20N

d. 10N

4. Raza cercului din figura se roteste uniform. Despre vitezele unghiulare ale punctelor A, B, C, se poate &
afirma ca:

a. B are viteza maxima

b. C are viteza maxima

¢. Aare viteza maxima

d. sunt egale

5. Un automobil cu masa m=1t porneste din repaus si se miscd uniform accelerat, parcurgand o distantd d=20m in timp de 2s.
Puterea medie dezvoltata de motor este dupa 2s:
a. 100 KW b. 200 KW c.300W d. 200 W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe un plan inclinat cu lungimea I=10 m i inéltimea h=6m, se afla un corp cu masa m, legat M
printr-un fir inextensibil, de un taler cu masa neglijabila ca in figura aldturata. Corpul raméne
in echilibru pe planul inclinat daca pe taler se aseaza mase cuprinse intre mi=10 kg si mz
=20 kg .Neglijand masa firului, determinati:

a. masa corpului m;

b. coeficientul de frecare dintre corp si plan;

c. plaja valorilor fortei exercitate in axul scripetelui cata vreme corpul este in echilibru.

15 puncte
2. Un corp cu masa ms=2 kg se misca in lungul axei OX dupa legea de miscare x(t) = —t> +10t (x masurat in metri si t in secunde).

Dupa un timp egal cu 3s el ciocneste central, perfect elastic, un al doilea corp cu masa mz2 =1 kg aflat in repaus. Determinati :
a. distanta parcursa de primul corp in secunda a 2;
b. impulsul primului corp dupa un timp de 3 s;
¢. energia cinetica a celui de-al doilea corp dupé ciocnire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 1, = 4771107 N/ A2,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a marimii fizice % este:

a.J b. Wb c. dT

2. Energia electrica degajata pe un rezistor (R= const. ), parcurs de un curent electric continuu este:
U2

a. RII [t b.un?n c. —
R

d. RO?0

3. Rezistivitatea electrica a unui metal este la temperatura de 25° C cu 15% mai mare decét rezistivitatea electrica a metalului la
0° C. Coeficientul termic al rezistivitatii sale are valoarea:
a. 6[1073K™ b. 311072K™ c. 51072K™ d 40073k

4. Un conductor liniar foarte lung este parcurs de un curent electric de intensitate 1=50 A. Considerand conductorul plasat in vid,

distanta la care inductia magneticé are valoarea B =107T este:
a. 3mm b. Imm c.0,5mm d. 2mm

5. O spira circulara conductoare, de raza 20 cm este plasata intr-un cdmp magnetic perpendicular pe planul spirei, de inductie 0,1T.
Fluxul magnetic prin suprafata acestei spire este :

a. 4n mWb b. 4nWb c. 277102Wb d. 47710™*Wb

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un fir conductor cu rezistivitatea o =107°Q in, lungimea ¢ =47 m si diametrul d = 4mm, se bobineaza spira langa spira pe un
miez cilindric cu diametrul D = 1,6cm si permeabilitatea magnetica relativa £, = 5. Bobina astfel obtinuta se alimenteaza la o

sursa cu t.e.m. E = 3V si rezistenta interna r. La capetele bobinei se mésoara o tensiune electrica U = 2 V. Calculati:
a. rezistenta interna a sursei;
b. inductia cAmpului magnetic pe axul bobinei;
c. valoarea unei rezistente Ri care ar trebui montata in circuit in locul bobinei, pentru ca puterea debitatd de sursa in circuitul
exterior sa fie maxima.
15 puncte

2. Se considera doua sine conductoare paralele, verticale, pe care luneca fara frecare o bara
conductoare de masa m = 0,1kg si lungime / = 1m. Bara raméane tot timpul in contact cu sinele.
Capetele sinelor sunt conectate la un circuit electric cu 4 rezistori Ri = 10Q
R, = R, =30Q si R; =25Q . Montajul se afla intr-un cdmp magnetic uniform de inductie B =

2T perpendicular pe planul sinelor, asa cum este ilustrat in figura alaturata . Neglijand rezistenta
barei si a sinelor determinati:

a. viteza limité atins& de bara sub actiunea propriei greutati;

b. t.e.m. indusa la capetele barei cand se deplaseaza cu viteza limita calculata la punctul a.;

¢. puterea absorbita de rezistorul Rs.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N , = 6,023(10%mol %, 1atm 010°N/ m?, R08,313 /(mol IK) si C,—C, =R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica viteza termica a gazului ideal are expresia:

a. vy :EkT b. vy :W/EkT C. vy = AT d vy = 3T
2 2 H H

2. Intr-0 transformare izobara, lucrul mecanic efectuat de gazul ideal reprezintéd 60% din variatia energiei interne. Exponentul
adiabatic are valoarea:

a. 1,60 b.1,40 c. 1,50 d. 1,45
3. Un motor termic dezvolta un lucru mecanic de 1KJ la un randament egal cu 25%. Caldura cedata este:
a.4KJ b.-3KJ c.-2KJ d. 3KJ

g9

4. O cantitate de azot (= ZBH) cu masa m = 14g , aflat la temperatura T = 300K, este comprimata izoterm, astfel incat

presiunea creste de e = 2,71 ori. Caldura schimbata cu exteriorul este:
a. 12465 J b.-1246,5J €.2493 J d.-2493J

5. Dreptele din figura alaturatd sunt trasate pentru volume egale din acelasi gaz. Relatia dintre
densitdtile gazului in cele 3 situatii este:

a P> P> P
b. ;<p<ps
C.A=P=pPs5
d. o, =2p, =3p;

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Considarati un motor termic ce ar functiona dupa ciclul Carnot pentru care, temperatura sursei reci ar fi T2= 300K. Pentru acest
motor substanta de lucru ar fi un gaz ideal monoatomic (C, :gR ) care ar efectua la fiecare ciclu un lucru mecanic L = 1 KJ ,

primind de la sursa caldd caldura Q = 1,5KJ . Determinati:
a. cantitatea de caldura schimbata cu sursa rece;
b. lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz in cursul destinderii adiabatice;
¢. randamentul ciclului .
15 puncte

2. Trecand izocor din starea initiald cu presiunea p; =5atm si volumul V, =10dm®, o cantitatev =2moli de gaz ideal isi mareste

presiunea de 4 ori. Determinati:
a. temperatura T, a gazului in stare initiala;

b. temperatura T, a gazului in stare finalg;
c. valoarea presiunii gazului in starea in care temperatura sa este media aritmetica a temperaturilor determinate la punctele a. si b.

15 puncte
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D. OPTICA
Viteza luminii invid ¢ =300%m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat. 15 puncte

1. Dacé o radiatie cu lungimea de unda A = 400nm trece din aer (nae, D1) inapa (n= g ), lungimea ei de unda devine :

a. 640 nm b. 500 nm c. 433 nm d. 300 nm

2. Daca un sistem afocal are marirea liniara 3 = —2 se poate spune ca:
a. f,=2f, b. 2f, =2f, c. f,=-2f d. f,=4f,

3. Un menisc divergent din sticla cu indicele de refractie n =1,5 are razele de curbura egale cu 25 cm, respectiv 50 cm. Convergenta
lentilei este:

a.—490 b. =20 c. —10 d. —-050

4. O raza de lumina strabate(la incidenta normald) o lama de sticld cu grosimea d si indicele de refractie n in timpul 7 . In timpul
27 raza de lumina va strabate, in vid, distanta:

a. nd b. 15nd c. 2nd d. 5nd/4

5. O retea de difractie are 300 trasaturi pe milimetru. Distanta dintre doua fante vecine este aproximativ :
a. 3,3um b. 6,66um ¢. 33um d. 16,7um

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.1n fata unei lentile plan concave cu indicele de refractie n = 1,5 se ageaza un obiect liniar perpendicular pe axa optica la distanta
de 50cm de lentila. Imaginea obiectului este de doua ori mai mic& decét obiectul. Determinati:
a. pozitia imaginii fata de lentila;
b. distanta focala a lentilei;
¢. raza de curburd a fetei sferice a lentilei.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young are distanta dintre cele doud fante 2/ = 0,6mm iar distanta de la planul fantelor la ecran D =1m. Pe ecran se
masoara 4,5mm intre axul de simetrie al sistemului si a cincea franja intunecoasa. Se introduce in fata uneia din fantele
dispozitivului o lama transparenta de grosime e =12umsi se constata ca franja centrald ia locul celei de-a 12-a franje luminoase

obtinute in absenta lamei. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei folosite;
b. interfranja;
c. indicele de refractie al lamei.
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 75
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



