Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 16

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Tin&nd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia care exprima dependenta dintre forta de frecare la
alunecare si forta de apasare pe normala este:

aF =N b F =X c.Fr=uN  dF =N
P N

2. Prin suspendarea unui corp cu masa m =1kg de un resort cu constanta elastica k = 20N /m resortul se alungeste si astfel
pozitia corpului in cdmpul gravitational se modifica. Variatia energiei potentiale gravitationale a corpului este:
a. -15J] b. -10J c.—-5J d. 53

3. Figura aldturatd aratd dependenta fortei elastice de valoarea deformatiei x a unui resort initial
nedeformat. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica, pe parcursul alungirii resortului cu 4cm
este:

a. —4J b. 2J c. 2J d. 4J

4. Un biciclist se migca circular uniform pe un cerc de razd R =10m parcurgand distanta de 628m
intimpul At = 30s. Perioada migcarii circulare a biciclistului este:
a.3s b. 6s c. 9s d. 12s

5. Un automobil pleacé de pe loc, f4r4 viteza initiala, si se misca rectiliniu uniform accelerat cu acceleratia a =15m/s?. Distanta

parcursa de acesta in primele 10s este:
a. 50m b. 75m ¢.100m d. 125m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m = 0,5kg este aruncat vertical in sus cu viteza v, = 20m/s . Considerati cd migcarea se desfagoara in

camp gravitational uniform in absenta frecarilor si determinati:
a. momentul in care energia potentiala calculata fatd de punctul de lansare este egald cu cea cinetica, in timpul urcérii corpului;
b. energia potentiald maxima pe care o poate avea corpul in timpul miscarii.
c. intervalul de timp dupa care corpul revine in punctul de lansare.
15 puncte

2. Doud corpuri avand masele m; = 4kg si m, =2kg se misca unul spre celdlalt pe aceeasi directie avand vitezele imediat
inainte de ciocnire v; =4m/s si v, = 2m/s . Dupa ciocnire corpurile se migca impreund pana la oprire. Considerand valoarea
coeficientului de frecare la alunecare = 0,1, determinati:

a. valoarea vitezei corpurilor imediat dupa ciocnire;
b. céldura degajata in procesul de ciocnire plastic;
c. durata deplasarii corpului nou format, din momentul imediat de dupa ciocnire si pana la oprire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4/ ;= 477107 N / AZ.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura pentru inductia cdmpului magnetic exprimata in unitati de masura fundamentale in S.1. este:
a, Alm b, M8 c. Alkg L
kg3 Alkg mis As®

2. Daca prin sectiunea transversala a unui conductor in intervalul de timp At =1min trece sarcina q = 300C , atunci intensitatea

curentului electric este:
a.05A b. 2A c. 5A d. 10A

3. Forta cu care un cAmp magnetic uniform de inductie B actioneaza asupra unui conductor de lungime ¢ strabatut de un curent

electric de intensitate | , agezat paralel cu liniile de cAmp magnetic este:

a.0 b. 2[BIlI[¢ c. Bl d. %

4. Doua fire conductoare avand aceeasi arie a sectiunii transversale, unul din aluminiu gi celalalt din cupru, au aceeasi rezistentd
electricd. Raportul lungimilor lor este:

la _ Pai lal _ Peu Ll N
cu  Peu cu  Pa cu cu
5. In figurile de mai jos sunt ilustrate spire circulare parcurse de curent electric. Orientarea vectorului inductie magneticd B al

campul magnetic creat in centrul spirei de curentul circular este:
a. b. c. d.

| | | |
® © @ @
B B

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Considerati un circuit electric a cdrui schema electrica este ilustrata in figura alaturata. Se cunosc:
E,=2V, E, =4V, r=02Q, R, =R; =4Q, R, =2Q . Considerand ca rezistenta electricd a
sursei cu t.e.m. E, este neglijabild, determinati:

a. valoarea intensitatii curentului electric prin rezistorul R, ;

b. puterea electrica disipata pe Rs;

¢. céldura degajata prin efect Joule de R, in 10min.

15 puncte
2. La realizarea unui solenoid s-a folosit un fir conductor din cupru avand lungimea ¢, =2m, diametrul D, =2mm si rezistivitatea

p=1700"°Q . infasurand firul pe un miez de fier cu permeabilitatea magnetica relativd 1, =5000 s-au obtinut 100 spire .

Solenoidul a fost agezat paralel cu liniile unui cdmp magnetic uniform de inductie B =2T . Determinati:

a. rezistenta electricd a firului conductor;

b. valoarea inductantei solenoidului;

c. valoarea tensiunii electromotoare induse, atunci cand inductia cAmpului magnetic scade liniar la zero in timp de 2ms .

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02310%°mol ~!, 1atm 010°N/m?, R [8,31J/(mol[K) ,To =273K, C,~C, =R . Caldura
molara izocord pentru gazul monoatomic esteC,, = (3/ 2)R .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Temperatura masuratd intr-o lada frigorifica este t = -18°C . Valoarea temperaturii exprimata in grade Kelvin este de

aproximativ:
a. T =255K b. T=273K c. T=281K d. T=291K

2. Tindnd cont de notatiile utilizate in manualele de fizica, formula fundamentald a teoriei cinetico-moleculare este:

a. pV=vRT b. U=gvHT c. p=VRT d p==n

3. Considerati un gaz ideal monoatomic ce efectueaza transformarea 1 — 2 din figura aldturata. Dacé n timpul
transformarii gazul primeste caldura Q =210%J, variatia energiei interne este:
a. 1,2000°J b. 2800°J c. 3900%J d.7,8010°J

4. Se amestecd m; =1kg apa la T, =300K cu m, =2kg apa la T, =318K si m3 =3kg apa la T; = 340K ,
intr-un vas care realizeaza o izolare adiabatica fata de exterior. Temperatura de echilibru a amestecului este:
a. 302K b. 314K c. 326K d. 335K

5. Un gaz ideal executs ciclul din figura aléturatd. in conditile precizate, lucrul mecanic efectuat de gaz
pe parcursul unui ciclu este:

a. p1TV1 b. p,Vy c.2pV, d. 4pV,
Il. Rezolvati urmétoarele probleme: vy 2Y,

1. Intr-0 butelie de volum V =4/ se afla oxigen molecular ( Ho, =329/ mol ) la presiunea p =2atm . $tiind ca temperatura gazului

este t=17°C , determinati:

a. valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen;

b. densitatea gazului din butelie;

¢. masa gazului ramas in butelie daca in urma consumului acestuia presiunea a devenit p, =1atm.

15 puncte

2. Trecerea unui gaz ideal monoatomic din starea initiala 1 intr-o stare finald 3, asa cum este p {atm)

ilustrat in figura alaturata, se poate face parcurgéand transformarea 1 - 2 — 3 respectiv 1 - 3. 2 3

Tin&nd cont de valorile numerice din grafic, determinati: ar- !

a. caldura schimbata cu exteriorul in transformarea 1 — 2; !

b. variatia energiei interne AU, _ 5; |

¢. caldura primita de gaz in transformarea 1 - 2 — 3. ¥ (m3)
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi A, in jurul unui ax perpendicular pe directia razei incidente in punctul de incidenta si pe

normala la oglinda in acelasi punct, raza reflectata se roteste cu unghiul:
a.f b.23 c. 38 d. 0

2. Doua lentile subtiri avand distantele focale f,si f,suntacolate. Distanta focald a sistemului optic astfel format este:

fifo fif,
a —=— b. —= c.f,—f d. f, +f
f+1, f -1, 172 1712

3. Unghiul de incidenta a luminii pe suprafata de separare dintre doud medii optic transparente cu indici de refractie n, =2 i
respectiv n, =1,41 (D 2 ) este i =30, Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este:
a.30° b. 45° c. 60° d. 105°

4. Constanta ¢ a unei retele de difractie care are 1000 trasaturi pe 2cm este:

a. 2005cm b. 2007°m ¢. 200um d. 10°m
5. Tin&nd cont de notatiile utilizate in manualele de fizica, formula punctelor conjugate pentru lentile subtiri este:
1 1_1 1 1 _1 1 1 _1 11 1
_ = b —+—=— - - =_ d ———=—
X X f Xo Xy f Xo x4 f Xo Xy f

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe o placa de sticla cu fete plan paralele si indice de refractie n=15, aflata in aer (n,,, =1) se trimite un fascicul de lumina

avand lérgimea d =2cm si frecventa v =4010" Hz . Unghiul de incidentd este i =30° . Determinati:
a. lungimea de unda a luminii ce se propaga in sticla.
b. unghiul dintre raza emergenta si normala la suprafata de separatie sticla aer, in punctul de emergenta.
¢. l[argimea fasciculului refractat.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young aflat in aer are distanta dintre fante 2/=02mm si distanta de la fante la ecran D=2m. O radiatie
monocromatica incidentd normal pe planul fantelor produce pe ecran o figura de interferentd. Maximul de ordin 3 se géseste la
X3 =15mm . Determinat:
a. lungimea de unda a radiatiei incidente;
b. valoarea interfranjei;
c. diferenta de drum optic pentru maximul de ordin 5.

15 puncte
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