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�
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A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 2/10 smg =  

I. Pentru itemii 1 – 5 scrie
�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                        15 puncte 

1. Dependen�a coordonatei x de timpul t din figura al�turat� este caracteristic� pentru : 
a. mi�care rectilinie uniform�, pozi�ia ini�ial� fiind m10x0 =  

b. o mi�care rectilinie uniform variat� , momentul ini�ial fiind s0t0 =  

c. o mi�care rectilinie uniform variat� , pozi�ia ini�ial� fiind m10x0 =  

d. o mi�care rectilinie uniform� momentul ini�ial fiind s0t0 =  
 
 
2. Unitatea de m�sur� a vitezei unghiulare în sistemul interna�ional  este 
a. s/1  b. sm /  c. rads /  d. srad /  

3. Un corp este aruncat pe vertical� în jos de la în�l�imea m25h =  cu o vitez� ini�ial� s
m20v0 = . Corpul va ajunge pe sol dup� 

aproximativ: 

a. s1t =∆  b. s6t =∆  c. s3t =∆  d. s4t =∆  

4. În ciocnirea perfect elastic�: 
a. se conserv� numai energia cinetic� 
b. timpul de interac�iune dintre corpuri este finit 
c. corpurile r�mân unite 
d. se degaj� c�ldur� 

5. Un cub cu latura m1l =  are densitatea 3/2700 mkg=ρ . Dac� 4,12 ≅ , atunci lucrul mecanic minim efectuat pentru a 
r�sturna cubul în jurul unei muchii este de  aproximativ: 
a. kJ4,5L =  b. kJ5,4L =  c. kJ7,2L =  d. J0L =  

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

1.Legile de mi�care rectilinii a dou� corpuri de mase g500mmm 21 ===  sunt t210x1 +=  �i 2
2 t5t210x ++−= . Calcula�i: 

a. distan�a ini�ial� dintre corpuri �i vitezele ini�iale ale celor dou� mobile; 
b. momentul întâlnirii; 
c. c�ldura degajat�, dac� în momentul întâlnirii cele dou� corpuri considerate puncte materiale sufer� o ciocnire plastic�.   

15 puncte 
 

2. Asupra unui corp de mas� kg1m =  aflat pe o suprafa�� orizontal� cu frecare, 5,0=µ  
ac�ioneaz� o for�� de trac�iune orizontal� al c�rei modul variaz� în timp conform 
graficului. Determina�i: 
a. intervalul de timp cât corpul r�mâne în repaus dup� începerea ac�iunii for�ei; 
b.viteza corpului la momentul de timp s10t = , dac� dup� s5,2t =∆   de la începutul 
ac�iunii for�ei F frecarea dintre corp �i plan dispare ; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a F între momentele de timp s5t1 =  �i s10t2 = . 

 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGENTISM 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                    15 puncte 

1. Alege�i unitatea de m�sur� care corespunde intensit��ii curentului electric: 
a.  C· s                   b.  N· T-1· m-1       c.  W/ �          d. J·s· �-1  
 
2. For�a electromagnetic� ce se exercit� asupra unui conductor rectiliniu parcurs de curent aflat în câmp magnetic este maxim�: 
a. când direc�ia conductorului este paralel� cu vectorul induc�ia câmpului magnetic B 
b. atunci când vectorul induc�ia câmpului magnetic B face un unghi de 300 cu direc�ia conductorului 
c. atunci când vectorul induc�ia câmpului magnetic B face un unghi de 450 cu direc�ia conductorului 
d. atunci când vectorul induc�ia câmpului magnetic B face un unghi de 900 cu direc�ia conductorului 
 
3. Un ampermetru având valoarea rezisten�ei interioare RA=0,99 �, are intensitatea nominal� I = 1 mA. Dac� în paralel cu 
ampermetrul se conecteaz� un resistor, gruparea ob�inut� poate fi conectat� într-un circuit parcurs de  I1= 10 mA . Rezisten�a 
electric� a rezistorului este: 
 
a.  2 �               b.   1,5 �  c. 0,11 �               d.  0,9  � 

 
4. Printr-o bobin� cu inductan�a L= 4 mH trece un curent electric variabil în timp a�a 
cum este descris în figura al�turat�. Tensiunea electromotoare autoindus� în bobin�  
în cea de-a 9-a secund� este de: 
a. 2 mV      b. 4,2 mV       c. 0,8 mV      d. 1,6 mV 
 
 
 
5. În montajul din figur� se cunoa�te raportul rezisten�elor electrice 
 R1/R2 = 3/2. Valoarea curentului 1I  reprezint� o frac�iune din indica�ia  

ampermetrului egal� cu : 
a. 20%       b. 40%      c. 60%   d. 80% 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 
1. Dac� se conecteaz� la bornele unei baterii cu t.e.m. E = 10 V o rezisten�� R1 = 1�, pe ea se va debita aceea�i putere ca �i în 
cazul în care, la bornele aceleia�i surse am lega o alt� rezisten�� R2 = 4�. Determina�i:  
a. rezisten�a intern� a bateriei; 
b. puterea electric� debitat� pe gruparea în serie a celor dou� rezistoare, grupate la bornele aceleia�i surse;  
c. raportul dintre puterea electric� debitat� pe rezistorul R1 ,atunci când acesta este legat singur la bornele sursei �i puterea total� 
debitat� , în aceste condi�ii de surs�.       

15 puncte 
 
2. Generatoarele electrice din figura al�turat� au rezisten�ele interioare egale r=2 �, iar 
tensiunile lor electromotoare au valorile E1= 6V �i respectiv E2 = 24V. Atât conductoarele 
de leg�tur� cât �i tija metalic� masiv�, care se poate deplasa f�r� frec�ri, au rezisten�e 
electrice neglijabile. Lungimea tijei este de 1m. Întreg sistemul  
este plasat în câmpul magnetic uniform de induc�ie b=10 mT, ale c�rui linii de câmp  sunt 
perpendiculare pe planul circuitului (ca în figur�). Determina�i: 
a. valoarea intensitat��ii curentului electric prin tij� dac� aceasta nu se mi�c�; 
b. dac� va func�iona normal un bec pe care sunt înscrise valorile P=4W �i U=4V bac� el este conectat în circuit în locul tijei; 
c. valoarea for�ei electromagnetice ce va ac�iona asupra tijei dac� viteza ei de deplasare ar fi v= 10 m/s. 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: )/(1031,8 3 KmolJR ⋅= , Pap 5
0 10=  �i K273T0 =  

I. Pentru itemii 1 – 5 scrie
�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                      15 puncte 

 
1. Care dintre m�rimile de mai jos este m�rime fundamental� în S.I.: 
a. presiunea 
b. c�ldura molar� 
c. temperatura absolut� 
d. c�ldura specific� 
 
1. Energia intern� a unui sistem termodinamic� izolat adiabatic care efectueaz� lucru mecanic: 
a. scade 
b. cre�te 
c. r�mâne constant 
d. poate s� creasc� sau s� scad� 

 
3. Pentru 2 gaze diferite care au masele egale, aflate la aceea�i presiune �i temperatur�, dar volumele recipientelor sunt diferite, 
rela�ia dintre masele molare este: 

a. 21 µ=µ  b. 21 µ>µ  c. 21 µ<µ  d. .cst
2

1 =
µ
µ

 

4. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice 
V

RTν
este : 

a. 2mN ⋅  b. 2m

N
 c. 

m

N
 d. mN ⋅  

 

5. Prin înc�lzirea unui gaz cu K1T =∆  la presiune constant�, volumul s�u s-a m�rit de dou� ori. Temperatura final� a gazului este: 

a. K2T =  b. K18T =  c. K273T =  d. K546T =  

 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Un kilomol de gaz ideal efectueaz� un proces ciclic format din 2 transform�ri izocore �i 2 transform�ri izobare. Temperaturile 
corespunz�toare st�rilor 1, 2, 3, 4 sunt C27t 0

1 = , 42 tt =  respectiv C127t 0
3 = .  Determina�i: 

a. temperaturile în st�rile 2 �i 4; 
b. lucrul mecanic pe întreg ciclul; 
c. randamentul ciclului Carnot care ar func�iona înte temperaturile maxim� �i minim� ale acestui ciclu.  

15 puncte 
2. O cantitate de heliu ( molgHe /4=µ  ) cu volumul 3

1 m12V =  se afl� în condi�ii normale de presiune �i temperatur�. Calcula�i: 
a. num�rul de moli de heliu; 
b. densitatea heliului; 
c. presiunea heliului dac� dac� acesta este înc�lzit izocor pân� la temperatura de C30 0 . 

15 puncte 
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 D.  OPTICA  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                      15 puncte  

1. O oglind� convex� poate da o imagine virtual�, dreapt� �i mai mare decât obiectul pentru un obiect real dac� obiectul este situat: 
a. oriunde în fa�a oglinzii 
b. între focar �i vârful oglinzii 
c. între focar �i centrul de curbur� al oglinzii  
d. la o distan�� mai mare decât valoarea razei de curbur� a oglinzii  
 
2. Cu ajutorul unei lentile convergente se ob�ine pe un ecran imaginea clar� a unei surse punctiforme de lumin� a�ezate pe axul 
optic principal al lentilei. Dac� vom a�eza între surs� �i lentil�, transversal pe axul optic principal, o lam� de sticl� cu fe�ele plan-
paralele pentru a ob�ine imaginea clar� a sursei luminoase va trebui : 
a. s� apropiem ecranul de lentil�  
b. s� îndep�rt�m ecranul de lentil�  
c. s� apropiem ecranul numai dac� indicele de refrac�ie al sticlei lamei este mai mare decât 1,5  
d. s� îndep�rt�m ecranul  numai dac� indicele de refrac�ie al sticlei lamei este mai mare decât 1,5  
 
3. Dac� vom ilumina un dispozitiv interferen�ial Young cu lumin� alb� : 
a. franjele de interferen�� nu se mai formeaz� 
b. franjele de interferen�� vor ar�ta toate colorate în culorile spectrului vizibil (ROGVAIV) 
c. maximul central al figurii de interferen�� este în lumin� alb� 
d. franjele de interferen�� sunt de asemenea în lumin� alb� 
 
4. Dac� unghiul limit� la care se produce reflexia total� la trecerea unei raze de lumin� din sticl� într-un lichid este de 600 , valoarea 
indicelui de refrac�ie relativ este 

a.
2
1

  b. 
3

1
    c. 

2

3
    d.2 

5. Prin alipirea unei lentile biconvexe din sticl� cu distan�a focal� f1 de o alt� lentil� biconvex� din sticl� cu distan�a focal� f2 se va 
ob�ine un sistem optic cu : 
a. divergent cu distan�a focal� F >f1 
b. convergent cu distan�a focal� F >f1 

c. convergent cu distan�a focal� F <f2 
d. convergent cu distan�a focal� f1< F< f2 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1. O lentil� convergent� are distan�a focal� f1 = 12 cm. În fa�a lentilei este a�ezat, la 20 cm de lentil�, un obiect cu în�l�imea h=4 cm. 
La distan�a d = 60 cm de prima lentil� se afl� o a doua lentil� convergent� cu distan�a focal� f2 =10 cm. Sistemul este plasat în aer. 
Determina�i : 
a. pozi�ia imaginii obiectului dat� de ansamblul celor dou� lentile; 
b. dimensiunea imaginii dat� de ansamblul celor dou� lentile; 
c. imaginea obiectului plasat la 20 cm de centrul optic al sistemului ob�inut prin alipirea celor dou� lentile.  

15 puncte 
2. O lam� de sticl� cu fe�ele plan paralele are grosimea de 4 cm. Pe suprafa�a lamei este trimis� o raz� de lumin� monocromatic� cu �
 = 650 nm (ro�u) sub un unghi de inciden�� i= 450. Determina�i: 

a. indicele de refrac�ie al sticlei, dac� valoarea unghiului limit� pentru trecerea razei de lumin� cu lungimea de und� folosit� în 
problema de fa�� din sticl� în aer  este de 450 ; 
b. distan�a dintre direc�ia ini�ial� a razei �i direc�ia pe care se va propaga raza care a traversat lama de sticl� ; 
c. distan�a cu care este deviat� raza de lumin� dac� unghiul de inciden�� raza de lumin� cade pe fa�a lamei sub un ungjhid 
einciden�� 600 . 

15 puncte 
 

 

            

 


