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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F; Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 100
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Forta constanta de franare, care trebuie aplicata unui tren de masa m, ce se migca cu viteza v, pentru a-
opri intr-un interval de timp At este:

nmv, o mv’ . v, At 4 Mo
At 20t m 2At

2. Impulsul unui corp este p = 4 Ns, iar energia sa cinetica este Ec = 8 J. Viteza corpului este:
a.4cmls b.8 m/s c.5m/s d.4m/s

3. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a puterii momentane
dezvoltate de un automobil este:

a. P=Fd b. P=F ¥ c. P== d. P=

4. Un punct material se afla intr-o migcare circulara uniforma, cu viteza v. Variatia impulsului sau intr-o
jumatate de rotatie este:

a.0 b. 2mv c. mv d. V2mv

. . . . . v(m/s)

5. Un mobil se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie. Dependenta de
timp a vitezei mobilului este reprezentata in graficul alaturat. Spatiul 1
total parcurs de mobil in t = 3 s este: 17~ |
a.05m b.1m i 3
c.15m d.3m .

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un corp de masa m = 1 kg aluneca pe un plan Tnclinat de unghi
o = 30° fata de orizontala, dupa care isi continua migcarea pe un drum orizontal. Se considera ca la
schimbarea directiei de migcare valoarea vitezei nu se modifica.Coeficientul de frecare pe intregul drum este

u=1/2+/3. Calculati:
a. acceleratiile pe planul inclinat si pe planul orizontal;

b. distanta parcursa pe planul orizontal, daca Tnaltimea planului inclinat este h = 1 m;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe tot parcursul.

15 puncte
2. Un corp de masa m, suspendat de un fir ideal de lungime |, oscileaza intr-un plan vertical a
sub actiunea greutatii, cu amplitudinea unghiulara a. Determinati:
a. tensiunea maxima din fir;
b. tensiunea din fir, atunci cand firul formeaza unghiul 6 cu verticala;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate, la deplasarea corpului din A in B. B
O
A
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 47710~ N/ A?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. O s&rmé de cupru are rezistenta electrica R si masa m. Cunoscénd densitatea d i rezistivitatea p ale cuprului, lungimea s&rmei
este:

a. m_R b_ @ C. @ d_ %

A d d pd

2. Rezistenta circuitului exterior al unei surse cu t.e.m. E= 15V este R=2 Q. Daca tensiunea la bornele sursei este U= 1V,
rezistenta interna a sursei este:
a.2Q b.4Q c.3Q d1Q

3. Dintr-o s&rma de cupru, cu rezistivitatea p si sectiunea S se confectioneaza o spira circulara. Daca spirei i
se aplica o tensiune U, campul magnetic in centrul ei are valoarea B. Intensitatea curentului care parcurge
spira este:

, Uso , [USB . \/g . USB
Ty TP P TPHy

4. Toate rezistentele circuitului din figurd au aceeasi valoare R. Rezistenta echivalentd
a circuitului este:
a. R b. 2R c. A2 d. 5R

5. Considerand ca notatiile sunt cele din manualele de fizica, expresia matematica a fortei Lorentz este:

a. f=quxB b f=V[{[B c. f=vixB d. f =Bl x|
. . R
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: ] ‘
1. Doud surse cu t.e.m. E=6V gi rezistenta internd r = 4 Q fiecare, alimenteaza
o retea formata din rezistoare, cu rezistentele 1 =6 Q, R =6 Qsi Rs=1Q, — —
ca in figura. Calculati: Re
a. tensiunea la bornele rezistorului Ry;
b. curentul prin rezistorul Re; As
¢. caldura disipata in rezistorul Rs in timp de 1 ora.
1l
'
1l
'
15 puncte

2. Se considerd circuitul electric din figurd, asezat perpendicular pe liniile unui
cadmp magnetic uniform, cu inductia B = 0,6 T. Liniile de c&mp intra in planul foii A M 3
de hartie. Conductoarele AB si CD au rezistente electrice neglijabile, conductorul
MN are rezistenta R =0,1 Q, iar rezistorul r are rezistenta r= 0,1 Q. Conductorul

; Jeo ; N r g —— ®F
MN, de lungime / = 1 m, aluneca fara frecare, cu viteza v = 10 m/s in sensul F
indicat pe figura. Determinati:
a. sensul si valoarea t.e.m. induse in circuit; r i :D
b. intensitatea curentului electric din circuit;
¢. puterea mecanica necesara deplasarii conductorului MN, cu viteza v = 10 m/s.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
R[8,31J/mol [K , iar pentru gaze monoatomice Cv = 3R/2

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Hiperbola echilatera din figura alaturata reprezinta dependenta densitatii de temperatura pentru o masa

data de gaz. Transformarea reprezentata este o: P
a. izoterma b. izobara c. izocora d. adiabatad
2. Un vas contine 0 masa m de gaz. Daca presiunea din vas a scazut de n ori, iar temperatura gazului a ramas \\
neschimbata, masa de gaz care a iesit din vas este egala cu:
m(n-1) m m
a —— b. — c. — d. mn
n n-1 n

3. O cantitate v de gaz monoatomic se destinde adiabatic, efectuénd un lucru mecanic L. Variatia temperaturii gazului este:
5L 2L 2L 5L

-— b. ——— c. — d —
R 3R 5 R

a.

4, Daca notatiile sunt cele din manual, ecuatia termica de stare a unui gaz ideal este:

a.ngvRT b. pvV = KT c. p=VRT d. p=nkT

5. Intr-o transformare ciclica, variatia energiei interne a unui gaz este:
a. AU=VRAT b. AU=vCOAT c.0 d.AU=pV

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. Un gaz ideal monoatomic ocupa un volum Vi = 0,3 m? la presiunea pi = 30 kPa si temperatura t = 27°C. Gazul efectueaza o
transformare care verifica ecuatia p = aV, cu a = constant. Volumul final este de n=3 ori mai mare decét cel initial. Determinati:

a. presiunea si temperatura in starea finala;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz;

c. variatia energiei interne a gazului si caldura absorbita de gaz in aceasta transformare.

15 puncte

2. Randamentul unui motor termic ideal, care functioneaza dupa un ciclu Carnot cu temperatura sursei reci & = 7°C, este n = 40%.
Calcualti:
a. cantitatea de caldura cedata sursei reci, daca motorul primeste cantitatea de caldura Qy = 1,2 kJ de la sursa caldg;
b. lucrul mecanic efectuat de motor intr-un ciclu, presupunénd ca substanta de lucru este un gaz ideal;
¢. cu cate grade trebuie crescuta temperatura sursei calde, temperatura sursei reci ramanand nemodificatd, pentru ca randamentul
sa devina n’ = 50%.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢=3010%m/s

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daca imaginea reala printr-o oglinda concava de raza R este egald cu obiectul, atunci obiectul se afla fata
de oglinda la distanta:
a. |R| b. 2|R| c. If| d. |f/2|

2. Daca o raza de lumina trece dintr-un mediu n altul, se modifica:
a. frecventa b. perioada c. culoarea d. lungimea de unda

3. Lungimea de unda a radiatiei galbene a sodiului in vid este A = 589 nm. Lungimea de unda a aceleiagi
radiatii in apa (n = 4/3), este:
a. 392,66 nm b. 441,75 nm c. 700 nm d. 589 nm

4. Unghiul minim de incidenta pentru care are loc reflexia totala, la suprafata de separare dintre aer (n = 1) si
un mediu cu n’ = 1,41, este:
a. 45° b. 30° c.15° d.0°

5. Raza de curbura a unei oglinzi convexe este 40 cm. Un obiect este situat la 10 m departare de oglinda.
Distanta fata de oglinda la care se formeaza imaginea lui este:
a. 19,6 cm b.19,6 m c.40cm d.10cm

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. O lentila biconvexa subtire, avand razele de curbura R; = —R, = 12 cm si distanta focala in aer f = 12 cm,
formeaza pe un ecran imaginea unui obiect. Determinati:
a. indicele de refractie al materialului din care este facuta lentila;
b. distanta focala a lentilei, atunci cand este introdusa intr-un mediu transparent cu indicele de refractie n, = 1,36;
c. distanta focala a unei lentile care trebuie alipitd de prima, in conditile de la punctul a, pentru a obtine un
sistem optic cu convergenta C = -2 dioptrii.

15 puncte

2. Intr-un dispozitiv Young, o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A; = 500 nm produce o figura de
interferenta cu interfranja i = 1 mm. In acelasi dispozitiv, figura de interferentd produsa de o alta radiatie
monocromatica are primul maxim la distanta x; = 1,2 mm de franja centrala. Calculafi:
a. lungimea de unda A, a luminii emise de a doua sursa;
b. distanta minima (fata de franja centrald) la care se formeaza maxime pentru ambele figuri de interferenta;
c. diferenta Av dintre frecventele celor doua radiatii.

15 puncte
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